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Como tantos otros que le precedieron, v los que probablemente le habrén
de seguir, el presente folleto, preparado por el Servicio de Publicaciones
Agricolas, es simplemente un trabajo de redaccién en el que se ha procurado
reunir y exponer en forma adecuada para nuestros labradores lo que ha pa-
recido de mdés interés para ellos de cuanto se ha pisto en numerosas publica-
ciones espaiiolas y extranjeras.

Tratdndose de hacer labor divulgadora, las lineas que siguen no se han
escrito pensando en los que ya saben, sino en los que necesitan aprender. No
se ha pretendido, claro estd, agotar la materia. Si no lo consiguen las mas
voluminosas obras extranjeras, no hemos de ser tan locos que intentemos lo-
grarlo en unas cuantas pdginas. Ademés, en las obras de iniciacién, el pru-
rito de llegar al final puede servir para desalentar a los que han de recorrer
el camino.

Despertar el interés por el problema, plantearlo claramente, explicar los
puntos mas fundamentales, combatir (esto sobre todo) algunas ideas errbneas
muy generalizadas, seiialar cudles son las orientaciones modernas en la ma-
teria... Con esto hay bastante por hoy. Los remedios prdcticos adecuados a
cada caso requerirdn, inevitablemente, un estudio complementario o la con-
sulta a especialistas conocedores de las condiciones de localidad, ya que ni
todcs las malas hierbas se combaten de igual manera ni una planta infestan-
te determinada se combate lo mismo en todos los sitios.

EL JEFE DE PUBLICACIONES AGRICOLAS,
A. GASCON.



Las malas hierbas

Nombres diversos.

Se las llama malas hievbas, porque causan dafio en los culti-
vos herbiceos; plantas dajiiinas o nocivas, por analoga razon,
plantas adventicias, es decir, extrafias y como entrometidas,
plantas 7ufestantes y plantas invasoras, porque, en efecto, in-
vaden e infestan los cultivos, si no se pone sumo cuidado en de-
fenderlos.

cQué es una mala hierba?

Hace afios, un agréonomo extranjero formulo esta definicién
que pareci¢ a muchos original y atrevida: «Una mala hierba es
simplemente una planta que crece fuera de su lugar propio».
Segun esto, las plantas herbdceas podrian todas desempefiar en
algun caso el papel de malas hierbas: bastaria para ello que
crecieran espontdnea o accidentalmente donde no se pretendie-
ra cultivarlas.

Ahora estamos acostumbrados a ver como se destacan las
encendidas amapolas sobre el rubio fondo de la mies. No tiene
duda que la amapola cs, en este caso, la «mala hierba»; pero
imaginemos que se descubriera una aplicacion inesperada e im-
portante de algun producto derivado de la vulgarisima amapola
comun, hasta el punto de requerir un cultivo en grande escala
para obtener enormes cantidades y mejorar la calidad del pro-
ducto; si en los campos cultivados de amapola daban en crecer
matas de trigo, ellas serian entonces la «mala hierba», si acep-
tamos la delinicién antedicha; porque ellas serian, en ese caso,
las entrometidas, las que aparecian donde no las llamaban.

Pero, desde luego, se nota que unas plantas muestran mas
condiciones que otras para desempeifiar el ingrato papel de ma-
las hierbas. Asi, en nuestro ejemplo, el trigo que apareciera in-
debidamente en el campo de amapolas cultivadas desapareceria
del todo, a poco que se hiciera por destruirlo, y no reapareceria
sino por raro accidente. En cambio, las plantas que ordinaria-
mente infestan los seinbrados reaparecen a medida que se las
destruye, y solo a fuerza de cuidado y trabajo consiguen los la-
bradores contener su propagacion. La caracteristica delas ma-
las hievbas es la persistencia. Lo es tanto, y llega a tal punto,
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que muchos labradores las consideran ya como una cosa inevi-
table y cuidan s6lo de contener su desarrollo, y, sobre todo, de

que no crezcan precisamente cuando mas dafio podrianihacer
a los sembrados jévenes.

La definicion del agrénomo aludido puede, pues, completar-

Amapola. Conejitos, Palomilla comiin,
Papaver Rhoeas. Sangre de Cristo. Fumaria officinalis.

se diciendo que UNA MALA HIERBA ES UNA PLANTA QUE CRECE EN
UN LUGAR QUE NO LE ES PROPIO Y QUE TIENDE A PERSISTIR EN EL A
PESAR DE LAS PRACTICAS ORDINARIAS DE DESTRUCCION.

De aqui se deduce que una «mala hierba» puede ser mala
por si, por su propia naturaleza, porque no sirva para nada
bueno; puede también tener alguna utilidad, pero resultar mala,
por inoportuna, por estorbar a otras mejores. Algunas produ-
cen incluso algun bien (ejemplo: las leguminosas, que contribu-
yen a fijar en la tierra el nitrégeno del aire); pero en ocasiones
puede éste bien estar compensado por otros males mayores.

Quiérese decir con esto que algunas plantas merecen siem-
pre, y sin duda posible, la calificacién de malas hierbas; pero,
respecto a otras, la cuestion aparece como muy relativa, depen-
diendo, sobre todo, de las circunstancias de lugar y de oca-
sién (1).

(1) Como el espiritu humano es muy dado a la paradoja, hay quien
ha creido encontrar que algunos éxitos obtenidos en el cultivo pueden
atribuirse a las malas hierbas. Es cierto que producen un bien, indirec-



— 5 —

Daios causados por las malas hierbas.

Un proverbio antiguo los resume diciendo: «Una mala plan-
ta mata tres buenas y ocupa el lugar de una cuarta». LLos dafios
son, sin embargo, de muy diversa naturaieza. Algunos son co-
munes a todas las plantas infestantes; otros son propios de un
cierto numero de ellas nada mis. Los principales pueden agru-
parse cn la siguiente forma:

Ocupan el espacio necesario para las plantas cultivadas.

Absorben cn abundancia la humedad (1), y las materias mi-
nerales del suelo y los abonos que habian de servir para alimen-
tar las plantas cultivadas.

Dan sombra a los cultivos, interceptando los rayos del sol,
tan necesarios para cl sano crecimiento de las plantas. Este
efecto es particularmente sciialado en los comienzos, sobre todo
cuando se trata de plantas de lento desarrollo. Las malas hier-
bas impiden tambic¢n la libre circulacion del aire por cntre las
plantas cultivadas, retardando asi la madurez y desecacion de
los cereales.

En fases mis adelantadas del desarrollo, las malas hierbas
pueden provocar el encamado al mantener la sombra y la hu-
medad.

Sirven de asiento a insectos y criptogamas, que luego se
propagan a los cultivos. Euntre ellas son de citar el agracejo y
el espino cambron y otras, que sirven de asiento a una de 1as
fases de la terrible Puccinia graminis, hongo microscopico
productor dc la roya negra de los cereales.

Hacen mads costosos los cuidados culturales y dificultan el
desmate o entresaca de las plantas,

Algunas malas hierbas son de cardcter parasitario, y viven

tamente y por rodeo. y cs el de obligar a ciertos agricultores poco acti-
vos a determinadas labores, que tal vez no hicieran en otro casv. Y como
el secrcto fundamental del cultivo es el trabajar bien la superficie del
suelo, de ahi que una invasion de malas hierbas, obligando a trabajar
mas y mejor, pucela conducir indirectamente a una mejora Claro es que
la misma actividad con igual esmero habrian conducido a idéntico o me-
jor resultado sin las malas hierbas en cuestion. Esto no guiere decir que
a ellas se las deba nada, sino que, como lo que se gasta en combatirlas
tiene a la vez otra utilidad, ese gasto debe, en rigor, repartirse entre las
dos aplicaciones.

() Por término medio, las malas hierbas, para fabricar un kilogra-
mo de materia vegetal seca, evaporan de 300 a 400 kilogramos de agua.

*
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a expensas de las plantas que infestan, como la cuscuta, pardsi-
ta de los tallos del trébol y de la alfalfa, y el orobanque, pardsi-
ta de las raices del trébol y del tabaco, etc. Otras son semi-pa-
rdsitas, y fijan solo algunas de sus raices sobre las raices de
las plantas cultivadas. Ejemplo de estas plantas parasitarias a
medias son el rinanto o cresta de gallo y ¢l melampiro, cola de
zorra o roseola de los trigos.

En algunos cultlivos especiales se da también el caso de que
los tallos y raices de las malas hierbas obstruyan los conductos
de drenaje,

Las malas hicrbas, especialmente las trepadoras, estorban
la recoleccion de cereales.

Alpunas semillas (ajo silvestre, cuscuta, etc.) hacen bajar
considerablemente el valor comercial y cultural de los granos

Eringio, cardo corredor. Carex.
Erwnginm,

con que van mezcladas. No faltan semillas que, mezcladas con
los cereales, dan un pan nocivo para la salud.

llay plantas adventicias (ejemplo, el mismo ajo silvestre,
que comunican sabor u olor desagradable a 1a leche de las va-
cas que las comen, Otras son venenosas para el ganado (mer-
curial, euforbio, cicuta).

Buen namero de plantas pueden, en los prados o mezcladas
con el heno, producir lesiones mecanicas en la mucosa bucal,
en la faringe y hasta en los ojos. Ejemplos: los cardos, las plan-
tas cortantes del género Carex, cle.

Con todo esto se comprende que el dafio total causado por
las malas hierbas es muy grande. Su evaluacion en pesctas de-
pende de muchas cosas, en particular de la clase de cultivo, de



Lupuiina. Agyuja de pustor, Peine de Venus,
Mcdicago lupulina. Scandixv Peelen-Veneris,

‘Alverjilla [Lechinda ospinosa,
Vicia angustifolia. Luctuca Scarivla.

Cuatro plantas infestantes anuales muy generalizadas.
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la importancia de la cosecha y del esfuerzo hecho por defen-
derla. Para el cultivo cereal suele darse como promedio aproxi-
mado ¢l de cuarenta a cincuenta pesetas por hectarea y afio. La
mitad corresponde, poco mas o menos, a la disminucién de las
cosechas, y la otra mitad, a los gastos de¢ escarda y a los dafios
indirectos (1).

Aun rebajando bastante de estas cifras, puede, pues, calcu-
larse con toda seguridad, si nos referimos ahora al conjunto de
los diversos cultivos, que las malas hierbas les cobran a los
agricultores espafioles una contribuciéon de mas de quinientos
millones de pesetas al afio.

Nociones generales y clasificacién de las malas hierbas.

Para vencer a un enemigo, lo mds fundamental es conocerlo
bien, estudiarlo a fondo, hasta averiguar el secreto de su fuerza,
para defenderse mejor contra ¢ella, y descubrir también su pun-
to débil, en donde se le pueda herir mads eficazmente La lucha
contra las malas hierbas no es, ni mucho menos, una excepcion.
El labrador que quiera defender bien sus cosechas no debe pro-
ceder a ciegas, sino estudiar a fondo las condiciones y modo de
ser de las plantas invasoras, a {in de poder asi luchar con ven-
taja (2).

Como las malas hierbas son numerosisimas y muy variadas,
no se pueden estudiar toda a la vez, ni tratarlas de la misma
manera. Se impone la necesidad de una clasificacion, o sea que
en el estudio hay que ir por partes, en este caso por grupos de
plantas.

La clasificacion por familias botanicas, géneros y especies
es muy buena para cstudios de caracter cientitico. Para nuestro
objeto, eminentemente practico, es preferible agrupar las ma-
las hierbas segin su modo de propagarse, su adaptaciéon a los

(1) Percival, una de las mayores autoridades inglesas en la materia,
escribia en 1904: «En muchos casos, las tierras, con una cantidad mode-
rada de malas hierbas, producen un 40 ¢ un 50 por 100 mas de cosecha
que aquellas en que no sc las persigue sistematicamente.» Experiencias
posteriores hechas en Baviera por diferentes agronomos, y en Noruega
por E. Korsmo, han d do resultados parecidus, y aun algo mas fuertes.

(2) «Las malas hierbas ha dicho Monsieur Brandin y han repetido
muchos agréonomos autorizadus —no son las mismas en todas partes; y
para destruir una misma planta perjudicial, no se puede emplear en to-
dos los sitios el misino prucedimiento.»



Mostaza de |ns campos, jaramago. Rabanillo. jaramago blanco.
Brassica arvensis. aphanus Raphanistrum,

Bolsa del pastor. Duraznillo. hierba pejiguera.
Capsclla Bursa-pastoris, Polygonum Persicaria.

Plantas anuales daifiinas a diferentes cultivos.
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diferentes suelos y su frecuencia en los diversos cultivos. Es
decir, agruparlas con criterio eminentemente practico también.

La clasificacion mds generalizada,es la que se hace aten-
diendo al tiempo que viven
las plantas mvasorasy a su
modo de vegetar. Se distin-
guen asi las plantas anuna-
les, o de un solo aflo; las
bienales, o de dos, y 1as pe-
¥ennes o vivaces, de mas de

Meliloto de 'os campos Coélchico de otoilo. quitada la tiinica aper-
Melilotas arvensis., gamina la de la base,

A. hoja; s, estipnlas; B. cuello, B. bulb »cuyo desarrollo ha terminado. B,

en septiembre; b brotes; r, raices bulbo iriciado, ¢ e se de=arrollard a la pri-

luterales; 7, nudosidades. mavera siguiente. R, raices marchitas. R’

raices activas. t°, fiores.

dos. Las primeras solo se reproducen naturalmente por se-
millas; las vivaces se propagan por semillas también, pero se
reproducen principalmente por 0/os 0 yemas subterrdneas,
Las anuales, como las amapolas, la neguilla, el azulejo, 1a
moslaza de los campos y tantas otras, completan su desarrollo
en un afio. Por regla general, tienen raices pequeflas y delga-
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das, y producen una gran cantidad de semillas. Algunas plantas
de este grupo, llamadas anuales de invierno, son verdadera-
mente anuales cuando las semillas germinan en primavera, pero
se comportan a veces tambi¢n como bienales; esto ocurre cuan-
do las semillas maduran en el verano, caen a tierra, germinan
y avanzan en su desarrollo, hasta que el invicrno lo detiene,
completando luego su crecimiento a la primavera siguiente (1).

Las plantas bienales, como la zanahoria, requieren dos esta-
ciones para completar su crecimiento. L.a primera de ellas se
emplea en formar la planta y en almacenar reservas alimenti-
cias, a expensas de las cuales se producirdn en la segunda es-
tacion las flores y las semillas. Estas plantas viven en el primer
afo para crecer y en ¢l segundo para multiplicarse.

Como las plantas anuales y las bienales se reproducen por
semillas, la consecuencia clara es que, s/ pudicra cvilarse que
Hegaran a producir flores, estas planlas moririan sin poder re-
producirse, y acabarian por desaparecer.

LLas plantas infestantes perennes o vivaces se multiplican
principidlmente por ojos o yemas subterrdneas, como va se ha
dicho, aunque todas producen tambicn semillas. Tal sucede, por
cjemplo, con la grama, los cardos y la avena mayor. Las mds
molestas son las que, como Ja grama, emiten largos tallos sub-
terrdincos, por cuyas yemas sc reproducen con desesperante fa-
cilidad, aungue los instrumentos de [abranza rompan esos tallos
en varios pedazos, con lo cual resulta que mis que estorbarla
se favorece asi la propagacion de la mala hierba, si no se toman
precauciones complementarias convenientes (2).

(1) La vida de estas plantas es mas compleja de lo que podria pensar-
se atendiendo a la simple definicion. Algunas de las llaimadas anuales
son tan riapidas cn su crecimiento, que en el curso de una sola estacion
pueden nacer y morir varias generaciones. Tal ocurre con varias plantas
menudas de los prados, v la <hierba cana» es uno de los mas senalados
ejemplos entre las que infestan las tierras de labor.

(2) Los fundameantos racionales de la lucht contra las malas hierbas
se comprenderan mas facilmente recordando bien los puntos esenciales,
que todo el mundo conoce, sobre el papel que desempena cada una de las
partes de la planta.

[.a semilla contiene el germen de la planta futura, para continuar la
vida de [a especie. s el anico medio natural de propagacion de las plan-
tas anuales y bicnales. Tas flores son ¢l organo de produccion de la se-
milla.

11 tallo tiene un doble papel. De un lado, es con sus ramilicaciones el
organo de conduccion y distribucion del agua y de las substancias mine-
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Otras extienden lentamente algunos brotes cortos a partir de
la raiz. En este aspecto estdn menos favorecidas para su defen-
sa, pero, en cambio, producen semillas abundantes, como ocurre
con el diente de ledn.

Con arreglo’a su frecuencia en los diversos cultivos, las ma-
las hierbas pueden clasificarse del siguiente modo:

Malas hicrbas comunes a todas las ticrras, como la grama,
los cardos, la avena mayor, etc.

Malas hievbas de los canipos de cereales, como las amapolas,
azulejos, neguillas, avena loca, cizafias, pcine de Venus y tan-
tas otras que predominan en los cereales de invierno, asi como
el rabanillo, 1a mostaza de los campos y el meliloto predominau
entre los de primavera.

Malas liierbas de los prados, como la cresta de gallo, el cél-

rales y organicas de que se nutre el organismo vegetal, y que van en
solucion de unas partes a otras de la planta Dec otro lado, es el sostén de
toda la parte aérea (hojas, flores) Enla mayor parte de lcs casos, el tallo
es de bastante consistencia para mantencrse firme por si y elevar a las
hojas y las {lores a dende reciban la luz, el calor y el aire nccesarios
pata la vida de la planta, A veces, como ocurre en las plantas trepado-
ras, el tallo emite zarcillos o agarraderos diversos, con los cuales sc su-
jeta a dilerentes soportes.

Las hojas son a la vez 6rganos de respiracion y de alimentacién. Cada
una de ellas lleva innumerables boquitas microscopicas, técnicamente
llamadas estomas, por las cuales se hace el intercambio de substancias ga~
seosas entre la planta y la atmosfera. Bajo la accion de la luz. una subs-
tancia llamada clorofila, caracteristica de las partes verdes de las plan-
tas, descompone el gas carbonico del aire, quedandose la planta con el
carbono, y formando con ¢l y el agua hidratos de carbono diversos, que
contribuyen a su crecimiento, y devolviendo el oxigeno a la atmdsfera.
En la obscuridad, como no se hace esa labor especial (funcién clorofili-
ca), las plantas no descomponen el gas carbonico, sino que lanzan a la
atmoésfera el producido en sus reacciones interiores, aunque en cantidad
casi inapreciable.

Las raices sirven para fijar la planta en el suelo, con sus ramificacio-
nes verticales y horizontales, y para chupar de Ja tierra el aguay los ali-
mentos minerales en disolucién, necesarios para la planta. En muchos
casos, unos tallos subterraneos (estolones, rizomas, ctc.), vulgarmente
conlundidos con las raices, sirven a las plantas perennes como mediv de
propagacion de la especie. [En las plantas bienales v en las perennes, la
raiz principal unas veces, y los tallos subterraneos otras, sirven para al-
macenar reservas alimenticias, a favor de las cuales pasa la planta el in-
vierno, para recomenzar su desarrollo a la primavera y florecer en
su dia,



Neguilla. Avena loca.
Agrostemma Githago. Avena fatua.

Cizaifia, cominillo, Esparcilla.
Lolium temulentum. Spergula arvensis.

Plantas anuales que infestan los sembrados.

L L
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chico, los ranunculos, los carex y otras propias de las praderas
naturales, y la cuscuta, los orobanques y el bromo estéril, que
figuran entre las mds frecuentes de los prados artificiales.

Malas hierbas de las tierras mullidas (huertas, vifias, culti-
vos de escarda), como las mercuriales, los amarantos y otras.

Si miramos ahora a su adaptacion a los diferentes suelos,
observaremos que se dan abundantemente en las tierras calizas:
mostaza, jaramago, meliloto, aguja de pastor, revienta sacos,
etcétera. Por el contrario, se encuentran mas bien en las tierras
pobres en caliza algunas otras malas hierbas, como el rabanillo,
la acederilla, la esparcilla (Spergula arvensis), etc.

En las tierras neutras o de reaccién dcida se encuentran
también los brezos, la digital, etc.

Los juncos, los rantnculos y las plantas del género Carex
figuran entre las que mas frecuentemente invaden los prados

humedos.

Cdémo llegan al terreno las semillas de las malas hierbas.

Algunos estudios confunden, a nuestro juicio lamentable-
mente, 1o que corresponde a la propagacion de un lugar a otro,
es decir, como llegan al terreno los gérmenes de una planta in-
festante, y lo relativo a la multiplicacién en ese mismo terreno.

Nosotros examinaremos ambas cuestiones por separado, co-
menzando por los modos de propagacion propiamente dicha, los
cuales son variadisimos. He aqui los mas sefialados:

Por diseminacidn natural, principalmente arrastradas pos
el agna y el viento.—Esto es 1o mds general, pudiendo los deta-
lles de forma variar hasta lo infinito. En la marcha ordinaria de
las cosas, las malas hierbas producen semillas que, a su tiempo,
maduran y se desprenden de la planta madre.

Algunas estan organizadas en forma que el recipiente de las
semillas, al madurar, se abre y lanza fuera los granos con algu-
na fuerza. Claro es que esto no sirve para explicar el transpor-
te a grandes distancias, pero si para que, iniciada la invasién
en un punto, se vaya extendiendo la mancha poco a poco. Y
creciendo asi, hasta soldarse, manchas procedentes de distintos
origenes, este simple proceso puede asegurar la invasion de
grandes extensiones.

Los vientos arrastran muchas semillas a distancias relativa-
mente grandes. Algunas lo son sin dificultad, a causa de su ex-
tremada pequefiez, como las de la amapola. Otras, para facilitar
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Mostaza verde.
Sisymbrium Incisum.

Malva.

Viborera, lengua de buey.
Echium vulgare.

Heracleum sphondylium,
(A veces vivaz.)

Plantas infestantes bienales.
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ese efecto, tienen una especie de aletas, como ocurre con las se-
millas de la «cresta de gallo» y de la esparcilla, por ejemplo, y
con los frutos de las lampazas o romazas (diferentes especies

del género Rumex). En otras, la solucion

&\b\\\‘//éf//, es mas radical y van provistas de érganos

\—%M planos, a modo de paracaidas naturales,
como el «diente de leén», o de penachos,
plumeros o pelos en diferentes formas,
como los vulgares «vilanos» y los mis-
mos cardos.

Los granos de la avena loca no flotan
con facilidad, pero son arrastrados por el
suelo a favor de su arista doblada.

También las aguas son un medio eficaz
de diseminacion y transporte. A esto
contribuyen las lluvias torrenciales, las
inundaciones, los arroyos, etc. (1). En
particular, el agua que cubre los prados
en invierno deposita en ellos semillas de
rinantos, de rumex y otras malas hierbas.

A"};:ﬁfz;f ,Le:;;: s(-ili o'”e,‘ss" Pasando sin utilizarse, es decir, sin

Fruto completo ser digervidas, a través del ovganismo de

c¢on su penacho. los animales.— El proceso digestivo de

las aves, sobre todo por la enorme tritu-

racién que hacen sufrir a las semillas ingeridas en la molleja,

de enorme fuerza muscular, y cargada de granos siliceos, hacen
que, practicamente, ninguna semilla se salve,

El ganado bovino destruye casi enteramente las semillas de
las malas hierbas no leguminosas, y el tanto por ciento de semi-
llas destruidas es independiente de la edad de las mismas, des-
truyéndose con mayor facilidad las mas pequefias y redondea-
das; las leguminosas se destruyen mejor cuanto mas viejas son
las semillas, porque se hinchan mas facilmente con la humedad.
Los caballos muestran variaciones considerables de individuo a
individuo; en cambio, no se encuentran diferencias segun la
edad de las semillas: las destruidas son del 92 al 99 por 100. El
ganado lanar destruye casi por completo las semillas de las es-
pecies no leguminosas, y, respecto a las leguminosas, se com-
porta como el ganado bovino.

(1) Algunas plantas, como los litrios de agua, producen {rutos espe-
cialmente adaptados para su diseminacién por las aguas,



Grama. Amargén, diente de ledn.
Agropyrum repens. Taraxacum officinale,

Acederilla, vinagrerita. Llantén mayor.
Rurmex acctosella, Plantago major.

Plantas infestantes perennes o vivaces.



— 18 —

En resumen: la accion destructora de los mamiferos domés-
ticos corresponde casi por completo a la masticacion; las semi-
llas que llegan enteras a las deyecciones conservan normalmen-
te su poder germinativo; pero, de todas maneras, esta via de di-
seminacion de las malas hierbas resulta ser de una importancia
secundaria (1).

Mezcladas con cl estiércol.—ILas semillas que no hayan sido
suficientemente alteradas por el proceso digestivo de los ani-
males pueden llegar al estiércol con condiciones de vitalidad,
y lo mismo las ahechaduras y barreduras que al estiércol sue-
len incorporarse.

La fermentacion del estiércol destruyc en poco tiempo la
facultad germinadora de la mayor parte de las semillas conte-
nidas en ¢l. Si la fermentacién se prolonga, la destruccion es
entonces fotal. Esta via de propagacion de las malas hierbas,
tiene muy poca importancia, sobre todo si los estiércoles estan
bien hechos; pero no ha de ocultarse que un estiércol fresco o
insuficientemente fermentado puede llevar al terreno algunas
semillas en condiciones de germinar y multiplicarse (2).

(1) Enla Iistacién IExperimental de Maryland se hicieron de 1907 a
1912 varias experiencias para determinar el grado de vitalidad de las se-
millas despucs de haber pasado por el tubo digestivo de los animales do-
mésticos. En una scric de experiencias se di¢ a los animales una alimen-
tacion en que entraban 22 clases de semillas y se esparcicron sus deyec-
ciones en una tierra previamente esterilizada. Pasado el tiempo necesa-
rio, se encontrd que habia plantas de todas las especies menos una, por
cierto una que llaman alli <agujas de Espafia» (Bidens bipinnata) y que
no vemos citada en nuestro pais.

Otra de las muchas experiencias hechas consistié en alimentar a una
vaca y a un caballo durante siete dias consecutivos con ahechaduras de
grano no triturado, mczcladas con salvado y paja de trigo. Al séptimo
dia se les preparé una cama de serrin, que se recogio con las deyecciones
de la ultima noche (21 de mayo). Convenientemente preparado todo y
puesto a germinar en un invernadero, el 21 de junio las deyecciones de
la vaca habian producido 18! plantas de cinco especies, y las del caballo,
1.280 plantas de ocho especies, predominando extraordinariamente entre
ellas el Chenopodium album (cenizo o cediiglo blanco, zurrones), por ser
también la que mas abundaba en la racién dada a los animales.

(2) De lo dicho en el texto podemos sacar la consecuencia practica
de que las ahechaduras procedentes de la trilla y de la limpicza de los
granos en general, asi como las barreduras de los corrales en que se
echa el grano a las aves domésticas, no deben mezclarse con el estiércol
que se empleara luego en los campos de cereales; pues como la fermen-
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Mescladas con las semillas de las plantas cullivadas. —Esto
ocurre por ignorancia. unas veces, y por descuido otras; pero
ocurre con demasiada frecuencia. El empleo de selccciona-
doras y descuscutadoras ha reducido mucho el mal. Las casas
especializadas cn la venta de semillas, serias ¥ dignas de con-
fianza, cuidan mucho de no expender mercancii que no csté a
la altura de su crc¢dito, Adem:is, en todos los Listados cultos,
Espafia entre cllos, se ha estudiado una severa reglamentacion
del comercio de semillas y se han establecido numerosas Lsta-
ciones oficiales de ensavo (1).

Pero, a pesar de todo, las semillas extrafias mezcladas acci-
dentalmente con la principal son un medio poderoso de iiutro-
drccion Je las malas hierbas ca las tierras. La presencia de un
1 por 100 de¢ simiente de bardana en una mezcla de semillas
para prados puede dar lugar a que nazca una docena de plan-
tas adventicias por metro cuadrado. Andlogo riesgo supone la
cuscuta que pucda escaparse mezclada con la semilla de alfalfa.
El mal esta en que lleguen al terreno las primeras malas semi-
llas, sean dec la especie que sean, y encuentren alli facilidades
para su multiplicacion.

En cambio, esta via de propagacién, aunque por mucho
tiempo fué considerada como la principal, no tiene apenas im-
portancia para aumentar la cantidad de semillas de malas hier-
bas de una ticrra va infestada. Por impura que sea una simien-
te de trigo, por ejemplo, solo se llega, a lo sumo, a introducir
en el terreno medio kilo, un kilo si se quiere, de¢ semillas de
malas hierbas por hectirea, mientras que se ha calculado que
algunos anos, por descuidar la lucha contra las plantas adven-
ticias, se dejan caer al suelo hasta un par de quintales de semi-
las por hectarea. [2sto no quierce decir que d¢ 1o mismo emplear
semillas de trigo puras o impuras, pues siempre hay cl riesgo
de introducir el origen de nuevas invasiones. Una cosa ¢s cémo
llegan las hierbas al terreno y otra cémo se acumulan Juego en

tacién del estiércol no basta siempre para destruir la vitalidad Jde las se-
millas de las malas hicerbas, las que vayan mezcladas con las ahechaduras
o las barreduras llegarian al terreno en condiciones de infestarlo.
En cambio, no hay inconveniente en que los residuos de heno dejados
en los pesebres entren en los estiércoles destinados a las tierras de labor.
(1) En el tiempo transcurrido entre la primera y la scgunda impre-
sion del presente trabujo de divulgacion, se ha publicado el Real decre-
to de 18 de mayo de 1927 reglamentando el comercio interior de semi-
las, el cual ha sido reproducido en las Hojas Divulgadoras.
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¢€l-1as cantidades prodigiosas de semillas nocivas que hay en las
tierras mal cuidadas.

Transportadas con la maquinariay los ulensilios agrico-
las.—Esto ocurre principalmente con las segadoras-agavilla-
doras y con las trilladoras; pero puede ocurrir mds o menos
con toda clase de mdquinas. Se han dado casos de introducir al-
guna nueva mala hierba con el barro adherido a las ruedas.

El empleo de las trilladoras permite separar cantidades im-
portantes de semillas de malas hierbas, que irian, de otro modo,
a infestar las tierras. En cambio, una trilladora mal purgada
puede servir para transportar las semillas infestantes de una
explotacién a otra. Es uno de tantos ejemplos de cémo el mal
uso de una cosa fundamentalmente buena puede dar resultados
deplorables. Conviene, pues, limpiar bien las mdquinas antes
de transportarlas de un lugar a otro.

1ransportadas divectamente por los animales campestres.—
Es frecuente que los pajaros transporten a distancias conside-
rables los frutos o semillas de su
agrado, para comerlos a gusto en
algun lugar de reposo o para ali-
mentar a sus crias, y a veces su-
cede también que los dejan caer
o los pierden por cualquier mo-
tivo, sirviendo asi de medio de
diseminacion. Las ardillas, los
ratones y otros mamiferos contri-
buyen al mismo efecto de andloga
manera.

Los frutos y semillas de algu-
nas malas hierbas, como los ra-
nunculos, la zanahoria silvestre
y otros muchos, tienen ganchos

Zanahoria silvestre. Daucus carotta. dUE S€ enredan en la lana y pelos

de los animales y en los mismos

vestidos de las personas, resultando asi transportados a consi-
derable distancia.

Algunos de estos medios pueden servir también para expli-
car el transporte de un lugar a otro de trozos de tallos subte-
rraneos de las plantas vivaces susceptibles de germinar y dar
lugar a nuevas plantas. En general, el transporte de las vivaces
se hace por semillas, aunque la multiplicacién se haga luego
mas bien por yemas.




Ranunculus bulbosus.

Eléboro blanco, vedegambre. Mercurial.
Veratrum album, Mercurialis annua,

Plantas venenosas invasoras de los prados.

(Las tres primeras, perennes; la cuarta, anual.)



Como se multiplican las malas hierbas.

Supongamos que por cualquiera de los procedimientos ex-
puestos, o por alguno de los menos importantes no mencionados
siquiera, llegan al terreno los primeros gérmenes de una mala
hierba: ¢Cémo se multiplican para resultar lo terriblemente in-
festantes que son muchas de ellas?

En primer término, se multiplican con extraordinaria facili-
dad y «se apoderan del terreno», a poco que el labrador se des-
cuide, a favor del nimero prodigioso de semillas que cada plan-
ta invasora pucde producir. En la tablita adjunta pueden verse
varios ejemplos notables. Los ntumeros consignados son los de
granos o simientes que cada planta o pie puede dar en condi-
ciones normales:

Ortigas, pueden dar hasta.............. 100.000
Ababol o amapola.......ooovviieivin. 50.000
Margarita silvestre.....ecovvveean ... 45.000
CUSCULA. . v e e iecemee et iieannns 29.000
L @F: T o [ YA 20.000
Hierba cana...... e 20.000
Hierbaperruna........oooivavoaen.. e 6.000
Hierbanas oalbiana.................... 4.000

Y todo esto no es nada en comparacién con lo que para una
planta del género Sisymbrium:, prima hermana, como quien
dice, del jaramago amarillo, tan
comun en Espana (Sisymbrium
officinale), vemos citado en una
publicacién oficial del Canada.
Nada menos que 1.500.000 semi-
llas se dice que, en condiciones
favorables, puede producir un pie
del S. altissimum, que es la es-
pecie de que se trata.

Con tan prodigiosa fecundidad,
jimaginese los millones y millo-
nes de plantas que al cabo de
pocos afios podrian resultar de
una sola semilla, si no hubiera
obstdculos opuestos a su ilimitada
multiplicacion!

Sisymbrium attissimum. Ya veremos luego que las ma-
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las hierbas tienen también sus enemigos naturales; pcro con
ellos, hoy por hoy, no se puede contar demasiado, pues los m4s
son también enemigos, y temibles, de las plantas cultivadas. En
la lucha contra las malas hierbas no se puede contar con mas
factor decisivo que la accion inteligente y cl trabajo incansable
del hombre.

La forma mds importante de perpetuacion de las malas hier-
bas es la produccion abundantisima de semillas, que caen direc-
tamente de la planta a tierra. Para las plantas vivaces juega,
ademiis, un papel importantisimo la produccion de ojos o yemas
subterrdaneas. Contra todo esto es contra lo que se ha de ir, en
primer término, con terca perseverancia.

Los agricultores solo se preocupan de destruir las malas
hierbas en la ¢épocaen que podrian perjudicar inmediatamente
a los productos que estan en curso de vegetacion. Transcurrido
ese ticmpo, no se cuidan mds de ellas, y dejan legar a ta madu-
rez las plantas que escaparon a la escarda. lLas semillas que
caen al suelo procedentes de tales plantas son—ya lo hemos di-
cho, pero nunca se repetird bastante—el medio mas importante
de perpetuacion de las malas hierbas. Los otros medios estudia-
dos anteriormente podran servir alguna vez para que lleguen
las primeras malas semillas a un campo hasta entonces inmune
(y 1qu¢ pocos habral), pero, en relacién a la persistencia y mul-
tiplicacion de las malas hierbas, son medios de eficaciu muy re-
ducida.

Cuando el suelo y ¢l clima son favorables a una planta nue-
va que llega de fuera, la propagacion de la especie y la acumu-
lacion de semillas en la tierra laborable pueden hacerse con
grandisima rapidez e intensidad. Como ejemplo notable se cita
el del Erigeron, planta adventicia procedente del Canadd: en
1800 se encontré el primer pie en una tierra de Auvernia; en
1805 era ya bastante comun en IFrancia; al acabar el sizlo xix
estaba extendida por casi toda Europa. Ahora es ya [recuente
en Espafia, citindose, a 1o menos, dos especies: Erigeron acris
y Erigeron canadensis, esta ultima conocida por los nombres
vulgares de altabaca y olivarda.

Causa de la persistencia de las malas hierbas.
Ya hemos dicho que la propiedad més carateristica de las

plantas infestantes es la persistencia. Para buscar una c¢xplica-
cion a esta propiedad se fantaseo bastante, hasta que, il fin, el
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asunto se puso en claro merced a los estudios de varios agréno-
mos, italianos principalmente, y, de un modo sefialado, el pro-
fesor Munerati.

Los trabajos de este investigador, de su ayudante el doctor
Zapparoli, del agronomo francés Sr. Schribaux, y tantos otros,
han conducido a resultados y conclusiones de sumo interés, que
vienen a echar por tierra muchas ideas generalmente admitidas
sin el debido examen, y a explicar, por lo tanto, la insuficiencia
de algunos procedimientos que se acostumbra a poner en juego
en la lucha contra las malas hierbas.

Las semillas de las hierbas que infestan los prados y sembra-
dos tienen, desde luego, la propiedad, que todo el mundo les re-
conoce, de conservar largo tiempo la facultad germinadora, pero
esa propiedad la tienen también otras muchisimas semillas, casi
todas las cultivadas. lLa persistencia es debida a que, ademds,
las semillas de las malas hierbas tienen otra propiedad impor-
tante para nuestro caso, y propia de las plantas espontdneas: la
de parecer como refractarias a la germinacion, es decir, la de
germinar en proporcién muy reducida, aun cuando las condicio-
nes exteriores sean las mas favorables, en términos generales.

A primera vista, parece inverosimil que esta dificultad para
germinar sea causa de la enorme persistencia de las malas hier-
bas, pero nada hay mas claro. De no tener esa propiedad, en
cuanto la humedad, temperatura, etc., fuesen convenientes, las
semillas germinarian casi todas a un tiempo, y entonces, una
labor concienzuda bastaria para exterminar practicamente la
planta invasora. Mas si las semillas tienen una especial resis-
tencia a germinar, y no les basta la humedad y la temperatura,
sino que necesitan, ademads, otras circunstancias particulares
que no se dan a un mismo tiempo para todas las semillas, en
cada ocasion germinard un tanto por ciento reducido; cierto que
cuando crezcan y se hagan visibles podran ser arrancadas, pero
inmediatamente habra otras, y luego otras. Es decir, que en vez
de una invasion simultdnea y en masa, hay una scrie no inte-
rrumpida de pequefias invasiones, a medida que las semillas
van cncontrando sucesivamente facilidad para germinar (1).

(1) Un notable agrénomo francés, M. Schribaux, se impuso la tarea
de determinar repetidas veces, durante siete anos, la facultad germina-
tiva de diferentes semillas de malas hierbas. Al cabo de lus siete afios
-aun quedaban muchas sin germinar, y de algunas especies, como la cus-
cuta y la mercurial, quedaban mas del 70 por 100 de granos duros y en
condiciones de germinar alguna vez.
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Y como cada planta puede producir, en bastantes especies, va-
rios millares de semillas, resuita que una sola farnda de plantas
invasoras que logre terminar su desarrollo basta ampliamente
para que las existencias de malas semillas, no s6lo no se ago-
ten, sino que tiendan a aumentar, a poco que €l agricultor se
descuide.

Condiciones en que llegan al terreno las semillas
de las malas hierbas.

Todo el que tenga alguna préactica de las cosas del campo
reconocera facilmente que las semillas de las malas hierbas lle-
gan al suelo en condiciones muy variadas, segun los casos: pue-
den caer antes o despucs de haber llegado a la madurez plena;
pueden no caer directamente, y estar sometidas a la accion de
los rayos solares y del viento, que desecan sus tejidos antes de
incorporarse a la tierra; pueden también llegar intactas, o ha-
biendo sido atacadas por alguno de sus enemigos directos, o
contusas por las maquinas y aparatos agricolas.

En cuanto a la influencia del grado y modo de madurez de
las semillas, los Sres. Munerati y Zapparoli han llegado a las
conclusiones siguientes:

«Las semillas de leguminosas que no han alcanzado en la
planta la perfecta madurez tienen el tegumento fdcilmente
atravesable por el agua, y, por tal razon, germinan facilmente

apenas encuentran condiciones favorables de humedad, al revés

" que las semillas enteramente maduras, las cuales permanecen
muchisimo tiempo sin germinar, gracias a su propiedad de no
dejarse empapar por el agua,

La labor del arado o cl corte, sicmpre que sigan lo mds in-
medialanicnle posible a la recoleccidn del trigo, tienen una im-
portancia especcial en la lucha contra las malas hierbas, pues,
tronchando por el pie las plantas que llevan semillas ¢n vias de
madurar, impiden a muchisimas de ellas que completen la co-
raza impermeable destinada a mantenerlas luego mucho tiempo
en la capa arable.»

No es rigurosamente necesario que la labor de arado sea su-
perficial, por cuanto las semillas que, por no haber madurado
del todo, se dejan atravesar facilmente por el agua germinan
con igual prontitud, ya estén apenas cubiertas de tierra, ya se
encuentren a notable profundidad.

De los enemigos naturales de las malas hierbas (insectos
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principalmente) hablaremos por separado; baste ahora indicar
que destruyen las semillas a millones, que impiden 1a madurez
de muchas mas y que, cuando atacan a semillas ya formadas,
sin llegar a destruir su germen, al romper la integridad de la
cubierta, la hacen facilmente penetrable por el agua, provocan-
do asi la pronta germinacion de esas semillas.

Enemigos naturales de las malas hierbas.

Hay zlgunos pardsitos vegetales, como la roya, que ataca a
la avena loca; el tizén, que destruye las inflorescencias del Sor-
gun halepense, las peronosporas y la roya de las cardenchas,
etcélera, etc.; pero los mds importantes son los pardsitos anima-
les, representados casi enteramente por numerosas especies de
insectos. Unos, como los afidos, lns pulgones, los cecidomia,
etcétera, atacan principalmente las partes verdes, reduciendo
el desarrollo de las plantas infestantes; otros, mas numerosos,
destruyen los receptaculos florales y las semillas apenas forma-
das. En particular, la amapola, que puede producir hasta 50.000
semillas por planta, es atacada por varios cecidomiia y por las
larvitas de un diptero, que transforman el conjunto de los ova-
rios en una masa de residuos negruzcos.

Los parasitos son terribles limitadores de la propagacién de
las hierbas infestantes, pues su accién no es sensible s6lo cuan-
do impiden el desarrolio de la planta o destruyen la semilla:
basta que debiliten en cualquier forma el tegumento impermea-
ble de ésta, para que, quedando viva la semilla, pierda la facul-
tad de retrasar la germinacién, y pierda también, por tanto, su
poder infestante.

Como ya hemos dicho antes, aunque los enemigos naturales
de las malas hierbas limitan mucho su multiplicacién, no se
puede hoy contar con ellos como instrumento para una labor
sistematica de destruccion, por cuanto no hay facilidad de em-
plearlos de manera que ataquen a las plantas infestantes dejan-
do libres a las cultivadas.

Acciones y estimulos a que estan sometidas en el terreno
las semillas de las malas hierbas antes de germinar.

Han sido ya enumerados anteriormente, y ahora sélo nos
resta indicar la influencia de cada uno.

De dos series sucesivas de experiencias resulta probado que
la influencia e las alternativas de humedad y sequedad varia
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mucho, segun las especies. Las que tienen un tegumento espe-
cialmente impermeable al agua no se resienten apenas por tales
alternativas: entre csas plantas se cuentan casi todas las legu-

minosas infestantes, y entre las no legu-
minosas, la cardencha, la oruga, la cus-

cuta y algunas otras.

Algunas plantas parecen como estimu-
ladas a germinar vigorosamente si, tras
un largo periodo de sequia, viene un bre-

ve intervalo de hume-
dad, mientras que si la
humedad es persisten-
te, la germinacion re-
sulta escasa y lenta,
a veces nula. Como
ejemplos, pueden ci-
tarse: la avena loca,
la amapola, el llantén,
los amarantos y, con
sensibilidad menor, la
salvia, la setaria, las
plantas del género Si-
napis y sus afines,y
otras de menos impor-
tancia,

Hay, en fin, bastan-
tes que sc muestran
notablemente rebeldes
ala germinacion, cua-
lesquiera que sean las
condiciones de hume-
dad del suelo, y que

Hierba sarddnica. Boton de oro.
Ranunculus sceleratus. Ranunculus acris.

Plantas venenosas de los prados.

germinan tardiamente y sin regla alguna: tales son los convél-
vulos, correhuelas, lampazos, mielgas, 1a hierba mora (Solanum

nigrim), etc.

En cuanto a la influencia que pueda tener la acidez de los
abonos quimicos, resulta de los experimentos de los Sres. Mu-
nerati y Zapparoli, que si las semillas de las leguminosas infes-
tantes han perdido previamente, por cualquier motivo, su pro-
piedad de no dejarse empapar por el agua, y se las pone en con-
tacto con una solucién dcida, no sélo no germinan mas rapida-
mente, sino que pierden su vitalidad; pero si el tegumento se-
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minal es todavia impermeable, el contacto con el superfosfato
no influye lo mds minimo sobre la prontitud germinativa de las
semillas.

A pesar de lo que algunos han creido, los abonos no hacen
mds pronta la nascencia de las semillas por efecto de su acidez.
Actian, si, haciendo mds vigorosas las plantas infestantes, las
cuales resultan asi mds visibles. Esto podra servir para comba-
tirlas mejor; pero si no se hace asi a tiempo y eficazmente, el
mayor desarrollo vegetativo facilitara que llegue a la madurez
un mayor numero de semillas que puedan aumentar las exis-
tencias de la capa arable.

Las demads acciones apuntadas al comienzo de este trabajo
pueden ser también un estimulo para la germinacién. Se han
dado casos de que un violento aguacero de verano haya bastade
para hacer crecer,a razon de centenares por metro cuadrado, las
semillas de una planta infestante que estaba como inerte en la
capa arable, La misma quema de los rastrojos puede provocar
la germinacion, lo mismo que toda accion que, sin llegar a ma-
tar el germen, quebrante la resistencia que ofrecen las semillas
a dejarse empapar por el agua.

Las malas hierbas han conquistado la tierra.

No todos los agricultores se dan cuenta clara de la cantidad
de semillas infestantes que tienen en sus campos. Para poner
esto de relieve citaremos algunos ejemplos significativos.

En la tercera semana de agosto de 1909, H. C. Long, que
después fué Ministro de Agricultura de Inglaterra, hizo el ex-
perimento de recoger en diez minutos el mayor nuimero de es-
pecies de malas hierbas que pudiera, sin salir de un espacio de
terreno de unas 100 yardas cuadradas (83 metros cuadrados,
muy poco mas de un cuadro de 9 metros de lado). Encontré nada
menos que 29 especies, de ellas 17 en abundancia.

El 17 de mayo de 1907, el mismo autor marcé una yarda cua-
drada en un terreno de huerta que habia sido bien cultivado tres
afios seguidos, y recogi¢ pacientemente a mano todas las semi-
llas de malas hierbas. Resultaron 1.050, de ellas mas de la mitad
de rantnculos.

En una tierra dedicada en Francia al cultivo de la remola-
cha, bien trabajada, pero no de un modo extraordinario, se en-
contraron 14.400 semillas de malas hierbas por metro cuadrado
de terreno, y de ellas, 8.000, es decir algo mds de la mitad, hasta
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20 centimetros de profundidad; 5.400, de los 20 a los 35 centime-
tros, y el resto, o sea 1.000, de los 35 a los 55 centimetros.

En otra tierra recién adquirida por el mismo propietario de
la finca anterior, todavia no bien trabajada y que se considera-
ba como intestada de malas hierbas, se encontraron 45.600 semi-
llas por metro cuadrado, con la siguiente distribucion: 40.400
hasta los 20 centimetros; 4.800, de los 20 a los 35, y 400, de los
35 a los 35 centimetros de profundidad (1).

Las cifras anteriores sirven, en primer término, para dar
idea de la cantidad prodigiosa dc¢ semillas de malas hierbas que
hay de ordinario en el terreno. Sirven también para mostrar la
importancia y la utilidad de¢ una bien entendida defensa.

Comparando simplemente el numero total de semiilas encon-
trado ¢n un caso y ¢n otro, se deduciria que un cultivo regular-
mente esmerado conduce a reducir las malas hierbas a cosa de
una tercera parte. Este resultado ya seria de gran valor, pero,
en realidad, esa conclusion es inexacta. Lo que en los ejemplos
franceses aparece reducido a un poco menos de la tercera parte
es ¢l numero total de semillas; pero si consideramos las de la
capa superlicial del terreno (siempre la mds abundante, con ma-
yor o menor diferencia), aparecerdan reducidas a la cuarta o la
quinta parte, segun los casos; y si considerdramos la cantidad
de malas hierbas efectivamente desarrolladas, la reduccion aun
seria mayor.

Lo que pasa es que a tavor de las grandes facilidades que
tienen para su propagacion de un lugar a otro, de su prodigiosa
fecundidad, de la facultad de conservar muchos afios el poder
germinativo de sus semillas, y a favor también de algo de aban-
dono secular por parte de los agricultores, las malas lhierbas
han conquistado la tierra.

Asi ocurre que la tierra extraida de los fosos o de los pozos
se cubre a veces de plantas cuyas semillas habian estado como
adormecidas durante muchos afios.

Otro ejemplo tipico es el de los solares resultantes en las
grandes ciudades, por derribo de antiguas construcciones, y en

(1) Iistc decrecimiento rapido de la cantidad de semillas infestantes
con la profundidad no es una ley enteramente general, Desde luego,
ocurre asi en las tierras abandonadas o muy mal trabajidas; pero entre
las cultivadas con esmero hay casos en que la cantidad de semillas no
varia tan bruscamcnte con la proflundidad, aunque siempre esté la capa
superficial bastante mas cargada.
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los que aparecen pronto las plantas adventicias. Hasta 55 espe-
cies diferentes se encontraron en el Strand, en el corazén de
Londres, en el verano de 1907, en un solar que estuvo sin edifi-
car algunos anos, y al que llegarian las primeras semillas sabe
Dios por qué procedimientos.

Y asi ocurre, por ultimo, que todas las tierras estdn mas o
menos infestadas, y que las malas semillas aumentan, en vez
de disminuir, a poco que el labrador se descuide.

Necesidad de una gran cruzada.

Las malas hierbas han conquistado la tierra. Este es el he-
cho. Y ello se debe en gran parte al abandono de los hombres.
Y no vale resignarse, como si fueran una cosa inevitable. Hay
que echarlas o reducirlas, al menos, a una cosa tolerable, pero
teniéndolas siempre dominadas. Tambicn los moros se apodera-
ron de la Peninsula, y se acabo por echarlos. Mayor necesidad
hay todavia de vencer a las malas hierbas, como la hay tam-
bién, dicho seca de paso, de exterminar a las moscas.

Contra estas y otras plagas de importancia semejante hay
que organizar una gran cruzada, en la que todo el mundo tome
parte. Y la primera idea que ha de grabarse bicn en el entendi-
miento de todos es que no se pueden exigir milagros, y que no
es posible que un mal al cual se le ha dejado arraigar durante
siglos enteros se le corrija con solo el estuerzo de un afio o
de dos.

La tarea requiere perseverancia y ha de ser larga necesa-
riamente; pero estas tareas son, por lo mismo, las que mas urge
comenzar,

A la persistencia de las malas hierbas hay que oponer la
constancia inteligente del hombre, una terquedad invencible.

No bastan los esfuerzos aislados, Siempre son tutiles, pero no
bastan. Un labrador que cuida esmeradamente su tierra defien-
de su cosecha proxima y la inmediata siguiente a lo sumo. Con
ello no suprime, pero si disminuye, el tributo que las malas
hierbas le cobran despiadadamente todos los afios. Esto es ya
un resultado de importancia, pero es aliviar el dolor sin curar-
lo. Para que los benelicios de la defensa alcancen no sélo a la
cosccha inmediata, sino a la serie de las cosechas futuras, se
necesita que la obra de cada uno. est¢ apoyada por los demds.
Han de marchar todos a una. Este es el fundamento de la lucha
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eficaz contra toda clase de plagas. Poco se adelanta con que
unos las combatan, si otros las favorecen con su desidia.

Por eso hemos dicho que ¢s menester organizar una gran
cruzada en la que todo ¢l mundo tome parte. La idea no es nue-
va. Ilace ya bastantes anos la propuso un autor inglés en tér-
minos parecidos a éstos: «Se
necesita alistar inmediatamen-
te un ejército de tres millones
de personas para defender al

Tértayo. pitoncilfo. Llantén de hoja estrecha, correola.
Luphorbia lathyru., Plantago lanceol . la.

pais contra el enemigo». En este caso, el enemigo estaba re-
presentado por las malas hierbas. En el alistamiento habian
de admitirse hombres, mujeres y nifios. Se contaba, sobre todo,
con la ayuda clicacisima de los muchachos de las escuelas,
bajo la direcciéon de sus maestros (1).

A mis de predicar la cruzada voluntaria, la publicacién in-
glesa a que nos venimos refiriendo defendia tambic¢n la idea de

(1Y Entre nosotros, esa ayuda tendria de momento menos importancia
material, por la razén de que en nuestro pais los ninos abandonan las es-
cuelas y van a wrabajar a los campos mucho mas jovenes que en Inglate-
rra De ahi resulta que nuestros escolares son on menor niumero y mas
pequenos Su labor inmediata serin inevitablemente de menos alcance,
Iin cambio, Ta colaboracion decidida de las escuctas espanolas podria ser
de un valor incalculable para la difusion de la idea y preparacion de la
accion ¢n un porvenir proximo.
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que se dictara una ley declarando obligatoria la destruccion de
las malas hierbas sefialadas como las mas extendidas, y entre
ellas, aquetlas contra las cuales es mas necesaria la accién con-
certada de todos. La lista que proponia era la siguiente: cardos,
romazas, corregiielas, diente de le6n, grama, mostaza, ranuncu-
los, pamplina u oreja de ratén, margaritas, suzones, uiia de ca-
ballo (tusilago), amapolas y ortigas.

Estos deseos han tenido cumplimiento en parte. Una ley in-
glesa de 1921 autoriza al Ministro de Agricultura para reque-
rir al ocupante de cualquier tierra infestada por determinadas
malas hierbas a que haga los correspondientes trabajos de des-
truccién en la forma y en el plazo que en la comunicacion se le
sefialen. Si el requerido deja de hacerlo, se instruye un proce-
dimiento sumario rapidisimo, y si el interesado no se justifica
suficientemente, se le impone una mulia, que puede llegar hasta
20 libras esterlinas (500 pesetas, con mas la diferencia del cam-
bio) y, ademas, otra mulia hasta de una libra esterlina por cada
dia que deje pasar sin dar cumplimiento a lo mandado.

Cuando se trate de un camino ptiblico, se entendera por ocu-
pante del terreno a la Autoridad responsable de su conserva-
cion. En las tierras no cultivadas, la obligacién corresponde al
propietario,

Para la mas fdcil ejecucion de la ley, el Ministro de Agricul-
tura inglés ha delegado en varios Comités Agricolas de Conda-
do (a manera de Consejos ’rovinciales) las facultades que por la
misma le estdn concedidas.

Las malas hierbas a que se refiere 1a ley inglesa e¢n cuestién
son el suzén o hierba cana, Jos cardos, romazas y lampazas.
Todas las malas hierbas se deben destruir; pero se comprende
que la lista de las que deban destruirse obligatoriamente y bajo
la amenaza de sanciones muy severas no puede ser muy larga.
Es natural, ademds, que varie segtin los paises y hasta segun
las épocas.

De suponer es que la lista se vaya haciendo cada vez mas
larga y que el ejemplo de Inglaterra tenga cada vez mas imita-
dores. No deja tampoco de tener sus precedentes. Una ley fran-
cesa de 1888, ampliada en 1898, autoriza a los prefectos para
disponer la destrucci¢n de los cardos, el muérdago, la cuscuta y
el orobanque.
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Procedimientos de lucha.

No podemos exponer aqui con detalles todos los recursos de
que disponcmos para la lucha contra las malas hierbas. Ello re-
queriria un cxtenso tratado, y no disponemos de espacio sufi-
ciente. Para comprenderlo asi, basta pensar en la enorme varie-
dad de plantas infestantes y recordar las palabras de Brandin,
reproducidas en la nota de la pdgina 8. No es tampoco una co-
leccion de recetas lo que mas puede interesar a nuestros lecto-
res. Mas practico nos parece exponer algunas ideas generales,
que cada cual podrd casar con su experiencia personal, para
deducir la linea de conducta aplicable a su propio caso.

Entre los procedimientos de lucha, distinguiremos:

1. Medios preventivos encaminados:

1. Aimpedir que las semillas infestantes lleguen a la tierra
2. A estorbar la multiplicacion de las malas hierbas.

1.  Destruccion directa e los cultivos:

3. Por medios mecinicos.

4. Por el empleo de productos quimicos.

Algunos autores incluyen otro grupo, que denominan «medi-
das administrativas»; pero éstas no son por si mismas un proces=
dimiento de lucha, limitindosc a facilitar o a imponer la aplica-
cioén de los procedimicntos propiamente dichos.

Los medios de oponerse a que las plantas infestantes lleguen
a la tierra se deducen claramente de lo dicho en las pdginas 14
a 20. Basta recordar ahora como los mas importantes la con-
cienzuda preparacion de los esti¢reoles, la limpieza de las semi-
llas y tambi¢n la limpicza de las mdquinas, cuando hayan de
ser transportadas de una zona a otra.

Como casi todas las tierras estdn ya infestadas, los procedi-
mientos de lucha mas importantes son los que tienden a cstor-
bar la multiplicacion de las malas hierbas o a preparar la des-
truccion directa. Tales son la sucesion de cullivos, las labores
de verano, la recoleccion anticipada, etc.
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Sucesidon de cultivos.

Es cosa muy sabida que unas plantas se desarrollan bien
juntas y otras se estorban. Consiguientemente, una mala hierba
determinada se desarrollara bien entre ciertas plantas cultiva-
das y mal con otras (1).

Los cultivos no binados que ocupan mucho tiempo el terre-
no y le dan poca sombra, como los cereales de otofio, favorecen
la multiplicaciéon de muchas malas hierbas. Por eso hay quien
los llama cultivos ensuciadores.

Otros cultivos, en cambio, tienen accién opuesta. Son los
Hamados limpiadores, bien porque requieran, y al mismo tiem-
po costeen, labores de escarda, bien porque su vegetacion, es-
pesa y rdapida, ahogue a las plantas invasoras (2).

Para evitar que las malas hierbas se apoderen del terreno,
es de utilidad establecer la sucesion de los cultivos alternando
los que limpian con los quc cnsucian. La rotacion mas conve-
niente varia segun las comarcas. En términos gcenerales, son
preferibles las votaciones largas a las de solo dos afios. De esto
ya suelen saber lo bastante nuestros agricultores.

Nada perderdn, sin embargo, con leer atentamente la si-
guientes lineas de M. Hitier, uno de los agrénomos franceses
mas autorizados:

«Es preciso que la tierra a que confiemos nuestras plantas
sea una tierra limpia de malas hierbas. Combinar la rotacién de
cosechas, la sucesién de las plantas en un mismo campo, de for-
ma que se le desembarace de las plantas adventicias y que luego
se le conserve siempre limpio, es un punto fundamental sobre
el que nunca se insistird demasiado. La destruccién de las malas

(1) Hay incluso verdaderas incompatibilidades, como ocurre entre los
cardos, de un lado, y el trébol violeta y la alfalfa, de otro. A partir de su
segundo ano, las forrajeras citadas, la alfalfa sobre todo, se oponen al
desarrollo de los cardos, y el cereal que siga inmediatamente estard casi
siempre libre de cllos.

(2) En electo, un procedimiento que resulta muy eficaz en ocasiones
contra las malas hictbas es ¢l de cultivar alguna planta de crecimiento
riapido que en cierto modo las ahogue. habiendo asi lo que pudiéramos
llamar un cambio de papeles, o aplicacion del dicho de «donde las dan,
las tomans. I<ste recurso estd particularmente indicado cuando al cultivo
verde ha de seguir el de alguna raiz. Las plantas mas a proposito para
el caso suclen ser la alfalfa, el centeno, la veza, el maiz, ctc.
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hierbas es a menudo la operacién mas dificil que ha de hacerse
cn una finca, pero es la primera mejora que se ha de realizar,
pucs, de otro modo, se corre el peligro de que los gastos hechos
en enmjendax y abonos aprovechen primero a las plantas adven-
ticias, cuya vegetacion resulta tanto mas fuerte, y a mcenudo
llega incluso a ahogar a las plantas buenas.

Librar a una tierra de malas hierbas es tarca penosa que re-
quicre a veces varios anos. No hay que hacerse ilusiones en
este punto.»

«Los cercales, sembrados a voleo o ¢n lineas - cuando no se
les puede binar, que e¢s el caso mids frecuente—, son ficilmente
invadidos por una multitud de malas hierbas: amapolas, car-
dos, azulejos, cola de zorro, ctc., cte. Cuando llega la ¢poca de
la cosecha, todas estas malas plantas han madurado ya, y una
parte de sus semillas se ha esparcido en ¢t suclo, El cultivo, re-
petido uno y otro ano, de los cereales, cn ¢l mismo campo y ¢n
las mismas condiciones, multiplica las plantas duaflinas.»

«Por otra parte, iquc es lo gque suele suceder cuando en re-
eiones poco adelantadas en materia de mejoras del suclo, se
cultivan dos cercales seguidos, ¢l trigo y luego laavena o 1a ce-
bada? Despucs de la coscecha del ultimo cereal, ¢l campo forma
una cspecie de pastizal, por la forma en que se desarvolla ¢en ¢l
toda suerte de plantas, y sele deja en tal estado hasta el verano
siguiente, para dar entrada al ganado. Entonces se labra y se
vuelve a sembrar de trigo algunos meses después. Este c¢s el
tipo de rotacion que favorece a las plantas adventicias.»

Por el contrario, la rotacion de cuatro afios que comprende,
en ¢l primero de ellos, una planta escardada o un barbecho tra-
bajado, o también una planta forrajera cortada en verde; en cl
segundo afio, un cereal de primavera; en el tercero, un trébol,
y en el cuarto, un cereal de invierno, £s una rotacion que ase-
gura la destruccion de las plantas adventicias, impidiendo que
se desarrollen.»

Otros medios preventivos.—Insuficiencia de la labor de verano.

Muchos labradores hicicron un razonamiento seguro y légi-
co, al parecer, pero que en realidad envuelve una equivocacion,
por noleneren cucnta esa resistencia especial ala germinacion,
causa de la persistencia de las malas hierbas: «Demos una bue-
na labor de arado en el verano, despuc¢s de recogidas las cosc-
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chas, y asi haremos que las malas hierbas nazcan todas en el
afio y las podremos arrancar, purgando con eso el terreno.»

El error estd en suponer que naceran fodas. Al llegar las
Huvias, germinardn, si, pero germinara un tanto por ciento muy
reducido, ¥y la inmensa mayoria, en vez de pudrirse en cl terre-
no, como suele ocurrir con las semillas de plantas cultivadas
que no germinan a su debido tiempo, pasarin a formar parte
de la capa arable, participando de todas sus vicisitudes; sufriran
las continuadas alternativas de humedad y sequedad, las varia-
ciones de temperatura, la influcncia del aire y de la luz; se pon-
drdan en contacto con la acidez de los abonos quimicos o con la
acidez natural del terreno; seran removidas por las labores, en-
viadas a la parte mds profunda, devueltas a la superficie, sacu-
didas, comprimidas. golpeadas, arafiadas por los aparejos y por
las maquinas agricolas, tostadas por la quema de los rastrojos,
azotadas por los aguaceros violentos... Muchas semillas sucum-
ben a tan violentas y encontradas acciones, pero la mayor par-
te escapan y aguardan, incluso afios enteros, una oportunidad
para germinar, y con frecuencia también encuentran esa opor-
tunidad gracias a esas mismas acciones, que tan adversas pare-
cen; porque asi como la persistencia de las malas hierbas se
debe a la resistencia que sus semillas muestran para germinar,
esa resistencia se explica, en la casi totalidad de los casos, por
la circunstancia de tener una cubierta o piel resistente en grado
sumo a la penetracion de la humedad; pero si una acciéon cual-
quiera (quimica, fisica o mecanica) debilita esa cubierta, aunque
solo sea en una porcién minima, sin llegar a matar el germen,
la humedad penetrara y comenzara la germina.ion.

De todo esto se deduce que las referidas labores de verano
son insuficientes, es decir, que no bastan por si solas, ni mucho
menos basta con practicarlas un afio, aunque son utiles, si se las
asocia con otros medios, como parte de un plan gcneral de lu-
cha contra las malas hierbas, sobre todo si ese plan se sigue con
constancia.

Rabate, agréonomo francés muy notable, recomienda que
se d¢ una primera labor superficial (6 a 8 cm.) ElI campo rever-
dece a favor de las primeras lluvias. Una segunda labor, algo
mas profunda, a 10 6 12 cm., entierra las hierbas y provoca la
germinacion de una nueva tanda de semillas, cuyas plantas po-
dran también ser destruidas en las labores culturales siguientes
y. por de contado, antes de que puedan florecer. Y por afadidu-
ra, estas labores favorecen la penetracion de las aguas de lluvia.



Algunos han recomendado como medio de lucha una labor de
desfonde que entierre a 30 cm. de profundidad la capa superfi-
cial del suelo, la mas rica en semillas de malas hierbas. Se fun-
daban en que a tal profundidad las semillas no podrian germi-
nar, por falta de calor suficiente, y que las plantulas de las pocas
que germinaran no tendrian fuerza bastante para atravesar tan
espesa capa de tierra como las cubriria.

Sometido el procedimicnto a experimentaciéon cuidadosa, se
observé que, en efecto, las semillas enterradas no germina-
ron; pero como conservaron su vitalidad, resulté que al cabo de
algunos afios, cuando las sucesivas labores las fueron acercan-
do de nuevo a la superficie, infestaron de nuevo toda la parcela.
No hay, pues, destruccion, sino aplazamiento.

La consecuencia es que las labores profundas, dispersando
las semillas en todo el espesor de la capa removida, pueden pa-
recer, de momento, un buen remedio; pero, a la larga, favorecen
la conservacion de las malas hierbas y estorban su destruccién.

Para luchar con algunas malas hierbas se recomienda tam-
bi¢n adelantar la recoleccion en la medida de lo posible. Hacer-
lo asi en los prados durante dos afios seguidos ha resultado efi-
caz contra el rinanto. En los campos de centeno y de trigo pre-
coz es también una buena medida para impedir que los cardos
maduren y diseminen sus semillas. ’

Destruccién directa en los cultivos.

Para la destruccién directa de las hierbas infestantes se re-
curre, en primer lugar, a los medios mecdnicos, arrancado, es-
carda, gradeos, binas, etc. Esto es lo que suelen conocer mejor
nuestros labradores y, por tanto, no habremos de entrar en de-
talles. R

La escarda es una labor que, si se ha de aplicar abundante-
mente, requiere mano de obra barata. Es, ademas, operacién
muy penosa, por el empleo de instrumentos demasiado cortos,
En los Estados Unidos se va generalizando el uso de escarda-
dores de mango largo, mds comodos, La figura de la pagina 39
representa, por via de ejemplo, uno de los mas recientes. Como
se ve, es sumamente sencillo e ingenioso. La forma de la cuchi-
lla permite acertar con facilidad y cortar la planta a la profun-
didad conveniente. La doblez de la barra limita el hincado (si
¢éste fuera demasiado enérgico), y, sobre todo, da un punto de
apoyo para apalancar y arrancar la planta. Tal como se ve en
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el dibujo, parece ser un instrumento 1til para trabajos de huerta
y jardin. Su aplicacioén al gran cultivo tropezaria probablemen-
te con dificultades, mientras no se refuerce y modifique algo el
instrumento.

Algunas malas hierbas de los prados, como la melera, detie-
ne-buey y otras del género Ononis, la cresta de gallo, las cen-
taureas, etc., pueden reducirse echando a pastar las ovejas
durante la primera parte de la estacion, evitando asi el creci-
miento de toda hierba. Lo mismo puede hacerse con algunos
sembrados de cereales muy jovenes y tan malamente infesta-
dos que se calcule que el proseguir el cultivo hasta la recolec-
cioén no serd remunerador y que traerd mas cuenta aprovechar-
los en esa forma y dar un avance a la limpieza de la tierra en
defensa de las cosechas futuras.

Se ha observado en algunas tierras que la aplicacién conti-
nuada del estiércol y de algunos abonos, tales como los super-
fosfatos y el sulfato aménico, tienden a dar al suelo una condi-
cion dcida. Muchas plantas infestantes florecen mejor en los
suelos acidos que en los alcalinos, al paso que las plantas culti-
vadas resultan de vitalidad inferior, incapaces ‘de aprovechar
plenamente los abonos nitrogenados y fosfatados. El remedio
de esto ultimo esta en la aplicacion de la cal, lo cual produce al
mismo tiempo, como resultado indirecto, una reduccién de las
malas hierbas. Hay bastantes, entre ellas la acederilla y algu-
nas margaritas, que son muy sensibles a la accién de la cal y se
destruyen con cierta facilidad por este procedimiento.

Empleo de productos quimicos.

Hace ya muchos afios que los jardineros emplean varios pro-
ductos quimicos para esterilizar &1 suelo de las avenidas, pasos
y demads sitios en que no se quiere que crezca hierba alguna.
Después se pensé en emplear procedimientos andlogos en la
lucha contra las malas hierbas, con la diferencia de que aquila
accion no ha de ser permanente, sino pasajera y ejercida en la
ocasion en que, daflando a las plantas infestantes, no dafie a las
cultivadas. De ahi el cuidado especial que es necesario poner al
aplicar estos procedimientos.

La lista de los productos quimicos empleados es muy larga:
sales de hierro, sulfato de cobre, bisulfato sédico, sal comun,
4cido sulfurico, etc., etc. Los dos tltimos han sido objeto de en-
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sayos muy interesantes en estos afios, y acaso los resumamos
en otra ocasién, pues ahora falta espacio para ello.

El empleo acertado de estos procedimientos requiere un es-
tudio especial. Los labradores pueden aconsejarse del personal
del Servicio Agronémico. Y siempre serd bueno comenzar por
una pequefia parcela de ensayo.

El punto mas esencial.

Los agricultores suelen limitarse a las escardas y labores
anilogas, que son ttiles, por cuanto, en el tiempo en que se
practican, las malas hierbas perju-
dicarian al desarrollo de las plantas
cultivadas,todavia muy tiernas; pero
no basta para la destruccion de las
hierbas infestantes. Pasada esa €¢po-
ca, el agricultor abandona la luch#,
pensando que un numero, nNo muy
grande, de plantas espontaneas, na-
cidas junto alas cultivadas ya cre-
cidas, no pueden hacer direciamente
ningin daflo grande; pero lo hacen,
y enorme, indirectamente, porque
esas plantas, a las que se deja ter-
minar su desarrollo, son las que se
encargan de mantener, y aun de
agravar, la invasion de hierbas in
festantes.

Si se quiere que el campo quede
limpio, debe comenzarse por procu-
rar que se vaya agotando y que #o
se renucve la reserva de malas se- Un nuevo modelo americano
millas contenidas en la tierra arable. de escardador.

Y, para esto, el unico remedio
consiste en tmpediv que las malas hierbas lleguen a madurar,
y mcho menos a dejar caer las semillas cn el suclo.

Claro es que esta norma obliga a intervenir con terquedad
siempre que se vean malas hierbas en un grado adelantado de
desarrollo; pero no se olvide que en esta lucha, como en tantas
otras, un golpe dado a tiempo evita cientos de golpes en el por-
venir.

Hay un proverbio inglés que lo expresa bien claramente: «Si
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las dejas fructificar un afio, tendrdas malas hierbas para un de-
cenio» (1),

Destruccion de las plantas vivaces.

Todos los agricultores saben que las plantas vivaces son las
mads dificiles de destruir. La causa estda en que estas plantas no
mueren, como las anuales y bienales, una vez que han produci-
do las semillas, sino que siguen viviendo durante el invierno en
alguna forma especial (de ordinario, una modificacién subterra-
nea del tallo), para brotar de nuevo y florecer y producir semi-
llas otra vez, y as{ una larga serie de afios.

En la lucha contra las plantas infestantes vivaces no basta
con atender a evitar la produccion de semillas. Tan esencial o
mas cs la destruccidn de las partes subterrdneas.

Una sola labor superficial dada para extirpar las plantas vi-
vaces puede hacer mas dafio que bien. Ocurre a menudo que
por cada tallo cortado brotam tres o mas, cada uno de los cua-
les puede, en su dia, producir abundancia de flores. La labor
mal hecha puede servir tambi¢n para distribuir por el terreno
los trozos de tallo subterrdneo, ayudando asi a la propagacion
de la mala hierba. Hacen falta labores repetidas, a profundidad
muy estudiada y en forma que las partes subterraneas de la
planta se saquen a la superficie para recogerlas y quemarlas,
cuando no hay la seguridad de que las deseque el sol.

En las plantas vivaces, el corte de la parte aérea hace que
el tallo subterrdneo produzca nuevos brotes para poder produ-
cir en su dia Hores y semillas. Esto se hace a expensas de las
reservas alimenticias almacenadas en la parte subterranea. Si
los cortes se suceden con suficiente rapidez y constancia para
no dar lugar a la reposiciéon de las reservas, éstas van consu-
miéndose hasta que se agotan, y la planta muere.

(1) Bastantes de las malas hierbas tienen una propiedad curiosa y
extremadamente desfavorable para el agricultor. Una mata arrancada
después de la floracion, pero antes de que se desarrolle completamente
el fruto, y desecada lentamente ¢n un ambiente fresco, puede dar lugar
en ocasiones a que algunas de las semillas se acaben de desarrollar y
maduren a expensas de los jugos contenidos en otras partes de la planta
arrancada, y no totalmente muerta por eso. El caso es frecuente en el
suz6n o hierba cana v otras varias plantas de la familia de las Compues-
tas y también de las Poligonaceas y Jas Quenopodiaceas. Por tal motivo,
no basta con destruir estas plantas antes de la fructificacion, como suele
recomendarse, sino que deben ser destruidas antes de que florescan.



