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Cémo debe seleccionar sus semillas el agricultor,

por RICARDO DI ESCAURIAZA, Ingeniero agsénowo,
de la estacidn de Ensayo de Semillas, de Valladolid.

Para olitener una buena cosecha no basta una preparacion del te-
rreno. no basta un abonado adecuado, en cantidad y en principios fer-
tilizates, a las exigencias de la planta que se cultiva y a la composicion
del terreno, ni es suficiente tampoco el dispensar a los cultivos los mas
solicitos cuidados durante su vegetacion. Para que todas las circuns-
tancias enumeradas surtan sus beneficiosos efectos es preciso que con-
fiemos a la tierra semillas capaces de producir plantas homogéneas y
de gran rendimiento, en armonia con las condiciones particulares de
clima y suelo en que han de desarrollarse.

No hay que olvidar que la semilla es ¢l punto de partida para la
futura cosecha, y, por consiguiente, procediendo siempre en igualdad
de circunstancias externas, la cosecha sera fiel reflejo de la simiente
entregada al suelo. IXl progreso de toda industria esta sefialado por
el empleo de maquinaria, cada vez mas perfeccionada, que rinda mas
y en armonia con las exigencias del mercado; de un modo analogo
habra que buscar esas condiciones en das semillas, sin conceder exclu-
sivamente toda la importancia a los otros factores (labores, abonos,
etcétera), que, aun contribuyendo de una manera eficaz al resultado,
nada podrian en presencia de una semilla inadecuada o mala.

Aunque no con la rapidez que fuera de desecar, cs innegable el he-
cho de que nuestros agricultores han progresado en los medios y ma-
nera de cultivar sus campos: el arado de vertedera ha reemplazado
en gran parte, ya que no haya sustituido por completo, al arado ro-
mano; cultivadores, gradas, sembradoras, segadoras, aventadoras y
trilladoras van siendo cada dia mas familiares a nuestros labradores.

El empleo de los abonos quimicos es hoy general, y muchos son
los agricultores que ensayan los modernos sistemas de cultivo en se-
cano, a base de siembras en lineas multiples o fajas, que permiten el
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laboreo constante del terreno, con el consiguiente ahorro de agua, y
la posibilidad de suprimir o, por lo menos, disminuir el barbecho.

No responde, sin embargo, a este evidents progreso el que a la
seleccion de semillas se refiere, no pudiendo culparse por completo
de este atraso al agricultor, que tiene en su descargo la adquisicion
de simientes extranjeras, que juzgaba mejores que las suyas, y el
gran numero de clasificadoras de granos suministradas por las Casas
de maquinaria, y que, segun las aplicaciones practicas de los princi-
pios sustentados, hasta hace relativamente poco tiempo, sobre el par-
ticular, hablan de resolverle el problema de la seleccién. Hay que
culpar del atraso al propio de la ciencia misma, que, desorientada
por teorias erroneas, ha tardado en encontrar el verdadero camino,
basado en la determinacién de los caracteres hereditarios, obtenidos
por via experimental.

Si examinamos atentamente un sembrado, un campo de trigo, por
ejemplo, unos dias antes de su recoleccién, observaremos, ante todo,
una gran heterogeneidad entre las plantas que lo pueblan. En cfecto:
veremos plantas que han ahijado mucho y que en cada cafia tienen
una hermosa espiga; otras, habiendo ahijado bien, no tienen mis que
un corto namero de ellas; otras habran ahijado poco, y, por ultimo,
habra plantas constituidas por una sola cafia que, en algunos casos,
sustentard una buena espiga, y en otros una espiga mediana o pe-
quefa. Unas cafias seran gruesas, otras medianas y otras cndebles;
unas altas, otras regulares y otras bajas, y en cuanto a las espigas,
ademas de haber entre ellas todas las gradaciones posibles de tamaflo,
unas habrdn granado bien, otras regular y oiras mal, y si llevamos
el analisis hasta el examen de los granos de diferentes espigas, po-
dremos comprobar una gran diversidad de tamafios, colores y consis-
tencias; y, por ultimo, no faltarian seguramente plantas, sobre todo
si el campo es de alguna extensién, atacadas con diversos grados de
intensidad por el carbdn, la roya, el tizon, etc. Todas las diferencias
apuntadas son apreciables a simple vista; pero si efectuamos la in-
vestigacion con la ayuda del microscopio y atendiendo a los caracteres
botanicos, las divergencias seran atin mayores.

Sin embargo, todas las plantas se han desarrollado en las mismas
condiciones de medio, en el mismo terreno, con los mismos abonos y
labores y han recibido idénticos cuidados culturales. ; De qué provie-
nen esas diferencias, que originan una notable disniinucion en la co-
secha, que se evitaria si toda la poblacién fuese uniformemente bue-
na? Esas diferencias proceden casi exclusivamente de la simiente con-
fiada al suelo. Nn obstante, se nos dira, esa semilla era la flor del
granero, la mas pesada, la de mas volumen, la que da la criba ni-
mero 7 de la clasificadora Marot... No basfa; en toda semilla hay que
distinguir dos cosas: el embrion o germen, en el que se encuentra
encerrada la futura planta con todos sus defectos y cualidades, y las
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materias de reserva, que son las sustancias que han de nutrir al em-
brién hasta que, transformado en planta auténoma, pueda subvenir
por st sola a sus necesidades. Esas materias de reservas son las que
dan el peso y el volumen a las semillas, de modo que, al seleccionar
éstas atendiendo a esas circunstancias, esto es, por medio de las cri-
bas clasificadoras, lo Unico que aseguramos es un buen acopio de
materias de reservas para el germen, y, por consiguicnte, una huena
germinacion, pero en nada atendemos a las buenas cualidades de ese
germen; asi, en esas semillas uniformadas por la criba habra granos
procedentes de toda la diversidad de plantas que hemos visto inte-
graban el campo de trigo, y que, al ser confiadas al suelo en las
mismas condiciones que se produjeron, reproduciran exactamente los
caracteres de las plantas de que proceden, manteniendo la heteroge-
neidad sefialada entre los individuos que integran el campo, con la
consiguiente merma de cosecha. ;Habra que desechar por esto las
cribas, tararas y clasificadoras de grano? De ningin modo; esos apa-
ratos realizan admirablemente su misién, que es la que hemos sefia-
lado, de asegurar una buena germinacion; le que hay que hacer es
emplearlas con semillas que posean gérmenes homogéneos, y esto es
lo que se consigue con el método que vamos a describir, siendo de
advertir que, para que este procedimiento produzca buenos efectos,
hay que practicarlo con plantas que se reproduzcan por autofecun-
dacidn, esto es, aquellas en que los dvulos de una flor son fecundados
por el polen de la misma y no por el procedente de otras flores o
plantas distintas. Tales son, por ejemplo, entre los cereales, el trigo,
la cebada y la avena, y entre las leguminosas, el guisante, la judia y
la alverja.

Siendo perfectamente hereditarios gran niimero de caracteres, ta-
les como productividad, riqueza en gluten, en almidén, resistencia al
frio, al encamado, a la roya, etc., se comprende facilmente que el
fundamento del método sera obtener semillas para la siembra proce-
dentes de una planta tnica en que concurran los caracteres desea-
dos. Operando el agricultor constantemente en las mismas condicio-
nes de clima y terreno, es el que se encuentra en las mismas cir-
cunstancias para efectuar la seleccidon particular que a su explota-
cién convenga, ya que, al importar simiente de otra localidad, al
cambiar de medio, pueden producirse variaciones accidentales o po-
nerse de manifiesto factores latentes que hagan variar los resultados
obtenidos en el pais de origen.

Diversos »pueden ser los fines que por la seleccidén y para su caso
especial persiga el agricultor, aunque pueden en sintesis, reducirse
a los siguientes: aumento de rendimiento, mejora de calidad y resis-
tencia a los agentes atmosféricos y a las enfermedades, o combina-
cién de alguna de ellas. Lo primero que debe hacerse es fijar cuales
son los caracteres mas convenientes y que mejor cumplan nuestras
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aspiraciones; después se sembrard la variedad de simiente mas. tipi-
ca de la localidad, y de haber varias, la que méis se aproxime a nues-
tro patrén ideal, previamente seleccionada por el procedlmlento de
la criba, que, por lo menos, asegura una buena germinacion. Una
vez nacido el campo, procederemos a visitarlo detenidamente y con -
frecuencia, observando su desarrollo y sefialando, por medio de ca-
fias, por ejemplo, Jas plantas mas notables por sus caracteres, con’
relaciéon al fin que perseguimos por la seleccién, pero procurando
que esa notoriedad no sea debida a causas fortuitas, tales como el
estar en el lugar que ocupd un montdén de estiéreol, el ocupar un si-
tio abrigado o fresco, etc., etc., debiendo elegirse siempre plantas
que se encuentren en las condiciones mas generales posibles; estas
visitas coincidirin, sobre todo, con los distintos periodos de la vege-
tacion (entallado, floracién, granazdm, etc.), y también después de
accidentes meteorologicos desfavorables, tales como heladas tardias,
sequias prolongadas, vientos secos, etc. En sucesivas visitas iremos
desechando aquellas plantas de las sefialadas que, por su desarrolle
ulterior, no respondan a las esperanzas que en ellas habiamos cifrado.
Procediendo de este modo, nos encontraremos, al llegar la recolec-
cién, con un cierto ntimero de plantas que recogeremos cuidadosa-
mente para operar con ellas como vamos a indicar en el 51gulentu
ejemplo: -

Supongamos que tratamos de aumentar el rendimiento de un tri-
go, buscando un ahijado abundante y un gran niimero de espigas
bien formadas, aunque no sean muy grandes. En la época del ahija-
do reconoceremos el campo, seflalando con cafias las plantas que
mas hijuelas presenten; supongamos sean 60: en visitas sucesivas
rechazaremos las que. no entallen bien; asi reduciremos, por ejem-
plo, las plantas marcadas a 45. Si en primavera se produce alguna
helada intensa, recorreremios en seguida el .campo, observando el
efecto producido en las plantas marcadas, y si hubiese alguna de és-.
tas que no haya sufrido los efectos del hielo, lo haremos resaltar ha-
ciendo una muesca en su cafia respectiva. Al formarse las espigas,
giraremos una nueva visita, desechando las que no tengan suficiente
numero de ellas. Terminada la granazoén, repetiremos la visita, des-
echando aquellas en las que no haya sido satisfactoria; de este modo,
al llegar la recoleccidén, nos encontfaremos con un cierto niumero de
plantas marcadas (15, por ejemplo), en las cuales se habran dado
todas las circunstancias deseadas; y si suponemos que entre esas 1§
plantas hay cuatro de las que marcamos como resistentes a la helada
primaveral, esas cuatro plantas son las tinicas que debemos conservar
como punto de partida para las cosechas sucesivas, por reunirse en
ellas todas las condiciones apetecidas, circunstancias que se transmi-
tiran fielmente a la descendencia, si se trata de individuos puros,.le
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que nos permitird conocer la progenie, asi como si se tratase de indi-
viduos procedentes de cruzamiento.

Recogidas cuidadosamente las plantas, asignaremos un ntunero a
cada una de ellas, anotando en un cuaderno sus caracteristicas prin-
cipales (namero de tallas, altura, nimero de espigas, etc.), asignan-
do también n@umero a las diversas espigas de cada planta; asi ten-
dremos: planta niimero I, espigas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8; planta niime-
10 2, espigas 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7, etc., etc. Cada espiga la designaremos
por separado, anotando en el cuaderno el niimero de granos de cada
una, y guardando Jos de cada espiga separadamente, en cajas de ce-
rillas, por ejemplo, en cuya tapa se anotara el niimero de la planta y
el de la espiga. Llegada la época de la siembra, habremos prepara-
do, con los cuidados ordinarios, tantas parcelas cuantas sean las
plantas que hayamos conservado (cuatro, en nuestro ejemplo), de su-
perficie adecuada al namero de granos que poseamos de cada una de
ellas, teniendo en cuenta que han de sembrarsc en lineas separadas
de 15 a 120 centimetros, y que la distancia enire grano y grano sera
de unos 10 a 15 centimetros, es decir, que haran falta de 1,5 a 3 me-
tros cuadrados de extension por cada 100 granos. En cada linea pon-
dremos solamente los granos procedentes de una sola espiga, sem-
brandolas todas, excepto las que juzguemos incapaces de germinar,
pero sin preocuparnos demasiado de su tamafio. La adjunta figura
muestra como debe procederse: en la parcela primera sembraremos
los granos de la planta numero I, y como ésta suponemos que tienc
ocho espigas, dispondremos ocho lineas, sembrando en cada una los
granos pertenccientes a la espiga de igual numero, y lo mismo para
las otras parcelas, que supondremos de sicte lineas, la 2. y la 3.%, y
de cinco soiamente la 4.°; serd conveniente hacer un croquis en el
cuaderno para evitar confusiones.

Durante la vegetacién nos limitaremos a dar a las parcelas los
cuidados corrientes, teniéndolas bien limpias de malas hierbas y ob-
servando cémo se comportan las diversas plantas en sus distintos pe-
riodos de desarrollo y ante las contingencias meteoroldgicas desfa-
vorables que puedan presentarse. Al llegar la recoleccidn, nos encon-
traremos ante uno de los siguientes casos, gue vamos a examinar:

1.° Todas las plantas de todas las parcelas presentan, con ligeras
diferencias, los caracteres de las plantas de que proceden; esto nos
dice que esas plantas cran individuos puros. Elegiremos la mcjor
parcela, la primera, por ejemplo, recolectandc sus granos juntos, los
que sembraremos al aflo siguiente, previa seleccién con la criba, en
las condiciones ordinarias, repitiendo la siembra en afios sucesivos,
hasta reunir la cantidad de grano suficiente para sembrar toda la
finca. Este caso que acabamos de examinar sera el que mas general-
mente se presente, operando como hemos dicho con plantas de au-
tofecundacién; pero como se parte de mezclas de semillas cuyo ori-
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gen nos es desconocido, indicaremos a continuacion los demas casos
posibles, aunque no sean tan frecuentes.

2.° Sdlo todas las plantas de alguna de las parcelas presentan, con
ligeras diferencias, los caracteres de las plantas de que proceden:
esto nos indica que solamente esa planta era pura, por lo cual con-
servaremos Unicamente la parcela en que tai circunstancia se presen-
ta, procediendo con ella como en el caso anterior.

3.° Las diversas parcelas contienen, mezcladas con plantas que
conservan los caracteres de las primitivas, otras que difieren bastante
de ellas: en este caso tomaremos una sola parcela, procediendo a re-
colectar cuidadosamente todas las plantas cuyos caracteres sean ana-

- logos a la planta primitiva, pudiendo presentarse dos casos:

a) Que tres cuartas partes, aproximadamente, de las plantas de la
parcela presentan los caracteres de la primitiva: esto nos indica que
dicha planta era un hibrido, de caracteres morfoldgicos idénticos a
los de otra, perteneciente a una raza pura; para aislar ésta procede-
mos del modo siguiente: a cada una de las plantas conservadas asig-
naremos un numero, sembrando los granos precedentes de cada una
en parcelas diferentes, como se hizo al partir de las plantas inicia-
les, dandoles idénticos cuidados durante la vegetacion; al llegar la
rceoleccion, recogeremos solamente cl grano de aquellas parcelas en
que todas las plantas sean idénticas a la primitiva, desechando las
parcelas en que aparezcan mezcladas dichas plantas. Con el grano
asi separado, y que ya podemos asegurar es de raza pura, procedere-
mos como en ¢l caso I.°

b) El niimero de plantas semcjantes a la primitiva es, aproxima-
damente, la mitad dc las de la parcela, siendo las restantes de ca-
racteres diversos; esto nos muestra que la planta primitiva era un
hibrido de caracteres intermedios entre las razas puras de que pro-
cede, y que, por consiguiente, no podremos fjarlas, ya que, en su
descendencia, se segregaran constantemente los caracteres que en €l
aparecian fusionados. En este caso, y para no complicar demasiado
este trabajo, lo que debe hacer el agricultor es escoger alguna, entre
las plantas que no presentan los caracteres primitivos, que tengan
algunos favorables, procediendo con éstas como en el caso anterior.

Siguiendo el método de seleccion individual que acabamos de ex-
poner, y que nos lleva a la obtencion de descendencias puras (lineas
puras), nos encontraremos con semillas de gérmenes homogéneos en
sus diversos caracteres, pudiendo ya ecmplear en ellas Jos antiguos
métodos de seleccidn en masa, que, en las condiciones en que ahora
operamos, nos daran, sin disputa, los mejores resultados para la
siembra. !

Es posible que, al leer estas lineas, parezca cl procedimiento de-
masiado complicado para que pueda realizarlo por si solo el agricul-
tor; pero a mas de que siempre e¢s mis aparatoso exponer una cosa
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que hacerla, si se tiene en cuenta que, operando con las plantas di-
chas, el procedimiento se reduce al primer caso considerado, y que
al agricultor avezado le basta una ojeada para apreciar perfectamente
las buenas cualidades de una planta, se comprenderd que la parte
relativa a eleccion de plantas y vigilancia de.su desarrollo, lejos
de constituir un trabajo, serd mas bien un entretenimiento, quedando
solamente la preparacién de parcelas y desgranado de espigas, labor
que compensara con creces el aumento de cosecha que se consigue.

Claro es que, por el procedimiento indicado, sélo se consigue ais-
lar las razas puras y mas productivas de las que integran la mezcia
confusa que por variedades puras se tiene generalmente, quedando
para la iniciativa privada y para los Centros oficiales de investiga-
cién y cxperimentacién la combinacion de esas pequefias especies o
suertes puras, por via de cruzamiento, para la obtencion y fijacion
de otras nuevas, teniendo en cuenta caracteres que al agricultor no
le es dado alcanzar.



