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Trébol comiin o violeta

(Trifolium pratense.)

El trébol comiin es una leguminosa perenne, de raiz vertical, muy
importante por la abundancia y la calidad de los alimentos que pro-
porciona. Su cultivo tiene ademas la gran ventath de mejorar el sue-
lo, enriqueciéndole en nitrégeno y en humus. Este trébol se ha obte-
nido como resultado de la mejora, por el cultivo, del llamado trébol
de los prados.

Su introduccién en el cultivo puede ser considerada como uno de
los mayores progresos de la época moderna. A ello se debe en gran
parte la adopcion del sistema de cultivo alterno, y ha dado un golpe
mortal al antiguo sistema del barbecho desnudo.

Composiciéon y valor alimenticio del trébol.—E! trébol propor-
-ciona un forraje verde excelente y muy abundante, y el heno del mis-
mo, cuando ha sido bien recogido, es muy nutritivo y comido con gus-
to por el ganado en el establo.

Cuando se destina al consumo en verde hay que suministrarlo con
gran precaucién, ya que puede determinar en los animales rumian-
tes, los cuales lo comen con gran avidez, la meteorizacién, en mayor
grado atin que la alfalfa. Este accidente es mucho mas temible si el
trébol ha sido enyesado, y después, por negligencia, se ha dejado ca-
lentar, a consecuencia de haberse entrado mojado por el rocio. Se
consigue evitar todo peligro proporcioniandolo al ganado en cantida-
«des moderadas y mezclandolo con alimentos secos.

Se puede asignar al trébol, recogido en estado verde, la composi-
€ibn siguiente:



ANTES DESPUES
DX LA FLORACION | LE LA FLORACION
Bruto, Digerible. Bruto. Digeribie.
AgUai.een i v ... 82,0 l » 80,0 »
Materiaseca..................... 18,0 » 20,0 »
Albuminoides .................. 2,5 1,5 2,9 l It
Amidas,............ccoiiiaaL, 0,9 0.9 0,6 ' 0,6
Grasa......oovviiineiiiann... 07 | o 0,6 0.4
Hidratos d= carbono, ............ 7,9 9,1
P78 " 9.0
Celulosa ..o ve s, 4,5 ’ 5"
Cenizas. .i.vu e, 1,5 | » 1,4 ‘ »
|

Segtin las experiencias de G. Kiihne, la época en que se recoge el
trébol verde para destinarlo al consumo del ganado tiene una gran
influencia en el grado de digestibilidad de sus principios nutritivos y em
su composicion.

La tabla siguiente reproduce los coeficientes de digestibilidad de
los principales elementos nutritivos en los diversos periodos de des-
arrollo del trébol.

Anvtes Al ,rincipio Fin
de 1a floracién. de la floracién. de la fluracidn.
Materias nitrogenadas ........... 70,9 65,0 58,8
Celulosa, .. ..ooeeeeiiiinn, 506 46,6 39.8
Hidratos. ..ot 70:2 68,4 66,8

Después de la floracién, a causa de la disminucion relativa de la
materia nitrogenada, y principalmente a consecuencia de la exage-
rada cantidad que contiene de celulosa, el trébol en verde constituye
un forraje muy basto, cuya digestibilidad es pequefia. Asi debe pro-
curarse siempre y proceder a su recoleccion antes de que llegue a
plena floracién. Si no se dispone de ganado suficiente para que lo
consuma en verde, puede henificarse.

El heno de trébol comin suele tener una composicion representada
por el siguiente promedio:

ABUR  eeeeeiiiii et e e
Cenizas ........... T U POTUTRROPR
Albuminoides ..................

Amidas ....o.eeennnl e ..
Grasa DIUba. e e
PentoSANAS  vuvviviviiirieieeenaee it aaas
Hidratos de carbono diversos. .
CeluloSa ovovniviii e
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Pero la composicion del heno de trébol varia mucho, segtin los pro-
cedimientos que se hayan seguido para la henificaciéon y segin el mo-
mento en que se haya hecho la recoleccion. Lo mismo que en la al-
falfa, las hojas son la parte vegetativa que contiene mas cantidad de
materias digeribles nitrogenadas y mno nitrogenadas; es, pues, muy
conveniente conservarlas al henificar, aplicando para ello los siste-
mas apropiados.

El valor nutritivo total disminuye en un g por 100 desde el prin-
cipio al fin de la floraciéon, y ademas la materia albuminoide se reduce
cast en un 30 por 100. Hay que tener muy presente estos hechos cn
la alimentacién de los animales jovencs y de las vacas lecheras, que
requieren alimentos ricos en albuminoides.

Clima y suelo.—El trébol ha venido a constituir la base de la
produccidon forrajera en los paises de clima himedo. En las regiones
meridionales o continentales, de atmodsfera seca, no dan buen resul-
tado mas que en tierras de regadio. Durante el primer periodo de su
vegetacion, la sequia de la primavera le perjudica en extremo, y
mas adelante las mismas circunstancias atmosféricas le impiden ad-
quirir un desarrollo vigoroso. No teme al frio tanto como la alfalfa;
no obstante, en los inviernos sin nieve, las fuertes heladas aclaran
las plantaciones, especialmente en los sitios huimedos. Las heladas
tardias de primavera matan los tiernos brotes y perjudican en gran
manera los tréboles jovenes, principalmente si han sido objeto de
pastoreo algo tardio durante el otoflo anterior.

Esta planta no da cosechas abundantes mas que en suelos frescos,
cn los que no se sientan los efectos de la sequia durante el verano.
Prospera, sobre todo, en las tierras arcillo-calcareas y en las arcillo-
sas. Da también buenas cosechas en las tierras limosas y arcillo-sili-
ceas, siempre que se conserven frescas durante el verano, a conse-
cuencia de su sitnacién o de tener un subsuelo arcilloso. El trébol
vegeta bien en las tierras ligeras en que crece espontinea la cola
de caballo (Equisctum arvense), la cual revela un subsuelo arcilloso
y fresco. No conviene, no obstante, que el subsuelo sea completamen-
tc impermeable, pues esto seria causa de que se pudricran las raices
y de que muriera el trébol. Como quiera que la raiz de éste es ver-
tical, conviene que el suelo sea profundo. Ll trébol es planta nuy
avida de cal y de potasa. Extrae gran cantidad de estas substancias
de la tierra, por lo que ésta debe contenerlas también a grandes do-
sis. Cualquier terreno desprovisto de cal no sirve para este cuiti-
vo. En todo caso debe ser antes encalado o enmendado con margas.
Pero los terrenos extraordinariamente calcireos tampoco le convie-
ien; en los campos en que se da bien la esparceta vegeta mal el tré-
hol. Dombasle observd que con frecuencia no prospera en tierras
arrancadas de bosque durante un plazo de ocho o diez afios.

En resumen, el trébol comin o violeta necesita suelos arcillosos
un poco compactos, bien removidos, profundos, conteniendo la can-
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tidad suficiente de cal, ¥ cuyo subsuelo sea bastante permeable para no
dar lugar a que las aguas se encharquen. Las buenas tierras de trigo
le son, pues, muy favorables.

Cultivo: Lugar que ocupa en la rotaciéon y abono.—Se han en-
contrado raices de trébol comun que habian penetrado en el suelo has-
ta la profundidad de 1,50 metros; pero generalmente su longitud no
pasa de 40 6 50 centimetros. De todos modos, conviene sembrar esta
pianta en tierras que sean naturalmente blandas hasta la profundidad
conveniente, o, en caso contrario, que hayan sido suficientemente
removidas por los trabajos en ellas practicados durante los cultivos
precedentes. No obstante, hay que tener presente que el trébol no ve-
geta bien en tierras demasiado removidas. Partiendo de lo expuesto,
y atendiendo a las exigencias de esta planta en sustancias alimenti-
cias, que estudiaremos mas tarde, se tienen las mayores probabili-
dades de éxito sembrando el trébol asociado a un cereal que haya sido
precedido por una planta-raiz de recalce, para la cual se hubiera
preparado la tierra con una labor de arado de subsuelo. Para el tré-
bol, como para la alfalfa, la planta mejor para preceder al cereal de
invierno o primavera, al cual ha de asociarse, es la patata; siguen en
orden de utilidad, para este objeto, la remolacha y la zanahoria.

Lo mismo que ocurre con las demas plantas de prados artificiales
acontece con el trébol, esto es, que no puede volver a ser sembrado
en un mismo campo con demasiada frecuencia. l.os practicos dicen
que la tierra se cansa de trébol. No puede aspirarse a obtener pra-
dos de trébol de gran rendimiento sino con intervalos de seis a nue-
ve afios. No obstante, si en la rotacion adoptada entran varias plan-
tas de recalce y el trébol se cultiva para utilizar de él solamente el
primer corte, enterrandose en verde la planta inmediatamente des-
pués del mismo, o destinando al pasto los sucesivos, en estas circuns-
tancias puede cultivarse nuevamente el trébol en un mismo campo
con intervalos menores. Por el contrario, si el prado se conserva du-
rante varios anos, la tierra tarda mucho a estar en condiciones de po-
der volver a ser sembrada. Entonces las plantas, a pesar de nacer bien
después de la siembra de otofio, mueren durante el invierno o la pri-
mavera siguientes. '

Excepto las leguminosas, todas las plantas agricolas prosperan
bien después del trébol. Pero las mas apropiadas a esta situaciéon son
los cereales de invierno, especialmente el trigo; también puede cul-
tivarse con éxito la colza trasplantada. En algunas comarcas de tierras
ligeras da buen resultado, después del trébol, el cultivo de la patata.
Lntre los cereales de primavera deben citarse, como los mas adecua-
dos para suceder al trébol, el trigo de marzo y la avena.

La mejora del suelo que se obtiene con el cultivo de un afio de
trébol es muy notable: puede calcularse que con el mismo se aportan
al suelo 120 kilos de nitrogeno por hectarea. De ello resulta que la
planta que se cultiva después del trébol no necesita abonos nitroge-



5

nados; pero, en cambio, en los terrenos pobres en fosforos y en pota-
sa asimilable, es muy til emplear abonos potasicos y tosfatados,
pues el exceso relativo de nitrégeno que hay en ellos puede deter-
minar el acamamiento de los cereales y faciitar la propagacién de la
roya.

Veremos luego que una cosecha abundante de trébol puede pro-
ducir 70 quintales de heno seco por hectarea. Tal cosecha extrae del
suelo y de la atmoésfera:

NItTOZEIO0. eean it eriae i oeeaereaaeiin 286 kilogramos.
Acidio fosforico............cccoooiiiiiinnn, 46 —
Potasa ....coocviiiii 159 —
Cal o 209 —

para la formacion de los elementos de vegetacién aéreos y subte-
rraneos de la planta, comprendiendo en ellos los residuos de la heni-
ficacion. Se desprende de esto, dejando de lado el nitrogeno, el cual
es proporcionado en gran parte por la atmoésfera, que el trébol es
exigente principalmente en cal y en potasa; absorbe del suelo mucha
mas cal que un trigo excelente y tanta potasa como él, pero aproxi-
madamente la mitad de acido fosférico. Cuando la tierra en que se
cultiva esta planta no ofrece una composiciéon media rica en potasa
asimilable y es poco calcarea, los superfosfatos producen en ella un
efecto muy notable. Asi, en Eure y Loir hemos obtenido, con la apli-
cacion de 400 kilos de este abono por hectirea un aumento de cose-
cha de 106,24 quintales de heno seco. Si bien el acido fosfoérico no es
absorbido en gran cantidad por el trébol desempefia un papel muy
importante en la produccion, ya que es asimilado con avidez por esta
planta durante el primer periodo de su vegetacion. Como abono di-
recto aplicable antes de la siembra, aconsejamos, para una tierra de
mediana fertilidad y sufcientemente calcarea, 200 kilos de super-
fosfato por hectirea. En las tierras pobres en 4cido fosfdrico, se pue-
de llegar a los 400 kilos. Las escorias de defosforacion pueden reem-
plazar a los superfosfatos, combinadas con el enyesado Si las tie-
rras son pobres en potasa asimilable, se 'madlran segun su escasez,
de 100 a 200 kilos de sal de potasa.

El enyesado, a razon de 400 6 300 1\1105 por hectarea, con fre-
cuencia es muy eficaz y no debe ser olvidado, siempre que se haya
comprobado que produce buen efecto, ya que el gasto que ocasiona es
muy reducido, en comparacion con el aumento de produccién que
motiva.

Siembra: Seleccion de semilla. Variedades.—Como quiera que
el crecimiento del trébol durante el primer periodo de su vida, es.
muy lento, hay que defender a las semillas contra la invasiéon de las:
malas hierbas, abrigarlas contra los ardores del sol y protegerlas con-.
tra las heladas tardias. De ahi la general costumbre de sembrar esta
leguminosa sobre un cereal de invierno o de verano. Haciéndolo asi,
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4 mas de las ventajas citadas, se obtiene la no menos importante de
reducir el coste de produccion del forraje, ya que el producto de la
planta-abrigo compensa Jos gastos de cultivo y de arrendamiento del
primer afio. La eleccion de esta planta tiene menos importancia en
el cultivo del trébol que la determinacién del lugar que éste debe ocu-
par en la rotacion; para esto debe atenderse a la riqueza y al estado
fisico del suelo. La siembra sobre un cereal de invierno es preferible
hacerla sobre centeno que sobre trigo, pues el primeso amacolla menos
que el segundo, proyecta su sombra mas rapidamente que en prima-
vera, y como se recoge antes, deja mas tiempo al prado artificial para
desarrollarse y adquirir resistencia al aire libre antes de los frios in-
vernales. Cuando la siembra se ejecuta sobre un cereal de primave-
ra, éste puede ser la cebada o la avena; pero hay que dar la preferen-
cia a esta ultima. Es clerto que la cebada, siendo mas precoz, presen-
ta, en relacién con el trébol, las mismas ventajas que hemos atribuido
al centeno; pero en cambio, desde el punto de vista de su propia ve-
getacion, resulta que la cebada, a consecuencia de estar mezclada con
ci trébo} verde, muere mas lentamente, y ello determina una dismi-
nucién sensible en la calidad del grano y, en consecuencia, en su pre-
cio. Este inconveniente no lo ofrece la avena: con frecuencia se da ésta
al consumo, a los caballos u ovejas, en gavillas, mezcla de avena y
trébol. Esta mezcla constituye un excelente forraje.
‘ Si bien lo mas comin es asociar el trébol a los cereales de prima-
-vera, no obstante es preferible sembrarlo sobre los de invierno en
las tierras que no son hiimedas o en los climas en que las primaveras
son secas. En este caso puede practicarse la siembra desde el mes de
febrero en adelante. A veces se asocia el trébol al trigo sarraceno o
a los nabos de verano.

En todos los casos es de gran importancia que el cereal asociado al
trébol esté sembrado lo suficientemente claro para no ocupar excesi-
vamente la tierra, y no proyectar sobre la misma tal sombra que pri-
ve a la tierna planta de trébol del aire y la luz necesaria para su des-
arrollo. Un cereal demasiado espeso lo ahogaria, como puede com-
probarse en los casos de acamamiento, y cuando se dejan en el cam-
po muchos dias las gavillas o los montones de forraje en la época de
la recoleccién. Por esta misma razdn aconsejamos no aplicar abonos
nitrogenados a los cereales asociados a una leguminosa.

Puede también sembrarse el trébol en otoflo sobre los cereales de
invierno; mas si durante los frios la tierra es removida a consecuencia
de los hielos y deshielos sucesivos, no 1o resistird. También con fre-
cuencia serda destruido por las babosas. Por todas estas causas, en
nuestro clima, el trébol se siembra siempre en primavera, desde prin-
«cipios de febrero y durante abril. Sobre los cereales de invierno se
hacen las primeras siembras, después de la época de las nieves, en
febrero. Asi puede obtenerse un corte en el otofio siguiente. 'Se es-
parce la semilla, después de un gradeo practicado sobre el cereal, y
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se cubre pasando el rodillo. En el caso de siembra sobre un cereal de
primavera, se esparce la semilla después de la siembra del cereal, y
se entierra con un gradeo seguido del rodillo; se recubre la semilla de
trébol por medio de la grada recubierta de espino; después, ‘cuando
el cereal tiene algunos centimetros de altura, se termina la operacidn
pasando ligeramente el rodillo. Después de la siembra de la avena o
de la cebada, puede esperarse de ocho a quince dias ‘para la siembra
del trébol.

Un procedimiento excelente es el de sembrar el cereal en lineas,
valiéndose de una maiquina sembradora que al mismo tiempo reparta
a voleo la semilla del trébol; se recubre luego con el rodillo.

En todos los casos, el trébol debe ser muy poco enterrado, pues se
ha comprobado que, de 100 semillas enterradas a 8 centimetros de
profundidad, no germindé ni nacié ninguna; a la profundidad de
6 centimetros, en trece dias nacieron 27; a 3 centimetros nacieron
03 en nueve dias; a 1,50 centimetros nacieron 97 en seis dias. Final-
mente, respecto a las semillas dejadas en el suelo sin recubrir, se ob-
servé que nacian siete granos entre el quinto y el octavo dia. La pro-
fundidad mas favorable para el nacimiento de las plantas es, pues,
la comprendida entre 1,50 y 3 centimetros. Se sembrard a 3 centi-
metros en las tierras ligeras y a I centimetro en las compactas.

Es indispensable asegurarse de que no se emplea para la siembra
mas que granos de primera calidad. La buena semilla de trébol tiene
un color amarillo claro y vivo, con un ligero tinte azulado; tiene as-
pecto brillante. Si es obscura, debe desconfiarse de su bondad. Ha de
ser de la (ltima cosecha, o, a lo mas, de la peniltima. Debe tener una
facultad germinativa de 8o por 100 a lo menos, y una pureza de g6
a g7 por 100. Debe estar completamente limpia de ctiscuta, de lo cual
hay que ‘asegurarse siempre por medio de un minucioso analisis, o en-
viando la semilla a la Estacién de ensayos mas proxima. Si se abriga
la mas pequefa sospecha de que la semilla no esta completamente
limpia de ctscuta, hay que cribarla, en pequefias partidas, con una
criba de mallas de un milimetro.

Se encuentra con frecuencia, en la semilla de trébol, granos de
llantén, de mazoquera, de adormidera, de camomila, de cardo de los
campos y de acederilla (1).

Los granos de trébol del comercio son alguna vez inaprovechables,
pues a consecuencia de haberse practicado algtn sistema de deseca-
vion defectuoso, o por haber sufrido alguna fermentacién, han per-
dido la facultad germinativa. Alguna vez son demasiado viejos. No se
-debe, pues, hacer ninguna compra sin exigir al vendedor garantia de
la purcza, de la facultad germinativa y de la ausencia absoluta de

(1) Para la limpia de las semillas de trébol y de alfalfa se construyen apa-
ratos especiales que separan la ciiscuta y el llantén. )
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cliscuta, y no hay que dejar nunca, en el momento de la recepcién, de
practicar la comprobacién necesaria.

La cantidad de semilla que debe emplearse varia, segin los casos,
entre 15 y 25 kilos. Generalmente, se siembra algo mas espeso sobre
los cereales de invierno que sobre los de primavera. En las tierras
frescas y muy abonadas es suficiente emplear el minimum, mientras
que en las pobres y de naturaleza arenosa hay que sembrar la canti-
dad maxima.

En los suelos en que el éxito de la siembra de trébol no estia ase-
gurado, es costumbre asociarlo a una graminea, como el ray-grass,
de Italia, o el fleo. Se mezcla también con el trébol hibrido o con el
blanco.

Aun cuando los caracteres que se les atribuyen son algo discuti-
dos, no obstante son algunas de las variedades del mismo objetd del
cultivo. Citaremos como ejemplo el trébol violeta de Bretafia, que
adquiere gran desarrollo, produce mucho forraje y debe ser preferi-
do para los prados segables; el trébol violeta de las Ardenas, que es
notable por su gran resistencia al frio y a la sequia, y, finalmente,
el trébol de Brabante que es muy precoz y de forraje fino y con mu-
chas hojas.

Hay que huir de comprar semillas del trébol de América, pues su
rendimiento es muy inferior al de los expresados. Esta variedad se
distingue de los tréboles indigenas por una pubescencia mas abundante
y por sus pelos rectos y mucho mas largos La semilla con frecuencia
contiene granos de llantén.

Veza de primavera,

por LEOPOLDO RIDRUEJ)O, Ingeniero-Jefe dela Sec-
cién Agron6émica de Soria.

La veza comin pertenece a la familia de las leguminosas y al gé-
nero Vicia, o sea al mismo que la algarroba o lenteja parda y que la
alverja silvestre de nuestros campos de cereales. Esta veza comin
es la especie Vicia sativa, dentro de la cual existen dos variedades:
la de otofio y la de primavera. De esta ltima, o sea de la veza comun
de primavera, es de la que vamos a ocuparnos en este trabajo, por
ser mas adecuada que la veza comun de invierno para paises frios
como éste.

Importancia de la veza de primavera.—Adolece la agricultura
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soriana, entre otros detectos, de los de ser excesivamente cerealista
y dejar demasiada tierra en barbecho.

A nadie puede ocultirsele que la ganaderia va disminuyendo en
la provincia de Soria a pasos alarmantes, por €l sencillo hecho de
faltar pastos o cultivos forrajeros, y todo esto, mientras vemos im-
pasiblemente que cerca de la mitad de nuestra tierra laborable esta
todos los afios en barbecho o descamso.

Claro estd que, en una agricultura puramente cerealista, el Dbar-
becho se impone; pero si buscamos plantas mejoradoras de la tierra,
que se crian en dos meses y medio, como la veza de primavera, po-
dremos obtener, durante los aftos de barbecho, en muchas de nues-
tras tierras, una cosecha de excelente forraje, que recogeriamos sin
mas gastos que la semilla y el abono, pues la renta de la tierra de
todas maneras se paga, y su sencillisimo cultivo podria hacerse sin
aumentar en lo mas minimo el ganado de labor.

Clasc de terreno y su preparacion.—Esta veza se da en casi
todos los terrenos, a no ser que sean pantanosos o demasiado secos en
primavera; pero las tierras que mas le convienen, y en las cuales la
cosecha es casi segura, son las trigueras de buen subsuelo.

La tierra puede prepararse como-se hace para los cultivos de pri-
mavera o tardios en esta provincia, o sea alzando el cereal antes de
Navidad, con una buena labor, y dando dias antes de sembrar una
labor preparatoria que destruya las malas hierbas incipientes y en-
vuelva los abonos. '

Abonos.—La veza no es muy exigente en abonos. Respecto al
estiércol, con el que dejan en la tierra las cosechas anteriores le es su-
ficiente; pero es de interés afadirle 200 kilos de superfosiato de cal,
18/20 por hectarea (44 kilos por yugada o fanega de 22,36 areas).

St no vegetase bien en algunas tierras, como las arenosas u otras
que fuesen pobres en potasa, convendria ensayar, antes de desistir
de su cultivo, el empleo de 150 kilos de cloruro potasico por hectarea.

Siembra.—La siembra debe hacerse en la misma época que de
la cebada ladilla, o sea de mediados de marzo a mediados de abril. De
nuestras experiencias hemos deducido que la época ideal de siembra
para esta planta, en este pais, es ]la de los ultimos dias de marzo.

La veza para forraje debe sembrarse mezclada con un cereal, para
que sus zarcillos se agarren a la cafa de éste y no se tumbe; de esta
manera se¢ evita que, al caer por cl suelo, pueda pudrirse, facilitando
asi la siega y haciendo un forraje menos ardiente que el de la veza
sola. El cercal mas adecuado para esta mezcla es la avena, porque en
el momento de la siega de la veza, aquélla se ha desarrollado lo su-
ficiente, sin endurecerse demasiado.

Como todas las plantas forrajeras, conviene sembrarla espesa,
para que su forraje sea mas fino y mayor el rendiminto. Se emplean,
por hectarea, 200 litros de veza y 50 litros de avena, o sea, por yu-
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gada o fanega de 22,36 areas, 10 celemines de veza y dos y medio de
avena, aproximadamente.

La siembra se hard a voleo; pero con el fin de que el reparto de
la avena sea uniforme, conviene tirar primero la veza y luego la ave-
na, en lugar de sembrarlas ya mezcladas, como hacen algumos,

Es muy importante advertir que la semilla de veza no germina
bien si se siembra a mas de cinco centimetros de profundidad, por lo
cual conviene envolverla con grada; pero, en ultimo caso, a falta de
ésta, se puede hacer con arado, siempre que la labor sea muy su-
perficial.

Recoleccion y empleo.—La veza no necesita ningun cuidado
cultural desde que se siembra hasta que se recolecta.

El momento critico de recolectar la veza para forraje depende de
la clase de animales a que se destine y de la forma en que han de
consumir (heno o forraje natural o ensilado).

Si se destina a ganado vacuno, de trabajo o engorde, y a ganado
lanar, en forma de heno, se cortara en el momento en que, acabandose
de formar las primeras vainas, no se aprecie todavia el bulto de los
granos.

Si también, bajo forma de heno, fuera destinada a vacas lecheras
0 a ganado caballar y mular, debera cortarse cuando, estando en flor,
no se haya formado todavia ninguna vamna. Hay que evitar dar en
grandes cantidades este heno al ganado caballar y mular, para no dar
lugar a que sobrevengan diarreas. A las vacas lecheras convendra
darselo a la vez que otros alimentos acuosos, como remolachas, ber-
zas o forrajes diversos.

Si se da en forma de forraje, debe cortarse cuando los granos de
las primeras vainas estén en la mitad de su desarrollo.

Los cerdos y corderos comeran también esta planta, en forma de
forraje, con gran avidez y con muy buenos resultados.

Caso de no poder ajustarse exactamente a los momentos marca-
dos para la recoleccidén, serd siempre preferible adelantar ésta; pero
nunca retrasarla ni un solo dia mas, puesto que el heno resultaria de-
masiado duro y ardiente.

Como quiera que la semilla resulta hoy cara, convendria sembrar
aparte un trozo de veza sola para obtener grano, la que se recolecta-
ra y trillard en la misma forma que los yeros y lentejas.

En regadio.—En los regadios puede jugar esta planta un im-
portantisimo papel, para aprovechar desde la siega hasta el otofio los
rastrojos de cereales, lo que supone un despilfarro tener descansan-
do, precisamente en los meses en que los tres factores, calor, tierra.
y agua, reunidos, podrin dar un maximo rendimiento.

Después de haber puesto la tierra en tempero, por medio de un
riego, tan pronto como se ha levantado la cosecha, se reparte la semi-
lla en la cantidad y forma que hemos indicado, envolviéndola con
una labor muy superficial.
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La remolacha forrajera.

‘SU CULTIVO, APROVECHAMIENTO Y CONSERVACION

Por Jost CRUz LAPAZARAN, Ingeniero-Jefe de la
Seccién Agronémica de Zaragoza.

Su empleo.—Es indudable que el ideal de uma explotacion agri-
cola es el poseer una alternativa de cultivos de la cual formen parte,
en proporciones convenientes, plantas alimenticias, forrajeras e in-
dustriales; por ello, en la regiém zaragozana, por ejemplo, la rota-
cién en que entran el trigo, trébol y remolacha azucarera llena el fin
apetecido, ocupando el trigo, por lo menos, la mitad de la superficie
cultivada; pero la realidad, que destruye muchos ideales, nos ensefia
que en las vegas aragonesas el trigo de huerta tiene un precio que
no paga los gastos de cultivo, por preferir la industria harinera los
trigos de monte (cultivados en gran escala); que la planta industrial,
la remolacha, tampoco llena su misién, por estar su cultivo sometido
al interés industrial, que, ya por defectos de organizacion o por otras
causas que no son del momento enumerar, pone trabas al libre cul-
tivo; la consecuencia de estas razones es la necesidad de aumentar
la produccién forrajera en las rotaciones, lo cual, a su vez, trae en-
cadenado el aumento de la ganaderia y su explotacion perfeccionada.
Creemos estriba en esto el progreso agricola de las vegas: armonia
entre la produccién vegetal y la animal; y aunque pueda argiiirse que
también ¢l ganadero sufre la accién de intermediarios, que le restan
parte de sus ganancias, medios tiene a su alcance para defenderse
por la multiplicidad de mercados.

Creemos, por lo tanto, de utilidad una ligera resefia sobre la re-
molacha forrajera, por si contribuyere al aumento en el cultivo de
tan preciada raiz.

La remolacha debe constituir la base del régimen de invierno del
ganado vacuno y lanar en las explotaciones de cultivo algo intenso;
también puede formar parte de la racién de los ganados caballar y
mular, sobre todo si se les alimenta con substancias secas.

Contienen estas raices gran cantidad de agua, poca de substancias
nitrogenadas pero cantidad muy apreciable de azticar. Los estudios
modernos han puesto de manifiesto que el papel preponderante asig-
nado a las substancias nitrogenadas, e infimo a las hidrocarbonadas,
no es tan absoluto como hasta ahora se ha creido; por el contrario,
se ve que el azlicar juega papel importantisimo en la alimentacion,
(secreciones del higado), que, unido al sabor agradable que propor-
ciona a la racion, demuestran la importancia de la remolacha, pues
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bien sabido es la inapetencia del ganado de cebo, que se corrige com
esta raiz.

Se dan al ganado las raices frescas, en rodajas o trozos obtenidos
con los cortarraices, habiéndose ensayado el cocerlas, pero sin ven-
taja, a no ser para el ganado de cebo o cerda. El procedimiento mejor
es mezclar los pedazos con la octava parte de su peso de paja menuda
o glumas de cereales, dejando que fermente unas cuarenta y ocho
horas, con lo cual adquiere sabor agradable y mejora en cuanto a sus.
condiciones alimenticias.

Variedades mas convenientes para el cultivo.—No ha sido parale-
lo el mejoramiento de las variedades azucareras y forrajeras, puesto
que en éstas, ilusionados en el tamafio y los grandes rendimientos,
s6lo a estos detalles se atendid; la experiencia ha demostrado que es-
tas raices son las menos adecuadas para la alimentacion: contienen
gran cantidad de agua, pero poca de substancias utiles.

Se diferencian las forrajeras de las azucareras en que las prime-
ras, como decimos, son de gran volumen, contienen de 4 a 5 por 100
de aztcar, de color entre amarillo y rojo. Entre ellas se encuentran,.
por orden de rendimiento, la gigante, de Vauriac; ovoidea, de Ba-
rres; global de hojas pequefias, etc. Las azucareras son de menor ta-
mafio: en ellas se busca la riqueza en azucar y la pureza de jugos,
dejando a un lado, en cierto modo, el rendimiento por hectarea, con-
tienen azticar por encima del 9 por 100. Entre unas y otras varieda-
des se encuentran las llamadas de destileria, que son vigorosas, de
gran rendimiento, medianamente azucareras, siendo las mas recomen-
dables para nuestro objeto las de cuello rosa y cuello verde.

Para el cultivo forrajero convienen las dos tltimas mencionadas,
pues si bien el rendimiento bruto por hectirea puede ser mayor para
las forrajeras propiamente dichas, en cambio el de elementos nutri-
tivos es mayor en las de destileria, aun con rendimientos menores.

Cultivo.—Se comprende que el cultivo de la remolacha forrajera
se diferencie poco del de la azucarera, a no ser en el menor esmero
de algunas practicas culturales.

Aunque la remolacha se da en terrenos de composicion muy dis-
tinta, prefiere los de naturaleza arcillo-calizas, suaves, fértiles y pro-
fundas, es decir, las buenas tierras de trigo y maiz; también se da en
los terrenos fuertes, pero esmerandose en las labores, y con esterco-
laduras muy fuertes, con estiércol algo enterizo. Las tierras muy suel-
tas, arenosas o sometidas a un cultivo continuado de cereales, y, por
lo tanto, esquilmadas, no convienen a este cultivo.

T.a siemhra puede efectuarse directamente o por trasplante. La
siembra directa puede ser en lineas o en labor plana.

Preferible seria el efectuar la siembra directamente; pero, salvo
condiciones especiales, la velocidad de los vientos en los meses de
marzo y abril formando costra y la naturaleza fuertémente arcillosa
de los terrenos, dificulta su empleo en esta regién aragonesa.
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Como, independientemente de las causas anteriores, las heladas
tardias pucden destruir las plantas al nacer, conviene esperar pasen
aquéllas. La siembra en lincas es preferible practicarla con sembra-
doras, por construirse hoy aparatos de esta clase al alcance de todas
las fortunas. Preparado el terreno con labores profundas, se siem-
bra en cantidad de 18 a 25 kilos por hectarea, debiendo quedar las
simientes, en las tieras arcillosas, a la profundidad de 2 centimetros
y de 3 a 4 en las secas o ligeras. Inmediatamente después de la siem-
bra, conviene un pase de rodillo. Las lineas deben distar entre si de
40 a 45 centimetros, y de planta a planta 25. Para obtener una buena
cosecha no conviene escatimar binas o entrecavas y escardas, debién-
dose dar la primera cuando las hojas tienen 4 centimetros de largas,
la segunda unos veinticinco dias después, a mano o con azada de caba-
llo. En este momento debe practicarse el aclaro, suprimiendo las plan-
tas mmecesarias, adicionandose, al propio tiempo, parte del nitrato re-
servado, por quedar las plantas fatigadas con la entrecava y ser ttil
el abono regenerador. Desde este momento hasta que las hojas cubran
por completo el suelo, se dan otras dos escardas (si fueren precisas)
y los riegos necesarios, teniendo presente que esta planta no es muy
exigente en humedad en tierras de fondo, y que, ademas, la experien-
cia ha corroborado la certeza del proverbio: ‘‘Una buena entrecava
vale por dos riegos en tiempo seco’.

La siembra en labor alomada es aniloga en cuanto a la prepara-
cion del terreno; sélo que los lomos se distancian en 50 centimetros
y las plantas en 2o, en los lomos.

La siembra por trasplante es analoga a la de la remolacha azu-
carera.

Abonos.—I[.0 mas conveniente es el empleo de 30 a 40 toneladas
de estiércol; nitrato de sosa, de 200 a 300 kilos; superfosfato de
cal, de 300 a 400. En este caso concreto de la remolacha, ¢s nece-
sario el emipleo del superfosfato, no sélo por el fésforo, sino por la
cal, en forma muy apropiada para las raices dc Jas plantas, y necesa-
ria en sumo grado para este cultivo. En las tierras en que la potasa
escasea, convendra emplear las sales de potasa, si ios precios del mer-
cado lo consicnten.

El estiéreol, el superfosfato y las sales de potasa se agregaran al
terreno en otoflo, o lo antes posible en primavera; el nitrato de sosa,
la mitad con la Gltima labor preparatoria, y la otra mitad en la se-
gunda entrccava.

Arranque.—El momento de arrancar la remolacha del suelo debe
ser cuando su riqueza en elementos nutritivos sea mavor, lo cual
ocurre antes el completo crecimiento, y cuando la media de tempera-
tura desciende varios dias de 10 6 12 grados, que es a fines de sep-
tiembre o comienzos de octubre; como después de esta planta lo 16-
gico es que venga el trigo, comviene acelerar la operacion, pues la
practica de irla dando paulatinamente al ganado no es recomendable,
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por perder las raices algo de su valor alimenticio, siendo preferible
el conservarlas en silos o bodegas.

Debe efectuarse el arranque a mano para las raices someras, con
la azada de dos dientes para las enterradas; los arados remolacheros
no llenan hoy su misién con la perfeccion apetecida por herir a las
raices, lo cual ocurre también con los arados comunes.

A las raices arrancadas se las cortan los cuellos y las raicillas ter-
minales.

Conservaciéon.—Las raices destinadas al consumo deben conser-
varse hasta la primavera o época en que puedan darse los primeros
cortes a los forrajes.

La gran cantidad de agua que poseen las raices, la rapidez con
que se pudren cuando han sido heridas por instrumentos o tocadas
por heladas, la necesidad de amontonar en grandes masas, y, por con-
siguiente, la elevacién de temperatura, son otras tantas circunstancias
que complican la conservacion, exigiendo cuidados muy especiales.

Las condiciones esenciales para la conservacion y evitar que se
pudran o germinen son: I.* Colocarlas al abrigo de las heladas;
2.* Evitar la accion del calor o la humedad; 3." Preservarlas de la luz.

Cuando por la importancia de las cosechas los almacenes no bas-
tan, conviene emplear los silos, que se practican parte en tierra y
parte fuera, construyéndolos, a ser posible, en el borde de un cami-
no empedrado o con buen firme, (inica manera de acercarse si las llu-
vias en el otofio han sido abundantes. En un terreno con poca hume-
dad se practica una zanja de dos metros de ancho y 30 centimetros de
profundidad, siendo la longitud indeterminada, dando al fondo de la
zanja ligera pendiente, en el centro una pequefia reguera, que se lle-
nara de cascajo o yesones, por si hubiere algo de humedad; se llena
la zanja con las raices y se contintia hasta 1,20 metros de altura, dan-
dole un ligero declive a los lados del montdn; en estas vertientes se
coloca una ligera capa de paja menuda para que la tierra no entre en
los vacios de las raices; se cubre todo con la tierra de la zanja hasta
formar una capa de medio metro de expesor. Como no basta la tierra
de la zanja, se practica otra cerca, extrayendo la tierra necesaria, y
manejandose de tal manera que el fondo de esta nueva zanja sea mas
bajo que el del silo; con una tabla gorda o un pisén de poco peso se
apelmazard la tierra, dandole vertiente para la salida del agua y que
ésta no quede detenida cerca del montén. '

Al objeto de evitar el calentamiento interior se construyen cada:
cuatro metros unos respiraderos con faginas de espino, que se sujetan
a la tierra, respiraderos que en las heladas se tapan con estiércol.

Los silos exigen movimientos de tierras que resultan costosos; pero:
de no hacerlo con estas precauciones, mas vale no hacerlo, porque la:
cosecha peligrara si se adiciona menos tierra; pero si se guardan to-
dos los cuidados, la conservacion es mas perfecta que en almacenes y
cuevas.
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Mientras ne se adquiera la costumbre de ensilar, conviene obser-
var la marcha que lleva la masa de raices, para lo cual se quita la
tierra del pie del silo, examinando el estado de las remolachas.

Puede ocurrir que, a pesar de la prontitud en el ensilado, alguna
helada temprana toque a las raices, en cuyo caso es inttil ensilar,
porque al deshelar las raices se pudren todas. Al objeto de reparar
en parte tal quebranto, se practican zanjas de dos metros de ancho por
uno de profundidad; se cortan las raices con aparatos adecuados, y
se colocan en la zanja capas alternas de remolacha y paja menuda,
afiadiendo por cada 1.000 kilos de raices dos de sal, y encima una
capa de tierra de 60 centimetros de espesor. Finalmente, pueden con-
servarse en cuevas v almacenes, guardando las precauciones ante-
dichas.

e ———

Desarrollo de las raices de la alfalfa_en diversas

T e e

‘condiciones de riego y de abonado.}

Mediante experiencias realizadas en el Canterbury University
College, en tierra areno-arcillosa, en invernadero, ha estudiado
B. M. Davis el efecto del abonado con superfosfato sobre el desarro-
llo de las raices de alfalfa. Las plantas fueron divididas en tres gru-
pos, que recibieron, respectivamente, 38, 76, 114 centimetros de agua
al aflo. En todos los casos se prepararon lotes de control no abona-
dos. Todas las plantas fueron examinadas cuatro, ocho y veinte se-
manas después de la germinacién. Los resultados pueden resumirse
del modo siguiente:

1. La profundidad de penetracién de la raiz principal fué menor
en el caso de plantas abonadas que en el de plantas mo abonadas,
cuando dispusieron de 76 6 de 114 centimetros de agua al afio; ocu-
rrié lo contrario cuando recibieron sélo 38 centimetros.

2.° Ias raices laterales y la raiz principal fueron de didmetro un
poco inferior en las plantas que recibieron superfosfato comparati-
vamente con las no abonadas. No hubo diferencias constantes en los
diametros de la corteza y de los tejidos vasculares.

3.° En las tierras abonadas se desarrollaron mas las raices super-
ficiales; ocurrié lo contrario en 20 plantas débiles.

4.° El superfosfato no aumento la produccidn total de raices, pero
ejercié un efecto deprimente, si fué unida a cantidades muy elevadas
o muy bajas de agua.

5. La eficacia de las raices (juzgada por el indice de eficiencia
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nutritiva) con 76 centimetros de agua al afio no fué alterada por una
aplicacién de superfosfato, mientras que lo fué mucho, y en modo
aproximadamente equivalente, cuando las disponibilidades de agua
fueron 38 6 114 centimetros. La relacion entre el peso de la parte aérea
y longitud total de las raices laterales da una medida de la eficiencia
relativaa de las raices.

6.° El superfosfato obr6 desfavorablemente sobre la germinacidn.

Rivadzneyra (9. A.).~Paseo de San Vicente, 20,—~MADRID.



