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LA TINA DEL MANZANO Y DEL CIRUELO

por JAIME NONELL Comas, Ingeniero-Director de la
Estacién de Patologia Vegetal de Barcelona,

FAMILIA HYPONOMEUTIDOS

Las especies de la familia de los Hyponomeutidos se caracterizan
por tener la espiritrompa muy poco desarrollada, palpos labiales cor-
tos o de poca longitud, abdomen delgado cilindroide, alas anteriores
alargadas o forma francamente triangular alargada con 11-12 nervia-
ciones, alas posteriores ovales alargadas hacia la base del margen
anterior.

Las larvas (orugas) estan atenuadas por sus extremos, generalmen-
te tienen colores lividos, con puntos negros, presentando algunos pelos;
contienen cinco pares de pseudopodos o falsos pies. Viven en socie-
dad, constituyendo verdaderas colonias, sobre los frutales, bajo una
tela sedosa, v se transforman en crisalidas, construyendo cada una su
capullo particular.

GENERO HYPONOMEUTA (Latr.)

Cabeza lisa, palpo labial corto, sutil, apuntado. Alas posteriores
provistas en la base de una mancha transparente, Los tarsos anterio-
res son doble largos que las tibias. Las diferentes especies de Hypono-
meuntas son dificiles de distinguir, sobre todo porque se ha creido que
podian atacar a especies diferentes, asl omo si se tiene en cuenta que
los puntos negros que existen en las alas superiores son sumamente
variables, no solamente entre una y otra especie, si que también entre
los individuos de una misma.
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Entomolégicamente considerados, los Hyponomentas son insectos
del orden de los Lepiddpteros, sub-orden, Heteréceros.

Como se nos han presentado muchos ejemplares que atacaban al
manzano, vamos a describir este Hyponomeuta como tipo.

HYPONOMEUTA DEL MANZANO

Clasificacion.—La Hyponomeuta del manzano recibe las siguien-
tes denominaciones: Hyponomeuta malinellus (Zeller) o Hyponomeuta
maliworella (Guenée). Vulgarmente se le conoce con los nombres de
Tiria 0 Palomilla del Manzano.

Caracteres.—Mariposa. Esta especie presenta extraordinaria va-
riacién en la ccloracion de la parte superior de las alas anteriores; sin
embargo, la tonalidad de la parte inferior de sus cuatro alas es pardo
gris, y la de las franjas algo méas obscura. A pesar de la variacién en

Hyponomeuta malinellus
(aumentada).

la coloracién de la parte superior de las alas del primer par (que unas
veces son blancas completamente, otras blancas cor la franja gris y
irecuentemente con la mitad anterior y extremidad solamente gris,
quedando el resto completamente blanco), siempre se ven claramente
tres series longitudinales de puntos negros: una que bordea la costa
y dos que costean el borde interno, independientemente de una aglo-
meraciéon de puntos de tamafio algo menor de la franja. En todos los
individuos de la especie la cara superior de las alas del segundo par,
asi como la inferior de ambos pares presentan coloracién gris de plo-
mo, asi como la franja; Gnicamente la costa estd finamente bordeada
de blanco en aquellos individuos que no son solamente grises. La ca-
beza, antena y palpos son siempre blancos. La coloracién del térax
varia con la de las alas anteriores, pero siempre contiene seis puntos
negros. E]l abdomen es gris por la cara ventral y blanco por el lado
opuesto, asi como el pecho y las patas. '

Oruga—De colores lividos, al principio blanco amarillento con el
dorso verdoso y con pequefios puntos verrugosos negros. La cabeza
negra, asi como el escudo dorsal del protdrax, la placa anal y pedicelos
tirdcicos; a veces ofrecen tonalidad parduzca.
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Crisalida—Amarillenta y contenida en una pequefia bolsa blanca
y fusiforme,

Aspectos de la enfermedad.—Dificil es transcribir la penosa im-
presién que produce el visitar una plantacion invadida. Los caracteres
generales de la misma son patentes a distancia, puesto que cuando se
ha desarrollado el mal aparecen las plantaciones con el aspecto de la
vegetacion en periodo invernal, desaparecen las hojas y queda solo el
fruto desmedrado y raquitico, cubiertos los brotes del afio y las ramas
principales con grandes telas sedosas, en el interior de las cuales se
pueden contar por millares las orugas, mientras de Jas ramas altas, col-
gando y balanceindose en alas de una ligera brisa, penden centenares
de orugas, emigrantes por haber esquilmado el frutal; tal es el efecto
desolador que ofrece una plantacion en el periodo culminante del ata-
que de tan voraz insecto.

Perjuicios que ocasiona la plaga.—Teniendo presentes los carac-
teres que acabamos de resefiar del aspecto de la plaga, se comprende
que los perjuicios que ha de ocasionar a los frutales han de ser consi-
derables. Dejando a un lado los dafios que por ataque directo prodiucen
en los brotes tiernos; hay que tener presente que por destruccion de las
hojas ninguna de las funciones fisiolégicas, cuyo asiento primordial
radica en los érganos verdes, puede manifestarse con la intensidad
conveniente; asi, pues, una de las funciones que tiene por objeto rea-
lizar la sintesis organica, como es la fotoclorofiliana, queda paraliza-
da; los fenémenos de respiracidén, transpiracién, clorovaporizacion,
etcétera, se realizan con menor intensidad, y a causa de la paralizacidén
de dichas funciones el fruto queda raquitico, impropio para el mer-
cado, o cae antes de su completa maduracién; aun hay mas: muchos
frutales quedan imposibilitados de producir fruto el afio siguiente, y
ademas un ntimero no despreciable sucumbe por asfixia a causa de la
acciéon devastadora de las orugas, causa de la enfermedad.

Biologia (1).——La mariposa aparece en julio. Inmediatamente tie-
ne lugar la unioén sexual y las hembras verifican la ovacidn, dirigién-
dose (hacia la segunda quincena de julio) a las axilas de las hojas, al
lado de las venas, sobre los brotes tiernos y recientes o a la base de
las ramas que han de dar fruto el siguiente afio, y su instinto es ma-
ravillosamente previsor, puesto que jamis confia la puesta a ramas
chuponas, sino que sabe elegir las mas débiles y retorcidas, con e] fin
de asegurar a su prole abundante y suculenta alimentacion. Elegido
va por la hembra el lugar apropiado para el desove, se la ve que de
modo alternativo va elevando el abdomen y a cada movimiento de des-
censo correspondiente deposita un huevecillo rodeado de una materia
viscosa, de color fuertemente amarillo, que se endurece y toma colo-

(1) Observaciones biologicas durante la invasién de tiia en Carme y Orpi,
cen el ano 1910-1011.
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racién parduzca a los pocos dias. Una vez terminada la puesta, los
huevecillos quedan sumergidos en el espesor de la masa amarilla y en
numero variable de 30 a 80. A fines de julio las puestas toman colora-
cion gris obscura y el tamafio de las placas es el de un grano de lino.
Aun antes, pero todavia mejor después de la caida de las hojas, puede
apreciarse el grado de intensidad de las puestas, y juzgar. de ante-
mano, el desarrollo futuro de la plaga en primavera, con sélo inspec-
cionar de modo minuciocso las ramas de Gltima formacién.

En afios en que se manifiesta la plaga con gran intensidad se han
observado hasta quince placas de huevecillos en una rama de unos diez
centimetros de longitud. Segiin indica M. Girard. unas cien colonias

REPRESENTACION GRAFICA DE LA BIOLOGIA DE LA HYPONOMEUTA
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son suficientes para destrozar un ciruelo, y aun inutilizarlo si las con-
diciones para el desarrollo de la plaga son apropiadas.

I.a nascencia de todas las orugas no se verifica simultdneamente,
sino que tiene lugar durante el mes de agosto. Llegado el momento de
la aparicion de las orugas en cada placa de huevecillos, ésta se vacia
formando boveda ovalada, cuyos bordes quedan fijns sélidamente so-
bre la madera.

En este recinto sumamente reducido pululan pequefiisimas orugas.
dificilmente visibles a simple vista, que durante siete meses han de
luchar contra las crudezas y rigores propios de la estacion invernal.

Observadal las orugas con una lupa, son semejantes a las que se
ven en primavera; cuando se mueven puede apreciarse que hilan ya
una seda de extremada finura. Durante los frios invernales comen un
poco de la materia nitrogenada de la envoltura que sirvi6 de resguardo
a los huevecillos. Llegada la primavera, cuando aparecen las primeras
yemas, salen las orugas de su guarida, y buscando la mas proxima,
todavia sin abrir, pero con la punta verde, deslizanse entre las hojas,
que hace entreabrir la fuerza vegetativa.
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Cada familia se comporta asi en masa, sin separarse ni tan soélo en
la época de la crisalidacidén: tnicamente las mariposas se dispersan.
Encerradas las orugas en su nueva estancia, roen solamente el paren-
quima de las hojas, respetando las nerviaciones y pasando alli en este
estado unos quince dias. Poco a poco se observa como van despren-
~diéndose los brotes atacados sobre las rosetas de sicte u ocho hojas,
quedando retenidas las foliolas por un tejido sedoso que las envuelve.
Precisaria, pues, recoger estos brotes y quemarlos para destruir la oru-
ga en esta época; ya veremos al tratar de los medios curativos como
de modo facil puede atacarse e| progreso de la plaga. Devorado el
primer brote, las orugas se dirigen a la extremidad del ramo y roen
botones foliaceos todavia sin abrir. La colonia vive todavia del paren-
quima unos ocho dias, permaneciendo como amontonadas durante el
dia, pero en las horas crepusculares y cada vez que llueve, se desuns
el montén y las orugas se pasean con lentitud, tejiendo una tela, del
tamafio de una manzana, que recubre el brote terminal.

Este es el momento del segundo tratamiento, en afios de grandes
invasiones. Pasado este periodo, las orugas se dirigen a Ja cara inferior
de las hojas; pronto se observan unas manchas rosadas en el hag,
tonalidad que ofrecen los nervios después de la destruccién del pa-
renquima por las orugas subyacentes. Durante esta tercera fase con-
tinlan las orugas con sus costumbres, tejiendo nuevas telas que en-
vuelven ramos folidceos cada vez con velo mis tupido. En el mes de
nayo son mas voraces y con mas frecuencia forman nuevas envol-
turas, atacando mas hojas cada vez a partir de la extremidad hacia el
centro, quedando sin hojas los ramos y recubiertas de telas sedosas,
llenas de deyecciones negras, Hacia ultimos de mayo unas colonias
viven bajo las telas y otras se agrupan alrededor de los pequefios ra-
mos como enjambres de abejas. Cuando se toca un ramo todas se
lanzan al espacio, suspendidas de un hilo sedoso que segrega la oruga
durante su caida.

En esta época la lucha es muy dificil, por ser mis resistentes y
voraces, atacando no sélo el parénquima de las hojas, si que también
las nerviaciones y el fruto, quedando el frutal recubierto por un velo
blanco sedoso. Si el arbol ha sido deshojado y el momento de crisali-
dar no ha llegado todavia, las orugas emigran, descendiendo por el
tronco, dejando siempre, como rastro siniestro, el recubrimiento de
tela sedosa; otras déjanse caer en el aire, pendientes de un cable se-
doso de tantos hilos como orugas emigrantes; férmanse de este modo
muchas colonias del grosor de una cafia y de varios metros de longi-
tud, que quedan alrededor del ciruelo en cordones de color negro y
amarillos (los dominantes en las orugas), que se entrelazan formando
verdaderas guirnaldas. En este estado pasan unos cinco o seis dias,
llegan al suelo alargando el cable sedoso que las sostiene, permane-
ciendo inquietas en busca del alimento que les falta, muriendo de
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hambre si no pueden encontrarle, como sucede a veces por el mismo
gran desarrollo de la plaga, de donde resulta que su extremada mul-
tiplicacion puede ser causa de su exterminio. Generalmente en esta
época no se presenta la plaga con tal intensidad; quedan hojas toda-
via y a mediados de junio construyen telas mas gruesas y resistentes

Bolsa construida por las orugas de la Zina.

que envuelven las ultimas rosetas folidceas o las disponen en el an-
gulo que forman dos ramitas. A mediados de junio, en el centro de
la tela construida aparecen los capullos sedosos agrupados los de cada
colonia. Una vez terminado el capullo, especie de tubo o zurrén blanco
sedcso, queda alli inmoévil la oruga; esto tiene lugar durante la se-
gunda quincena de junio. En los afios de grandes invasiones no es di-



9

ficil ver largas guirnaldas de capullos pareciendo paquetes de rosarios
unidos a los ramos por sus extremos, dibujando curvas sumamentc
variadas.

Unos quince dias después de crisalidar aparecen las mariposas,
continuando el ciclo evolutivo que hemos indicado.

En cuanto a las especies que atacan al ciruelo, cuya denominacion,
segun diferentes autores, es: Hyponomeuta padella (Linn); Hypono-
meuta variabilis (Zellery; Hyponomeuta padella (Latreille); Hypono-
meuta del Cereso (Godart); Tisia del Ciruelo (Devillers), v Tifia pa-
della (Walckenaér), tienen un género de vida semejante a la Tisa del
mansano, por cuyo motivo no detallamos sus costumbres ni caracteres
especificos, por ser dificiles de apreciar de momento los diferenciales,
necesitando un detenido examen que no es propio del agricultor.

Medios de lucha.—Durante el primero y segundo periodo o fase
de su vida de oruga y siempre antes e la aparicion del fruto, el medio
mas eficaz consiste en la aplicacién de pulverizaciones sujetas a las
siguientes formulas:

@) Cloruro DATICO........oooviiiiiiiie e 1’800 kilos (1).
AGUA L 100 litros.

Preparacion —Disuélvase el cloruro barico en agua y complétese
hasta 100 litros.

D) Arseniato sddico anhidro............................ 400 gramos,
Cal viva y 8rasa.......ococoooiiiiiiiiiiiiee 400 —
AGUA i 100 litros.

Preparacién.—Disuélvase en vasija aparte el arseniato y férmese
lechada de cal, viértase ésta sobre la primera, agitese y aiadase agua
hasta 100 litros (2).

Una de las férmulas recomendables es la utilizada por nuestro
compafiero Sr. Lapazarin (3):

¢) Arseniato sddico anhidro....................... e 200 gramos.
(St es cristalizado, 100 qrumm)
Acetato de plomo en pol\n .............................. 600 —
Cal fina recién apagada............. . 300 —
AGUA o 100 hitros.

Preparacién—Disuélvase en vasija apropiada el arseniato en 30
litrcs de agua. En otra parte se forma lechada de cal con otros 30

(1) Produce ligeras quemaduras en as hojas.

(2) En nuestras campaias 'a utlhzamos con excelente resultado, siendo, a
nuestro juicio, la mas eficaz y econdémica.

(‘;) Boletin de la Estacién Central de Patologia Vegeta's Ao I, nimero 2,
pagina 70. correspondiente al mes de abril de 1326
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litros de agua, a la que se agrega el acetato de plomo. Por altimo, se
vierte el contenido de la segunda vasija sobre el de la primera, poco
a poco y agitando fuertemente al hacerlo. Remuévase bien el liquido
siempre ‘que vayan a llenarse los aparatos pulverizadores. :

Cuando las orugas han adquirido todo su desarrollo y las bolsas se-
dosas estan formadas, podemos aconsejar, por habernos dado excelen-
te resultado, la siguiente férmula:

Resina de pino 1.500 gramos.

Sosa caustica................ 200 @ —
Amoniaco ................. 2 litros.
AQUA oo 100 —

Preparacién.—In una vasija de agua caliente disuélvase la sosa y
luego viértase la resina; cuando esté disuelta ésta, se filtra el contenido
sobre tela metalica y complétese con agua hasta 100 litros; por dltimo,
afiadase el amoniaco y apliquese a chorro directo, procurando romper
las bolsas.

Ademas de estos medios de lucha con férmulas quimicas, podemos
valernos de los que emplea la Naturaleza misma, por lo que creemos
muy oportuno exponer aqui algo referente a la lucha de ciertos insec-
tos contra el que ocasiona la plaga que venimos tratando.

Lucha natural o biolégica.—Si los insectos fitéfagos, es decir, jos
que se alimentan de plantas, llegasen a evolucionar y a multiplicarse sin
obstaculos, proporcionalmente a su poder prolifico natural, en poco
tiempo llegarian a desaparecer casi todas las especies vegetales exis-
tentes en la superficie de la tierra, que con sus variadas formas y ma-
tices distintos la cubren, embellecen y prestan utilidad al homhre. Pero
la Providencia, que tan sabiamente todo lo regula, cuida de mantener
a tales enemigos de las plantas cultivadas en sus justas proporciones
de 4rea y numero, limitindolas asi para que resulten compatibles con
la existencia de las plantas, y si bien para ello intervienen varios fac-
tores, concretandonos a los insectos mismos, vemos que existen espe-
cies denominadas predotores y pardsitos, que ponen dique a la exce-
siva multiplicacién de las especies fitdfagas.

El poder prolifico de los insectos entomofagos, y, por tanto, utiles
al hombre, a su vez resulta considerable, los huevecillos que deponen
las hembras de dichas especies pueden contarse por centenares y a
veces por millares. No obstante la multiplicacion de los insectos utiles
estd limitada por otros parasitos, que pudiéramos denominar secun-
darios o hiperparésitos. En definitiva, entre unas y otras especies se
establece una lucha verdaderamente encarnizada, Ja lucha por la exis-
tencia, la mas ardua y mortal que puede imaginarse (1).

(1) PaurL MarcHAL: Utilisation des Insectes Auxiliaires Entomophagues.
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Hay especies parasitas, como el Encirtur (Agemaspis) fuscicollis,
que presentan la poliembrionia, esto es, que un solo huevecillo de la
liembra puede originar hasta cien larvas parasitas. Nuestro amigo cl
entomologo don A. (Codina (1) encontrd el Ageniaspis fuscicollis, va-
riedad praysinicola de Silvestri, en la provincia de Tarragona, como
parasito de la Tifia del olivo Prays oleellus (F). Segin el insigne espe-
clalista en Himendpteros Calcididos, D. R. Garcia Mercet, de Madrid,
el A. fuscicollis praysinicola, de (Silvestri), morfolégicamente consi-
derado, es la especie conocida por Agemiaspis fuscicollis (Dalman),
parasito de los huevos de Hyponomeutas. Silvestri hizo, pues, una
variedad bioldgica, no morfolégica, aportando para ello varias razo-
nes, entre las cuales merece citarse el nimero de generaciones y de
embriones que se desarrollan en el huevecillo, asi como el hecho de
que el adulto no parasita a los huevecillos de Hyponomeuta; por ello
formo6 Silvestri la subespecie biolégica que, refiriéndose al huésped,
denomina A. Fuscicollis praysinicola.

El Ageniaspis fuscicollis (Dalman) es parasito de los huevecillos
de los hyponomeutas, v de ello cabe sacar gran partido, hermanando
la lucha biolégica con la artificial mediante insecticidas.

Con el fin de darlo a conocer, vamos a consignar los caracteres de
tan portentoso auxiliar del agricultor, que tan admirablemente ha des-
crito el sefior D. R, Garcia Mercet.

AGENIASPIS FUSCICOLLIS (Dalman)

Este insecto pertenece al orden de los Himendpteros, superfamilia
Calcidoideos, tamilia Encirtidos, género Ageniaspis (Dahlbom) y es-
pecie Agewiaspis fuscicollis (Dalm.).

Caracteres (2).—Hcmbra: Cabeza color azul-indigo, muy obscuro,
casi mate; térax negro mate; abdomen negro, con algunos reflejos
azulados, brillante; ojos pardo-rojizos. Antenas parduzco-amarillen-
tas. Caderas negruzcas con los fémures y tibias blanquecinas mancha-
das de negro, los de] tercer par de patas mas obscuros y con el dltimo
artejo negroso. La forma de las antenas se puede apreciar en la
figura.

Alas anteriores anchas y largas, limbo pestafioso, excepto en el ex-
tremo basilar. Patas gruesas, con el espolon de las tibias intermedias
algo mas largo que el artejo siguiente. Abdomen triangular, casi tan
largo comc el térax, con segmentos dorsales superficialmente escamo-
sos. Longitud del cuerpo, 1,050 milimetros; ancho, 0,160,

Macho: Ast como la hembra tiene la frente casi tan ancha como

(1) Butlleti de la Institucié Catalana d’'Hist. Nat. Marzo de 1922.
(2) Ricarpo Garcia MERCET: Encirtidos de Espaiia, pag. 337.
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los ojos, el macho la tiene mas ancha que éstos y de color azulado-
verdoso muy obscuro. Abdomen mas corto que el torax, ligeramente
truncado en el apice. Longitud, un milimetro.

Biologia.—Segtn consigna el Sr. Garcia Mercet en su magistral
obra sobre los Encwtidos de Espafia, cada huevecillo de Ageniaspis
depositado en un huevo de Hyponomeuta produce hasta un centenar
de embriones. Del huevo de la Hyponomeuta que ha sido picado por
el Ageniaspis fuscicollis mace una oruga, en cuyo interior se desarro-
llan por docenas las larvitas de la especie parasita. Estas larvas no im-
piden la vida de la oruga de Hyponomeuta que las alberga, sino que
van alimentandose de los tejidos que no son indispensables para el
crecimiento de la victima, respetando los organos esenciales de su
existencia. Cuando llega el momento en que los Ageniaspis larvarios
completan su desarrollo y se preparan para la ninfosis, la oruga pa-
rastizada se ha convertido en crisdlida y deja de existir, porque sus
huéspedes la devoran por completo, dejandola reducida a la mera en-
voltura o cuticula exterior. Perforandola por medio de sus mandibu-
las. salen mas tarde un centenar de adultos de Ageniaspis a que ha
dado crigen el huevo tinico depositado en el de la Hyponomeunta. Este

Ageniaspis fuscicollis (muy aumentado).

Encyrius solamente tiene una generacion anual, como también las
Hyponomentas. Sin embargo, a pesar de que una hembra, por su gran
poder prolifico, puede deponer un centenar de huevecillos, aun con-
tando con la polyembriona, podemos explicarnos satisfactoriamente
cémo subsisten las Hyponomeuntas y por qué en ciertos afios, traspa-
sando el limite natural de é4rea y ntmero, constituyen verdaderas
plagas. :

Las razones son varias, pero entre ellas merecen especial mencién
las siguientes: Un solo huevecillo de Hyponomeuta puede resultar
picado por varias hembras del Ageniaspis fuscicollis y son, por tanto,
varios los huevecillos. desarrollados en su interior, pudiéndose origi-
nar, habida cuenta de la polyewmbrionia, tantas larvas parasitas, que
no basten sus tejidos para alimentarlas, pereciendo victima y parasi-
tos a la vez. Por otra parte, el tiempo de duracién de la puesta de las
Ageniaspis fuscicollis es mas corto que el periodo de puesta de la
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Hyponomeuta, y por numerosos que sean los Encyrtus que aparezcan,
podremos estar seguros que jamas queden parasitados todos los gér-
menes de las Hvponomeutas, puesto que una vez desaparecidos los
Encyrtus todavia contintan las Tiias deponiendo huevecillos que es-
capan a la accidn de] parasito. Si combinasemos los tratamientos ar-
tificiales mediante la aplicacion de insecticidas, como se ha consigna-
do, y en las épocas precisas, las pocas orugas que llegasen a crisalidar

I Ageniaspis fuscicollis sobre una placa de hue-
vecillos de Hyponomeuta.
2. Ageniaspis picando los huevos de Hypono-
meuta para parasitarios.
Larva de Hyponomenta parasitada mostrando
los capullos del Ageniaspis procedentes de
un solo huevecillo (1).

%)

cabria recogerlas, encerrandolas en cajitas, con tela de mallas finas
que permitan salir a los diminutos parasitos, pero no a los mayores, a
las Hyponomeutas, de este modo podriamos contribuir a la destruc-
cion de las tifias y a la propagacion de los pequefios auxiliares.

Otros enemigos naturales cuentan los Hyponomeutas, pero con
todo, hoy por hov, no cabe abandonar la lucha artificial, cuyos resul-
tados son seguros, pues han sido va sancionadcs por la practica en las
campafias de extincidon de plagas del campo que hemos dirigido en la

(1Y Paul Marchal: Utilisation des Insectes Auxiliaires Fntomophagues.
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nuestra ya larga carrera profesional, pero la lucha natural constituye
un ideal y abre amplio horizonte para el porvenir. Mayor utilidad se
podra sacar de las especies entoméfagas, cuando se completen las ob-
servaciones biologicas, con el fin de dirigir racionalmente, en lo posi-
ble, esta lucha entre los seres vivos en beneficio del agricultor.

Barcelona, octubre de 1926.

Sucesores de Rivadeneyra (S. A,)—Paseo de San Vicente, 20.—_MADRID



