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Pastizales.

Medidas culturales para conservarlos en buen estado y restaurarlos (1),

por EZEQUIEL GONZALLYZ VAZQUEZ,
Ingeniero de Moutes.

a) Restitucién de principios fertilizantes.—In los pastizales es
muy dificil apreciar las cantidades de materias fertilizantes extraidas
del suelo y no devueltas al mismo con las deyecciones de los animales.

Los principios fertilizantes extraidos de los pastizales varian en
cantidad y naturaleza, seglin sea la clase de ganado que los aprovecha
y la edad del mismo.

Cuando el pastoreo se lleva a cabo con animales adultos en la
época del engorde, la cantidad de nitrégeno extraido por hectarea os-
cila aproximadamente, segiin M. Joulie, entre 60 a 100 kilogramos.
Este nitrogeno extraido se devuelve en parte al suelo del pastizal con
las deyecciones de los animales, y también se reintegra abundante-
mente por las leguminosas, en virtud de la absorcién que ejercen so-
bre el que hay en la atmosfera, y para asegurar su aumento conviene
favorecer la nitrificacion por medio de encalados y gradeos. Las de-
mas materias minerales suelen restituirse al suelo integramente con
las deyecciones del ganado, y no siendo necesario, para asegurar la
conservacion de la fertilidad de los suelos de riqueza mediana, apor-
tar a los mismos cantidad alguna de abono fosfatado ni potasico.
Cuando el pastizal sea pobre en acido fosfdrico y en potasa sera con-
veniente. para contrarrestar la falta de los mismos, aportarle estos
elementos. pudiendo aplicarse escorias de defosforacién y cloruro de
potasa para mejorarlos en calidad y aumentar la cantidad de la hierba.
(C. V. Garola, Prados ~ plantas forrajeras.)

(1) De la obra Alimentacion de la ganaderia y los pastizales cspaiioles, de
442 paginas. Libreria de Cuesta—Madrid, 1g921.
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Cuando los pastizales estan destinados a las vacas de leche, la ex-
traccidn de nitrégeno no resulta inferior a la que tiene Jugar en aque-
llos pastizales de que nos acabamos de ocupar; pero en ellos no tiene
lugar la restitucién integra de los otros principios minerales, y para
contrarrestar la pequefia pérdida que experimenta el pastizal de suelo
pobre en 4cido fosférico y potasa basta con una moderada cantidad
de escorias y de sales de potasa.

Pero cuando los pastizales han de ser aprovechados por animales
de recria, el suclo experimenta mayores pérdidas en elementos ferti-
lizantes, y se calcula que exceden de 100 kilogramos en cuanto al ni-
trégeno y a la potasa, y varia de 25 a 30 kilogramos respecto al acido
fosfdrico, debiendo en estos casos aportarse al suelo de los pastizales
mayores cantidades de aquellos elementos fertilizantes.

El estiércol es considerado como el abono que mejor asegura la
restitucion completa de los elementos extraidos del suelo, y aunque su
accién es mas lenta que la de otros, es, en cambio, de mayor dura-
cién, y la cantidad de nitrégeno que se incorpora asi al s:gzlo es bas-
tante considerable, y la flora del pastizal o prado natural queda for-
mada con mayor nimero de especies, siempre que no se estercole ex-
cesivamente, resultando, en consecuencia, muy conveniente abonar el
pastizal comn estiércol, y mucho mas si se consideran las dificultades
que presenta en nuestro pais la adquisiciéon de otros abonos y su
transporte a los sitios en que estin enclavados los pastizales, en su
miayoria sin medios de comunicacién; razones por las que prescindi-
remos de ocuparnos de los abonos minerales u organicos, que no pue-
den obtenerse en la misma regién en que estan localizados.

Las deyecciones de los animales deben recogerse de los sitios en
que pernoctan para preparar un buen testiércol, que debe repartirse
con igualdad por toda la superficie del pastizal, asi como también las
que van dejando sobre el suelo durante el pastoreo.

Un medio practico y econdémico de abonar los pastizales es que el
ganado pase la noche encerrado en un redil, que debe ser transportado
cada noche a sitio distinto; y se considera que un carnero fertiliza
convenientemente un metro cuadrado permaneciende sobre él duran-
te seis horas, bastante en doce y con exceso durante veinticuatro.
(F. Briot, Etudes sur I’Economie Alpestre.)

Debe evitarse la acumulaciéon de deyecciones sobre reducidas su-
perficies, sitios de redileos, sesteros, etc., pues su exceso ocasiona la
desapariciéon de toda vegetacion o una superabundancia de hierba de
mala calidad, que los animales desechan.

Cuando el pastizal ha de ser aprovechado por el ganado ovino, se
puede sacar partido de la costumbre que tiene de reunirse, a la caida
de la tarde, en las partes mas prominentes o elevadas, siendo fre-
cuente en nuestras regiones montafiosas que busque el abrigo del ar-
bolado en laderas, colinas y cerros para pasar la noche, pues el empla-
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zamiento de estos sitios es muy adecuado para instarlar rediles, favo-
reciendo su elevacién el reparto de las deyecciones sobre los terrenos
proximos e inclinados, cuidando dirigir acertadamente el derrama-
miento de las aguas. La instalacién de rediles o apriscos en las proxi-
midades o en los sitios elevados, donde sucesivamente el ganado pasa
las noches, facilita que las deyecciones se acumulen, para después re-
partirlas del modo mas regular y en la época mas conveniente sobre
los pastizales inmediatos. ’

Tratandose del ganado vacuno, se logra el estercolamiento econd-
mico del pastizal atando los animales sucesivamente a estacas que se
van fijando en sitios distintos, aunque es preferible, para formar un
buen estiércol y repartirlo por los sitios mas convenientes, que el ga-
nado pase la noche en apriscos o establos, pudiéndose favorecer la ob-
tencion de mmayor cantidad de estiércol empleando plantas esponta-
neas, helechos, juncos, brezos, aulagas, etc., para cama del mismo, y
en la proximidad del establo-aprisco deben establecerse emplazamien-
tos adecuados para recoger las deyecciones solidas y liquidas, esto es,
los estiércoles, que han de repartirse con la mayor uniformidad al
final de otofio, o principo de invierno o de primavera, segin el clima
y época del aprovechanuento de los pastizales, por la superficie de
éstos. ‘

El purin o matena liquida de los estercoleros que se obtenga, su-
ficientmente diluido, puede repartirse, mediante canales o surcos, so-
bre los terrenos mas bajos y susceptibles de regarse, con lo que se
provoca la formacién de un abundante y tupido tapiz herbaceo.

Los abonos complementarios que deben emplearse en los pastiza-
les son aquellos que suelen encontrarse en la misma region de su em-
plazamiento, y cuando sea posible su transporte, tales como cenizas
de los despojos lefiosos de los montes, humus o mantillos, turba, tie-
rras margosas, yesosas, calizas, etc.

He aqui, dice M. Fron, una de las inmensas cadenas que ligan al
pastiza] con el mwonte: por su propiedad creadora del humus, v quizas
también de abonos nitrogenados; por el papel que desempefia la masa
arbolada, mejorando el suelo que recubre; por provocar el aprove-
chamiento de las reservas minerales del suelo, el arbolado, o més bien
la masa arbolada, ejerce sobre el suelo que la lleva una accidn esen-
cialmente mejorante; ademas, sobre el lugar que ocupa, o al lado del
mismo, el pasto estard siempre verde y en buen estado.

Creemos interesante consignar que hoy se admite como una de las
causas mas activas de la fijacién del nitréogeno gaseoso la humificacién
de las hojas muertas. Segln numerosos ensayos del foresta]l francés
M. Henry, la ganancia que experimenta el suelo de los montes, por
efecto de la fijacién de aquel gas en las hojas muertas, es mucho ma-
yor que las pérdidas debidas a la explotaciéon de las maderas y lefias,
v la cubierta de hiojas muertas (rcble, haya, ojaranzo, diamd y pino),
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mezclada con la tierra, puede fijar, por afio y por hectarea, en un me-
dio himedo, unos 20 kilogramos de nitrégeno. Pero las hojas muer-
tas, recubriendo una arena silicea pura, lo que constituye un medio
muy pobre y muy seco, o no enriquecen nada, o lo hacen de un modo
insignificante, 'si bien no hay pérdida de mitrégeno en estado gaseo-
so. Estos hechos han sido confirmados por Montemartini, pero sin po-
der referir la fijacién a una especie microbiana determinada, aunque
segin Haselhoff y Bredeman, las hojas muertas contienen al anaero-
bio Clostridium, capaz de fijar el nitrégeno gaseoso, y que ademais
suele estar muy esparcido en casi todos los suelos, opinando M. An-
dré que los enriquecimientos en nitrégenos observados por Heury es
probable puedan atribuirse a microbios de este género.

Hoy se admite que un suelo rico en humus posee mayor grado
de fertilidad, a igualdad de las demas condiciones, que un suelo en el
cual el elemento organico falta; pero, para que una acumulacién de
humus sea ventajosa a los vegetales, es necesario que sea posible su
destruccién, pues, de otro modo, el suelo permanece estéril. De aqui
la dificultad de fijar en una cifra la cantidad que debe contener un
suelo en humus, porque esta proporcion depende esencialmente Je las
cualidades oxidantes del mismo; asi, el humus permanecerd nucho
tiempo sin descomponerse cuando el suelo no contenga caliza o .ea
demasiado compacto y hiimedo, favoreciéndose, por consiguiente, la
descomposicion de la materia organica con encalados y el drenaje del
~terreno.

Por lo que respecta a la turba, debe emplearse en los terrenos po-
bres en principios carbonados y nitrogenados, analogamente como el
humus; pero es necesario que el suelo sea calizo para que se lleve a
cabo la transformacién de la turba en humus, y el nitrogeno que con-
tiene pase a estado de nitratos y pueda ser asimilado por las plantas.

La introduccién de la turba en terrenos calcareos es tan favora-
ble bajo el aspecto fisico como el quimico, debiendo repartirse direc-
tamente sobre el terreno a la manera de los demés abonos; pero es
necesario favorecer su mas completa descomposicién, lo que se con-
sigue mas facilmente cuanto méas seca estd y mayor es su trituracion,
e incluso es conveniente tamizarla antes de repartirla sobre el pastizal.

También pueden formarse estiércoles con las hojas o agujas muer-
tas del arbolado forestal, con los helechos, brezos, aulagas y otras
plantas espontaneas de los terrenos forestales, empleandolos primera-
mente en cama del ganado, y cuando estan bien descompuestos y mez-
clados con los excrementos de aquél, se reparten sobre el suelo.

Tanto los estiércoles procedentes de las deyecciones del ganado
como el formado por la turba y vegetales, deben emplearse general-
mente a final de otofio o principios de invierno, cuidando de exten-
derlos con uniformidad sobre el pastizal, variando la cantidad de es-
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tiércol que se emplea en proporcién inversa con la de materia orga-
nica que aquel contenga. :

El estiércol. para que se conserve en el grado mayor de [ertilidad,
conviene tenerlo amontonado y resguardado de las lluvias, procuran-
do, no obstante, que esté en grado adecuado de humedad, siendo muy
conveniente recoger las devecciones liguidas que se desprenden del
mismo v regarlo con ellas repetidas veces y cuidar no se pierdan;
también es necesario evitar que se airee, debiendo estar lo suficiente-
mente apretado, y esto se logra en parte haciendo pasar a los anima-
les sobre el estiércol.

Para obtenerlo en buenas condiciones, cuando se emplean para
cama del ganado vegetales espontaneos, es necesario triturarlos, lo
cual se consigue de un modo econémico con el pisoteo de los animales,
pues cuanto mayor es su-grado de finura y mas secos estan, mayor es
su poder absorbente.

Es una practica recomendable recubrir los montones de estiércol
con tierra para conservar la humedad y evitar pérdidas de elemen-
tos nitrogenados.

En cuanto al empleo de las enmiendas margosas y calizas, esta
indicado en los suelos desprovistos de estos elementos, mis en Jos
fuertes, humedos. compactos o turbosos que en los secos o ligeros.

Los efectos de las margas son mas lentos que los del encalado,
y cuando se desea obtener una accién rapida sobre el suelo, es prefe-
rible hacer uso de este ultimo, asi como para la destruccion de plan-
tas perjudiciales e inscctos.

Tanto las margas como las calizas conviene emplearlas en otofio.
y cuanio mas pulverizadas estén, mayor es su incorporacion con el
suelo, no debiendo coincidir con las siembras, sino llevar a cabo és-
tas después de quince dias, por lo menos, de haber aplicado dichas
cnmiendas, sobre todo tratandose de la cal, debiéndose emplear los
estiércoles siempre después de los encalados y enmargados.

Para lograr la pulverizacion de las cales basta dejarlas al aire o
sumergirlas ligeramente en agua o formar pequefios montones con
ellas, recubriéndolos con tierra, y cuando la cal estd completamente
apagada, se reparte sobre el pastizal. No es conveniente que los e¢nca-
lados v enmargados sean fuertes, pues es preferible emplear peque-
nas dosis v repetirlos cuando, transcurridos algunos anos, los nece-
site otra vez el pastizal.

El veso se emplea, después de cocido y pulverizado, al principio
de primavera. con tiempo humedo y en calma, y cuando el pastizal
esti humedecido por la niebla o rocio y la hierba empicza a retonar
debiendo aplicarse solamente a Jos pastizales que tienen leguminosas.
pues nuentras que favorece el desarrollo folidceo de las mismas, no
influye, en cambio, sobre las gramineas v demis plantas, estando.
por consiguiente, indicado su empleo en los pastizales de suelo seco



6

y calizo, toda vez que en los humedos no existen leguminosas, y no
debe emplearse en cantidad excesiva que produzca indigestiones al
‘ganado, pudiendo aplicarse, por hectarea, de 200 a 6oo kilogramos,
que deben renovarse cada tres afios.

Las cenizas se emplean analogamente que el yeso, repartiéndolas
con la mayor uniformidad y a principios de primavera, asi como tam-
bién el hollin, que favorece el desarrollo de las leguminosas.

b) Destruccién de las plantas y animales perjudiciales.—Para
lograr que un pastizal se conserve en buen estado € incluso se mejore,
no basta solamente restituirle los principios fertilizantes extraidos
con los productos aprovechados. Es, ademas, necesario que la super-
ficie utilizable del mismo no se reduzca, sino, al contrario, que en
todo caso aumente, o al menos se mantenga igual; y esto se consigue
favoreciendo la propagacién de las plantas mas ftiles apetecibles por
el ganado, impidiendo el desarrollo de las perjudiciales, de las que
son poco tutiles para la alimentacidén, de aquél, y de todas aquellas
que proporcionan, poco producto en relacion con el excesivo lugar
que ocupan.

Las plantas mas nutritivas y productivas que deben ser propaga-
das en los pastizales son, de un modo general, las gramineas y legu-
minosas, y aun entre éstas existen algunas que deben ser preferidas,
no solamente atendiendo a sus productos, valor nutritivo de los mismos
y que sean las mas apetecidas por el ganado, sino también teniendo
presente que sus rafces o rizomas sean muy desarrolladas y potentes
para sujetar el suelo, punto muy principal que debe tenerse en cuenta,
tratindose de pastizales expuestos a una facil degradacién y erosidn
del suelo.

Como el mantenimiento del buen estado de conservacion de un
pastizal depende, hasta cierto punto, de la flora que le cubre, es muy
importante el estudio de ésta, pues ha de procurarse fomentar aque-
llas plantas que, siendo igualmente utiles, se adaptan mas favorable-
mente al medio ambiente que les proporcione el pastizal. Pues asi re-
sulta que, cuando el suelo es turboso, predominan plantas de escaso
o nulo valor alimenticio; cuando es completaniente arenoso y poco
arcilloso y nada calizo, abundaran ciertas gramineas, en unién de al-
gunas ciperaceas y otras plantas; si €s margoso, se encuentran algu-
nas leguminosas; si, siendo arenoso, contiene un poco de humus, casi
nunca vegetaran leguminosas forrajeras, abundando, por el contra-
rio, cuando el suelo es calcareo, y en los suelos limosos, de compasi-
cién proximamente a una buena tierra franca, abundan un gran nu-
mero de especies vegetales. En una palabra: en los suelos secos y ca-
lizos se lograra facilmente el desarrollo de las leguminosas, que, <on
sus potentes raices, descienden a grandes profundidades en el suelo
y proveen facilmente de agua a las plantas, mientras que repugnan
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los suelos hiunedos, y cuando no lo son con exceso, vegetan bhien las
gramineas, y, caso de serlo, los juncos, carices, etc.. etc.

Ademdas también serd necesario tener presente la altitud, exposi-
cién e inclinacién del terreno, la temperatura, cantidad de agua que
cae, etc.

En los pastizales, aunque se destruyan todas aquellas plantas que
no sean ttiles. al cabo de unos cuantos afios aparecen y se desarrollan
nuevamente, por haber sido transportados sus gérmenes por los vien-
tos, las aguas y los animales, v, de no contener su invasién pronto,
disminuyen la produccion de pastizal, lo que se iavorece ademds,
porque cl ganado, al consumir las mas utiles y evitar alcancen la ma-
duracién las semillas, impide o contiene su multiplicacién, no ocu-
rriendo lo propio con las no aprovechadas, siendo necesario que, a Ja
vez que se destruyen estas ultimas, se fomente el desarrollo de aque-
llas con siembras, y muy particularmente con el acotamiento del pas-
tizal o parte del mismo, durante dos o tres afios, por lo menos, punto
sobre el que hemos de insistir mas adelante.

El saneamiento del terreno es generalmente suficiente, cuando es
hiimedo, para que desaparezcan varias plantas inttiles, y aun se fa-
cilita mas la destruccién si ademas se encala, con lo que se logra que
las leguminosas y gramineas adquieran mayor desarrollo. Los abonos
minerales fosfatados y potasicos, completados con acido nitrico y
amoniacal, contribuyen poderosamente a que desaparezcan la mayor
parte de las plantas perjudiciales, aunque, en general, no resulte eco-
noémico su empleo en nuestros pastizales, por los gastos de transporte.

Las plantas que sobrevivan a los indicados medios, hay que arran-
carlas cuando son de raices perennes, y cortarlas al nive] del suelo,
varias veces al afio, cuando son de raices rastreras. sin dejar que los
organos aércos se desarrollen, consiguiéndose de este modo que mue-
ran pronto.

Tratandose de plantas anuales o bisanuales, basta cortarlas antes
de la floracion para evitar que produzcan semillas, y al cabo de corto
nimero de afios, el pastizal queda libre de las mismas.

LLas plantas recogidas es convenientc quemarlas y repartir sus ce-
nizas sobre el pastizal para que sirva de abono; a veces, solamente sc¢
hace esto con los vegetales lefiosos, y las plantas semiilefiosas o her-
baceas se emplean para cama del ganado y formar abonos compuestos.

J.as cenizas y hollin suelen dar muy buen resultado para destruir,
sobre todo, Jos musgos y juncos, y cuando un prado esté bastante in-
festado de ellos y no hava [acilidad para abonarlo, o no convenga ro-
turarlo, pties siempre es costoso, es muy practico, a principio o final
de otofio, cuando la hierba esta seca y no hay temor a la propagacion
del fuego, incendiar la parte del pastizal que deseamos regenerar,
pues al empezar las primeras lluvias, el prado retofia con mas vigor,
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y los efectos de la quema se notan en el notable desarrollo que tienen
las plantas, perennes sobre todo, que no han muerto (1).

En caso de que el pastizal estuviera excesivamente infestado de
plantas perjudiciales perennes. y con los medios apuntados no se hu-
biese logrado extirparlas, no habria otra solucion que roturarlo v la-
brarlo antes de nueva siembra.

Cuando nos ocupemos de la regeneracion de los pastizales espa-
fioles, indicaremos las principales plantas perjudiciales que existen en
los prados de nuestro pafs.

También es muy conveniente perseguir y destruir a los animales
que perjudican el buen estado de conservacion de los prados, for-
mando montones e tierra, galerias, etc. Los topos, que a veecs oca-
sionan grandes dafios, sobre todo en los prados que tienen buen te-
rreno, suelen formar pequefios montones de tierra, que deben des-
hacerse para no reducir la superficie util; cuando es posible regar el
pastizal, suelen ahuyentarse, y a veces disminuye el namero, pudién-
dose recurrir a fumigaciones sulfurosas, quemando el azufre, y, va-
liéndose de un fuelle, dirigir el humo hacia las galerias, lograndose
que se ahuyenten. aunque es lo mas practico destruirlos utilizando
trampas, que se ponen en los puntos de paso, y siendo de dos clases
las galerias que construyen: unas, rectas. de considerable nimero
de metros de longitud, vy otras, sinuosas. que sirven para buscar el
alimento; en las primeras, l2s rectas, deben ponerse las trampas bus-
cando los sitios que, por el continuo paso de los animalillos, aparecen
mas lustrosos y limpios (2). Las hormigas también construyen en al-
gunos pastizales montones de tierra, que deben repartirse y destruir
los nidos.

También en algunos prados de tierra negra o con bastante canti-
dad de materia vegetal y ligeramente humedos, hemos visto frecuen-
temente numerosas galerias construidas por los alacranes cebolleros
o grillos reales, notindose que estas galerias disminuyen bastante la
superficie atil del pastizal, y. al ahuecar el suelo. se dafia la vegetacion
con el pastoreo, aparte que suele roer, durante la primavera, las rai-
cillas junto al cuello, pareciendo un procedimiento practico para des-
truirlos, y que emplean los hortelanos, verter una pequefia cantidad
de aceite y encima una poca de agua. en las bocas de las galerias, no

(1) Nosotros hemos aplicado el procedimiento de dar fuego al principio
de primavera, quemando el pasto basto que no habia desaparecido de parte de
un pastizal bastante humedo. y antes del mes se notaba el efecto heneficioso
con el resto del mismo en el notable vigor con que se desarrollaban las gra-
mineas vivaces principalmente.

(2) Parece que. recientemente, sc aplica con hastante éxito el acido sulfuro-
so en estado liquido para destruirlos. y también se inoculan, mediante ciertos
virus, enfermedades que provocan verdaderas epidemias entre dichos roedores.
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tardando en aparccer ¢en la superficie de los agujercs los alacranes,
saliendo afuera, v entonces es muy comoda su destruccion (1).

Si se desea economiizar aceite, sirviendo el de clase inima, a la
caida de la tarde, cuando empieza a oscurecer, que es cuando tambi¢n
empiczan a canfar los alacranes, es muy facil guiarse por el ruido
monotono . que producen, claramente distinto del producido por los
¢litros del grillo campestre, para encontrar las bocas de las galerias
de donde sale ei sonido, y verter el aceite sin temor a que no esté €
alacran, como ocurre durante el dia, que permanecen silenciosos, pro-
longandose el canto durante una o dos heras después de anochecer,
que es mas frecuente después de haber llovido durante ¢l dia. sobre
todo si no ha sido muy fuerte la lluvia, y cuandc se riegan las eras
de los viveros.

E1 distinguido Ingeniero agronomo D. José Alonso nos comunica
que, eiitre los dipteros, hay dos especies comunes en nuestro pais:
la Tipula pratensis y T. oleracea, L., que suelen hacer dafig en los
prados. viéndoselas (son translicidas, de color gris ceniciento. cabeza
negra con cortos pelos las larvas) en las capas superficiales del sue-
lo mullido de los prados, huertas v jardines, asi como también en el
humus. un poco himedo, de los bosques, v se recomienda recogerlas
por la mafiana temprano antes que se refugien en sus guaridas, para
destruirlas, o empleando inyecciones de suliuro de carbono (2).

¢) Posibilidad de los pastizales.—También contribuve muy po-
derosamente a la buena conservacion de los pastizales que no se dé
entrada en los mismos a mayor namero de cabezas de ganado, o de
kilos de peso vivo, que el que permita su posibilidad en hierba, aten-
diendo a la superficie del pastizal y a la cantidad y calidad de la ve-
getacion herbacea y duracién de su aprovechamiento. Si el ntimero de
cabezas de ganado es menor que el que realmente puede sostener el
pastizal, hay una pérdida de productos, caso frecuente en nuestros
pastizales andaluces y extremefios, donde seria muy conveniente, dado
el corto periodo de su aprovechamiento primaveral, que se diera una
siega, cuando menos, a la hierba; pero este caso de admisién de menor
numero de cabezas puede ser, en general, muy fitil para conseguir que
muchas plantas maduren sus semillas, y con este periodo de reposo

(1) Este afo, con haber sido tan hiimeda 1a primavera, hemos notado gran
abundancia de alacranes cebolleros, que han producido extraordinarios daiios
en las eras sembradas de pifion de los viveros; y apenas se desarrollaban los
pinitos, v antes de soltar la cubierta la semilla aparecian cortados por el
cuello de la raiz; v habiendo empleado el aceite, hemos obtenido muy utiies
resultados, pues en un vivero se han destruido hasta 30 alacranes, no gbstante
haber aplicado el aceite algo tardiamente.

(2) Si no hemos sufrido algiin error. creemos deben ser algunas de estas
tipulas citadas por el Sr. Alonso las que hemos observado ocasionan dafios de
consideracion en las eras de los viveros, cortando las raicillas de las plantitas
al poco de nacer, produciendo la muerte, sobre todo de los pinitos.
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se logre la mejora, en parte, del pastizal; en cambio, en nuestro pais
consideramos verdaderamente perjudicial que se admita mayor nfi-
mero de cabezas que el que permita la capacidad de los pastizales,
porque, en general, suelen estar empobrecidos.

Cuando nos ocupemos de los pastizales espafioles, indicaremos el
namero de cabezas que suele pastar por hectirea, y veamos ahora los
medios de que hemos de valernos para venir en conocimiento de la
posibildad en hierba de los mismos, o sea el nimero de cabezas que
pueden admitirse sin empobrecerse.

Como es natural, el nimero de cabezas que puede sostener un
pastizal, o de kilos de peso vivo, depende del desarrollo que puede
alcanzar la hierba, o sea de su produccién y riqueza; en una palabza,
de la cantidad y calidad de la misma. Ante todo, es fundamental. se-
gun ya hemos indicado en la segunda parte, para que se aproveche la
hierba_en el periodo que es mas nutritiva, que el ganado la consuma
a medida que va desarrollindose; de aqui que si se observa que la
hierba lleva ventaja en su crecimiento al consumo que de ella hace el
ganado, conviene aumentar el niimero de cabezas, y, en caso contra-
rio, debe aligerarse de ganado el pastizal, y cuando esto no sea posi-
ble, debe darse a aquél una racién supletoria.

Para darnos cuenta de las variaciones que se observan en la ri-
queza nutritiva de la hierba, veamos cémo cambia su composic’én con
arreglo a su estado vegetativo, v, segin los datos de Garola, se notan
las siguientes diferencias:

HIER3A DE PRADO
NOMBRE S
DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES; Tiernas. Antes Diespués
de la Aora- | de la flora-
cidn. cién.
Agua.......oooiiiiiiiin. 78.35 | 75,0 69,0
Materias nitrogenadas....... 5.24 3,0 2.5
Idem grasas................. 0,96 038 0,7
Hidratos de carbon», ,....... 9,66 12,0 14,3
C-lulosa en bruto,........... 3,72 7,0 11,5
Cenizas., ...vviieeurneevannns 2,07 2,1 | 2,0

Vempos, pues, que cuanto mis tierna es la hierba, mayor es la pro-
porcion de materias nitrogenadas que contiene y menor la de celulo-
sa, asi como también de los nitratos de carbono. Y, por tanto, el ali-
mento que toma el ganado en régimen de pastoreo es mas nutritivo
que el recibido de los mismos prados en el establo en forma de heno.
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es decir, la hierba desecada es menos alimenticia que verde y tier-
na (1).

Consecuencia de lo expuesto es la conveniencia de aprovechar los
pastizales, segiin indicamos al tratar del pastoreo del ganado y acaba-
mos de decir, cuando la hierba sea mas tierna o se va desarrollando.

También es interesante conocer el coeficiente de digestibilidad de
la hierba, y a continuacién indicamos dichos coeficientes para la hier-
ba verde v henificada:

COLFICIENTEY DE DIGESTIBILIDAD PARA LOS RUMIANTES

NOMBRE . ‘
! Proteina ‘ X . ’ Extractos Mate-
Di LOS ALIMENTOS ‘o mmerialni— Materia Geluloea no azoados | ria orgénica
xro};;;;ll:::f A | crasa bruta, ! bruta. brotos. ' total.
Hierba verde........... ' 70a 80 50 a 60 | 55 4 80 | 60 a 8o | 6o a 80
Heno de gramineas y le-
uminosas, . ...,...... . 50a70 i 50 a 65 | 45 4 70 | 45 a4 75 | 45 a 70
|

La digestibilidad de la hierba o del heno, lo mismo que la com-
posicion, varia con su procedencia, esto es, con la flora, con la épo-
ca del aprovechamiento y con los cuidados que se han dedicado al
prado o pastizal, y, por consiguiente, con la fertilidad del suelo, y se-
gin Wolff, el estado siguiente demuestra dichas diferencias para la
hierba desecada o heno (2):

Ma‘c- cel 2 sra- idra
CALIDAD DEL HENO ‘ ac ‘ Celulosa | Gra Hidratos
rlas azoadas. bruta, sa brufa. | de carbono
Mediano.............. | 108 341 | 23 | 46,5
Bueno,............... f 11,4 305 ! 27 48,5
Muy bueno.......... o 13.8 25.7 2,6 49,8
Superior........... . 10,1 23,0

| ] 3,1 | 48,6

Conviene tener presente que, segiin ¢l método seguido para los ana-
lisis, asi varian las cifras consignadas en los mismos para los princi-

(1) La precocidad se logra por medio de la alimentacion durante la pri-
mera edad, cualquiera que sea la raza. La hierba tierna asegura al animal un
desarrollo regular; pero en la estacién en que las plantas se secan, producen
un alimento mas pobre en elementos nutritivos y de menor digestibilidad. vy
en invierno, no teniendo los animales mis que una alimentacién seca, no pue-
den terminar el desarrollo del esqueleto y de los tejidos hasta que vuelve la
vegetacion con la primavera, (P. Diffloth.)

(2) En Espafia no existen, que sepamos, analisis de forrajes o henos proce-
dentes de los prados de las distintas regiones; asi que nos vemos obligados a
referirnos a los de otros paises.
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pios, obedeciendo a esto las diferencias que se observan para la ce-
lulosa de unos a otros analisis.

Como regla general se puede decir que cuanto mayor es la cantiy
dad de materia nitrogenada de la hierba, menor es la de la celulosa
bruta; asi que la determinaciéon del nitrégeno en un forraje es una
indicacién muy importante para dar a conocer el valor nutritivo del
mismo.

Es necesario tener en cuenta los distintos coeficientes de digesti-
bilidad de los principios contenidos en los forrajes para apreciar la
proporcién en que figuran los principios digestibles que pueden utili-
zarse por el organismo animal, y, como término medio, puede calcu-
larse que un kilogramo de heno 1o contiene mds de su witad de ele-
mentos nutritivos utilizables.

A los efectos de valorar o fijar la posibilidad de los pastizales)
es muy importante no olvidar que la hierba, segun hemos visto, apro-
vechada en régimen de pastoreo, es mas nutritiva que el heno proce-
dente de la misma; asi que el valor que se atribuve a los pastos, par-
tiendo del correspondiente al heno seco que puede proporcionar, me-
diante la siega, resulta inferior al real, pues segun Hohenhein, no
solamente influye porque el forraje es mdas nutritivo, sino también
porque es mas abundante el proporcionado por la hierba verde.

Los prados o pastizales en que abundan las leguminosas son mas
ricos, porque, aparte de mejorar con los residuos de su vegetacion la
capa superficial del suelo, son mas precoces que las gramineas y dau
mejores forrajes, obteniéndose mas pronto un rendimiento mayor;
pero no deben aprovecharse por el ganado lanar cuando son muy jé-
venes aquéllas, pues pueden perjudicarlas en su desarrollo.

Después de estos antecedentes, pasemos a ocuparnos del niimero
de cabezas que puede sostener un pastizal (1).

El conocimiento del namero de kilos de peso vivo que puede sos-
tener un pastizal tiene la mayor importancia para su buena conserva-
cidn, evitar su degradacion o empobrecimiento y hacer su valoracién:
y para determinar el niimero de cabezas de ganado que puede pastar
por hectarea de pastizal, se pesa primero la hierba fresca, y luego la
seca. (D. Juan Angel de Madariaga, Repoblacién forestal.)

Este procedimiento, indicado por tan competente Ingeniero de
Montes como el Sr. Madariaga, no tiene realmente aplicacion rada
mas que en los prados artificiales y en las praderas o prados de sie-
ga, y no cuando el ganado consume en régimen de pastoreo el ricial
o rctoiio, y menos en los pastizales, que se aprovechan los pastos a

(1) Por posibilidad de un pastizal puede entenderse el nitmero de cabezas de
ganado que puede mantener, bajo la condicién, si no de mejorarse, al menos
de conservarse en buen estado, o la cantidad de forraje que proporciona sus-
ceptible de ser aprovechada por -l ganado, soliendo llamarse la primera po-
sibilidad en carne, y la segunda, en productos forrajeros.
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diente, aparte que con dicho procedimiento no se adquiere ni la idea
mas elemental sobre la composicién botanica y calidad de la hierba.

“Para evaluar el rendimiento del pastizal, habra, en general, difi-
cultades si el pasto estd excesivamente recomido. Lo mds practico
serd acotar v cerrar, aqui y alli, rodalitos de cuatro areas, por ejem-
plo, y en ellos dejar florecer y madurar las hierbas, hacer el cataloge,
determinar la composiciéon del pasto y segar y pesar el heno, en verde
y en seco; asi se puede determinar la posibilidad de realizar tal la-
bor.” (D. Miguel del {Campo, Pastaderos arbolados.)

Este procedimiento, aconsejado por nuestro profesor o maestro
de Dasotomia, a cuyas provechosas enseflanzas habremos de referir-
nos mas de una vez, ofrece sobre el anterior la ventaja de permitir
formar un juicio completo sobre la composiciéon botanica del tapiz
herbaceo y condiciones vegetativas del mismo, y tiene también su mas
acertada aplicacion en los prados de siega, pero ne en los que se apro-
vechan en régimen de pastoreo, por no ser susceptibles de ser sega-
dos sus productos, caso el mas corriente en nuestro pais, aunque hay
que reconocer que el acotamiento de pequefias parcelas es la base para
darnos una idea mas completa de la futura produccion en hierba de
toda clase de prados, ya sea o no de siega; pero hay (ue tener pre-
sente que esto no basta para conocer por completo el ntimero de ca-
bezas que pueden sostener, precisindose ademas el conocimiento de
la calidad o riqueza nutritiva de la misma.

El procedimiento de conocer el nimero de kilos de peso vivo o
de cabezas de ganado que puede mantener un pastizal por unidad de
superficie puede hacerse experimentalmente: sehalando parcelas que
se aprovechan, por lotes de cuatro a diez cabezas, se observa el tiem-
po en que las agota o consume su hierba ¢l ganado en normal marcha
de aumento de peso vivo, y para determinar el consumo de hierba por
dia del lote se le pesa cuando el ganado estd en ayunas, o sea antes
de salir al pastoreo, y al mediodia, cuando deja de comer o sestea,
repitiendo por la tarde las mismas pesadas y dividiendo las diferen-
cias sumadas, o peso total obtenido, por el nimero de cabezas o de
kilos de peso vivo se tiene la cantidad de hierba consumida por ca-
beza o por el numero de kilos de peso vivo del lote, y, por tanto, el
consumo de 100 6 1.000 kilos de peso vivo, como es corriente expre-
sarlo. Algunos autores aconsejan se hagan las dos pesadas de la ma-
flana, y multiplicando el resultado obtenido por 2, se obtendra el con-
sumo correspondiente al dia.

Sin duda alguna conocemos asi la produccidn total de las parcelas
y, por tanto, del pastizal y el consumo en hierba de cada cabeza; pero
este procedimiento tampoco nos proporciona el conocimiento de la
composicion y calidad del pasto, que es, en unidén del de las necesi-
dades de la ganaderia, la verdadera base para orientar toda clase de
mejoras del pastizal y fijar el mas adecuado destino que debe tener
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con relacién a la clase de ganado que mds beneficiosamente lo puede
aprovechar. .

En cuanto a las necesidades de la ganaderia, las conocemos, pues
en la segunda parte hemos dejado consignado cuanto realmente rnos
podia interesar; asi que ficil nos es fijar el mejor destino que debe
tener un pastizal con respecto a la clase de ganado que lo debe apro-
vechar; y valiéndonos de estos conocimientos, de la composicién bo-
tanica y quimica del pasto, o relacionando la Tabla 2.* de raciona-
miento de Jos animales con la Tabla 1.* de composicion media de los
alimentos, se puede precisar €l consumo diario en hierba para cada
clase de animal y pasto, teniendo presente que este consumo es cuatro
veces mayor para la hierba que para el heno, segin ya dejamos ex-
puesto, y, por tanto, son dos medios de que disponemos para deter-
minar el consumo diario en hierba por cabeza de ganado, el acabado
de indicar o el experimental, que tal vez sea mas expedito, por no re-
querir el conocimiento previo de la composicion alimenticia del pasto.

Pero siempre necesitaremos conocer la composicion botinica del
pastizal y la riqueza alimenticia del mismo para apreciar las especies
mas productivas y que mejor vegetan y que deben fomentarse, rela-
cionando ademas estos conocimientos con el destino del pastizal.

Claro es que no se debe, segin esto, prescindir del conociiniento
botanico, aparte que lo juzgamos indispensable para darnos exacta
cuenta en cada momento de las condiciones vegetativas de cada plan-
ta; pero el analisis quimico se puede en parte suplir si en las tablas
de composiciéon media de alimentos que acompafiamos figuran las es-
pecies botanicas que constituyen el pastizal; y también se podrian
abreviar los analisis, con pérdida de exactitud en los resultados, des-
de luego, si se dosifica solamente el nitrogeno; pero, por otra parte,
teniendo en cuenta que las condiciones vegetativas de las plantas en
nuestro pais son muy varias y distintas a aquellas en que viven las
especies consignadas en la Tabla 1.2 (1), que han sido analizadas en
otros paises, creemos lo mas ttil que en el nuestro se practicaran ana-
lisis que pudieran darnos a conocer la composicién quimica de las
plantas espontdneas pasturales de nuestros prados para fijar exacta
comparacion, segiin la riqueza, con las clases de prados que contiene
la Tabla 1.2, pues, segun dijimos en la segunda parte, parece se carac-
terizan dichas plantas, en los terrenos desarbolados y secos de Espa-
fia, por el predominio de la celulosa y reducida proporcién de elemen-
tos digestibles.

También se podria, sin previo anilisis, comparar aproximadamente
el pastizal con los mas analogos de los consignados en la Tabla 1.2;
pero sea cual fuere el procedimiento del que nos hayamos valido para

(1) Se refiere el autor a una extensa tabla con la composicién media de los
alimentos de los animales domésticos, que figura en otro lugar de la obra.
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conocer la eomposicion quimica, una vez que estemos en su posesion,
asi como también de la apreciacion botanica y de las necesidades de
la ganaderia, podemos, relacionando estos conocimientos, orientar
acertadamente la mejora del pastizal, fijar su destino y determinar el
consumo diario por cabeza de ganado o 1.000 kilos de peso vivo, se-
gun acabamos de ver; pero siempre nos encontraremos que la produc-
cion total habra que averiguarla experimentalmente, como indicainos,
por el tiempo que tarda el lote en consumir o agotar la hierba de las
parcelas.

Una vez determinado el nimero de cabezas de ganado o de Kkilos
de peso vivo que puede sostener por unidad de superficie el pastizal,
estaremos en condiciones de hacer su valoracién en vista del rendi-
miento que de la industria pacuaria se obtenga.

Sobre tan importante asunto solamente nos limitaremos a indicar,
toda vez que no entra en los fines de nuestro trabajo, que la valora-
ci6n de pastizales no es el caso sencillo del de los prados de siega,
pues dados los varios factores (naturaleza, inclinacion o pendiente del
suelo, estado de degradacion del mismo, proteccion de la vegetacion
lefosa, ctc.) que pueden intervenir en proporcionarle o no caracter de
permanencia a su rendimiento, habrin de ser todos éstos objeto de
detenido examen para una mas exacta apreciacion, y, en su conse-
cuencia, venir en conocimiento del verdadero valor del pastizal (1).

d) Sustitucién del ganado menor por el mayor.—Al ocuparnos
del pastoreo de las distintas clases de animales hemos visto que el ca-
brio es el que mas daiio ocasiona; le sigue el ovino; a éste, el asnal,
mular, caballar y hovino; el de cerda también perjudica mucho los
suelos, por la costumbre que tiene de hozar. Asi que su entrada debe
prohibirse rigurosamente en los pastizales y terrenos hiimedos y en
los que estan en vias de repoblacién y consolidacién del suelo.

El caso corriente es que los pastizales se aprovechen mas princi-
palmente por los équidos, ganado bovino, ovino y caprino; pero aun
este ltimo se apacenta, mas que en los pastizales, en los terrenos con
vegetacion lefiosa.” Asi que el caso a considerar se reduce a las tres
primeras clases de ganado; pero desde el momento que los équidos,
sobre todo el ganado caballar, requieren pastos finos y nutritivos, pue-
de decirse que la eleccion se presenta cntre el ganado bovino v el ovi-
no, que son ademas las dos especies mas abundantes y las que mas
principalmente aprovechan los pastizales.

Hemos visto que el ganado ovino tiene la costumbre de cortar la
hierba muy a ras de tierra, y esto puede perjudicar a los pastizales
donde abundan las leguminosas v son tiernas; adem4s, en caso de es-

(1) No se debe olvidar que la posibilidad puede variar de un afio a otro, y
en el mismo reducirse también por falta de lluvias, intensidad de los hie-
los, etc.
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casear los pastos, llega hasta el extremo de arrancar la poca hierba
que encuentra, y con su paso corto y menudas pezufias ataca de un
modo continuo el suelo, desgarra o corta los céspedes, y con el piso-
teo producido por millares de pezufias puntiagudas se asurca el suelo,
tanto mas cuanto su pendiente es mayor, favoreciéndose el arrastre
de las partes degradadas y la formacién de torrenteras.

El ganado vacuno, por el contrario, perjudica mucho menos los
pastizales, pues corta y no arranca la hierba, y, dada la anchura de su
morro, no ataca a la muy pisoteada y corta; cuando pasta en terrenos
inclinados, acostumbra a marchar siguiendo proximamente las curvas
de nivel, y, volviendo por los mismos sitios, traza senderos casi hori-
zontales que pueden contribuir a la consolidacion del suelo en tiempo
de grandes lluvias; y con sus anchas y planas pezufias aplasta, pero
no desgarra, los céspedes, aparte que se mueve nenos que el ganado
ovino, y, por tanto, castiga también menos el suclo.

El hecho de que el ganado vacuno se explote por su produccién en
carne y leche lleva como consecuencia que sea necesario mantenerlo
en buen estado de conservacion, pues de otro modo el rendimiento dis-
minuye, y esta particularidad favorece a la vez la conservacion de los
pastizales, porque el niimero de cabezas que los aprovechan es calcu-
lado con arreglo a la verdadera posibilidad en khierba, pues todo
aumento de peso vivo puede ocasionar la disminucion de la produc-
cién lechera o de la carne, e inmediatamente se restringe el numero de
cabezas; y de aqui que los pastizales aprovechados por el ganado va-
cuno estén mejor conservados que los que son pastados por el lanar.

Como una de las principales producciones que se busca con esta
ultima clase de ganado es la de la lana, y la reduccién en cantidad y
el empeoramiento de la calidad no son apreciados tan de momento
como cuando se busca la produccién lechera o de carne, asi que aun
en nuestro pais, en que vivimos en el mas lamentable e imperdonable
abandono pastoril, siempre son mejor conservados los prados destina-
dos a los équidos y ganado vacuno, y puede decirse que son ademas
los unicos objetos de algin cuidado cultural, pues al menos se les
veda temporalmente.

Ciertamente que el dia que la clase ganadera de nuestro pais se dé
cuenta de la influencia que tiene la alimentacién en la cantidad y ca-
lidad de la lana tal vez se logre iniciar el primer paso hacia la verda-
dera regeneracion de los pastizales; pero en tanto llega dicho dia, la
degradacién y empobrecimiento de éstos seran cada dia mas crecientes.

En Francia se ha llevado a cabo, en gran parte, la sustitucion del
carnero por la vaca, habiendo contribuido poderosamente a ello el in-
cremiento que ha tenido la industria lechera, que ha permitido crear o
establecer en las regiones pastorales fruiticrs, lecherias, queserias y
mantequerias, para aprovechar en comtn los pastizales de una regién
y utilizar, también en comun, los productos, leche, carne, etc.; y esta
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cooperacion ha facilitado utilizar dichos productos en las condiciones
mas ventajosas, asegtrando su venta y aprovechando también a la vez
los pastos de un modo mas racional o beneficioso para la conserva-
cion de los mismos.

Un carnero necesita, durante su permanencia veraniega en los Al-
pes del centro, media hectarea de pastizal; una vaca, durante el mis-
mo tiempo, necesita 1,31 hectareas; esto es, que la vaca precisa como
3.62 carneros. Admitidas estas cifras medias, pues las condiciones cam-
bian con las regiones, se tiene que el producto de la vaca en el men-
cionado tiempo es, por término medio, 53,58, prescindiendo del capi-
tal empleado; y el carnero proporciona un promedio, para el mismo
tiempo, de tres francos, lo que supone 10,86 francos para los 3.62 car-
neros que corresponden a una vaca. Estas cifras, establecidas sobre
pastizales comparables, demuestran que, para el mismo tiempo de per-
manencia. las vacas proporcionan 43 francos mas de rendimiento,
para una superficic de 1,81 hectireas, que los carneros. (M. Marchand,
Le paturage dans les Alpes.)

Asi se expresaba el afio 1872 M. Marchand, uno de los mas im-
portantes promotores en I'rancia para aconscjar se reemplazaran los
carncros por las vacas, después de una excursion por los Alpes suizos
y franceses. ‘

Aparte de la ventaja econémica apuntada, la sustitucion del car-
nero por la vaca ha permitido en lrancia aligerar en cabezas de ga-
nado los pastizales de otofio y primavera, que eran los mas castigados
y empobrecidos, favoreciéndose su regeneracion.

Desde luego, creemos que en nuestro pais no es I)Oﬂble llevar a
cabo la 1nd1cada sustitucion con gran amplitud, porque, en general,
nuestros pastizales son mas adecuados para el ganado lanar que el va-
cuno, por estar emplazados sobre terrenos sccos y muy quebrados, ex-
cepto las vegas de algunos rios, si bien es verdad que en la primera
mitad del siglo pasado eran muchos los pueblos que poseian conside-
rables rebafios de ganado vacuno y hoy apenas tienen una docena de
vacas; y, sin duda alguna, seria un paso gigantesco para conseguir la
restauracién de nuestros empobrecidos pastizales el llevar a cabo la
expresada sustitucién, basada ademas en la cooperacion, pues a ello
se prestan los pastos de los montes comunales, porque aun tenemos
algunas buenas dehesas boyales, que son realmente la salvacion, como
dicen, de los pueblos que las poscen, no debiéndose limitar la sustitu-
cion solamente al ganado vacuno. sino a todo mayor, sobre todo al
caballar, yeguas y potros, que tanta importancia tienc en algunas re-
giones espaiiolas.

¢) Conveniencia de no transformar en prados de siega fos pas-
tizales. M. Fron, parece util frecuentemen-
te el impedir se transformen las buenas partes de los pastizales en -
prados de siega, y, sobre todo, se debe impedir la venta de los forra-
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jes o henos, que deben consumirse siempre sobre el mismo lugar de
produccién, en el establo proximo, y restituirlo al suelo que los ha
producido bajo la forma de estiércol, adicionado con abonos comple-
mentarios, si es posible, para que el suelo no se empobrezca.

Nosotros hemos admitido la conveniencia de la conversidn, siem-
pre que sea posible disponer de abundantes abonos para fertilizar el
suelo; pero como, en general, se encuentran enclavados los pastizales,
al menos en nuestro pais, en las regiones que mas carecen de vias de
comunicacién, es muy importante no llevar a cabo la conversidn cuan-
do no se tenga la seguridad de proporcionarse los abonos necesarios,
no debiendo olvidarse que en el pastizal, en parte, se restituyen los
elenmentos fertilizantes con la practica del pastoreo, cosa que no ocu-
rre en el prado de siega, al menos que se paste el ricial o retofio, pues
entonces podra haber alguna restitucion, aunque pequefia, pero siem-
pre es necesario abonarlo mas intensamente que al pastizal.

f) Necesidad de conservar la superficie atil del pastizal.—De la
conveniencia de que no se reduzca la superficie aprovechada de los
pastizales, ya nos hemos ocupado al tratar de las plantas perjudicia-
les e inatiles; y con el mismo fin se deben limpiar aquéllos de las pie-
dras sueltas, que pueden tener la mas acertada aplicacién en el arre-
¢lo de los caminos y construccién de pequefios muros de proteccion
o sostén del terreno en las partes muy inclinadas, para rellenar las
zanjas de drenaje o de saneamiento del suelo, etc., pues de este modo,
a la vez que no se disminuye la superficie atil y se destruyen los me-
dios para guarecerse algunos insectos, se realizan algunas pequeiias
mejoras que contribuyen a aumentar el valor de los pastizales, debien-
do también limpiarse el suelo, cuando existen arboles, de las hojas
caidas, para que no entorpezcan el crecimiento de la hierba.

También son muyv necesarios los arboles o bosquetes de los mis-
mos que existen en algunos pastizales, pues a la vez que protegen el
suelo contra la accién denudadora. favorecen el mejor desarrollo y
conservacién del tapiz herbiceo, segun hemos visto en la primera parte
de este trabajo. sirviendo también de abrigo natural al ganado, tanto
en el mal tiempo como cuando se producen los grandes calores y para
‘que se rasquen, pues los bovinos sienten esta nccesidad, y cuando no
hay arboles, se clavan en e] suelo palos sin labrar, para este objeto;
v consideramos para nuestro pais como el tipo de pastizal mas eonve-
niente el arbolado, de cuyvo estudio nos hemos de ocupar mas adelan-
te. Asi que nos limitamos solamente a apuntar su utilidad.

Por la misma razon suele ser muy til toda clase de vegetacion
lefiosa, pues aun la arbustiva y las matas prestan grandes beneficios,
sobre todo al resguardar del ataque del ganado algunas plantas mitty
apetecidas, que de este modo llegan a madurar sus semillas y se evita
desaparezcan.

También se debe favorecer la propagacién de estas plantas v de
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todas las mas utiles, sembrando semillas en los sitios de donde se qui-
tan las piedras, las especies perjudiciales, o se deshacen mountones de
tierra o cepellones que a veces se forman sobresaliendo del resto de
la superficie del suelo, y se deseca la hierba muy pronto y eh todas las
partes donde falta ésta; pero como habremos de ocuparnos mas ade-
lante con detenimiento de la siembra de semillas forrajeras en los pas-
tizales, al examinar céomo deben convertirse en prados de sicga, no
expondremos ahora mas detalles.

La alfalfa.

Datos BoTANICOS.—Con el nombre comiin de alfalfa se distingue
a varias plantas forrajeras de la familia de las leguminosas; crecen
como hierbas o matas, frecuentemente perennes y vivaces, alguma vez
anuales: sus hojas estan formadas de tres hojuelas, generalmente den-
tadas; las flores son pequefias, por lo comiin amarillas o violadas,
agrupadas en racimos o espigas; los frutos son legumbres arrifiona-
das, llamadas caracolas en algunos sitios, y recurvadas en espiral o en
forma de hoz, lo cual sirve para distinguir a estas plantas de los tré-
boles.

Las alfalfas corresponden al género botinico que Linnec designé
con el nombre latino de Medicago (Médica. de Media, pais del Asia
de donde se supone originaria la planta). Hay unas cincuenta espe-
cies, entre las cuales las mas importantes son:

Alfalfa ordinaria o mielga (luzerne de los franceses, Mcdicago sa-
tiva, de Linneo): es perenne, de tallo recto. casi lampifio, hasta de un
metro; hojuelas alargadas, poco vellosas: flores violadas o azuladas,
muy numerosas. en racimos alargados: legumbres comprimidas. re-
torcidas dos o tres veces en espiral.

Alfalfa sueca o alemana (M. falcata): de tallo mas corto, ramoso,
no siempre erguido; flores amarillas.

Alfalfa arenaria: hibrida, resultante de las dos anteriores, de ta-
llo rastrero en la base; flores de color amarillo palido, flores verdosas
v, por ultimo. violadas; legumbre retorcida sdlo vez y media; crece
incluso en terrenos arenosos.

Alfalfa lupulina: anual o bienal; tallo ensanchado, erguido o pos-
trado. de 15 a 50 centimetros; flores amarillas; legumbre negra, ce-
rrada en las curvas, inerme.

Hav otras muchas especies: alfalfa pequesia (M. minima), alfalfa
dentada, etc., etc.

Entre todas, la de mayor interés agricola es la alfalfa ordinaria.
dentro de la cual se distinguen algunas variedades, generalmente con
el nombre del pais de procedencia.
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CoMPOSICION Y VALOR NUTRITIVO.—Es la alfalfa, lo mismo como
forraje verde que en forma de heno, un alimento muy apetecido por
los animales domésticos. En verde conviene distribuirlo con precau-
cién, pues aunque no tanto como el trébol, puede ocasionar en los
rumiantes fenémenos de meteorismo (hinchazéon de la panza).

El gran valor nutritivo del heno de aifalfa corresponde a su fuer-
te proporcion de materias proteicas (nitrogenadas), de las cuales, en
estado seco, contiene un 13 por 100 en total, y a las materias hidro-
carbonadas (40 a 45 por 100). De celulosa contiene sélo un 20 por 100,
aproximadamente.

No todas estas materias son digestibles, ni deben tomarse estas ci-
fras sino como valores medios, pues la composicion varia bastante con
la especie de alfalfa cultivada, la naturaleza del suelo y las condiciones
en que se hace la henificacién.

Conviene tener en cuenta que, en todo caso, las sustancias nitroge-
nadas estan désigualmente repartidas, habiendo un 17 por 100, 0 mas,
en las hojas, y cosa de un 7 por 100 en los tallos. De ahi el interés en
evitar el desprendimiento y pérdida de las hojas. En un buen heno,
el peso de los tallos no debe exceder de la mitad de] peso total.

La composicién varia también mucho con el grado de desarrollo
de la planta. En los comienzos de la floracién tiene un 5 por 100 me-
nos de agua. y, en cambio, mis materia orginica que en el momento
en que llega la planta a ser cortable. Segin Wolf, la variacién en los
tantos por ciento de los componentes digestibles es la siguiente:

Eo el
Alfalfa comienzo
o de
MY JOVER 3 foracion.
Materias nitrogenadas................ 4.3 3,1
Grasa .oooeeveereieeiiviiiieereeiee 0,3 0,3
Hidratos de carbono.................. 6.7 9,0

A causa de la condensaciéon que la henificacion representa, el heno
de alfalfa pura contiene, por término medio, un g por 100 de albu-
minoides digestibles y un 50 por 100 de amidas e hidratos de carbono.
La alfalfa procedente del segundo corte da un heno méas fino y mas
rico en albuminoides que la del primero. En los henos de alfalfa co-
rrientes el valor nutritivo es mas bajo, por llevar mezcladas algunas
gramineas de calidad inferior que han crecido con la alfalfa.

La paja de alfalfa, producida cuando se deja granar la planta para
obtener simiente, es menos nutritiva que el heno, pero mas que la de
cereales. En la racién del ganado de trabajo debe ir acompafiada de
piensos fuertes.

TERRENOS ADECUADOS.—Como las raices de la alfalfa alcanzan un
desarrollo enorme (1,30 a 1,60 y a veces hasta 2 metros de profundi-
dad), claro es que requiere terrenos de mucho fondo. siendo preferi-
bles los de consistencia media, mas bien sueltos v no escasos de cal
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ni de potasa; los muy tenaces no convienen, porque dificultan el cre-
cimiento de las raices. La influencia del subsuelo explica el que mu-
chas veces tierras de mal aspecto dan cosechas buenas, y otras tierras,
que parecen excclentes en la superficie, producen muy poco, siendo
todo ello debido a que. en el primer caso, el subsuelo es bueno, v en
el segundo sucede todo lo contrario.,

Gracias a la gran profundidad de sus raices, la alfalfa puede zpro-
vechar las sustancias nutritivas que las aguas arrastran desde las ca-
pas superiores del terreno a las inferiores, sustancias que de otro
modo serian perdidas.

CaLor NECEsarIo.—La actividad vegetativa de la alfalla requiere
Gue la temperatura media del aire esté por encima de 8°, y se calcula
que, para llegar a florecer, necesita recibir 852° de calor total por en-
ctina de los &. Supongamos un pais en que la suma de las tempera-
turas medias de cada dia, contados desde que empieza a subir desde
los 8, a fines de invierno. hasta que haja otra vez a esa misma tem-
peratura, a fines del otofio siguiente, sea de 4.300° Dividiendo por
852, tendremos, aproximadamente, el cociente 5; ese sera el numero
de cortes que podran darse en el afio, si se cuenta ademas con la fer-
tilidad y la humedad suficientes. En las comarcas mas calidas de Es-
paha, el crecimiento es algo mas rapido, y, por otra parte, los cortes
pueden hacerse mas frecuentes, st no se aguarda a la plena Horacion.

DuRracION DE Los ALFALFARES.—Puede vivir la alfalfa hasta unos
treinta aflos; pero un alfalfar productivo no pasa nunca de diez, v lo
mds corriente ¢s que no convenga, econdmicamente, hacerlo durar en
nuestro clima mas de seis a ocho afios. En Valencia y Murcia suelen
seinbrar muy espeso y sostener el alfalfar tres o cuatro afios sola-
mente.

La duracién de los alfalfares estd limitada por varias causas.
COMmo somn:

El agotamiento de! fondo de la tierra, agotamiento que se tuani-
fiesta por la disminucion progresiva de Ja produccion y por la desapa-
ricién sucesiva de las plantas, e las cuales solamente quedan las que
eran mas vigorosas; este agotamiento se produce con mas rapidez
cuando se siembra alfalfa en un campo que ya la tuvo anteriormente,
y la reposicion no se hace sino muy a la larga.

La sequedad y la dureza excesiva de las capas inferiores producen
el mismo resultado final, por cuanto impiden el desarrollo de las raices.

El agua excesiva estancada en el subsuelo, por pudrir las raices.

La invasién de otras plantas, que es lo que generalmente determi-
na el fin de los alfalfares cultivados en el suelo fértil; la alfalfa. que
parece gustar del aislamiento, cede el sitio a las plantas invasoras mas
robustas que ella. La ctiscuta y la grama son las mas temibles.

1LABORES PREPARATORIAS.—Siguese de o dicho que han de ser pro-
fundas, a 50 centimetros. si es posible. ¥ a 30. cuando menos, dando



22

después una o dos labores de arado ordinario. Puede también prepa-
rarse con una labor de laya; pero esto es s6lo aplicable en los terrenos
de poca extension. La primera labor debe hacerse con anticipacion
bastante para dar lugar a que se meteoricen los terrones.

Mullida la tierra y limpia de plantas extrafias, especialmente de la
grama, que es la mas perjudicial, se allana el terreno, dandole uno o
dos pasos de rastra, y se desterrona pasando un rodillo desterronador.

Hay ventaja en que los tablares queden bien nivelados para faci-
litar una distribucién uniforme del agua. A este resultado contribui-
ra eficazmente la division de los tablares en pequefias porciones, se-
paradas por medio de lomos.

Habiendo de durar el alfalfar, con plena e intensa produccion,
seis u ocho afios, bien vale la pena de hacer una preparaciéon muy cui-
dadosa, aun cuando en el primer afio no resulten compensados los
gastos.

SemiLLa.—La buena simiente de alfalfa debe ser de color amari-
llento, un poco verdoso, brillante y lustrosa, con bastante peso. (Cuan-
do los granos son blancos, es que no han madurado; el color pardo
es indicio de habérseles sometido a un calor artificial para separarlos
de la envoltura. Mejor que la simiente de la cosecha dltima =s la del
afio anterior. Con el tiempo, los granos van tomando un color moreno
desigual, apareciendo el conjunto como jaspeado. Conviene exigir del
vendedor la garantia de no tener la simiente mas de tres afios de edad
y estar libre de toda mezcla con otras semillas de alfalfa de varieda-
des inferiores, de plantas extrafias, y, sobre todo, de la cuscuta, que
es el mayor enemigo de este cultivo.

La separacién por diferencia de volumen es insuficiente, porque
hay dos clases de ctscuta: la pequefla, que es la corriente, conocida
en la mayoria de los paises, y la de América, cuya semilla es de un
volumen casi igual al de la alfalfa, y muy dificil de separar, por tan-
to, empleandc los aparatos corrientes de seleccién y clasificacidn por
tamafios.

Mejor resultado da la separacion por densidades. Echando las se-
millas en un recipiente lleno de agua, las de alfalfa caeran al fondo
en seguida, y las de ctscuta, de menor densidad, quedaran flotando y
sera facil separarla.

También se recomienda restregar con fuerza la semilla entre dos
telas bastas, con lo cual se rompen la mayor parte de las cipsulas de
cuscuta.

Como esta semilla es muy pequefia, fina y de superficie lisa, su
transporte debera hacerse en sacos dobles y tupidos para evitar pér-
didas.

StemBra.—Las mejores épocas son abril y septiembre; la siembra
en primavera puede adelantarse un poco, segun los climas. En los
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paises frios suele preferirse la siembra de primavera; en los calidos.
la de otofio.

La cantidad de semilla que conviene emplear es tanto mayor <uan-
to mas fértil sea la tierra, y también mayor en otofio que en primave-
ra. Si la alfalfa se ha de aprovechar en verde, se emplearan de 18 a 25
kilogramos por hectarea; si es para henificar. de 18 a 20, y para si-
miente, de 8 a 10. Por lo general, no conviene emplear sembradora.
puesto que se trata de repartir una pequefla cantidad de semilla de
poco volumen en una gran superficie; se distribuye a voleo lo mas
uniformemente posible, para lo cual es bueno mezclar arena fina con
la semilla. Ademas, ésta ha de quedar enterrada a poca profundidad
(3 0 4 centimetros, a lo sumo), y esto seria dificil conseguirlo con las
maquinas corrientes. Basta pasar la tabla o una grada ligera.

Si el terreno estd movido, convendra apelmazarlo pasando. des-
pués de la siembra, un rodillo de poco peso. Si el terreno tiene tem-
pero suficiente, no hace falta riego para favorecer la nascencia; en
caso contrario, habra de regarse con cuidado, evitando el arrastre de
la costra superficial de la ticrra, que supondria el de parte de la se-
milla, con lo cual resultaria una siembra desigual, apareciendo algunos
corros medio desnudos de planta y otros demasiado tupidos.

En los paises en que es preferible la siembra de otoflo debe sem-
brarse alfalfa sola, porque asi se desarrolla mas rapidamentc v ad-
quiere mayor fuerza antes de que lleguen los frios.

Sembrando en primavera conviene comenzar por hacer una siem-
bra clara de un cereal, cebada o avena, en lineas separadas por 18 6 20
centimetros. Después, cuando llegue la ocasion, se siembra a voleo la
alfalfa. El cereal asociado protege a ésta contra los frios tardios y
luego contra la sequedad y el calor excesivo; paga ademés una buena
parte de los gastos del afio.

Algunos recomiendan mezclar con la semilla de alfalfa una can-
tidad un poco mayor de simiente de esparccta, que cubrira los claros
del primer afio. En tal caso ya es mas factible la siembra con sembra-
dora, cuidando siempre de no hacerla demasiado profunda.

Rircos.—Debe darse un primer riego antes de la siembra cuando
no haya habido lluvias abundantes que aseguren la humedad nece-
saria.

Después de haber salido la plantita fuera de la tierra, no debe va
regarsé hasta que el tallo levante ocho centimetros, por lo menos, para
no tumbar la planta. Tampoco debe regarse luego cuande la alfalfa
esté recién segada, para no dafar a la raiz. Estas precauciones deben
cxtremarse principalmente en las tierras arcillosas.

Entre corte y corte se debe dar, cuando menos, un riego de 600
a 800 metros cabicos por hectarea. Mucho mejor todavia es dar dos,
dando el segundo ocho o diez dias antes del corte, para que la tierra
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quede en buenas condiciones de humedad y retoiie la planta vigoro-
samente.

Algunas veces, sobre todo en tierras sueltas y de bastante fondo,
ha bastado un riego para cada dos cortes.

En general, la alfalfa para forraje necesita doble cantidad de agua
que Ja destinada a la henificacion, y ésta mas que la de simiente.

Por de contado que el namero y abundancia de los riegos nescesa-
rios depende, fundamentalmente, del régimen de lluvias.

Cuipapos cULTURALES: CorTEs.—Después de la nascencia de la
planta, los cuidados principales se refieren a mantener el terreno con
la suficiente humedad hasta que la planta florezca.

Si la siembra se hizo en abril, se podra dar cl primer corte en
mayo, aunque no es indispensable; sembrando en septiembre, se po-
dra dar un corte a principio de invierno. Ll primer corte da un pro-
ducto escaso en cantidad, y mas escaso aun de valor, por el incomple-
to desarrollo de la alfalfa y por la presencia de las malas hierbas.
Tiene, sin embargo, la ventaja de destruir una buena parte de éstas.

E] segundo corte (en junio, si se sembrd en abril, y en los co-
mienzos de la primavera, si se sembrd en septiembre) ya puede ser
provechoso. Al tercer corte, la cosecha ya puede ser casi normal.

El pleno desarrollo de las raices de la alfalfa no s¢ alcanza sino
al cabo de unos tres afios. Para favorecerlo y para destruir la grama
y otras hierbas anéalogas perjudiciales que privan a la alfalfa del sol
y del aire necesarios para brotar vigorosamente, conviene gradear,
por lo menos, una vez al afio, empleando gradas. escarificadoras o. en
tltimo caso, una tabla de clavos fuerte. Hay quien recomienda pasar
un rulo o rodillo a los seis o siete dias después de cada corte, con tal
de que el terreno no esté muy htmedo.

Normalizada la produccién del alfalfar, deben darse los cortes
cada veinticinco o treinta dias, si hay bastante calor y abundancia de
riegos. El corte ha de darse lo mas proximo al suelo que sea posible.

Si la alfalfa se destina a la henificacion, es preferible secarla en
los linderos del alfalfar mejor que sobre el alfalfar mismo. Y cuando
no haya mas remedio que dejar tendida la forrajera en el mismo sitio
en que nacid, debe procurarse que esté el menor tiempo posible, para
que no impida el nacimiento del nuevo corte.

Conviene segar la alfalfa cuando comienzan a abrir las flores en
la tercera parte del racimo floral, porque en estas condiciones es
como en la henificacién se conservan mejor las hojas, que son las par-
tes de la planta mas nutritivas y las preferidas por el ganado.

En cambio, cuando se va a dar como forraje verde, sostienen al-
gunos que es preferible cortar la alfaifa en plena floracién. Asi re-
sulta de las experiencias hechas en los Estados Unidos con goo caba-
llos de artilleria proporcionados al efecto por el Gobierno yanqui; los
caballos fueron distribuidos en 17 lotes y observados durante ciento
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cuarcnta dias, dando distinta alimentacién a cada uno; <l lote que re-
sultd alimentado mejor y mas econdmicamente fué el que recibié como
pienso una mezcla de 10 partes de alfalfa cortada en plena floracion,
ocho kilos de trigo v dos de avena, la cual se agregaba principalmente
para dar a] pienso algo de aroma. Sin embargo, seria bueno conocer
el resultado de experiencias hechas en nuestro pais para tener en
cuenta el influjo de las posibles diferencias en la composicidén de las
plantas.

Propuccion.—Un alfalfar bien cuidado y fertilizado pusde muy
bien dar, en plena produccion, de 6 a 8.000 kilogramos de alfalfa por
corte. Donde ni el sol ni el agua faltan, el niimero de cortes puede
ser tal que den, reunidos un total producto de 40.000 kilogramos de
alfalfa por hectarea y afio, lo cual representa, aproximadamente, 10os
10.700 kilogramos de heno seco.

(Claro es que no en todas partes puede llegarse a esa produccidn,
y hasta hay en donde apenas se rebasa la mitad. Con buenas tierras
y un cultivo inteligente, siempre se puede acercar mucho a las cifras
indicadas.

Apoxos.—Por término medio, una cosecha de 10.000 kilogramos
de heno absorbe para formarse:

NItrogeno .oveveeeviveiiiiiiiienn. 308.0 kilogramos.
Acido fosfoérico........ocoiniill 60,0 —
Potasa ..oooocvviiii e 187.1 —
Cal 320,1 —

Como legununosa que es, la alfalfa tiene la propiedad de fijar el
nitrogeno del aire, de donde toma el necesario para su crecimiento.
No hay que preocuparse, por tanto, de restituir el nitréogeno que en-
tra en la composicion de la planta, pero como ¢l desarrollo de las
raices se hace lentamente y en las raices es donde anidan, digamos-
lo asi, las bacterias que han de absorber y fijar el nitrogeno de la
atmosfera, conviene mucho dar a la alfalfa, en los comienzos de su
crecimiento, una racién suficiente de nitrogeno, ya fijado v preparado,
cs decir, inmediata y rapidamente asimilable e incorporable a sus te-
jidos. Lste es el motivo de que se recomiende aplicar una dosis de
nitrato de sosa después del corte preliminar.

También necesita la alfalfa. para su buen desarrollo, que hava en
la tierra abundancia de materia organica. y, mejor aun que las ester-
coladuras recientes, la presencia de la materia negra, la fertilidad an-
tigua. Como no suele haberla en cantidad suficiente, v, sobre todo, por
haber de durar el alfalfar de seis a ocho afios, debe incorporarse a la
tierra. algiin tiempo antes de sembrar y sin enterrarlo demasiado,
unos 25.000 kilos de estiércol, medio hecho, por hectirea. Como pre-
caucién adicional se recomienda desechar el estiércol de animales ali-
mentados con heno en que se hava notado la presencia de la ctscuta.

Para determinar la cantidad de abonos fosfatados y potasicos,
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hay que atender a la composicion del suelo v a la produccion presu-
mible. En terrenos de regular fertilidad, las dosis medias por hectdrea
3y afto no varian mucho de las que siguen:

230 kilogramos.
120 —

Superfosfatos 16 por 100
Cloruro potasico

El superfosfato es sustituible por una cantidad equivalente de es-
corias Thomas, y conviene incorporarlo de una sola vez todos los afios
que se calculen como duraciéon probable del alfalfar. El cloruro po-
tasico (o el sulfato en su lugar) se aplicard afio por afio, a fin de in-
vierno o principios de primavera, pasando después una grada.

Notanse grandes diferencias en las cantidades de abonos reco-
mendadas por los diferentes autores. Esto se explica por la extraor-
dinaria diversidad de tierras, algunas de las cuales requieren hasta una
mitad mas de lo indicado, ya sea de fosfato, ya de potasa. Otras ve-
ces, la falta de calor o de agua puede hacer que no sea prudente el
gasto de grandes cantidades de abonos.

En todo caso es bueno también aplicar el primer afio algunos cien-
tos de kilogramos de yeso por hectarea. Sirve de enmienda, dando
soltura al terreno, e interviene en las reacciones quimicas del suelo,
ayudando a la potasa a pasar de las capas altas al nivel de las raices,
donde ha de ser absorbida. Por este motivo se iiama al yeso movili-
- zador de la potasa.

Por los motivos explicados al comienzo de este apartado conviene
aplicar de 100 a 120 kilogramos de nitrato de sosa después del pri-
mer corte.

Cuando no se dispone del estiércol necesario, puede intentarse la
fertilizacién del alfalfar, forzando Ja dosis de abonos quimicos y em-
pleando por hectarea:

Kainita .......coccooool 400 a 800 kilogramos.
Escorias Thomas................. 275 a 600 —

Pero nada hay tan recomendable como la buena asociaciéon del
estiércol y los abonos quimicos.

OBTENCION DE LA SEMILLA.—Escéjase de preferencia un alfalfar
viejo y déjense madurar las legumbres de la segunda floracién del
afio. Cuando estin negras, se cosecha, se seca con precaucion y se
guarda en sitio seco, si no se prefiere hacer la separacion desde Iue-
2o, lo cual es mejor. El rendimiento de semilla puede ser de 300 a
400 kilogramos por hectarea. Hay que cuidar mucho de que no se
incorporen semillas extrafas.

La mejor semilla es la que se obtiene de un lote de tierra destina-
do especialmente para ello, sembrando claro, para que las plantas ad-
quieran el mayor desarrollo, abonando bien y cultivando con el mayor
csmero.

En todo caso, debe prescindirse de la semilla producida por las
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plantas que muestren escaso vigor o cualquier otra anormali:dad ces-
favorable, por pequefia que sea.

{CULTIVO DE LA ALFALFA EN SECANO.—Para los casos en que se
trata de cultivar la alfalfa en secano, y mas aun si el pais es calido,
hemos visto recomendar la siembra en lineas o tiras de 1,25 metros
de anchura, y distanciadas entre si 1,25 metros. Para sembrar en esta
forma se da una labor de arado, dejando sin sembrar los dos o tres
primeros surcos de la orilla; se siembra luego a chorrillo dos surcos
seguidos; se dejan tres o cuatro sin sembrar, y se vuelven a sem-
brar los dos siguientes, y asi sucesivamente. Hecha la siembra, se pasa
una o dos veces la tabla, y ya no hay mas que esperar la nascencia.

Las entrecalles que quedan sin sembrar se aran después todos los
aflos, a partir de Gltimos de febrero a primeros de enero (o sea en la
época en que se da el primer corte para quitar Ja que las heladas se-
caron y conseguir que brote de nuevo con mas vigor), se escardan las
tiras de alfalfa y se da un pase de tabla a todo el campo, que queda
asi fino y mullido. Esta operacién se repite después de cada lluvia,
para que el suelo no forme corteza, y también después de cada corte.

De este modo, la tierra de las entrelineas almacena y guarda a
disposicién de la alfalfa la humedad que ésta necesita, supliendo los
riegos que son precisos cuando la planta cubre toda la superficie del
campo.

<>

La fabricacién de la sidra,

por NICOLAS GARCfA DE LOS SALMONES,
Director del Servicio especial de Viticultura y
Vinicacién de Navarra,

La sidra es una bebida altamente higiénica, que proporcionan las
manzanas. Del buen fruto y de la buena fabricacién depende la ca-
lidad de sidra, y las siguientes indicaciones resumen cuanto concierne
al cultivo y al tratamiento del fruto para la elaboracién, segtin la téc-
nica moderna:

Las condiciones para el cultivo del manzano.—Podemos resu-
mirlas como sigue: clima suave y himedo y exposicién a cubierto de
los vientos fuertes y frios, que perjudican mucho la floracién (Sur y
Sudeste son las mejores exposiciones); tierras algo frescas, no com-
pactas ni arcillosas, de subsuelo bien permeable, no hiimedo (porque
las aguas encharcadas pudren la raiz), y marco general de plantaciéon
de 10 metros (1), plantando en hoyos grandes (1 y 1/2 a 2 metros

(1) Segin la calidad de tierras, el modo de cultivo y desarrollo de la varie-
dad, cambiard estec marco. Ya el manzanar cn pleno desarrollo, es menester que
entre las copas de los arboles exista una separacién de dos metros, por lo
menos,
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de lado por 0,80 de hondura). Los cuidados de cultivo de mayor im-
portancia son: las podas, para tener el arbol limpio de ramas chupo-
nas, de ramas secas y de corteza vieja y musgos en su tronco y bra-
zos, y bien abierto de copa, a fin de que el soleado y aireacién se ve-
rifiquen bien, lo cual favorece la buena floracién y madurez, el buen
tratamiento de enfermedades y el abonado.

En el tratamiento de enfermedades es excelente, para las de toda
clase, esa limpieza general del arbol con poda hecha en la forma que
decimos, siguiendo a ella un embadurnamiento del tronco y brazos
(muy esmerado en los codos y bifurcaciones del nacimiento de bra-
zos principales) con la mezcla siguiente:

Cal o 5 kilogramos.
Sulfato de hierro........ccccceeeneinnnn. 10 —
AU it 100 litros

Y para las originadas por el arafiuelo (‘“Hiponomeutos mali-
nellus”), la siguiente foérmula, empleada estando el arbol en vegeta-
cion, es muy eficaz y practica, segun resultados de la campafia de ex-
perimentacion del Servicio Agrondémico de Zaragoza en el arbolado
frutal de la ribera del Jiloca, bajo la direccion del Ingeniero agré-
nomo Sr. Lapazaran:

Arseniato de sosa.. .. 200 gramos.
Acetato de plomo...... .. 600 —
Cal (bien tamizada) 700  —
AGUL oo 100 litros.

Para su preparacion se disuelven, en un recipiente de madera,
los 200 gramos de arseniato de sosa, con 50 litros de agua. En otra
tina, y con otros 50 litros de agua, se disuelve la cal, y se agrega el
acetato de plomo. Después se incorpora esta parte a la primera, y se
emplea pulverizando el manzano tan pronto se vean aparecer las pri-
meras orugas (abril-mayo).

El pulgdn lanigero (‘‘Schizoneura lanigera’) se combatira em-
pleando el petréleo, aplicado con un pincel sobre las colonias que
forma.

Para el abonado puede emplearse la siguiente férmula general,
por arbol: :

Superfosfato de cal kilogramos.

3
Cloruro potasico................ I —
Sulfato amoénico......c.cooeevviiiiiii s I

Extendiendo todos esos compuestos en febrero, en excavacion
circular a un metro del tronco, limitada al exterior por la linea que
forme la circunferencia del vuelo o copa del manzano.

El fruto.—Como que la buena sidra la hace el buen fruto, es lo
primero escoger la manzana en buena sazén y bien sana y limpia. Des-
pués, el procurarnos una mezcla de manzanas hien combinadas, con
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arreglo a la composicion en acidez, azicar y tanino. Las mejores va-
riedades de manzanas para hacer sidra son las tardias, y, entre éstas,
se dard preferencia a las de mayor rendimiento y mejor calidad de
jugo, que es el que nos da densidad superior a 1,050, y acidez y ta-
nino que lleguen a dos gramos por litro para cada uno de estos com-
puestos, expresada la acidez en acido sulftrico.

La mezcla de manzanas dulces, amargas y acidas, en proporciones
estudiadas, es la que forma el mejor mosto. Un 60 por 100 de man-
zanas amargas, 30 por 100 de manzanas dulces v 10 por 100 de man-
zanas acidas debe dar un mosto de buenas condiciones para la fer-
mentacion y fabricacién. La manzana amarga es la que da el jugo
de mayor riqueza en tanino, y nos dan las dulces el alcohol, ambos
elementos importantes para la buena conservaciéon de la sidra. Las
manzanas acidas nos dan la acidez necesaria para que la fermentacion
se verifique bien, y después para que la sidra no se enturbie ni enne-
grezca.

Las variedades de la region (1) llamadas Andoaiia, Picoa, Guc-
cazuriya y San Martin son muy buenas para hacer sidra.

Es muy importante conservar bien el fruto recogido, y para esto
ha de saberse que las heladas desorganizan sus tejidos, las lluvias
abundantes le quitan levaduras, y, haciéndole aumentar de volumen,
dan lugar a que se reviente, y con esto a la invasién de mohos que
le pudre v ennegrece, originando la pérdida de tanino, de acidez y
de aztcar (elementos ttiles principales), dando lugar a quz se formen
compuestos extrafios que desmerecen mucho el fruto.

El mosto.—Es el jugo que se obtienz al estrujar las manzanas.
FEn la obtencién de este jugo hemos de procurar llegar al maximum
de rendimiento compatible con la buena calidad de la sidra, v para Ia
sidra corriente esto lo da el jugo de primera presién, vy el que se puede
lograr después echando a la pasta del primer prensado el tercio de su
peso de agua. Echando a la pasta del segundo prensado el tercio de
su peso de agua, tendremos la sidra pitarra. Y cuando se quiera me-
jorar la sidra del segundo prensado, en lugar de agua pura se podria
adicionar esa sidra pitarra de] prensado anterior.

Conviene saber que el mosto que ¢s pobre en acidez se colorea ra-
pidamente al aire y dara sidras que se ennegrecen, v que en el mosto
de buena acidez las levaduras trabajan bien y se desarrollan muy mal
las bacterias, o sea los gérmenes de enfermedades de la sidra.

La fermentacién. La elaboraciéon y crianza de la sidra—-La
fermentacion es la transformacion del mosto en sidra mediante el tra-
hajo de las levaduras.

En la fabricacion de la sidra, esta fermentacidén conviene condu-

(1) El trabajo esta escrito atendiendo principalmente a la provincia de Na-
varra. pero tiene directa ¥ util aplicacion en todas aquellas en que la sidra se
produce o puede producirse.—(N. de la R.)
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cirla Jentamente y a baja temperatura (en locales frios, sin pasar de
10 grados). La buena fermentacién requiere ademas un mosto con-
veniente bien preparado, y para tenerlo asi y poder conducir después
bien todas las operaciones de crianza y buena conservacién de la bebida,
he aqui c6mo se resumen las diversas operaciones de esta clase, se-
gun las practicas llevadas a cabo el afio ultimo para las enseflanzas
dadas por este Servicio en la Escuela especial de Viticultura,

Bien limpio y preparado todo el material de la fabricacién, se pro-
cede como sigue:

1.° Recoger las manzanas, separando €l fruto malo.

2.2 Calculo del rendimiento en jugo y ensayo del mismo, pren-
sando un kilogramo de manzanas en la prensa de estudios. para lo
cual se divide antes el fruto en pedazos pequefios. En ese jugo, pren-
sado asi, determinar acidez total, azicar y densidad.

3.° Estrujar la cosecha de manzana con estrujadora especial, ano-
tando el trabajo de ésta y el peso de la pasta que resulta.

4.° Maoeracién de la pasta, estrujada, poniéndola en compor-
tas (1) durante doce horas. En esas comportas se removera varias ve-
ces, para unificar bien la masa, y se dejan cubiertas con un saco, a fin
de que no caiga enellas ni polvo ni cuerpos extrafios.

5.2 DPesar la pasta macerada, y cargar con ella la prensa, recogien-
do el jugo para medirlo y tomar en él densidad, acidez y azticar. Se
cuidard de recogerle, pasandole por un tamiz claro (por un simple
cafiizo de pajas de trigo, centeno, etc.).

6. Deshacer la masa de la prensa y pesarla; después de esto, pa-
sarla por la estrujadora, y volverla a pesar, adicionandole un tercio
de su peso de agua. Nueva pesada, una vez hecho este aguado.

7.2 Esa pasta, aguada al tercio de su peso, dejarla doce horas en
maceracién, como se hizo la primera vez, y después pesarla de nuevo
y ponerla en la prensa.

8. Prensar la pasta aguada y recoger su jugo, midiendo lo que

da, y tomando cn él acidez, azticar y densidad. Unir luego este jugo
al primeramente obtenido, y, bien mezclados ambos, tomar de nuevo
acidez, azucar y densidad.
. 9> DPoner los jugos obtenidos en vasija que esté en local lo mas
frio posible, y adicionando ocho gramos de wmetabisulfito de potasa
por hectolitro de jugo, dejarlos doce horas para decantacion por re-
poso en ese tiempo (defecacién inicial mecanica).

10. Separar el jugo claro, y medirle, poniéndole en la vasija para
fermentacién inicial y defecacién quimica. Se llenara la vasija, dejan-
do un 5 por 100 de vacio. Determinar en €l acidez, aztcar y densidad.

(1) O en estaquillos especiales, cuando se trate de grandes cantidades, pero
téngase en cuenta que no son convenientes recipientes de gran superficie al
aire; las pipas ordinarias, quitando uno de sus fendos, cor muy buesnas para
esto.
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Medir también el depdsito de turbios de decantacion, que se pondra
separadamente.

11. Al jugo que esta en la vasija para csa fermentacion inicial y
defecacién quimica adicionarle lo siguiente: 10 gramos de tanino, 50
eramos de fosfato cilcico y 1/4 de litro de sacarato de cal (1), todo
por hectolitro, y bien incorporado en la vasija.

12. Poner la vasija con el jugo preparado, como acabamos de de-
cir, en local fresco (6 a 8 grados), dejando el agujero de la vasija con
simple cubierta para evitar caiga el polvo y gérmenes extrafios.

13. (Conducir la fermentaciéon de modo que no sea activa, sino que
se verifique lenta y regularmente, y cuando se observe que se ha for-
mado arriba (en la superficic) una capa espesa y unida de un color
achocolatado, abajo se tendri un deposito de hez. v el liquido entre
ambas capas estara claro. Hay que trasegar inmediatamente ese liqui-
do claro a vasija limpia y azufrada., midiendo lo que resulte, v tam-
bién la parte de turbios que queda. En ese liquido claro determinar
acidez, azucar y densidad.

14. Al liquido claro resultante del tratamiento anterior adicionar
lo siguiente: 10 gramos de tanino. 10 gramos de fosfato aménico, 10
gramos de sal comtin, y, si tiene menos de 2 por 1.000 de acidez sul-
farica, 50 gramos de acido tartrico, todo ello incorporado al jugo, y
por hectolitro de éste. Flecha Ja adicidn de estos compuestos, v bien
incorporados a la masa de jugo, se determina nuevamente acidez, az(-
car y densidad, y se llena la vasija. dejando unos dos centimetros de
vacio. Se pone el tapon de cierre hidraulico, vy, colocada en local a
8-10 grados de temperatura, se seguird bien la fermentacion lenta.
trasegando el liquido claro, en dia frio v de viento Norte, a vasija li-
geramente azufrada.

Con la pasta del segundo prensado puede hacerse la pitarra,
aguandola también al tercio de su peso, macerando después y pren-
sando, para seguir en todo como hemos dicho. Echando para este ter-
cer prensado. que ha de darnos la pitarra, en vez de agua clara, el
jugo del tercer prensado, de otra masa de pasta tratada antes, la pita-
rra que salga sera de mejor grado, y es lo que se recomienda.

Los residuos y posos de las diversas operaciones de la fabricacién
se decantan metabisulfitaindolos (6 gramos de metabisulfito de pota-

(1) Es muy importante esta adicién de sacarato de cal; su preparacién es
muy simple, y cada cosechero puede hacerla por si mismo como sigue, segiin la
signiente férmula (Warcolier):

A)  Aziicar, 3 kilogramos, que se disuelven en 10 litros de agua.
B) Cal viva, 700 gramos, que se ponen en 4 litros de agua,

Se deja reposar la lechada de cal para decantacién, se pasa por tamiz, v se
mezcla el liquido claro a la disolucién de aziicar, completando a 16 litros. Bien
removido todo, se deja reposar. y es el liquido claro lo que se emplea a dosis
de 1/2 litro por hectolitro (v aun de litro) cuando no se ponga fosfato calcico.
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sa por hectolitro), y luego se tratan en todo como lo dicho para obten-
cion de primera sidra, pero siempre con separacion de ésta.

El empleo de aguas claras buenas, la perfecta limpieza de todo el
material de_fabricacién y el evitar todo contacto con el hierro es esen-
cialmente importante, porque la suciedad origina enfermedades, y los
contactos con el hierro son causa del ennegrecimiento de la sidra.

La limpieza del material.—Nada habriamos adelantado con cui-
darnos de todo lo anterior si descuidaramos la limpieza del material
que se emplee en la fabricacién. Con suciedad no puede haber buena
sidra, v con limpieza v pulcritud no puede haber malas sidras.

La mejor bebida (sea vino o sidra), por los simples contactos con
maderas sucias y mal conservadas toma sus gustos especiales, y st hay
restos del picado o avinagrado, transmiten a la sidra estas enferm-
dades, y si existen restos del enmohecido, le dan este gusto. Los con-
tactos en el hierro deben evitarse en absoluto y para todas las opera-
ciones, pues el hierro origina el ennegrecimiento de la sidra. Las va-
sijas, embudos, cubetos o jarrones para desocupar y llenar los reci-
pientes; los rastrillos v palas para mover la pasta, nada debe ser de
hierro, y hasta al prensar la pasta es conveniente que las partes meta-
licas de la prensa no toquen a aquélla, por lo cual se dan con barniz
de parafina, con un aceite secantc, o si no, se cubren con lienzos. Los
lavados generales, con escobillas o cepillos para extender lechadas de
cal al 10 por 100, v luego pulperizacion con la mezcla siguiente:

Cal 10 kilogramos.
Alumbre ..o 10 —
AQUA i 100 litros

Son muy buenos para paredes y suelos. La mezcla de 10 kilogra-
mos de cal viva y 1 y 1/2 kilogramos de sulfato de cobre es muy bue-
na para dar a las paredes y a los suelos.

Para el material de toda clase, los lavados con disolucién caliente
de cristales de sosa al 10 por 100, y los de 4acido sulfdrico al 5 por 100,
simplemente una de ellas, o combinadas ambas, es lo mejor para de-
jar las vasijas limpias; y cuando haya necesidad de decolorarlas. se-
guird a eso el empleo de disolucion de acido sulfirico y de clorurc de
cal (1 kilogramo de cada uno de éstos y 10 litros de agua hirviendo
por cada hectolitro de capacidad de vasija), dejandola tapada cinco o
seis horas para que obre bien el gas.

Los lavados se haran cepillando bien las superficies, v para esto
se emplearan cepillos de crin metalica, que son los que mejor limpian.

Las prensas y maquinas trituradoras del fruto se limpiaran cada
dia al acabar los trabajos y al empezarse éstos en el siguiente, cm-
pleandose para ello agua hirviendo y cepillos o escobillas para poder
separar bien los restos de suciedad.

Sucesores de Rivadeneyra (S. A.)—Paseo de San Vicente,utm. 0. —MADRID



