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Mejora del cultivo en secano.

Medios faciles y econsmicos de aumentar sus rendimientos. — Métodos de slembra,
Siembra en llano y siembra en surco

por CARMELO BENAIGES DE ARIS, Profe-
sof de la Escuela Especial de Ingenieros Agré-
nomos,

En las Hoyas DIvULGADORAS nimeros 7 y 8, correspondientes al
mes de abril del afio proximo pasado, me ocupé de dos de los aspec-
tos del “sistema de lineas pareadas” que desde hace diez afios vengo
preconizando (1), y que, extendido por casi todas nuestras provincias,
ha proporcionado también el afio ultimo grandes sobreproducciones y
ventajas en orden a la reduccidn o supresién del barbecho, sin aumen-
to sensible de gastos.

Di en dichas Hojas instrucciones para practicar el sistema con
cualquier maquina sembradora, adaptindola en la propia casa de labor
sin mas herramienta que una llave o unos alicates. Detallé también la
variante del sistema que llamo “método fajeado”, y que consiente
aprovechar gran parte de las ventajas de aquél aun sin disponer de
sembradora ni de maquina costosa alguna.

Me propongo en esta Hoja divulgar otros aspectos interesantes,
de los métodos que preconizo, relacionados con la practica de las
siembras ‘‘en llano” o “en surco”, incluyenido algunas simplificacio-
nes derivadas de mis experiencias, asi como los resultados consegui-
dos en las coscchas del afio actual. '

Las siembras pueden, en efecto. realizarse en llano, esto es, sobre

1) Me he ocunado de él en las Hojas DivuLcapoRrRas correspondientes a los ‘meses
de mayo y moviembre de 1919, julio de 1921, junio de 1922, abril y mayo de 1923 y
abril de 1922, En todas ellas se dan detalles que pueden ser utiles a cnantos deseen
ensayarlo. Lns aclaraciones o detalles de adaptacién necesarios pueden pedirse al autor
(La Moncloa, Madrid), quien estimari cuantas observaciones o noticias sobre su prictica
y resultados se sirvan comunicarle.
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terreno sin asurcar, quedando su superficie igualmente llana después
de depositada la semilla, 0 en surco, como en el “método fajeado” que
expuse en la Hoja de abr1] de 1924, alomando el suelo previamente
con ¢} arado o con las maquinas corrientes, dispuestas, como diremos,
para que simultineamente abran los surcos y depositen la semilla en
el fondo de los mismos,

SIEMBRAS EN LLANO

Son las més faciles y de aplicacion mas general. Se realizan sobre
terreno sin asurcar, preparado de antemano en la forma ordinaria
con el arado y la grada o simplemente con los cultivadores.

Abonado previamente el terreno, y cubierto el abono con la grada
o rastra, o destinado a ser repartido con la sembradora, una vez dis-
puesta ¢sta cn lineas pareadas, la siembra se realiza como de co:-
tumbre. Ccnviene Gnicamente advertir que habiendo de resultar, mas
adelante, facilitados o dificultados aporcados y binas, base esencial
del sistema, segln la relativa perfeccién lograda en el paralelismo de
los pares de lineas, es necesario prestar a esta operaciéon mas atencidn
que en los casos ordinarios de siembra en lineas proximas y equi-
distantes.

Medios para conseguir el buen paralelismo de las fajas de
siembra,

Es, para conseguirlo, muy util llevar la primera pasada de sembra-
dora lu mas recta posible, ya que después, las mismas rodadas de la
mAquina habrdn de constituir inequivoca sefial para guiar bien el
trabajo.

Si la linde de la parcela es una linea recta, que puede facilmente
rectificarse a cordel o con arado, dicha linde servira de guia. Basta
entonces llevar sobre ella la rueda de la sembradora.

Cuando el contorno del campo sea quebrado o sinuoso, serd pre-
ferible trazar prev1amente una raya o surco bien derecho en el inte-
rior del mismo, y servirse de dicho surco como de carril para la pri-
mera pasada. Se continuara, después, tomando como guias sucesivas
las roderas de la miquina (o alguna de las lineas sembradas), volvien-
do a utilizar como carril de partida el mismo surco, para terminar el
trozo de parcela que hubiere quedado al otro lado del mismo.

Trazado de guias.

En fincas de gran extension conviene, a veces, trazar previamente
varios surcos paralelos y a bastante distancia unos de otros para po-
der utilizar simultaneamente dos o mas sembradoras. Cuando se trata
de comparar espaciamientos para adoptar el méis adecuado a las con-
diciones de medio en que se trabaja, precisa también dividir el campo
en grandes trozos de lindes paralelas para que las siembras resulten
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igualmente orientadas y no queden cufas de terreno perdido entre
trozo y trozo,

Facil es en ambos casos este trazado por los métodos ordinarios
de la topografia (1), pero en muchas ocasiones puede conseguirse
méas expeditamente y con suficiente aproximacion practica del siguien-
te modo: Se toma como punto de mira un objeto cuanto mas lejano
mejor: un picacho. un arbol, una mancha que destaque por su lumi-
nosidad o coler, sobre el ultimo término del paisaje en la direccion

Fig. 1.—Espléndida cosecha de trigo obtenidi despuds de leguminosas v sin

barbecho desnudo, con la piactica de!l sistema de lfueas pareadas.—E! gran

desarrollo adquirido por el cercal llegd casi a cerrar las calles reducidas, de-

jadas eutre las fajas, y oculta al obrero que con el brazo levantado se obser-
va, con dificultad, eutre las nicses cn ¢l centro de la fotogratia.

que conviene parceclar. Con la vista fija en él, el yuntero hace el pri-
mer surco. A la distancia que convenga limitar la primera faja se
traza un nuevo surco, tomando el mismo punto de mira. De igual
modo v siempre en direccion al mismo punto lejano se trazan (a las

(1) ‘l'razada una raya, se levanta en cada uno de dos puntos distantes de la misma,
perpendiculares de igual longitud. Los extremos de dichas perpendiculares marcarin la
finea paralela a la raya trozada.

Para levantar una perpendicular a2 una raya en uno de sus puntos, basta disponer
de una cuerda. Se divide en 24 partes iguales, siendo suficiente marcar sobre la cuerda
las divisiones nimero 6 y namero 14, (Puede ser cada parte igual a un metro, pero no
es esto indispensable; bhasta que las 24 partes scan iguales entre si.) El trozo central
de cuerda comprendido entre la division sexta v la 14 se atiranta sobre la raya marcada
en ¢l suelo, cuidando de que dicha division sexta coincida con el punto del que ha de
partir la perpendicular. Sin aflojar ese trozo de cuerda, se unen por sus extremos los
dos cahos ague quedaron sueltos. manteniendo éstos tirantes. con lo que la cuerda formara
un triangulo. Dicho punto de unién de los extremos de la cucrda y la division sexta de
la misma, daran la perpendicular buscada.
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distancias que convenga) los siguientes surcos. Las prolongaciones
de éstos iran a pasar, en realidad, por dicho punto lejano, y los ta-
blares trazados resultaran siempre un poco mas estrechos por un
extremo que por el otro; pero esa diferencia serd tanto menor cuanto
mas distante se tome el punto de mira. En los casos ordinarios de la
practica, ante horizontes despejados, el error es muy pequefio. Para
fajas de 100 metros de largo y 30 de anchura, no pasa de 15 centi-
metros, si el punto de mira dista unos 20 kilometros.

Conduccion de la sembradora.

Ya hemos dicho que para que el yuntero pueda guiarse en su tra-
bajo y realizarlo lo mas correctamente posible, necesita alguna sefial
que le sirva de guia, y que si en la primera pasada puede servirle
como tal una linde recta, un trazo a cordel, un surco previamente he-
cho con el arado, o un punto de mira lejano, en las 51gu1en.tes pasadas
le basta la huella dejada en el suelo por la rueda de la maquina. Por
eso conviene dejar la primera reja o tubo a la distancia de la seccion
media de la rueda mas proxima de la maquina, igual a media calic.
Porque asi, al volver la sembradora llevando esa rueda sobte la rode-
ra anteriormente marcada, completard una calle. Si la reja quedase a
una distancia igual a una calle completa, al volver la méqui:pa deberia
llevarse la rueda, no sobre la rodera anterior, sino sobre’el ultimo
cordoncillo sembrado. Igual debe hacerse cuando, al dejar la sem-
bradora con un numero impar de rejas o tubos, se fija la primera o
de non a una distancia de la seccién media de la rueda igual a una
entrecalle (8 a 20 centimetros). Se llevard entonces, en las vueltas,
rueda sobre linea sembrada, y se completara la entrecalle

Al llegar sembrando a las lindes del campo, puede ocurrir que al-
guno o algunos cafios de la sembradora caigan fuera de la parcela, y
para evitar las pérdidas de grano correspondientes, o la siembra en
caminos o en campos contiguos, deben obturarse las salidas de grano
correspondientes a dichos canos sobrantes. La mayor parte de las
sembradoras llevan a este -fin chapitas -con las que facilmente 'se inter-
cepta el paso de la semilla desde la tolva a los tubos distributores,
pudiéndose, a falta de ellas, interrumpir provisionalmente dicho paso
obturandolo con un cartén, taponindolo con papeles o trapos, y aun
corriendo el grano en la tolva hacia el lado opuesto a las caldas su-
primidas.

En las lindes que bordean escarpes del terreno y en las marcadas
con arbolado, vallas o alambradas, hay que interrumpir la operacién
a unos tres o cuatro metros del obstaculo; pero al terminar el trabajo.
se siembran esos cabeceros al cruzado, en la direccion que resulte
posible.

Entre la terminacién de las lineas y el cabecero conviene dejar
una calle de anchura adecuada para facilitar las vueltas del ganado en
las sucesivas binas.
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Como el obrero encargado de conducir la vunta tiene en ese co-
metido harto quehacer si ha de esmerar la labor, v eso es en las
siembras pareadas de gran trascendencia como hemos dicho, conviene
que ademas del yuntero vaya adscrito al servicio de la maquina otro
obrero, cuya misién debe ser la de vigilar y tener expedita la caida
del grano por los cafios y su reposicion en la tolva cuando tienda a
vaciarse. .

Ocurre, en efecto, que. si no se organiza asi el trabajo, cualquier
obstruccién de una de las botas, ocasionada por harro o broza, puede
dar lugar, si pasa, como es frecuente, inadvertida, a que grandes tre-
chos de linea o de faja queden sin semilla. Otras veces, per haberse

Tig. 2.—Labor de desmenuzamiento prefundo del terreno, dada a las calles

caracterfsticas dcl sistema a principios del invierno con ja nueva binadora

detallada en la figura nim, 3 de esta hoja.—Como sc advierte en ¢l grabado,
a la labor de calles acompafia un ligero aporcado dc las fajas sembradas.

agotado el contenido de la tolva, ocurre lo propio en pasadas com-
pletas de sembradora, Hay que evitarlo; que si todo esto constituye
un contratiempo para el buen efecto y producciéon del campo. aun
en las siembras a junto (sobradas de semilla casi siempre), tales de-
fectos resultan tanto mas graves e irremediables cuanto mas grande
sea el espaciamiento adoptado.

Maquinas con avantrén.

La siembra se realiza con perfeccion cuando se utilizan maqui-
nas provistas de antetrén. Este consiste en un juego delantero de
ruedas, al que va sujeto una larga palanca, manejando la cual resulta
facilisimo hacer marchar dichas ruedas delanteras (y, por lo tanto,
las otras dos de la sembradora) por los surcos o roderas que hayan
de tomarse por guia. Un obrero conduce entonces la maquina cami-
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nando delante, junto al avantrén (1), cogidc a la palanca del mismo;
otro lleva las riendas del ganado. y un tercero se ocupa en vigilar las
caidas del grano, reponerlo en la tolva y desobstruir los cafios cuando
precisa.

A pesar de la perfecciéon singular que se alcanza con el uso del
avantrén, no se ha generalizado este dispositivo. Es ello debido a
que el avantrén aumenta el precio y el peso de la maquina y su lon-
gitud. Esto dltimo dificulta las vueltas y la terminaciéon de la siembra
en las parcelas cerradas o de cortas dimensiones. Exige un obrero
mas para su conduccién. Y como con maquinas sin avantrén muchos
de nuestros expertos yunteros realizan siembras admirables pcr su
perfecta alineacién; como, por otra parte, utilizando los nuevos tipos
de binadoras del sistema, las labores que posteriormente han de darse
a las calles se realizan bien, aun cuando aquéllas presenten sinuosi-
dades, el avantrén, que procura la mas alta perfeccién en el parale-
lismo de las fajas de siembra. v que pcr ello es en ocasiones muy
conveniente, en ninguna resulta indispensable.

Maquinas con distributor de abonos.

Se construyen también sembradoras que son a la vez distributo-
ras de abono (2). Llevan dos tclvas o depositos y mecanismos distri-
butores independientes para la semilla y para el abono. Consienten
concentrar la materia fertilizante en la proxnmdad del grano y aho-
rrar considerablemente en la cantidad que de aquélla se utiliza.

Segtin resultados de las experiencias realizadas en el transcurso
de quince afios por A. Baupry, Ja aplicacion del abono en los surcos
que llevan la semilla permite reducir la dosis mas conveniente en un
50 6 60 por 100.

Tan ventajosa circunstancia puede quedar. en ocasiones, contra-
rrestada por lcs siguientes inconvenientes:

A igualdad de cafios distributores, exigen estas sembradoras ma-
vor fuerza para su arrastre y mayor atenciéon para la buena reposi-
cién y salida del grano y del abono. Las obstrucciones y aun las pa-
radas normales, son las que corresponden a dos distintas maquinas.
Sin embargo, sembrando en lineas pareadas. el primer defecto no es
de consideracion, puesto que se prescinde, cuando menos, de tres re-
jas, y se disminuye, por lo tanto, la resistencia que el suelo opone al
avarnce.

Aun con el empleo de estas maquinas, la reduccion exagerada de
las dosis de fertilizantes que la tierra retiene v mas necesita (fosia-
tos. sobre todo. en suelos de inarménica composicion), puede, a la lar-

(1) Hay maquinas en las que la palanca del avantrén es de gran longitud y puedc
ser manejada desde detras de la sembradora por el mismo yuntero. Se ahorra asi un
{ornal, pero el trabajo de aquél se hace mas compllcado

(2) En las Hojas DIvVULGADORAS numerds 21 y 22, “La siembra mecdnica”, correspon-
dientes al mes de noviembre de 1019, nos ocupamos de la maquina “Empire” sembradora-
distributora que utilizamos en la Granja de Valladolid.
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ga, ser contraproducente. Y si hay abonos que ningan perjuicio ori-
ginan por su contacto con la semilla, como las escorias y los super-
fosfatos, otros, como los cloruros y aun Jos mismos superfosfatos en
tierras acidas, pueden ocasionar dafios. Estas maquinas son mas com-
plicadas v de mayor precio que las ordinarias, y su entretenimiento
resulta por le mismo mas costoso: pero tales gastos pueden quedar con
gran exceso compensados con la citada economia de abonos donde re-

Iig. 3.—Nueva binadora «Benaiges+ (tipo B) para cl esistema’de lineas parea-
dase v traccion de una caballerfa mayor (peso, unos 36 kilogramos): el mode-
lo ligero (tipo A) para caballeria menor pesa solo 20 kilogramos.—i1. Plata-
forma de acero.—2, 3, 4, 8 y 9. Medios de regvlacién de fa labor.~—10. Mance-
1as.—14. Soportes en los que pueden fijarse con distinta inclinacién y pro-
fundidad, por medio de un tornillo, los 1tiles de trabajo.—Rejas cavadoras
estrechas, en bisel.—17. Cola de golondrina, que con la alargadera puede Gis-
tanciar:c més o menos de las cavadoras, segiin convenga. 1a scola de golon-
diinas representada en la figura es de gran tamafio; para las labores corrien-
tes de primavera se utilizan otras mucho més pequenas como Ja que aparece
en ¢l siguiente grabado.—18. Piczas para prolongar o ensanchar la méaquina.
segiin espaciamiento.

sulten mdicadas (1). Por todas estas razones, imas las que se contie-
nen en la nota que va al pie, consideramos las sembradoras-distribu-
toras utilisimas en algunos casos y no recomendables en otros.

Otros aspectos de la sementera.

Eroca b sizvBra—La siembra debe ser temprana, lo mds fem-
prana posible dentro de las posibilidades comarcales. Dice una vieja

1) Conviene en este género de experiencias no confundiv la economia de abono que la
miquina procura. con el que resulta de la practica de la bima frecuente, que a veces
llega a proporcionar huenas ccscchas aun sin abono alguno. A mas labor, precisaran, ¢n
general, menos abonos. Par cso las leguminosas, que por su porte rastrero impiden antes
Ia bina, requicren, con mayor intcnsidad el abonado para dar grandes coscchas. KEn tierras
que retengan bien el feruilizante, puede ser preferible la doble anticipacion recomendada
por Solari; cchar todo el abonc a la lcguininosa, para ella y para el cereal que la sigue.
Se ahorra, ast, uno de los dos repartos, y la leguminosa forrajera prepara mejor el terre
vo para c¢i cereal.

Las sembradoras-distributoras ticnen cspecial indicacion para los casos de bastar pequefas
dosis de abuno. Cuando precisa recurrir a ennmiendas o a cantidades relativamente gran-
des, es preferible utilizar maquinas distributoras independientes, de tolva mayor, que reali-
zan mas labor diaria con menos interrupciones.
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conseja, y dice bien, que “Por San Francisco (4 de octubre) siembra
tu trigo”, afiadiendo: “Que la vieja que lo decia ya sembrado lo
tenia.” Cuanto mdas pronto se siembre, mas armonicamente reunidos
encontrara la semilla calor, humedad, y el primer ahijado serd mas
copioso y enérgico. Las siembras del mes de octubre suministran, en
general, los mejores trigales. Sin embargo, como la sementera depen-
de de las lluvias y de otros factores, la mejor norma sera la que de-
rive de la costumbre del pais, procurando, dentro de ella, adelantar la
fecha en lo posible.

Estos sistemas permiten aprovechar los temperos y facilitar la
siembra temprana, porque la labor que la precede puede completarse

Fig. 4.—Binadora sBenaigest para cultivos en lineas pareadas y sencillas

(tipo C), para una caballerfa mayor (peso, 40 a 42 kilogramos).—Soportes de

altura regulable, independientemente unos de otros. Adecuada como el tipo B

para labores profundas y superficiales en calles de anchura variable a partir

de treinta centimetros inclusive. Eu los cultivos de plantas de poca altura,
son utilizables en espaciamientos mé4s reducidos ain.

después, como diremos al tratar de los cuidados del cultivo, y tam-
bién el abono es posible esparcirlo mdas tarde, si precisa, incorporan-
dolo al suelo con una de las frecuentes labores de bina. '

EsraciamiEnTo.—En tierras pobres el espaciamiento mas produc-
tivo oscila muy poco alrededor del caracteristico inicial del sistema:
42 centimetros de calle y 10 a 13 de entrecalle (1). En condiciones de
medio que favorezcan el ahijado, conviene separar algo mas las fajas.
Cuando se pretende conseguir cereales sobre cereales es esto mas ne-
nesario; pero si se alternan, como aconsejamos, cereales con legumi-
nosas, nada obliga a espaciar cada una de estas plantas por encima de
lo que asegure el maximo rendimiento.

(1) Llamo calle al intervalo mayor de tierra entre las fajas, y entrecalle al que sepa-
ra las dos lineas gemelas o de cada par.
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Consideramos como optimas las anchuras de calle de tipo medio,
esto es, las comprendidas entre 40 y 60 centimetros, y como mas fre-
cuentemente recomendables en tierras no feraces las que oscilan entre
40 y 50. Con aparatos adecuados, suficientemente estrechos, esas ca-
lles se binan bien durante todo el ciclo vegetativo del cereal, si la can-
tidad de semilla utilizada no es excesiva.

De todos modos, la eleccién de espaciamiento es un problema de
adaptacion local, y para resolverlo acertadamente, sin perjuicio de co-
menzar por esos espaciamientos medios, generalmente mds producti-
v0s, y que por inspirarse en practivas seculares en nuestro pais a
nada exponen; aconsejamos al propio tiempo ensayar simultinea y
comparativamente tres tipos (1): 42/12, 50/15 y otro de gran ampli-
tud, por ejemplo; resolviendo, no por el aspecto del sembrado, que
puede ser engafioso (2), sino por la cuantia en peso de sus produc-
tos, y singularmente por el resultado del negocio agricola. El mejor
sera el que en cada caso suministre balance mas ventajoso, y esto
nada como la experimentacion reiterada para decidirlo (3).

Si de los tres tipos resultara mas favorable el 50/15, por ejem-
plo, cabria, en afios sucesivos, adoptarlo como general, siguiendo la
comparacion entre ése y otros dos mas préximos, 45/13 y 55/15. y
asi de modo analogo hasta encontrar la mejor norma.

Cantipap DE SEmILLA.—Puede, para el trigo, oscilar entre 40 y
100 kilogramos por hectarea. Depende del espaciamiento, de la época
de siembra, de la sequia, de la fertilidad del suelo y de la calidad de la
semilla. LLa sequia obliga a disminuirla, aun con espaciamientos medios
o reducidos. El retraso, a aumentarla. La pobreza del suelo, a em-
plear también mayor cantidad (sin exageracién), pues si 50 semillas
por melro cuadrado dan en tierras fértiles 500 cafias, 100 dardn en
tierras esquilmadas, 250 cuando mas. T.a siembra en surco, la buena

(1) La primera cifra indica Ia archura de calle en centimetros; la segunda, la de la
entrecaile.

(2) Los sembrades dispuestos con anchas calles resultan siempre mas vistosos, y, aun en
los casos de rendir menos que los corrientes, ofrecen espigas mayores y aspecto mis ex-
traordinario por el vivo contrastc que forman las paredes de verdor, que se aprecian en
toda su altura, sobre el terreno limpio y mullido de las calles. La perspectiva resulta,
también, favorecida.

(3) En las experiencias que el afio actual se realizaron en el Instituto Agricola de
Alfonso XI1 (Moncloa) con trigos cultivados en lineas pareadas y siembra en surco (tal
como preconizo), se obtuvieron: 1.832 kilogramos por hectirea en la parcela dispuesta con
calles de 41t centimetros de anchura; 1.484 kilogramos en la de calles de 50 centimetros;
1.323 kilogramos con calles de 70 a 75 centimctros, y 1.200 kilogramos en el sembrado
con calles de un metro. La mejor cebada, con 2.675 kilogramos por hectirea, correspondio
también al espaciamiento de 42 centimetros. Otra dispuesta con calles de 5,20 metros rin-
dioé sélo 830 kxlogramos por_ hectarea.

En distintas tierras y aiio el autor ha llegado, con otros agricultores, a maximas de
3.680 kilogramos de trigo por hectirea y a 4.160 kilogramos de cebada en pequefia esca'a.

En la finca “El Colegio”, que en la provincia de Guadalasjara cultiva ¢l eminente in-.
geniero y agricultor D. Guillermo Quintanilla, cuyos prestigios dieron motivo a que la ci-
tada explotacién fuera muy visitada la tltima primavera, se obtuvieron, segin datos que
nos facitita dicho senpr:

De trigo candeal, cultivado en lineas pareadas con calles de 335 centimetros, a razéon
de 1.407 kilogramos por hectdrea; con el mismo culMivo y calles de 60 centimetros, 1.195
kilogramos, y con calles de 70 centimetros, 1.140 kilogramos.

Con trigo “Coruche” los resultados de "las ‘distintas parcelas fueron contradictorios y
no comparables entre si, a causa de un intensisimo ataque de roye que mermé desigual-
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semilla, el cultivo, la feracidad y todo cuanto favorezca el ahijado,
consetitira multiplicar el efecto de cada semilla v reducir su ntmero
con provecho en los climas secos. ’

Cuarenta semillas por metro de lined sencilla (1) en los espacia-
mientos medios comprendidos entre 40/10, 50/13 y 60/15 suelen, en
condiciones normales, dar buen resultado. Y con semilla de grueso v
peso medio (20.000 simientes en kilogramo), corresponden a 80, 65 v
53 kilogramos, respectivamente, por hectarea. Es, sin embargo, prefe-
rible en esto, como en todo, orientarse en la costumbre local, y par-
tiendo de las cantidades utilizadas con mejor éxito en cada comarca,
tantear en ella su reduccion progresiva, disminuyéndolas prudencial-
mente, como indicamos en nuestra Hoja DivuLcapora del mes de
abril de 1924, en la cual se detalla también el modo de regular ia
sembradora para que distribuya (a cantidad de semilla prefijada.

ORIENTACION DE LaAS LiNgas.—No es indiferente, v convienc ha-
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cerla coincidir, siempre que sea posibie, con la direccién de los vientos
mas frecuentes e impetuosos de primavera. Nos remitimos a lo dicho
sobre este asunto en la Hoja de mayo de 1923.

CUIDADOS DE CULTIVO A LAS SIEMBRAS “EN LLANO”

No basta, para obtener buenas cosechas, sembrar en lineas ni en
grupos de ellas, si se desatienden los cuidados esenciales de cultivo,
para facilitar los cud'es precisamente se recomiendan esas disposicio-
nes de siembra. No falta quien, después de sembrar en lineas parea-
das, se limita a pasar la grada; quien utiliza una o des veces un cul-
tivador pelisurco, porque se avanza mds, aunque ese adelanto se con-
siga con perjuicio de la calidad de !a labor, que muchas veces se limni-

mente las cosechas de esta variedad. La mayor produccion, que no llegé a 26 fanegas de
grano por hectirea, correspondio a calles de 70 centimetros, siendo, en cambio, el rendi-
miento del sembrado con calles de 6o ocentimetros (17 fanegas por lhectirea) muy inferior
al de calles de 50 centimetros (23 y media) y aun el de calles de 35 centimetros (20).

E! trigo “Manitoba”, de siempra algo tardia (mediados de noviembre) y con cantida-
des de semilla proximas a cten kilogramos por hectarea, di6, con calles de 60 centimetros,
espléndida cosecha de 2.650 kilogramos por hectarea en pequeiia superficie. El trigo de
monte procedente de Huesca did, con calles de 7c¢ centimetros, 820 kilogramos por hec-
tirea. De estas dos ultimas variedades no se hicieron ensayos comparativos con otros
espaciamientos. .

La cebada con calles de 70 centimetros dié a razéon de r1.600' kilogramos por hectarea,
y con cailes de 6o centimetros a razon de 1.958 kilogramos. Las cosechas que en afios
anteriores venian obteniéndose en esta finca con cebadas cultivadas en lineas pareadas
con- calles de 35 o pocos mas centimetros oscilaban, segun el O, Quintanilla, entre 68 y
9o fanegas por hectdrea, con un promedio de unos 2.500 kilogramos en dicha superficie.
En .vista de todo ello, reduce nuevamente los espaciamientos en general, sin perjuicio de
continuar el estudio comparativo en algunas parcelas.

De Ja Granja de Valladolid nos suministra su competente director Sr. Gayan los si-
guientes resultados: Trigo cultivads por el sistema de¢ lineas pareadas con calles de 42
centimetros, 1.759 kilogramos por hectirea; con calles de 6o centimetros, 1.695; con ca-
lles de 8o centimetros, 1.293; con calles de un metro, 1.300, y con calles de 1,20 metros,
984 kilogramos.

En distintas condiciones de medio los resiltados pueden ser otros; la separacion opti-
ma requiere, por lo tanto, y como ya hemos dicho, un estudio local comparativo, siendo
dificil de prefijar, por variar con esas condiciones locales y también con el aio agricola.

(1) En la Hoja DiviLcapora, Nuevos procedimientos de cultivo, por Carmelo Benaiges
de Aris, correspondiente al mes de julio de 1921, se exponen las operaciones que condu-
jeron a esa cifra en nuestras experiencias. . )
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ta a rayar el centro de las calles, y tienc que interrumpirse en el me-
mento que mas precisa, cuando, por crecer el cereal, impide su paso.
Otros, por utiizar aparatos de armazon demasiado ancho en relac.llon
con los espaciamientos adoptados, incurren en defecto anélqgo, vién-
dose obligados a usar una so'a reja en labor incompleta y a nterrum-
pir antes de tiempo las binas.

Las labores deben abarcar toda la calle intercalada., v aun prote-
ger con tierra mullida la entrecalle o intervalo menor. No quiere csto
decir que {as rejas havan de tocar a las plantas, sino que por el con-
veniente uso de los ttiles de trabajo en aparatos adecuados, la tierra
removida debe cubrir toda la superficie del campo, evitando el dejar
fajas resecas sin proteger. .

En ocasiones. *a calle se cierra hacia fines de primavera, y el agrt-
cultor no se atreve a proseguir las labores de bina por temor a danar

Fig. 5.—Siembra en surco realizada con una sembradora corriente ligeramen-
te adaptada eu el mismo campo por el autor. Sin apuarato complementario
alguno, lx maquina abre el surco, ¥ deposita y tapa la semilla en su fondo.

el sembrado. A veces resultan justificados estos temores, y cllo se
debe, no solo a que el espaciamiento adoptado sea estrecho. sino (v
esto con mayor frecuencia) a que la cantidad de semilla utilizada fué
excesiva, dada la potencia de ahijamiento. Y resulta entonces que la
cosecha se ve perjudicada per partida doble, por la interrupcion pre-
matura de las labores de defensa contra la sequia, y porque &. exceso
de semilla da sobrada paja en detrimento del grano. Pero ocurre
también que ese cerramiento de intervalos e¢s a weces mds aparcute
que rcal, debido a la pequefia inclinacién de las cafias, que tienden a
cruzarse. Si se emplea entonces un binador monosurco estrecho, cono
el ccustruido para el sistema, las cafias se separaran suavemente, 1o
ccasionandose dafos o siendo €stos tan limitados. v solo en las vue!-
tas, que pueden desde luego despreciarse ante las enormes ventajas
que la labor procura (bguras 3 v 4). '
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El ideal que debe perseguirse con el sistema es tener la tierra siem-
pre mullida y siempre limpia (1). La corteza del suelo y las mialas
hierbas son los peores enemigos del cultivador en secano.

Labores al sembrado.—Instrucciones.

1" RopiLrapo.—Recién terminada ja siembra, si 'a maquina no
lleva rodillos propios, conviene, sin pérdida de tiempo, rodillar o ata-
blar. Hay rodillos estriados muy utiles, porque ai pasar més tarde ia
grada, al cruzado, se rompen los pequefios caballoncitos que dejaron
marcados, aporcando las plantas. Utilicese el rodillo o el cultipacker
(formado con dos), o el rulo, o, sencillamente, un tablén, el objetc es
evitar huecos perjudiciales entre la tierra y ia semilla, comprimién-
dola contra ésta, y restablecer provisionalmente la capilaridad, para
que el agua llegue [acilmente a las semillas y facilite su germinacion.
En esa época de temporales y cielo cubierto no constituye grave per-
juicio esa ligera compresion, que es preciso deshacer con la grada o
el binador una vez nacida ia planta y logrado e! objetivo.

Si llueve inmediatamente después de sembrar, o si la tierra esti
muy himeda, debe evitarse el rodillado, que, sobre todo en tietras
fuertes, podria resultar contraprcducente,

2. PRIMER AProrcaDo-—Nacida ya la planta, precisa esperar quc
ésta alcance suficiente a'tura para poder darse el primer aporcado sin
peligro de enterraria. Cuando se siemhra temprano suele ocurrir esto
después de un mes o mes y medio. Cuando se siembra muy tarde, ha
de diferirse el primer aporcado hasta que la vegetacién despierta de
su letargo invernal, generalmente hacia principios de febrero. Nunca
debe practicarse después de finalizado e mes de marzo, porque los
hijuelos que determinara no-tendrian tiempo de granar y consumirian,
en pura pérdida, humedad y abonos.

Dentro de esas normas, al tener e] trigo cuatro hojas y de unos
12 a 15 centimetros de altura, al no hallarse interrumpida su vegeta-
cién aéréa por los frios, se da el primer aporcado con la binadora.
Esta labor puede ser profunda, de 12 a 20 centimetros si se rea’iza
antes o a principios del invierno. Conviene con ella recalzar e} pie
de las plantas con unos tres o cuatro centimetros de tierra, (Véase
figura nimero 2.)

Aun cuando el aporcado haya de retrasarse en algunos casos has-
ta febrero, no quiere esto decir que convenga prescindir de la labor
de calles antes de! invierno (cuanto mas profunda, mejor), pero si
que en esas circunstancias conviene alejar de las plantas lcs atiles de
trabajo para que de ningin modo queden enterradas. Para esas la-
bores, sin aporcado, son singularmente ftiles las rejas estrechas con

(1) No conviene, sin embargo, confundir los “medios” con el “fin”, ni m\gch_o menos
anteponer aquéllos a éste. Y si una cosecha exlraordinaria.diﬁculta o impide Ia 1ltima bina,
no por eso debe apenarse el agricultor, ni tratar de facilitarla, en lo sucesivo, a costa de
la produccién de sus campos.
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inclinacién y corte adecuado, para remover el terreno a gran profun-
didad sin asurcarlo.

En los casos de labor preparatoria deficiente resulta de excelente
efecto esa remocién profunda y desmenuzamiento completo del suelo
con la binadora.

Si en el intervalo se hiciere necesario extirpar hierbas adventi-
cias inoipientes, puede darse un ligero gradeo en las siembras en
llano (1).

3." SEGUNDO APORCADO.—-Si hubo posibilidad de dar temprano el
primer aporcado, de enorme eficacia, hacia el mes de febrero se prac-
ticard el segundo. Y si hasta entonces fué preciso demorar el prime-
ro, el segundo se dard tres semanas después. Basta cubrir el pie de
Jas plantas en espesor de tres a cuatro centimetros.

4." Bixas sucksivas.—Las labores de bina prcpiamente dicha, a
partir de marzo, se dardn con rejas escarificadoras de cola de golon-
drina o con cavadoras, escarificadoras y cuchillas de extirpar malas
hierbas (2). Pueden estos utiles de trabajo aprcximarse hasta unos
seis centimetros de fas lineas y profundizar de seis a doce centi-
metros. (Véanse las figuras 3 y 4.)

Si la tierra estd en buen tempero, es dable y ventajoso alcanzar
esos diez o doce centimetros, sobre todo en el centro de las calles; las
raides que se rompen se ramifican y aumentan la superficie de abscr-
cion. Tal rotura es favorable. Pero si la tierra esta muy seca, las
raices mutiladas no se reponen y su inutilizaciéon resulta peligrosisi-
ma. No debe entonces ni en general, en las (ltimas labores, profundi-
zarse mas de ocho a seis centimetros, y aun algo menos en fa proximi-
dad de las plantas.

5." Bina coN RECALCE.—AI terminar la floracidon del trigo convie-
ne aporcar un poco. Las rejas cavadoras y las aletas laterales de! bi-
nador se utilizan para este cometido. Las a'etas aporcadoras consien-
ten también en tiempo seco recalzar las plantas v protegerlas contra
la evaporacion intensa, sin necesidad de aproximar a las lineas los
instrumentos cortante de rejas y cuchillas (3).

6." FRECUENCIA DE LAS BINAS.—Después de lluvias se repetiran
stempre [as binas, aun cuando hubieren transcurrido pocos dias des-
pués de terminada la anterior. Esto es muy importante cuando ‘as
lluvias han sido ccpiosas o persistentes. va que lo esencial es evitar

—_ e - »

(1) Algunos dan el primer apotcado con Ja grada cnérgicamente pasada, 1cserv«mdo cl
binador puara aplicarlo después del entallecimictto del cereal. La labor resulta, asi, mas
econdmica, pero menos completa.

(2) En general, para las primeras labores son prefcriblcs las rejas cavadoras que se cons.
truyen en bisel, porque permiten ahondar mucho, sin oponer apenas resistencia. Estas ca-
vadoras, con una cola de golondrina en soporte largo, hacen labor muy completa. En las
labores de primavera suclen resultar preferibles las rejas escarificadoras v las cuchillas de
extirpacion de hierbas, que se montan en los mismos soportes. Las cuchillas horizontales
deben trabajar a muy escasa profundidad.

(3) Este aporcado puede ofrecer el inconveniente de desigualar el terreno precisamente
en visperas de la recoleccion. Debe darse, p' r lo tanto, con mucho cuidado para no asurcar
demasiado el sue'o donde hayan de utilizarse las segadoras mecanicas, pudiendo en tales
casos ser sustituido por una bina ordinaria.
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a toda costa que e suelo forme corteza. Debe mantenerse, como ya
queda dicho, siempre mullido y sin malas hierbas. Si no lloviera des-
pués de dada una bina, se dari la siguiente, con un intervalo de unos
veinticinco o treinta dias proximamente, y esto aun cuando no hava
malas hierbas que extirpar. Hasta la granazén del trigo (as iabores
superficialies son muy convenientes, y cuantas mas puedan practicar-
se, dentro de las normas dadas, mejor. Sin embargo, suelen obtenerse
muy buenas cosechas dando los primeros aporcados (o labores que
los sustituyan) y dos o tres binas mas.

SIEMBRAS EN SURCO

La siembra en el fondo de los surcos fué practicada ya en tiempos
remotos por ias civiizaciones del extremo Oriente. LEstudiada y me-
jorada por Schoéner, fué aplicada en Alemania al cultivo de cereales.
Los americanos han seguido, a partir de 1880, idénticas orientaciones
en los cultivos del maiz y del algodén en sus siembras, que llaman
en lister. Zegetmayer ia adopté asimismo, extendiéndc'a en Austria.
Demschinsky, agronomo ruso, la tomd por hase de su notable culti-
vo cn caballones, inspirado en los métodos chinos, y ha hecho de di-
cho cultivo una activisima y eficaz prepaganda. Devaux formula mas
tarde un método a base de estas siembras en surco preconizadas por
Demschinsky; Pequito Rebello la incorpora al propio tiempo a su
sistema integral en la vecina Reptiblica lusitana, y Bourdiol mejora
igualmente el cultivo en fajas que venia practicando, con ios aporca-
dos progresivos de la siembra en surco.

Ventajas de la siembra en surco.

El métodc de siembra en surco, si no es ya, por lo tanto, exclu-
sivo de sistema alguno, constituye una practica que, por sus induda-
bres ventajas, en muchas ocasicnes, permite abaratar y perfeccionar
los antiguos aporcados.

En efecto: todos los sistemas que tlenden a mejorar el cultivo
cereal, procurando a la planta un mayor ahijado por medio del des-
arrollo mas potente de su sistema radicular, recurren a los aporcados
y a las binas.

Los primeros pueden conseguirse sembrando en llano y arriman-
do después tierra al pie de las plantas en el transcurso de su des-
arrollo. Pero puede alcanzarse también tal objetivo mediante la siem-
bra en €l fondo de los surcos, y desmoronando progresivamente, des-
pués, las crestas de los caballones para recalzar las plantas con la
tierra que procede de aquéllos, consiguiéndolo al propio tiempo que
se allana el terreno.

En el primer caso se parte de un suelo llano, y desplazando tierra
del centro de las calles hacia las lineas de 51embra, se recalzan éstas.
Queda asi el terreno ligeramente ondulado.

En el segundo caso se sienibra al propio tiempo que se asurca
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(Véase la figura nim. 5.) Se parte, pues, de una superiicie ondulada,
cuyos caballones se deshacen mas tarde progresivamente para recal-
zar las plan‘as, terminando por dejar el terreno llano.

Desde el punto de vista de la siega mecanica parece convenir sin-
gularmente esta tltima disposicion, y asi es en efecto. Pero como los
aporcados eficaces se consiguen en las siembras en llano con escasi-
sima cantidad de tierra, la ligera ondulaciéon con que resulta el suelo
en la época de la siega en nada perjudica al buen funcionamiento de
los mecanismos de recoleccién.

Las ventajas indudables de la siembra en surco tienen otra pro-
cedencia: al dejar asurcado el terreno, después de depositada la se-
milla, basta con que los granos queden enterrados dos o tres centi-
metros en el fondo de los surcos para que la nascencia se verifique
. en inmejorables condiciones. Se colccan aquéllos mas proximos a la

Fig. 6.—Disposicion utilizada en Alemania para lineas distanciadas, por
Zickmantel y modificada por Démtchinsky para el ecultivo de cereales en
caballones»,

zona humeda, y salen antes al exterior, ahorrandose las grandes pér-
didas de energia que para abrirse paso a través de espesa capa de
tierra precisan malgastar las plantas en las siembras que se realizan
a gran hondura en busca de la conveniente humedad. Los mismos ca-
ballones abrigan el tierno cereal contra los vientos frios y le precuran
un ambiente himedo propicio, en nuestras zonas secas, a su primer
desarrollo. Con los aporcados sucesivos queda, al final, la planta igual-
mente enterrada que con los métcdos ordinarios cuando se siembra
profundo. Resultan, pues, conciliados y reunidos los buenos efectos
de la siembra superficial con los que resultan de enterrar mucho la
semilla; obteniéndose las mayores ventajas con los aporcados progre-
sivos, por lo que respecta al ahijamiento, y evitindose malgastar las
erergias del vegetal en su primera edad. Pero aparte de estas consi-
deraciones de caracter tedrico-practico, hay también las siguientes de
orden economico que abogan por la siembra en surco.

Si al alcanzar la planta de 12 a 15 centimetros conviene recal-
zarla con unos cuatro centimetros de tierra, precisa, para conseguirlo.
recurrir, en las siembras en llano, a un cultivador. Un aparato mono-
calle dara labor a una hectirea en la jornada, a hectarea y media, a
des, lo mas. En las siembras en surco puede obtenerse igual efecto
con la grada de puas inclinadas hacia atras, o, mas sencillamente, con
la rastra del pais. Nosotros la practicamcs en tierras en sazén con i
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‘“palo de arrastrar con clavos” (1). Con tan rudimentario aparato,
de construccién ordinaria en el pais, una yunta da en la jornada labor
de aporcado a seis u ocho hectireas. La economia no puede ser mas
manifiesta. :

Ahora bien: el primer aporcado no debe dejar atin el terreno llano.
Al mes o mes y medio, o al despertar de nuevo la actividad vegeta-’
tiva de la planta, debe darse un segundo aporcado; y éste puede tam-
bién conseguirse en las siembras en surco con igual economia que el
primero. Més tarde, las binas cuestan va lo mismo en uno que en
otro método de siembra.

Contraindicaciones de las siembras en surco.—Normas de elec-
cién,

Expuestas las ventajas de este procedimiento, veamos algunos de
sus inconvenientes. Si después de sembrar en tierras impermeables
sobrevienen lluvias intensas, el agua, al correr por los surcos incli-
nados o al recogerse en los horizontales, puede perjudicar al grano.
Para evitar ese perjuicio en climas de grandes precipitaciones in-
vernales, P. Rebello propone su acertada labor de drenaje, que simul-
tanea con el primer aporcado; pero donde las lluvias, de ocurrir, ten-
gan lugar a continuacién de las siembras, esa labor, que exige cierta
altura en las plantas, no puede aplicarse.

En las siembras dispuestas en llano puédese, en cuanto asoman
las plantas, gradear a lo largo de los surcos para destruir la vegeta-
cién adventicia incipiente. En la siembra en surco, ese gradeo prema-
turo pudiera ser tatal si el cereal o la Jeguminosa resultaban ente-
rrados en tiempo frio o de fuertes heladas. Cuando ya la vegetacion
de la planta estd detenida y aquélla no alcanza la altura suficiente
para poder darse el apcrcado sin peligro de enterrarla, nada puede
hacerse. Especies mas resistentes se desarollaran, en ocasiones, con
detrimento del sembrado; fuertes vientos podran desecar la tierra y
determinar la formacién de corteza; el agricultor serd impotente con-
tra tales enemigos mientras la altura de la planta no consienta el
aporcado sin riesgo.

De no retrasar demasiado tal operacién, y esto con los inconve-
nientes que acabamos de aludir, siempre sera delicada y expuesta,
confiada a manos poco afectas o no expertas. Las rastras y gradas
arrastran a veces piedras y grandes cantidades de tierra que, al en-
terrar en demasia fajas enteras de siembra, las inutiliza o perjudica
considerablemente. En tierras pedregosas estos contratiempos se agra-
van con el arrastre de cantos al fondo de los surcos y por los de-
fectos con que, por la existencia de cascajo o piedra, hubiese que-
dado dispuesto el sembrado.

(1) Consiste éste en un tablon de tres a cuatro metros y medio de lpngitud, 0,25 de
ancho y o.10 de grueso, con dos filas de puas de hierro de unos 8 centimetros de largo.
Una cuerda, pasada por las argollas del tablén, lo sujeta al yugo de un par de mulas.
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En la siembra en llano, los cultivadores montados con medias
aporcadoras de forma adecuada (tipos Mathies, Hermann Laass, ct-
cétera) permiten graduar el aporcado y regularlo a voluntad. Dispo-
nerlo para que surta su miaximo efecto segtin el estado de sazon del
suelo. En las siembras en surco la grada no puede regularse con igual
perfeccion, y unos surcos resultan a veces recargados de tierra v
otros con cantidad insuficiente de ella. Estos defectos se observan mas
particularmente en los terrenos ondulados y en las laderas.

Indicadas las principales ventajas e inconvenientes de ambos mé-
todos, es indudable que ambos pueden dar excelentes resultados, como
a nosotros nos los han suministrado, si se aplican en sus medios agri-
colas adecuades. La siembra en llano conducira en todo caso a resul-
tados muy satisfactorios; pero en tierras sueltas, llanas y sin piedras,

° 0l
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Fig. 7.—Rejas de una sembradora corricnte dispuesta para sembrar en l{neas

pareadas, dejando asurcado el lerreno, a fin de facilitar los aporcados sucesi-

voe con la grada y dejar depositada la semilla en zona mas humeda. De reco-

gerse aguas en cl surco, no caen sobre las semillas, sinc en el intervalo o «en-
trecalle» que separa las dos Uneas.

la siembra en surco resultara preferible. Un ligero tanteo orientara
pronto sobre la mejor solucién local.

Maquinas especiales para la siembra en surco.

Schoéner en Berlin, Zegetmayer en Viena, y casi al propio tiem-
po Zickmantel en Leipzig, han construido, independientemente, tres
tipos coincidentes de maquinas para la siembra en surco del trigo. La
ultima, singularmente sencilla, se reduce a una modificacién de las
sembradoras corrientes de multiples cafios. afadiéndoles una doble
vertedera, que abre los surcos ante cada una de las rejas distribuido-
ras de la simiente, y en rodillos, que siguen a estas rejas, para api-
sonar el grano en el fondo de los surcos. Estas maquinas, como las
construidas por los americanos para las siembras en lister del maiz.
algodén y otras semillas, servian sélo para métodos de cultivo en
lineas simples espaciadas; v considerando Démitchinsky (1) que las

(1) Méthode pour obtenir forts rendements en céréales, por N, C. B. Démtchinsky, pa
gina 142
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siembras en lineas srimp]es' resultan desventajosas, sobre todo en las
regiones secas, ha inventado y fabricado otra sembradora, fundada en
analogos principios, con vertederas especiales, para hacer mas amplios
surcos, que permitan sembrar fajas de dos lineas, y dobles rodillos
que apisonen éstas. La sembradora de Demschinsky para traccién ani-
mal va provista de 16 cafios distribuidores. ccn una anchura total
de 2,20 metros, pues dicho autcr preconiza calles de 18 a 20 centime-
tros de anchura y entrecalles de ocho, para ser hinadas con polisurcos.
(Véase la figura num. 6.)

Medios faciles de adaptar para la siembra en surco una sembra-
dora cualquiera.

Reconociendo, por nuestra parte, las ventajas de estas sembrado-
ras, asi como algunos de los defectos, que derivan. principalmen-
te, de su mayor peso y mas. dificil manejo que las corrientes, y
convencidos de las excelencias de sembrar precisamente en fajas o
lincas parcadas, tratando de obviar los inconvenientes que podrian
oponerse a la mas rapida difusion del sistema que preconizamos, y
que tantos beneficios puede reportar a los agricultores espafioles, he-
mcs tratado de resolver el problema valiéndonos de las maquinas va
en uso, de las sembradoras corrientes. Y lo hemos conseguido facil-
mente, en nuestras experiencias, conio vamos a indicar.

Cuando la separacidon de las dos lineas gemelas de cada par es pe-
quefa (de ocho a doce centimetros), nada hay que hacer. Basta pro-
curar que las dos rejas de cada par vayan sujetas a la misma barra
horizontal de la maquina. Esto es. que una vez dispuestas en orden
de trabajo, no resulte avanzada una con relacién a la otra del mismo
par, como suele hacerse cuando se siembra en lano. Con esto y con
dar al regulador de profundidad todo o casi todo su punto (hay que
tantearlo sobre el terreno), basta para que las propias rejas abran, sin
aditamento alguno, el surco de unos ocho centimetros de profundi-
dad, en cuyo fondo queda enterrada la semilla de tres a cuatro (1).

Cuando conviene separar algo mas (2) las dos lineas de cada par

(1) Sembrando en lineas unicas cquidistantes, es preciso disponer delante de cada tubo
dos discos. una doble vertedera o una reja especial, que abra el surco. Sembrando en Ili-
neas parecadas puede quedar abierto sin dispositivo especial alguno, y de ahi otra de las ven-
tajas que ofrece el agrupamiento de las lineas.

(2) Atendiendo sélo a la superficie “de tierra removida, conviene acercar las lineas de
cada par lo mas posible. En el limite, el porcertaje mayor de barbecho correspondera alas
siembrag en cordoncillos finicos, cuanto mas estrechos mejor, aun cuando en ellos haya de
hacinarse la semilla. No suele ser esto, sin embargo, lc mas productivo, porque hay otra
circunstancia que influye en el rendimiento, que es €l ahijado. Y el ahijado del cereal re-
sulta muy favorecido con la entrecalle, de anchura comprendida entre 8 v 20 centimetros.
segin tierras. Si esa anchura se acomoda a ia fertilidad del suelo, las dos lineas llegan a
confundirse en ura sola faja maciza que rind e mas, y las cafias no tenderan, como en el
caso de linea simple, a caer hacia las calles, lo que constituiria un inconveniente para ia
labor. Por eso la entrecalle es digna también de estudio, y debe regularse en relacién con
el ahijamiento, que, como es sabido, depende, a su vez, de la semilla, de la tierra, del clima
y de los cuidados de cultivo. Las tierras muy invadidas por las malas hierbas exigirin, al
principio, entrecalle menor que las ya limpias y bien preparadas. En todo caso, la anchura
de entrecalle mejor serd la que e¢n cada caso procure, con el ahijado coptoso, esa densidad
de faja que, sin perjuicio para el cereal, impide entre el mismo toda vegetacion extrafa.
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(de 12 a 20), la precaucion anterior no es suficiente. Los surcos que-
dartan borrosos, o marcadas s6lo las dos lineas independientemente.
Para evitarlo y para conseguir que resulten abiertos con toda limpie-
za, hemos probado varios procedimientos:

1. Montar de nuevo en la sembradora las botas o rejas de las
caidas suprimidas, dejando fijas en la barra de delante las dos rejas
o botas que realmente siembran. y en la barra de detras, otra reja
(que no siembra), situada en el centro del intervalo. vy retrasada con
respecto a las dos primeras que constituyen el par. Por este medio
los surcos quedan redondeados en su fondo, v las semillas enterradas
a uno v o‘ro lado del masmo. L.a figura nim. 7 aclara esta disposicion.

22 Otro procedimiento mas sencillo, y que empleamcs con prefe-
rencia en las disposiciones simétricas (1), estrtba en atar, con alambre
fuerte, los dos tubos de cada par por encima de la reja. Esta ligera

Senirlla

¥ig. 8.—Medios [dctles de sembrar en surco sin aparalo espectal —Rejas de una

sembradora cnalquiera dispucsia en lineas pareadas y con la ligadura de alam-

hre, utilizada por el autor, como se indica en el texto, para conseguir la siem-

hra en ¢l fondo de los surcos, aun con entrecalle de 20 centimetros, segin apa-

rece a la derecha del dibujo, sin necesidad de doble aporcadora ni de suple-
mento alguno.

atadura, dispuesta como indica el adjunto grabado, es suficiente para
abrir un surco limpio v dejar las semillas dos o tres centimetros en-
terradas en el fondo del mismo. Si el atado se hiciera desde la parte
haja de la reja, se la impediria entrar en la tierra. Si es demasiado
espesa la atadura, o con muchas vueltas de alambre, no caeria detras
la tierra que conviene para enterrar bien la simiente. En la forma
que indica el grabado num. 8 se ohtiene bien el resultado apetecido.

En todo caso. y para el mejor manejo de la sembradora. preferi-
mos no recargar ésta con los rodillos. que dificultarian mucho las vuel-
tas, sino pasar, después de verificada la sicmbra, nuestro compresor
polisurco u otro aparato analogo (véanse las hguras ntims. 7 v 8), que
puede sin gasto alguno improvisarse en todas las fincas con piezas de
otras maquinas. Kl objeto es comprimir la tierra contra la semilla en
el fondo de los surcos. Un rodillo por surco es suficiente. Si llueve
después de sembrar, o la tierra estd muy htimeda, no es necesaria esta
labor. v aun pudiera, en esas condiciones, resultar contraproducente,

(1) Tgualmente es aplicable a las no simétricas. Cuando se deja ura reja de non dis-
tanciada de la linea media de la rueda mas proxima una_ entrecalle, se coloca otra reja en
Ja barra de atras, muy préxima a la rueda y correspondiendo al centro del intervalo.
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Cuidados de cultivo en las siembras en surco.

Quedan ya especificados en paginas anteriores. El paso de la grada
con puias hacia atrds, o el de la rastra ordinaria (en algunos casos,
preferible), en la misma direccién de los surcos cuando la planta estd
suficientemente crecida, para evitar el peligro de enterrarla, suniinis-
tra el primer apcrcado. El segundo se da de idéntica manera, pasando
de nuevo la rastra diagonalmente o al través, para dejar ya llano el
terreno. Este segundo aporcado se dard un mes mas tarde del prime-
ro, si la planta esta en plena vegetacién, o al despertar de su letargo
después de los frios intensos, pero siempre antes de comenzar el mes
de abril, como en otro lugar recomendamos ya (I). Las binas subsi-
guientes y el altimo aporcado, al iniciarse la floracién, se darin con
las binadoras, y del mismo modo en las siembras en surco que en las
realizadas en llano.

Deben iniciarse las experiencias sobre barbecho blanco o de le=
guminosas. '

Como se ha dicho que con estos sistemas es posible obtener todos
los afios cosechas remuneradoras de cereales, no faltan agriciltores
que deduzcan de ello la conveniencia de realizar el primer ensayo de
lineas pareadas, sobre un rastrojo corriente de trigo o cebada.

No debe hacerse asi, sin embargo, y vamos a ver por qué.

El trigo en lineas pareadas, se da mas o menos bien sobre otro
trigo cultivado igualmente en “lineas pareadas’, porque la labor a
las calles del sembrado anterior consigue gran parte de los efectos
de un buen barbecho: aminora las pérdidas de agua, activa la nitri-
ficacién, moviliza los materiales utilizables del suelo, etc.

Pero si se siembra en “lineas pareadas’ sobre una tierra de mo-
mento agotada por los efectos de un sembrado “a junto” sin labor
y aun con frecuencia sin abono, no es de esperar que dé grandes
resultados, porque esa tierra esquilmada necesita el descanso del bar-
becho. Entendiéndose bien que tal descanso no es quietud, sino todo
lo contrario, actividad inmensa de miriadas de bacterias, de energias
bioquimicas despertadas al influjo de la labor del barbecho, que airea
el suelo, hace posible la vida de los microorganismos aerobios y ac-
tiva las oxidaciones de los materiales térreos... Y esa labor es la que,
tanto en el sistema de “lineas pareadas” como en el “mélodo fajea-
do’ que venimos preconizando, acompafia a la planta en el transcurso
de toda su vida.

Asi, pues, al comenzar los ensayos debe partirse de un barbecho

(1) Los aporcados tardios son contraproducentes, porque los hijos que determinan no
llegan a granar, y consumen agua y principios nutritivos a expensas de la cosecha total,
sin dar mis que paja.
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inicial lo mds perfecto posible, continuando después el cultivo alterno
de cercales v de leguminosas, o sblo de cereales de distinto ciclo y
tipo, cn los casos excepcionales de no poderse seguir dicha alternativa.

Cereales y leguminosas.

Conviene, sin embargo, no cxagerar las ventajas de la labor de
calles en relacion con la produccién ininterrumpida de plantas del
mismo tipo.

T.a nitrificacion, las acciones bioquimicas en general, se estimulan
con la lahor; pero como a medida que crece la separacion entre plan-

¥Fig. 9. —Compresor polisurco.—Construido por ¢l autor de este trabajo, para
comprimir la ticrra contra la somilla, inmediatamente despudcs de la siewbra,
¢n ¢l fendo de los surcos, cuando sc adopta tal método en cl ssistema de -
neas patcadass, y principalmente para la practica del smétodo fajeados sin
sembradora.—Ruedas y soportes movibles o Jo largo del eje borizontal y su-
jecién de rodillos con triple aiticulacion pura que marchen siempre por el
foudo de los surcos siguiendo Jas sinuosidades que por defectos del trazado
pudicran ofrecer. Labor diaria con una caballerfa, variable entre 4 y 8 becta-
Teas segun espacinicnto.

tas, armenta tamnbién el desarrollo de sus raices, el terreno no se ve
libre de la accion nociva que deriva de dicha actividad radicular, y
cllo influve en que las cosechas sucesivas, lejos de crecer, tiendan a
disminuir, como hemos tenido ocasidn de comprobar en distintos ca-
s0s. Y como quicra que a veces dichas raices trradian alrededor del
tallo hasta 50 centimetros de distancia, como ya comprobaron Heuzé
y numerosos autores, resulta que de no intercalarse entre las fajas
calles de anchura cxagerada y, desde luego, bastante superior a un
metro, lo que conduciria a cosechas exiguas, ese embastecimiento
progresivo del suelo, si bien se aminora considerablementc con la la-
bor, no puede evitarse en absoluto. Es dable, por lo tanto, producir
cosechas sucesivas de trigo; pero la insistencia en no barbechar y en
no alternar los cultivos puede llegar a ser perjudicial.
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Ahora bien; asi como el hombre no podria vivir entre sus propias
excretas, en aire confinado, irrespirable a consecuencia de su funcio-
namiento organico. y, en cambio, esas inmundicias pueden servir de
asiento a otras vidas, de alimentacién a diversidad de seres, bacterias,
moluscos, crusticeos, peces, aves y aun mamiferos, asi también unas
plantas fijan lo que otras abandonan, o, por las diferencias que en
su sistema radicular ofrecen, pueden explotar zonas distintas del sue-
lo, estableciendo- una a modo de alternativa en profundidad.

De ahi las ventajas, bien conocidas de todos los agricultores, que
se hacen patentes en los trigales, cuando se establecen en tierras que
recientemente llevaron alfalfas, esparcetas o vezas para forraje. Y
de ahi las grandes producciones de cereales que conseguimos después
de leguminosas para grano, cuando éstas se cultivan, como aquélbs.
con labor frecucn'e y oportuna de calles (1).

Asi, pues, cereales y leguminosas forrajeras y para grano, de dis-
tinto ciclo (2), en alternativa de cultivos anuales, formando campos
que a su vez entren en rotaciém, a mas largo plazo, con praderas ar-
tificiales de secano (alfalfares, esparcetales (3), etc.), lo considera-
mos como ideal del buen cultivo en secano. I.as alternativas a base
de cereales y leguminosas s6lo para grano constituiran un grado des-
cendente de perfeccionamiento. Y para los casos en que estas solu-
ciones no resulten asequibles, serd inicamente cuando recurriremos a
las concertadas a base de distintos cereales, cebadas, avenas y trigos.

En el dltimo caso indicado, resulta singularmente util intercalar
entre cada serie de cereales un buen barbecho, durante el cual se are
con toda la energia que consienta la naturaleza del suelo, en direccién
cruzeda con la en que se han ventdo disponiendo las fajas. Y a ser
posible, deberd completarse esa labor con otra de remocion del sub-
suelo por medio de arados topos de gran profundidad. Este trabajo

(1) Algin agricu'tor consiguid este afio hasta 2.600 kilogramos de¢ leguminosa-grano
(veza) por hectarea,

(2) Las plantas de distinto ciclo consienten escalonar las siembras y dar conveniente-
mente las labores. Ademias de las variedades tipicas de otofio, puede disponerse de avenas,
de cebadas de rapida vegetacion, como la Chevalier y otras, de trigos seleccionados entre
los jejas, barbillas y tremesinos en general, y entre las leguminosas, del guijon de Al-
mudévar, del guisante gris de primavera (Vilmorin), etc, Con plantas de siembra tem-
prana, en alternativa con otras que, por desarrollarse en mucho menos tiempo pueden sem-
brarse mas tarde, es facil armonizar las distintas exigencias de la explotacion agricola, y
ampliar los barbechos parciales intercalados entre planta y planta. Desde el principio de
nuestros estudios en favor del secano, tratamos de obtener por hibridacién un guisante
hibrido cuya siembra pudiera retrasarse y nuestros trigos Aris, nimeros 1 y 7, de corto
ciclo. El numero 1, principalmente, conserva las caracteristicas de precocidad y fuerza
que con ék perseguimos hace ya casi diez alios, y con respecto al mismo deciamos en
1920, al escribir la “Agenda Vida Rural para 1921”: “Este trigo, que podra sustituir con
ventaja al candeal en las tierras que por cualquier circunstancia convenga sembrar tarde,
ha producido con siembras efectuadas en diciembre 2.800 kilogramos de grano (65 fane-
gas de 94 libras) y 4.s00 kilogramo de paja. El candeal, en idénticas condiciones, rindié
15 fanegas menos.” Las cebadas adquiridas en Boiiar y Baltanas llegaron, con siembras
de primeros de febrero, a 2.740 kilogramos por hectirea (85 fanegas del pais), El gui-
santén de sccano, sembrado a fines de enero, produjo en tierras pobres de la Granja de
Valladolid, hasta 2.070 kilogramos por hectarea (1919).

(3) *“La esparceta o pipirigallo.” Cultivo en secano de leguminosas y cereales. Hojas
DivuLcaporas, por Carmelo Benaiges, correspondicntes a los meses de octubre de rgts y
abril de 1923.
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se verd siempre remunerado por la mayor productividad del terreno.
ya que la tierra, lejos de ser una masa inerte, es asiento de actividad
de millones y millones de seres vivos, que, en general, necesitan de
la labor para propagarse y para desarrollar su trabajo beneficioso.
Podriamos decir que cuando el Jabrador sélo desmenuza y airea su
campo en un espesor de diez centimetros, dispone de un laboratorio
relativamente modesto a favor de las cosechas, mientras que cuando
progresivamente profundiza . hasta cuarenta, amplia su zona de tra-
bajo y llega a disponer de cuatro laboratorios superpuestos, en los
que multitud de seres microscopicos trabajarin en su provecho.

'

Fig. 10.—Utilizacién del e«ccmpresor polisurco? para asentar, después del puso
de la sembradora, el fondo de los surcos dejados por aquélla en la ¢siembia
€11 Surcon.

LA BINA Y LOS MEDIOS DE CULTIVO ACTUALES

Las exigencias de la bma de calles no han de ser obice para la
implantacion del sistema con espaciamientos medios, ya que puede rea-
lizarse sin aumento de la mano de obra ni del ganado tradicionales
en la labor del sccano espaiiol. Basta, en efecto, como queda dicho,
repetir las binas cada veinticinco o treinta dias, a partir de febrero.
De multitud de experiencias realizadas en distintas provincias resulta
que un obrero, con una mula v un binador, da labor a una hectiiea
al dia. Algunos llegan a hectarea y media, y otros hasta a dos. Cada
veinticinco dias puede, pues. un obrero, con una sola mula, repetir
esas labores en 30 hectireas de sembradura (que es la superficie ma-
xima que actualmente suele atenderse con un “par’). Si el tempero
pasase més rapidamente., un chico, con otra mula y otro binador.
podria completar el trabajo. Y entre los dos, terminar cada hina en
unos doce dias.

Como ecsas labores no suelen pasar de cinco, tal auxilio no exce-
deria, en caso desfavorable, de 60 jornales de chico u obrero para las



24

30 hectdreas. Y como al propio tiempo se evita la escarda, que con-’
sumiria en esas 30 hectireas unos 150 jornales, vemos que, en resu-
midas cuentas, tanto si se conserva el barbecho, sembrando anual-
mente so6lo 15 hectireas, como si se semilla las 30 en su tolalidad, o
hay economia manifiesta en tierras sueltas, o en las fuertes el siste-
ma no requiere ampliacién de gastos ni necesidad de aumentar la mano
de obra ni el ganado de los sistemas tradicionales.

Y si en esto nos referimos a los espaciamientos medios, tipicos del
sistema, claro estd que con mayor motivo podra aplicarse a los mis
amplios. Sin embargo, la diferencia de coste entre las binas dadas en
unos y otros no cs tan grande como a primera vista pudiera parecer,
porque la rapidez de la labor no sdlo depende del recorrido que el
ganado ha de realizar por hectirea, sino también de la resistencia
que debe vencer en todo ese recorrido. Y si la longitud del primero
disminuye a medida que se ensanchan los intervalos, la resistencia
aumenta al propio tiempo que crece la anchura de la labor. Por eso,
en fincas no extensas, como la inmensa mayoria de las que integran
el suelo espafiol. y utilizando, por tanto, binadores o cultivadores
monosurcos, Ja diferencia de coste, aunque existe, es tan escasa, que
en muchas experiencias no ha resultado, por hectirea, y en ¢l con-
junto de las labores dadas en las calles del sembrado, superior al pre-
cio de una fanega de trigo, lo que no compensa, ni mucho menos,
la diferencia grande de producciones que en diversas ocasiones se han
acusado entre unos y otros espaciamientos. A igualdad de rendimiento
seran preferibles los mayores. Pero, en todo caso, la sobreproduccion,
cuando es notonia, mis que la economia en las binas, influird decisi-
vamente en el balance de estos cultivos, y ella es la que principal-
mente dard, en los ensayos comparativos, la medida del beneficio.

Pueden conseguirse cereales sobre cereales; pero serd mucho me-
jor alterar con forrajes verdes, cereales y leguminosas para’grano,
o simplemente estos dos tltimos tipos de plantas, que no por eso de-
jard de obtenerse cosecha anual. No hay que olvidar, sin embargo,
que en ocasiones sera preferible reducir, pero no suprimir en absolu-
to el barbecho, para dar tiempo a las labores mas perfectas o a la
utilizacién de una leguminosa para enterrar; que el stock de humus
es algo esencial en la fertilidad de las tierras. y la obtencién de legu-
minosas para heno y para grano aspecto importantisimo del problema,
singularmente agropecuario, de la produccién espafiola.

Sucesores de Rivadeneyra (S. A.)—Paseo de San Vicente, ntim. 20.—MADRID



