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a) Restitucion de principios fertilizantes.—En los pastizales es
muy dificil apreciar las cantidades de materias fertilizantes extrai-
das del suelo y no devueltas al mismo con las deyecciones de los
animales. ‘

Los principios fertilizantes extraidos de los pastizales varian en
cantidad y naturaleza, segliin sea la clase de ganado que los apro-
vecha y la edad del mismo.

Cuando el pastoreo se lleva a cabo con animales adultos en la
época del engorde, la cantidad de nitrogeno extraido por hectdrea
oscila aproximadamente, segun M. Joulie, entre 60 a 100 kilogra-
mos. Este nitrégeno extraido se devuelve, en parte, al suelo del pas-
tizal con las deyecciones de los animales, y también se reintegra
abundantemente por las leguminosas, en virtud de la absorcion que
cjercen sobre el que hay en la atmdstera, y para asegurar su aumen-
to, conviene favorecer la nitrificaciéon por medio de encalados y
gradeos. Las demds materias minerales suelen restituirse al suelo
intcgramente con las deyecciones del ganado, y no siendo necesa-
rio, para asegurar la conservaciéon de la fertilidad de los suelos de
riqueza mediana, aportar a los mismos cantidad alguna de abono
fosfatado ni potasico. Cuando el pastizal sea pobre en acido fosfo-
rico y en potasa, serd conveniente, para contrarrestar la faita de los
mismos, aportarle estos elementos, pudiendo aplicarse escorias de
defosforacién y cloruro de potasa para mejorarlos en calidad y

(1) De la obra Alimentacion de la ganaderia y los pastizales esparioles, de 442 phgi-
nas. Libreria de Cuesta.—~Madrid, 1921, :
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aumentar la cantidad de la hierba. (C. V. Garola, Prados y plantas
Jorrajeras.)

Cuando los pastizales estan destinados a las vacas de leche, la
extraccion de nitrégeno no resulta inferior a la que tiene lugar en
aquellos pastizales de que nos acabamos de ocupar, pero en ellos no
tiene lugar la réstitucion integra de los otros principios minerales,
y para contrarrestar la pequena pérdida que experimenta el pasti-
zal de suelo pobre en dcido fosfdrico y potasa, basta con una mo-
derada cantidad de escorias y de sales de potasa.

Pero cuando los pastizales han de ser aprovechados por anima-
les de recria, el suelo experimenta mayores pérdidas en elementos
fertilizantes, y se calcula que exceden de 100 kilogramos en cuanto
al nitrégeno y a la potasa, y varia de 25 a 30 kilogramos respecto al
dcido fosférico, debiendo en estos casos aportarse al suelo de los
pastizales mayores cantidades de aquellos elementos fertilizantes.

El estiércol es considerado como el abono que mejor asegura la
restituciéon completa de los elementos extraidos del suelo, y aun-
que su accion es mas lenta que la de otros, es, en cambio, de ma-
yor duracién, y la cantidad de nitrégeno que se incorpora asi al
suelo es bastante considerable, y la flora del pastizal o prado natu-
ral queda formada con mayor numero de especies, siempre que 1o
se estercole excesivamente, resultando, en consecuencia, muy con-
veniente abonar el pastizal con estiércol, y mucho mads si se consi-
deran las dificultades que presenta en nuestro pais la adquisicion
de otros abonos y su transporte a los sitios en que estdn enclava-
dos los pastizales, en su mayoria sin medios de comunicacién, ra-
zones por lo que prescindiremos de ocuparnos de los abonos mi-
nerales u orgdnicos, que no pueden obtenerse en la misma regién
en que estdn localizados.

Las deyecciones de los animales deben recogerse de los sitios en
que pernoctan para preparar un buen estiércol, que debe repartirse
con igualdad por toda la superficie del pastizal, asi como también
las que van dejando sobre el suelo durante el pastoreo.

Un medio préctico y econémico de abonar los pastizales es que
el ganado pase la noche encerrado en un redil, que debe ser trans-
portado cada noche a sitio distinto, y se considera que un carnero
tertiliza convenientemente un metro cuadrado, permaneciendo so-
bre él durante seis horas, bastante en doce y con exceso durante
veinticuatro. (F. Briot, Etudes sur I'Economie cAlpestre.) )

Debe evitarse la acumulacién de |deyecciones sobre reducidas
superficies, sitios de redileos, sesteros, etc., pues su exceso ocasio-
na la desaparicion de toda vegetacién o una superabundancia de
hierba de mala calidad que los animales desechan.

Cuando el pastizal ha de ser aprovechado por el ganado ovino,
se puede sacar partido de la costumbre que tiene de reunirse, a la
caida de la tarde, en las partes mds prominentes o elevadas, siendo
frecuente en nuestras regiones montanosas que busque el abrigo
del arbolado en laderas, colinas y cerros para pasar la noche, pues
el emplazamiento de estos sitios es muy adecuado para instalar
rediles, favoreciendo su elevacion el reparto de las deyecciones so-
bre los terrenos préximos e inclinados, cuidando dirigir acerta-
damente el derramamiento de las aguas. La instalacién de rediles
o apriscos en las proximidades o en los sitios elevados, donde su-
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<cesivamente el ganado pasa las noches, facilita que las deyecciones
se acumulen, para después repartirlas del modo mds regular y en la
€poca mds conveniente sobre los pastizales inmediatos.

Tratdndose del ganado vacuno, se logra el estercolamiento eco-
nomico del pastizal atando los animales sucesivamente a estacas
que se van fljando en sitios distintos, aunque es preferible, para for-
mar un buen estiércol y repartirlo por los sitios mds convenientes,
-que el ganado pase la noche en apriscos o establos, pudié¢ndose fa-
vorecer la obtenciéon de mayor cantidad de estiércol, empleando
plantas espontdneas, helechos, juncos, brezos, aulagas, etc., para
«cama del mismo, y en la proximidad del establo-aprisco deben es-
tablecerse emplazamientos adecuados para recoger las deyecciones
'solidas y liquidas, esto es, los estiércoles, que han de repartirse
con la mayor uniformidad al final de otoiio, o principio de invier-
no o de primavera, segun el clima y época del aprovechamiento
-de los pastizales, por la superficie de ¢stos.

El purin o materia liquida de los estercoleros que se obtenga,
suficientemente diluido, puede repartirse, mediante canales o sur-
cos, sobre los terrenos mds bajos y susceptibles de regarse, con lo
-que se provoca la formaeidn de un abudante y tupido tapiz her-
béceo.

Los abonos complementarios que deben emplearse en los pasti-
zales son aquellos que suclen encontrarse en la misma regién de
su emplazamiento, y cuando sea posible su transporte, tales como
cenizas de los despojos lefiosos de los montes, humus o mantillos,
turba, tierras margosas, yesosas, calizas, etc.

He aqui, dice M. Fron, una de lasinmensas cadenas que ligan al
pastizal con el monte: por su propiedad creeadora del humus, y
-quizas también de abonos nitrogenados; por el papel que desem-
pena la masa arbolada, mejorando el suelo que recubre: por provo-
car el aprovechamiento de las reservas minerales del suelo, el ar-
bolado, 0 més bien la masa arbolada, ejerce sobre el suelo que la
lleva una accién esencialmente mejorante; ademds, sobre el lugar
que ocupa, o al lado del mismo, el pasto estard siempre verde y en
buen estado.

Creemos interesante consignar que hoy se admite como una de
las causas mds activas de la fijaciéon del nitrégeno gaseoso la hu-
mificacion de las hojas muerlas, Segiin numerosos ensayos del fores-
tal francés M. Henry, la ganancia que experimenta el suelo de los
montes, por efecto de la fijacién de aquel gas en las hojas muertas,
es mucho mayor que las pérdidas debidas a la explotacidén de las
maderas y lefas, y la cubierta de hojas muertas (roble, haya, oja-
ranzo, dlamo y pino), mezclada con la tierra, puede fijar, por ano y
por hectdrea, en un medio humedo, unos 20 kilogramos de nitro-
geno. Pero las hojas muertas, recebriendo una arena silicea pura,
lo que constituye un medio muy pobre y muy seco. o no enrique-
cen nada, o lo hacen de un modo insignificante, si bien no /12y pér-
dida de nitrégeno en estado gaseoso. Estos hechos han sido confir-
mados por Montemartini, pero sin poder referir la fijacion a una
-especie microbiana determinada, aunque, segin Haselhoft y Brede-
man, las hojas muertas contienen al anaerobio Closl{ridium, capaz
de fijar el nitrogeno gaseoso, y que ademads suele estar muy espar-
<ido en casi todos los suclos, opinando M. André que los enrique-



4

cimientos en nitrégenos observados por Henry es probable puedan
atribuirse a microbios de este género.

Hoy se admite que un suelo rico en humus posee mayor grado
de fertilidad, a igualdad de las demds condiciones, que un suelo en
el cual el elemento orgdnico falta; pero, para que una acumulacién
de humus sea ventajosa a los vegetales, es necesasio que sea posi-
ble su destruccién, pues de otro modo, el suelo permance ‘estéril.
De aqui la dificultad de fijar en una cifra la cantidad que debe con-
tener un suelo en humus, porque esta proporciéon depende esen-
cialmente de las cualidades oxidantes del mismo: asi, el humus per-
manecerd mucho tiempo sin descomponerse cuando el suelo no
contenga caliza o sea demasiado compacto y hiimedo, favorecién-
dose, por consiguiente, la descomposicién de la materia organica
con encalados y el drenaje del terreno.

Por lo que respecta a la turba, debe emplearse en los terrenos
pobres en principios carbonados y nitrogenados, andlogamente
como el humus; pero es necesario que el suelo sea calizo para que
se lleve a cabo la transformacién de la turba en humus, y el nitré- -
geno que contiene pase a estado de nitratos y pueda ser asimilado
por las plantas.

La introduccién de la turba en terrenos calcareos es tan favo-
rable bajo el aspecto fisico como el quimico, debiendo repartirse
directamente sobre el terreno a la manera de los demas abonos;
pero es necesario favorecer su mds completa descomposicion, lo
que se consigue més facilmente cuanto mas seca esta y mayor es
su trituracion, e incluso es conveniente tamizarla antes de repartir-

a sobre el pastizal.

También pueden formarse estiércoles con las hojas o agujas
muertas del arbolado forestal, con los helechos, brezos, aulagas y
otras plantas espontdneas de los terrenos forestales, empledndolos
primeramente en cama del ganado, y cuando estdn bien descom-
puestos y mezclados con los excrementos de aquél, se reparten so-
bre el suelo.

Tanto los estiércoles procedentes de las deyecciones del ganado
como el formado por la turba y vegetales, deben emplearse gene-
ralmente a final de otono o principios de invierno, cuidando de ex-
tenderlos con uniformidad sobre el pastizal, variando la cantidad
de estiércol que se emplea en proporcidn inversa con la de materia
orgdnica que aquél contenga.

El estiércol, para que se conserve en el grado mayor de fertili-
dad, conviene tenerlo amontonado y resguardado de las lluvias,
procurando, no obstante, que esté¢ en un grado adecuado de hume-
dad, siendo muy conveniente recoger las deyecciones liquidas que
se desprenden del mismo y regarlio con ellas repetidas veces y cui-
dar no se pierdan; también es necesario cvitar que se airee, debien-
do estar lo suficientemente apretado, y esto se logra en parte ha-
ciendo pasar a los animales sobre el estiércol.

Para obtenerlo en buenas condiciones, cuando se emplean para
cama del ganado vegetales espontaneos, es necesario triturarlos, lo
cual se consigue de un modo econdmico con el pisoteo de los ani-
males, pues cuanto mayor es su grado de finura y mds secos estdn,

mayor es su poder absorbente. )
Es una préctica recomendable recubrir los montones de estiér-
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<ol con tierra para conservar la humedad y evitar pérdidas de ele-
mentos nitrogenados.

En cuanto al empleo de las enmiendas margosas y calizas, estd
indicado en los suelos desprovistos de estos elementos, mas en los
tuertes, humedos, compactos o turbosos que en los secos o ligeros.

Los efectos de las margas son mds lentos que los del encalado, -

cuando se desea obtener una accidn rapida sobre el suelo, es pre-
ferible hacer uso de este ultimo, asi como para la destruccién de
plantas perjudiciales e insectos. :

Tanto las margas como las calizas, conviene emplearlas en oto-
no, y cuanto mas pulverizadas estén, mayor es su incorporacién
con el suelo, no debiendo coincidir con las siembras, sino llevar a
cabo éstas después de quince dias, por lo menos, de haber aplica-
do dichas enmiendas, sobre todo tratdndose de la cal, debiéndose
emplear lns estiércoles siempre después de los encalados y enmar-
gados.

Para lograr la pulverizacién de las cales basta dejarlas al aire o
sumergirlas ligeramente en agua o formar pequenos montones con
ellas, recubriéndolos con tierra, y cuando la cal estd completamen-
te apagada, se reparte sobre el pastizal. No es conveniente que los
-encalados y enmargados sean fuertes, pues es preferible emplear
pequenas dosis y repetirlas cuando, transcurridos algunos anos,
los necesite otra vez el pastizal.

El yeso se emplea, después de cocido y pulverizado, al principio
de primavera, con tiempo humedo y en calma, y cuando el pasti-
zal esta humedecido por la niebla o rocio y la hierba empieza a re-
tonar, debiendo aplicarse solamente a los pastizales que tienen le-
guminosas, pues mientras que favorece el desarrollo folidceo de las
mismas, no influye, en cambio, sobre las gramincas y demds plan
tas, estando, por consiguiente, indicado su empleo en los pastiza-
les de suelo seco y calizo, toda vez que en los himedos no existen
leguminosas, y no debe emplearse en cantidad excesiva que pro-
duzca indigestiones al ganado, pudiendo aplicarse, por hectarea,
de 200 a 600 kilogramos, que deben renovarse cada tres anos.

Las cenizas se emplean analogamente que el yeso, repartiéndo-
las con la mayor uniformidad y a principios de primavera, as
como también el hollin, que favorece el desarrolo de las legumi-
nosas.

b) Destruccién de las plantas y animales perjudiciales.—Para
lograr que un pastizal se conserve en buen estado e incluso se me-
jore, no basta solamente restituirle los principios fertilizantes
extraidos con los productos aprovechados. Es ademds necesario
que la superficie utilizable del mismo no se reduzca, sino al contra-
rio, que en todo caso aumente, o al menos se mantenga igual; y esto
se consigue favoreciendo la propagacion de las plantas mds utiles
apetecibles por el ganado, impidiendo el desarrollo de las perjudi-
ciales, de las que son poco Utiles para la alimentacién de aquél, y
de todas aquellas que proporcionan poco producto en relaciéon con
el excesivo lugar que ocupan.

Las plantas mas nutritivas y productivas que deben ser propa-
gadas en los pastizales son, de un modo general, las gramineas y
leguminosas, y aun entre éstas existen algunas que deben ser pre-
feridas, no solamente atendiendo a sus productos, valor nutritivo



6

de los mismos y que sean las mds apetecidas por el ganado, sinc
también teniendo presente que sus raices o rizomas sean muy des-
arrolladas y potentes para sujetar el suelo, punto muy principal
que debe tenerse en cuenta, tratdndose de pastizales expuestos a
una facil degradacién y erosion del suelo.

Como el mantenimiento del buen estado de conservacién de un
pastizal depende, hasta cierto punto, de la flora que le cubre, es
muy importante el estudio de ésta, pues ha de procurarse fomen-
tar aquellas plantas que, siendo iguaimente utiles, se adaptan mas.
favorablemente al medio ambiente que le proporcione el pastizal.
Pues asi resulta que, cuando el suelo es turboso, predominan plan-
tas de escaso o nulo valor alimenticio; cuando es completamente
arenoso y poco arcilloso y nada calizo, abundardn ciertas grami-
neas, en union de algunas ciperdceas y otras plantas; si es margoso,.
se encuentran algunas leguminosas; si, siendo arenoso, contiene un
poco de humus, casi nunca vegeterdn leguminosas forrajeras, abun-
dando, por el contrario, cuando el suelo es calcdreo, y en los sue-'
los limosos, de composicién préximamente a una buena tierra fran-
ca, abundan un gran nimero de especies vegetales. En una pala-
bra: en los suelos secos y calizos se logrard facilmente el desarrollo
de las leguminosas, que, con sus potentes raices, descienden a gran-
des protundidades en el suelo y proveen facilmente de agua a las
plantas, mientras que repugnan los suelos hiimedos, y cuando no
lo son con exceso, vegetan bien las gramineas, y, caso de serlo, los
juncos, cdrices, etc., etc.

Ademds, también serd necesario tener presente la altitud, expo-
sicién e inclinacion del terreno, la temperatura, cantidad de agua
que cae, etc.

En los pastizales, aunque se destruyan todas aquellas plantas
que no sean Utiles, al cabo de unos cuantos anos aparecen y se des-
arrollan nuevamente, por haber sido transportados sus gérmenes
por los vientos, las aguas y los animales, y, de no contener su inva-
sién pronto, disminuyen la produccién de pastizal, lo que se favo-
rece ademas, porque el ganado, al consumir las méds utiles y evi-
tar alcancen la maduracion las semillas, impide o contiene su mul-
tiplicacién, no ocurriendo lo propio con las no aprovechadas,
siendo necesario que, a la vez que se destruyen esta sultimas, se fo-
mente el desarrollo deaquéllascon siembras, y muy particularmente
con el acotamiento del pastizal o parte del mismo, durante dos o
tres anos, por lo menos, punto sobre el que hemos de insistir mas
adelante.

El saneamiento del terreno es generalmente suficiente, cuando
es humedo, para que desaparezcan varias plantas inutiles, y aun se:
facilita mas la destruccién si ademds se eacala, con lo que se logra
que las leguminosas y gramineas adquieran mayor desarrollo. Los
abonos minerales fosfatados y potdsicos, completados con dcido
nitrico y amoniacal, contribuyen poderosamente a que desaparez-
can la mayor parte de las plantas perjudiciales, aunque, en general,
no resulte econémico su empleo en nuestros pastizales, por los gas-
tos de transporte.

Las plantas que sobrevivan a los indicados medios, hay que
arrancarlas cuando son de raices perennes, y cortarlas al nivel del
suelo, varias veces al ano, cuando son de raices rastreras, sin dejar
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que los 6rganos aéreos se desarrollen, consiguiéndose de este modo
que mueran pronto.

Tratdndose de plantas anuales o bisanuales, basta cortarlas
antes de la floracién para evitar que produzcan semillas, y al cabo
de corto numero de afios, el pastizal queda libre de las mismas.

Las plantas recogidas es conveniente quemarlas y repartir sus
cenizas sobre el pastizal para que sirva de abono; a veces, solamen-
te se hace esto con los vegetales lenosos, y las plantas semilenosas
0 herbaceas se emplean para cama del ganado y formar abonos
compuestos.

Las cenizas y hollin suelen dar muy buen resultado para des-
truir, sobre todo, los musgos y juncos, y cuando un prado esté
bastante infestado de ellos y no haya facilidad para abonarlo, 0 no
convenga roturarlo, pues siempre es costoso, es muy préctico, a
principio o final de otono cuando la hierba estd seca y no hay te-
mor a la propagacion del fuego, incendiar la parte del pastizal que
deseamos regenerar, pues al empezar las primeras lluvias, el prado
retoa con mas vigor, y los efectos de la quema se notan en el nota-
ble desarrollo que tienen las plantas, perennes sobre todo, que no
han muerto (1).

En caso que el pastizal estuviera excesivamente infestado de
plantas perjudiciales perennes, y con los medios apuntados no se
ha logrado extirparlas, no hay otra solucién que roturarlo y labrar-
lo antes de nueva siembra.

Cuando nos ocupemos de la regeneracion de los pastizales espa-
noles, indicaremos las principales plantas perjudiciales que existen
en los prados de nuestro pais.

Tambi¢n es muy conveniente perseguir y destruir a los anima-
les que perjudican el buen estado de conservacié n de los prados,
formando montones de tierra, galerias, etc. Los topos, que a veces
ocasionan grandes danos, sobre todo en los prados que tienen buen
terreno, suelen formar pequenos montones de tierra, que deben
deshacerse para no reducir la superficie util; cuando es posible re-
gar el pastizal, suelen ahuyentarse, y a veces disminuye el nimero,
pudiendose recurrir a fumigaciones sulfurosas, quemando el azufre,
y, vali¢ndose de un fuelle, dirigir el humo hacia las galerias, logrédn-
dose que se ahuyenten, aunque es lo més practico destruirlos utili-
zando trampas, que se ponen en los puntos de paso, y siendo de
dos clases las galerias que construyen: unas rectas, de considerable
numero de metros de longitud, y otras sinuosas, que sirven para
buscar el alimento; en las primeras, las rectas, deben ponerse las
trampas buscando Tos sitios que, por el continuc paso de los ani-
malillos, aparecen mds lustrosos y limpios (2). Las hormigas tam-
bién con<t1uyen en algunos pastizales montones de tierra, que de-
ben repartirse y destruir los nidos.

(1) Nosotros hemos aplicado el procedimiento de dar fuego al principio de prima-
vera, quemando ¢l pasto basto que no habia desaparecido de parte de un pastizal bastan-

te hiimedo, y antes del mes se notaba el efecto beneficioso con el resto del mismo en el
notable vigor con que se desarrollaban las gramineas vivaces principalmente,
(2) Darece que, recientemente, se aplica con bastante éxito el dcido sulfuroso en es-

tado liquido para destruirlos, y también se inoculan, mediante ciertos virus, enfermeda-
des que provocan verdaderas epidemias entre dichos roedores,
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También en algunos prados de tierra negra o con bastante can-
tidad de materia vegetal y ligeramente himedos, hemos visto fre-
cuentemente numerosas galerias construidas por los alacranes ce-
bolleros o grillos reales, notdndose que estas galerias disminuyen
bastante la superficie util del pastizal, y, al ahuecar el suelo, se
dana la vegetacidn con el pastoreo, aparte que suele roer, durante
la primavera, las raicillas junto al cuello, pareciendo un procedi-
miento préctico para destruirlos, y que emplean los hortelanos,
verter una pequena cantidad de aceite y encima una poca de agua,
en las bocas de las galerias, no tardando en aparecer ea la superfi-
cie de los agujeros los alacranes, saliendo afuera, y entonces es muy
comoda su destruccidn (1).

Si se desea economizar aceite, sirviendo el de clase infima, a la
caida de latarde, cuando empieza a oscurecer, que es cuando tam-
bién empiezan a cantar los alacranes, es muy fécil guiarse por el
ruido mondtono que producen, claramente distinto del producido
por los élitros del grillo campestre, para encontrar las bocas de las
galerias de donde sale el sonido, y verter el aceite sin temor a que
no est¢ el alacrdn, como ocurre durante el dia, que permanecen si-
lenciosos, prolongdndose el canto durante una o dos horas después
de anochecer, que es més frecuente después de haber llovido du-
rante el dia, sobre todo sino ha sido muy fuerte la lluvia, y cuan-
do seriegan las eras de los viveros.

El distinguido Ingeniero agrénomo D. José Alonso nos comuni-
ca que, entre los dipteros, hay dos especies comunes en nuestro
pais, la Tipula pratensis y T. oleracea, L., que suelen hacer dano
en los prados, viéndoselas (son translicidas, de color gris cenicien-
to, cabeza negra con cortos pelos las larvas) en las capas superfi-
ciales del suelo mullido de los prados, huertas y jardines, asi como
también en el humus, un poco himedo, de los bosques, y se reco-
mienda recogerlas por la manana temprano antes que se refugien
en sus guaridas, para destruirlas, o empleando inyecciones de sul-
furo de carbono (2).

¢) Posibilidad de los pastizales.—También contribuye muy po-
derosamente a la buena conservacion de los pastizales que no se
dé entrada en los mismos a mayor numero de cabezas de ganado,
o de kilos de peso vivo, que el que permita su posibilidad en hier-
ba, atendiendo a la superficie del pastizal y a la cantidad y calidad
de la vegetacién herbdcea y duracion de su aprovechamiento. Si el
numero de cabezas de ganado es menor que el que realmente pue-
de sostener el pastizal, hay una pérdida de productos, caso fre-
cuente en nuestros pastizales andaluces y extremenos, donde seria

(1) Iiste afio, con haber sido tan himeda la primavera, hemos notado gran abundan-
cia de alacranes cebolleros, que han producido extraordinarios dafios en las eras sembra-
das de piiidn de los vivercs; y apenas se desarrollaban los pinitos, y antes de soltar la
cubierta la semilla. aparecian cortados por el cuello de la raiz; y habiendo empleado el
aceite, hemos obtenido muy dtiles resultados, pues en un vivero se han destruido hasta
50 alacranes, no obstante haber aplicado el aceite algo tardiamente,

(2) Si no hemos sufrido algtn error, creemos deben ser algunas de estas tipulas ci-
tadas por el Sr. Alonso las que hemos observado ocasionan dafios de consideracién en
las eras de los viveros, cortando las raicillas de las plantitas al poco de nacer, produ-
ciendo la muerte, sobre todo de los pinitos,
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muy conveniente, dado el corto periodo de su aprovechamiento
primaveral, que se diera una siega, cuando menos, a la hierba;
pero este caso de admision de menor namero de cabezas puede ser,
en general, muy atil para conseguir que muchas plantas maduren
sus semillas, y con este periodo de reposo se logre la mejora, en
parte, del pastizal; en cambio, en nuestro pais consideramos verda-
deramente perjudicial que se admita mayor nimero de cabezas que
el que permita la capacidad de los pastizales, porque, en general,
suelen estar empobrecidos.

Cuando nos ocupemos de los pastizales espanoles, indicaremos
el nimero de cabezas que suele pastar por hectdrea, y veamos aho-
ra los medios de que hemos de valernos para venir en conocimien-
to de la posibilidad en hierba de los mismos, o sea del numero de
cabezas que pueden admitirse sin empobrecerse.

Como es natural, el numero de cabezas que puede sostener un
pastizal, o de kilos de peso vivo, depende del desarrollo que puede
alcanzar la hierba, o sea de su produccion y riqueza; en una pala-
bra, de la cantidad y calidad de la misma. Ante todo, es fundamen-
tal, segiin ya hemos indicado en la segunda parte, para que se
aproveche la hierba en el periodo que es mads nutritiva, que el ga-
nado la consuma a medida que va desarrollindose; de aqui que si
se observa que la hierba lleva ventaja en su crecimiento al consu-
mo que de eila hace el ganado, conviene aumentar el namero de
cabezas, y, en caso contrario, debe aligerarse de ganado el pastizal,
y cuando esto no sea posible, debe darse a aquél una racién suple-
toria.

Para darnos cuenta de las variaciones que se observan en la ri-
queza nutritiva de la hierba, veamos cdémo cambia su composicion
con arreglo a su estado vegetativo, y, segun los datos de Garola,
se notan las siguientes diferencias:

"HIERBA DE PRADO
NOMBRE
. < Antes Después
DE LOS ELEMEN1OS COMPONENTES Ticrnas. dc ]aﬂﬂol‘a- dc la_vllura-

cion. clon.
Agua....oiiviiiiiiiiin 78,35 75,0 69,0
Materias nitrogenadas...... 5,24 3,0 2,5
Idem grasas............... 0,96 0,8 0,7
Hidratos de carbono........ 9,66 12,0 14,3
Celulosa en bruto .......... 3,72 7,0 11,5
Cenizas ,........oooviunn, 2,07 2,1 2,0

£ Vemos, pues, que cuanto mds tierna es la hierba, mayor es la
proporcidén de materias nitrogenadas que contiene y menor la de
celulosa, asi como también de los nitratos de carbono. Y, por tan-
to, el alimento que toma el ganado en régimen de pastoreo es mads
nutritivo que el recibido de los mismos prados en el establo en for-
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ma de heno, es decir, la hierba desecada es menos alimenticia que
verde y tierna (1).

Consecuencia de lo expuesto es la conveniencia de aprovechar
los pastizales, segun indicamos al tratar del pastoreo del ganado y
acabamos de decir, cuando la hierba sea mads tierna o se va des-
arrollando.

Tambi¢n es interesante conocer el coeficiente de digestibilidad
de la hierba, y a continuacién indicamos dichos coeficientes para
la hierba verde y henificada:

COEFICIENTES DE DIGESTIBILIDAD PARA LOS RUMIANTES

NOMBRE Proteina . Extractos Mate-
DE 10S ALIMENTOS otryozl:;;ad:l- Materia Celulosa no azoados | ria organica
bruta. grasa bruta. bruta. brutos. total.
Hierba verde........... 70 a 80 50a60 | 55280 | 60a380 60 a 80
Heno de gramineas y le-
guminosas. ... ...... 50 a 70 50a 65 | 45270 | 45a 75 ’ 15 a 70

La digestibilidad de la hierba o del heno, lo mismo que la com-
posicién, varia con su procedencia, esto es, con la flora, con la épo-
ca del aprovechamiento y con los cuidados que se han dedicado al
prado o pastizal, y, por consiguiente, con la fertilidad del suelo, y
segun Wolff, el estado siguiente demuestra dichas diferencias para
la hierba desecada o heno (2):

Mate- Celulosa Gra- |. Hidratos
CALIDAD DEL HENO |rjas azoadas.| bruta. | sa bruta. | de carbono.

Mediano ....o.uvvun.n. | 10,8 34,1 2,3 46,5
Bueno .......oovin..n | 11,4 | 30,7 2,7 48.5
Muy bucno..,........ 13,8 25,7 2,6 . 49,8

’ 3,1 48,6

Superior ..ooviiienen 16,1 23,0

Conviene tener presente que, segun el método seguido para los
andlisis, asi varian las cifras consignadas en los mismos para los

(1) La precocidad se logra por medio de la alimentacién durante la primera edad, cual-
quiera que sea la raza, La hierba tierna asegura al auimal un desarrollo regular; pero en
la estacién en que las plantas se secan, producen un alimento mds pobre en elementos
nutritivos y de menor digestibilidad, y en invierno, no teniendo los animales mds que
una alimentacién seca, no pueden terminar el desarrollo del esqueleto y de los tejidos
hasta que vuelve la vegetacién con la primavera. (P. Diffloth.)

(2) En Espafia no existen, que sepamos, andlisis de forrajes o henos procedentes de
los prados de las distintas regiones; asi que nos vemos obligados a referirnos a los de

otros paises,
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principios, obedeciendo a esto las diferencias que se observan para
la celulosa de unos a otros analisis.

Como regla general, se puede decir que cuanto mayor es la can-
tidad de materia nitrogenada de la hierba, menor es la de la celu-
losa bruta; asi que la determinacion del nitrégeno en un forraje es
una indicacién muy importante para dar a conocer el valor nutri-
tivo del mismo.

Es necesario tener en cuenta los distintos coeficientes de diges-
tibilidad de los principios contenidos en los forrajes para apreciar
la proporcién en que figuran los principios digestibles que pueden
utilizarse por el organismo animal, y, como término medio, puede
calcularse que un kilogramo de heno no contiene mds de su mitad de
elementos nutritivos utilizables.

A los efectos de valorar o fijar la posibilidad de los pastizales,
es muy importante no olvidar que la hierba, segun hemos visto,
aprovechada en r¢gimen de pastoreo, es mds nutritiva que el heno
procedente de la misma; asi que el valor que se atribuye alos pas-
tos, partiendo del correspondiente al heno seco que puede propor-
cionar, mediante la siega, resulta inferior al real, pues segun
Hohenhcin, no solamente influye porque el forraje es mds nutriti-
vo, sino también porque es mas abundante el proporcionado por la
hierba verde.

Los prados o pastizales en que abundan las leguminosas son
mds ricos, porque aparte de mejorar, con los residuos de su vege-
lacién, la capa superficial del suelo, son mds precoces que las gra-
mineas y dan mejores forrajes, obteniéndose mas pronto un rendi-
miento mayor; pero no deben aprovecharse por el ganado lanar
cuando son muy jévenes aquéllas, pues pueden perjudicarlas en su
desarrollo.

Después de estos antecedentes, pasemos a ocuparnos del nume-
ro de cabezas que puede sostener un pastizal (1).

El conocimiento del namero de kilos de peso vivo que puede
sostener un pastizal tiene la mayor importancia para su buena
conservacion, evitar su degradacion o empobrecimiento y hacer su
valoracion; y para determinar el nimero de cabezas de ganado que
puede pastar por hectdrea de pastizal, se pesa primero la hierba
fresca, y luego la seca. (D. Juan Angel de Madariaga, Repoblacion
forestal.)

Este procedimiento, indicado por tan competente Ingeniero de
Montes como el Sr. Madariaga, no tiene realmente aplicacion nada
mas que en los prados artificiales y en las praderas o prados de
sicga, y no cuando el ganado consume en régimen de pastoreo el .
riczal o relofio, y menos en los pastizales, que se aprovechan los
pastos a dienle, aparte que con dicho procedimiento no se adquiere
ni la idea mds elemental sobre la composicion botdnica y calidad
de la hierba.

«Para =svaluar el rendimiento del pastizal, habrd, en general,

(1) Por posibilided de un pastizal puede entenderse el nimero de cabezas de gana-
do que puede mantener, bajo la condicidn, si no de mejorarse, al menos de conservarse
en buen estado, o la cantidad de forraje que proporciona susceptible de ser aprovechada
por el ganado, soliendo llamarse la primera posibilidad en carne, y la segunda, en pro-
ductos forrajeros, :
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dificultades si el pasto estd excesivamente recomido. Lo mds prac-
tico serd acotar y cerrar, aqui y alli, rodalitos de cuatro dreas, por
ejemplo, y en ellos dejar florecer y madurar las hierbas, hacer el
catdlogo, determinar la composicion del pasto y segar y pesar
el heno, en verde y en seco; asi se puede determinar la posibilidad
de realizar tal labor.» (D. Miguel del Campo, Pastaderos arbolados.)

Este procedimiento, aconsejado por nuestro profesor o maestro
de Dasotomia, a cuyas provechosas ensefanzas habremos de refe-
rirnos mas de una vez, ofrece sobre el anterior la ventaja de permi-
tir formar un juicio completo sobre la composicién botdnica del
tapiz herbdceo y condiciones vegetativas del mismo, y tiene tam-
bién su mds acertada aplicacion en los prados de siega, pero no en
los que se aprovechan en régimen de pastoreo, por no ser suscepti-
bles de ser segados sus productos, caso el mas corriente en nuestro
pais, aunque hay que reconocer que el acotamiento de pequeias
parcelas es la base para darnos idea més completa de la futura
produccién en hierba de toda clase de prados, ya sea o no de siega;
pero hay que tener presente que esto no basta para conocer por
completo el nimero de cabezas que pueden sostener, precisindose
ademds el conocimiento de la calidad o riqueza nutritiva de la
misma.

El procedimiento de conocer el niumero de kilos de peso vivo o
de cabezas de ganado que puede mantener un pastizal por unidad
de superficie puede hacerse experimentalmente: senalando parce-
las que se aprovechan, por lotes de cuatro a diez cabezas, se obser-
va el tiempo en que las agota o consume su hierba el ganado en
normal marcha de aumento de peso vivo, y para determinar el
consumo de hierba por dia del lote, sele pesa cuando cl ganado
estd en ayunas, o sea antes de salir al pastoreo y al mediodia,
cuando deja de comer o sestea, repitiendo por la tarde las mismas
pesadas, y dividiendo las diferencias sumadas, o peso total obteni-
do, por el numero de cabezas o de kilos de peso vivo, se tiene la
cantidad de hierba consumida por cabeza o por el namero de kilos
de peso vivo del lote, y, por tanto, el consumo de 100 6 1.000 kilos
de peso vivo, como es corriente expresarlo. Algunos autores acon-
sejan se hagan las dos pesadas de la manana, y multiplicando el
resuitado obtenido por 2, se obtendrd el consumo correspondien-
te al dia.

Sin duda alguna, conocemos asi la produccion total de las par-
celas, y, por tanto, del pastizal y el consumo en hierba de cada ca-
beza; pero este procedimiento tampoco nos proporciona el conoci-
miento de la composicion y calidad del pasto, que es, en unién del
de las necesidades de la ganaderia, la verdadera base para orientar
toda clase de mejoras del pastizal y fijar el mds adecuado destino
que debe tener con relacién a la clase de ganado quc mas benefi-
ciosamente lo puede aprovechar.

En cuanto a las necesidades de la ganaderia, las conocemos,
pues en la segunda parte hemos dejado consignado cuanto real-
mente nos podia interesar; asi, que facil nos es fijar el mejor destino
que debe tener un pastizal con respecto a la clase de ganado que lo
debe aprovechar, y valiéndonos de estos conocimientos, de la com-
posicion botdnica y quimica del pasto, o relacionando la Tabla 2.* de
racionamiento de los animales con la Tabla 1.* de composicion
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media de los alimentos, se puede precisar el consumo diario en
hierba para cada clase de animal y pasto, teniendo presente que
este consumo es cuatro veces mayor para la hierba que para el
heno, segan dejamos ya expuesto, y, por tanto, son dos medios de
que disponemos, para determinar el consumo diario en hierba por
cabeza de ganado, el acabado de indicar o el experimental, que tal
vez sea mas expedito, por no requerir el conocimiento previo de la
composicién alimenticia del pasto.

Pero siempre necesitaremos conocer la composicién botdnica del
pastizal y la riqueza alimenticia del mismo para apreciar las espe-
cies mas productivas y que mejor vegetan y que deben fomentarse,
relacionando ademss estos conocimientos con el destino del pas-
tizal.

Claro es que no se debe, segun esto, prescindir del conocimien-
to botdnico, aparte que lo juzgamos indispensable para darnos
exacta cuenta en cada momento de las condiciones vegetativas de
cada planta; pero el andlisis quimico se puede, en parte, suplir si
en las tablas de composiciéon media de alimentos que acompana-
mos figuran las especies botdnicas que constituyen el pastizal, y
también se podrian abreviar los andlisis con pérdida de exactitud
en los resultados, desde luego, si se dosifica solamente el nitrégeno;
pero, por otra parte, teniendo en cuenta que las condiciones vege-
tativas de las plantas en nuestro pais son muy varias y distintas a
aquellas en que viven las especies consignadas en la Tabla 1.2 (1),
que han sido analizadas en otros paises, creemos lo mas util que
en el nuestro se practicaran analisis que pudieran darnos a conocer
la composicion quimica de las plantas espontdneas pasturales de
nuestros prados para fijar exacta comparacién, segun la riqueza,
con las clases de prados que contiene la Tabla 1.%, pues segun
dijimos en la segunda parte, parece se caracterizan dichas plantas
en los terrenos desarbolados y secos de Espana, por el predominio
de Ja celulosa y reducida proporcion de elementos digestibles.

También se podria, sin previo andlisis, comparar aproximada-
mente el pastizal con los mds andlogos de los consignados en la Ta~
bla 1.%; pero sea cual fuere el procedimiento del que nos ha-
yamos valido para conocer la composicién quimica, una vez que
estemos en su posesion, asi como también de la apreciacién botd-
nica y de las necesidades de la ganaderia, podemos, relacionando
estos conocimientos, orientar acertadamente la mejora del pastizal,
fijar su destino y determinar el consumo diario por cabeza de ga-
nado ¢ 1.oco kilos de peso vivo, segiin acabamos de ver; pero siem-
pre nos encontraremos que la produccion total habra que averi-
guarla experimentalmente, como indicamos, por el tiempo que
tarda el lote en consumir o agotar la hierba de las parcelas.

Una vez determinado el numero de cabezas de ganado o de kilos
de peso vivo que puede sostener por unidad de superficie el pasti-
zal, estaremos en condiciones de hacer su valoracién en vista del
rendimiento que de la industria pecuaria se obtenga.

Sobre tan importante asunto solamente nos limitaremos a indi-

(1) Se refiere el autor a una extensa tabla con la composicién media de los alimen-
tos de los animales domésticos, que figura en otro lugar de la obra,
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car, toda vez que no entra en los fines de nuestro trabajo, que la
valoracién de pastizales no es el caso sencillo del de los prados de
siega, pues dados los varios tactores, naturaleza, inclinacion o pen-
diente del suelo, estado de degradacion del mismo, proteccion de
la vegetacion lenosa, etc., que pueden intervenir en proporcionarle
0 no cardcter de permanencia a su rendimiento, habrdn de ser to-
dos éstos objeto de detenido examen para una mads exacta aprecia-
cién, y, en su consecuencia, venir en conocimiento del verdadero
valor del pastizal (1).

d) Sustitucion del ganado menor por el mayor.—Al ocuparnos
del pastoreo de las distintas clases de animales, hemos visto que el
cabrio es el que mds dario ocasiona; le sigue el ovino; a éste el as-
nal, mular, caballar y bovino; el de cerda también perjudica mu-

.cho los suelos, por la costumbre que tiene de hozar. Asi, que su en-
trada debe prohibirse rigurosamente en los pastizales y terrenos
humedos y en los que estdn en vias de repoblacion y consolida-
cién del suelo. :

El caso corriente es que los pastizales se aprovechen mds prin-
cipalmente por los équidos, ganado bovino, ovino y caprino; pero
aun este ultimo se apacenta, mds que en los pastizales, en los te-
rrenos con vegetacion lenosa. Asi que el casoa considerar se redu=
ce a las tres primeras clases de ganado; pero desde el momento
-gue los équidos, sobre todo el ganado caballar, requieren pastos

nos y nutritivos, puede decirse que la eleccién se presenta entre
ei ganado bovino y ¢l ovino, que son ademads las dos especies mds
abundantes y las que mas principalmente aprovechan los pasti-
zales.

Hemos visto que el ganado ovino tiene la costumbre de cortar
la hierba muy a ras de tierra, y esto puede perjudicar a los pastiza-
les donde abundan las leguminosas y son tiernas; ademads, en caso
de escasear los pastos, llega hasta el extremo de arrancar la poca
hierba que encuentra, y con su paso corto y menudas pezunas,
ataca de un modo continuo el suelo, desgarra o corta los céspedes,
y con el pisoteo producido por millares de pezunas puntiagudas se
asurca el suelo, tanto mds cuanto su pendiente es mayor, favore-
ciéndose el arrastre de las partes degradadas y la formacion de to-
rrenteras.

El ganado vacuno, por el contrario, perjudica mucho menos los
pastizales, pues corta y no arranca la hierba, y, dada la anchura de
su morro, no ataca a la muy pisoteada y corta: cuando pasta en
terrenos inclinados, acostumbra a marchar siguiendo préxima-
mente las curvas de nivel, y, volviendo por los mismos sitios, traza
senderos casi horizontales que pueden contribuir a la consolida-
cion del suelo en tiempo de grandes lluvias, y con sus anchasy
planas pezunas aplasta, pero no desgarra, los céspedes, aparte que
se mueve menos que el ganado ovino, y, por tanto, castiga también
menos el suelo.

El hecho que el ganado vacuno se explote por su produccién en
carne y leche lleva como consecuencia que sea necesario mante-

(1) No se debe olvidar que la posibilidad puede variar de un afio a otro, y en el
mismo reducirse también por falta de Iluvias, intensidad de los hielos, etc.
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nerlo en buen estado de conservacion, pues de otro modo, el rendi-
miento disminuye, y esta particularidad favorece a la vez la con-
servacion de los pastizales, porque el nimero de cabezas que los
aprovechan es calculado con arreglo a la verdadera posibilidad en
hierba, pues todo aumento de peso vivo puede ocasionar la dismi-
nucién de la produccién lechera o de la carne, e inmediatamente se
restringe el namero de cabezas, y de aqui que los pastizalzs apro-
vechados por el ganado vacuno estén mejor conservados que los
que son pastados por el lanar.

Como una de las principales producciones que se busca con esta
ultima clase de ganado es la de la lana, y la reduccién en cantidad
y el empeoramiento de la calidad no son apreciados tan de momen-
to como cuando se busca la produccién lechera o de carne, asi que
aun en nuestro pais, en que vivimos en el mas lamentable e imper-
donable abandono pastoral, siempre son mejor conservados los
prados destinados a los équidos y ganado vacuno, y puede decirse
que son ademads los Ginicos objetos de algun cuidado cultural, pues
al menos se les veda temporalmente.

Ciertamente que el dia que la clase ganadera de nuestro pais se
dé cuenta de la influencia que tiene la alimentacién en la cantidad
y calidad de la lana, tal vez se logre ¢niciar el primer paso hacia la
verdadera regeneracion de los pastizales; pero en tanto llega dicho
dia, la degradacién y empobrecimiento de éstos serdan cada dia
mds crecientes.

En Francia se ha llevado a cabo, en gran parte, la sustitucién
del carnero por la vaca, habiendo contribuido poderosamente a
ello el incremento que ha tenido la industria lechera, que ha per-
mitido crear o establecer en las regiones pastorales fruiliers, leche-
rias, queserias y mantequerias, para aprovechar en comun los pas-
tizales de una region y utilizar, también en comun, los productos,
leche, carne, etc., y esta cooperacion ha facilitado utilizar dichos
productos en las condiciones mds ventajosas, asegurando su venta
y aprovechando también a la vez los pastos de un modo mds ra-
cional o beneficioso para la conservacidn de los mismos.

Un carnero necesita, durante su permanencia veraniega en los
Alpes del centro, media hectarea de pastizal; una vaca, durante el
mismo tiempo, necesita 1,81 hectdreas, esto es, que la vaca precisa
como 3,62 carneros. Admitidas estas cifras medias, pues las condi-
ciones cambian con las regiones, se tiene que el producto de la vaca
en el mencionado tiempo es, por término medio, 53,58, prescindien-
do del capital empleado, y el carnero proporciona un promedio,
para el mismo tiempo, de 3 francos, lo que supone 10,86 francos
para los 3,62 carneros que corresponden a una vaca. Estas cifras
establecidas sobre pastizales comparables demuestran que, para el
mismo tiempo de permanencia, las vacas proporcionan 43 francos
mds de rendimiento, para una superficie de 1,81 hectdreas, que los
carneros, (M. Marchand, Le paturage dans les Alpes.)

Asi se expresaba el ano 1872 M. Marchand, uno de los mds im-
portantes promotores en Francia para aconsejar se reemplazaran
los carneros por las vacas, después de una excursién por los Alpes
suizos y franceses.

Aparte de la ventaja econ6mica apuntada, la sustitucion del car-
nero por la vaca ha permitido en Francia aligerar en cabezas de ga-
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nado los pastizales de otofo y primavera, que eran los mds casti-
gados y empobrecidos, favoreciéndose su regeneracioén.

Desde luego, creemos que en nuestro pais no es posible llevar a
cabo la indicada sustitucién con gran amplitud, porque, en gene-
ral, nuestros pastizales son mds adecuados para el ganado lanar
que el vacuno, por estar emplazados sobre terrenos secos y muy
quebrados, excepto las vegas de algunos rios, si bien es verdad que
en la primera mitad del siglo pasado eran muchos los pueblos que
poseian considerables rebanos de ganado vacuno y hoy apenas tie-
nen una docena de vacas, y, sin duda alguna, seria un paso gigan-
tesco para conseguir la restauracidén de nuestros empobrecidos pas-
tizales el llevar a cabo la expresada sustitucion, basada ademds en
la cooperacién, pues‘a ello se prestan los pastos de los montes co-
munalss, porque aun tenemos algunas buenas dehesas boyales,
que son realmente la salvacién, como dicen, de los pueblos que las
poseen, no debiéndose limitar la sustituciéon solamente al ganado
vacuno, sino a todo mayor, sobre todo al caballar, yeguas y potros,
que tanta importancia tiene en algunas regiones espanolas.

MADRID.—Sobrinos de 1a Swue. de M. Minuesa de los Ries, Miguel Servet, 18,




