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Ventajas incalculables de enriquecer la materia orgdnica
en las tierras.- - No ofrece duda, al menos para nosotros, que
la abundancia de materia organicade la ticrra, no tan solo au-
menta la produccién, haciéndola mds regular, sino que al
modificar las condiciones {isicas de la tierra, dando soltura a
Jos suelos compactos y mayor cohcesidon a los excesivamente
sueltos, esto es, convirtiendo a ambos en la tierra ideal para
fa agricultura, que cs la llamada tierra franca, facilita, por la
posibilidad dc dar labores oportunas en todo ticmpo, la ami-
noracién, y quizd la supresion del barbecho, a cuyo sosteni-
miento contribuyen, ademas del clima, la falta de ganado, de
trabajo y tiempo en ciertas estaciones, durante la recoleccion,
¢l endurecimiento del suelo, después de levantadas las cose-
chas, que hace imposible cualquier labor que se intente con
el aparato de mayor potencia.

Por estn nuestros insistentes consejos para que los agri-
cultores procuren por todos los medios aumentar los estiér-
coles, cuidarlos para evitar pérdidas y precipitar su descom-
posicion, suministrdndole la humedad necesaria y aterrando-
los en las estaciones secas.

No omitiremos nada de cuanto la experiencia y los libros
nos han ensenado, y, al efecto, resenamos los trabajos que el
profesor M. Stutzer, de la Universidad de Breslau, hizo con
cl fin de averiguar, en vista de las transformaciones que sufre
el estiércol luego que se deposita en el estercolero, cudl era la

(1) Pdrrafos reproducidos de los capitulos V, VI y VII de la obra &? esticrcol
y la produccion animal, recientemente publicada por el autor,
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oportunidad mayor para llevarlo a las ticrras y poder produ-
cir el mayor efecto posible, e intentaremos resumirlas para
conocimiento de nuestros lectores.

Origen del humus o mantillo. Bacterias nitrificadoras y
desnitrificadoras.—Se ha indicado ya que los cambios que su-
fre el estiércol, luego que se deposita en el estercolero, consis-
ten en la desaparicion del estado pajoso, en la formacién del
humus, la aminoracién notable del peso y volumen del mon-
ton, y, por ultimo, la formacién de lo que se ha llamado man-
teca negra, en cuyo caso ha perdido sus caracteres exteriores
y primitivos.

La masa de la sustancia que forma el humus procede de
la celulosa de la cama de los animales y de las deyecciones de
los mismos.

Las bacterias que viven en el estiércol son numerosas: al-
gunas transforman los compuestos nitrogenados y forman
nitratos; otro grupo de microorganismos, las bacterias des-
nitrificantes, utilizan el oxigeno del nitrato y ponen el nitré-
geno en libertad, ocasionando una pérdida.

Para que las bacterias desnitrificantes actien, necesitan
hidratos de carbono solubles, que provienen de la descompo-
sicion de la celulosa.

Estado en que el estiércol debe ser llevado a la tierra.—Si
el estiércol permanece bastante tiempo en el estercolero en
el primer periodo de estas materias hidrocarbonadas someti-
das a la accion de las bacterias, que originan la putrefaccion,
se transforman lentamente en materias solubles, que son las
que necesitan las bacterias desnitrificantes para su desarrollo;
pero si el estiércol se ha cuidado bien, regdndolo y apisondn-
dolo para impedir el acceso del aire, ecntonces no se producen
los nitratos, y, por lo tanto, no tienen materia sobre que ac-
- tuar aquéllas. El segundo periodo de formacién del estiércol
se caracteriza por la solubilidad de parte de estas materias
hidrocarbonadas; pero otra parte ha quedado aun sin solubi-
lizar, y, por lo tanto, el esti¢rcol estd a medio consumir. Sien
este estado se lleva ala tierra y se cubre, los principios nitroge-
nados que contiene se transforman en nitratos lentamente; y
como Jas bacterias desnitrificantes estdn privadas de los ele-
mentos necesarios para su alimentacion, la tierra se apodera
de esta rica materia.

Consecuencia: el estiércol a medio consumir llevado a la tie-
rra y cubierto produce bucnos efeclos.

Si el estiércol se echa reciente en la tierra, poco antes de la
siembra, la evolucién que hemos anotado en los dos perio-
dos se verifica en forma tal, que la planta no puede aprove-
charse de los compuestos nitrogenados, por desarrollarse ¢s-
tos cuando ha pasado el periodo vegetativo, sobre todo tra-
tindose de cultivos anuales, cn el que son mds necesarios,
que cs al comicnzo del desarrollo de la planta.
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No conviene, pucs, echar ¢l estiércol reciente poco antes
de la siembra, porque la planta no puede utilizar el elemento
de mds valor en el mismo.

Cuando se entierra bastante tiempo antes de la siembra,
entonces, dando lugar a las transformaciones indicadas, los
efectos son beneficiosos para las siembras ulteriores, y en vis-
ta de ello, M. Stutzer cree que el mejor aprovechamiento del
estiércol consiste en enterrarlo fresco bastante tiempo antes de las
siembras. Conviene, sin embargo, advertir que siendo indis-
pensable, para que cl estiércol sufra estas transformaciones,
que tenga cierto grado de humedad, y hallandose nuestras
tierras aun en los barbechos desnudos, privados de humedad
suficiente en la estacion de verano, que es cuando pudiera lle-
varse el estiércol [resco a la tierra, éste se desecaria, a menos
de enterrarlo a gran profundidad, operaciéon que no puede
hacerse con el arado romapgo, que cs el de uso general, y una
vez seco, no hay transformacién posible. El autor a que nos
referimos, haciendo sus estudios y observaciones en un pais
cn el que no falta, por lo general, la humedad en las tierras,
ha podido sacar estas ensenanzas que no son aplicables, a
nuestro entender, a esta elevada meseta,

Creemos, pues, que ¢l tiempo més a proposito para apli-
car el esti¢rcol a las ticrras es poco antes de las siembras, y
¢l estado del mismo a medio consumir, convertido en humus
o mantillo con la humedad conveniente que revele los cuida-
dos necesarios en el estercolero.

Practicas que conviene desterrar en absoluto. Lamentable
extensién de las mismas.— Se han indicado ya las transforma-
ciones que sufre el esticreol luego que se deposita en el esterco-
lero, la conveniencia y necesidad dc extenderlo por capas uni-
formes, de apisonarlo y regarlo, con el fin de mantener las
fermentaciones activas de las capas superiores y activar las
de las capas media ¢ inflerior, y, por ultimo, vigilar constan-
temente para impedir la formaucién del hongo blanco, consu-
midor del nitréogeno, que es el elemento mas caroy mas necc-
sario en el cultivo de los cereales.

Veamos ahora las practicas mas gencralizadas entre los la-
bradores. En primer lugar, a la eleccion del estercolero no
preside la idea mds scucilla de pretender que se conserve esta
materia indispensable para la tierra; por lo general, s¢ va ex-
tendiendo en los corrales, donde les gallinas se encargan de
desparramarlo, para que sc deseque y no se pudra; otras veces
se deposita no lejos de las casas, para sufrir la desagradable in-
Nuencia de¢ sus emanaciones, fuertes y perjudiciales, origina-
das por la putrefaccion del mismo, o se instalan en sitios eleva-
dos para que los vientos lo aireen, y las aguas sucias que han
atravesado el esti¢rcol después de la lluvia se pierden, arras-
trando lo mas sustancial del mismo, y, por ultimo, también es
frecuente echarlo en las hondonadas, que permanecen enchar-
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cadas durante todo ¢l invierno, con lo que se impide ¢l acce-
so del aire, y, por consecuencia, toda ulterior descomposicion.

Lo expuesto revela que se carece del conocimicnto mds ele-
mental referente al cuidado de materia tan util y necesaria en
el cultivo. En todo lo que hemos recorrido, tan soélo en Cata-
luna, en algunas fincas de agricultores inteligentes, hemos
visto los estercoleros bien cuidados, todas las aguas sucias re-
cogidas y conducidas con el mayor esmero para regar direc-
tamente las tierras, sin abandonar por eso ¢l riego de los es-
tercoleros, por la persuasion de aquellos labradores de que no
hay medio de llegar a grandes y remuneradoras producciones
si no es abonando la tierra con grandes estercoladuras. |

Carencia de camas y albergues para los ganados. Conse-
cuencias fatales para el cultivo.—En contirmacion de este
abandono y desconocimiento, en lo que se refierc al estiércol,
se observa la falta de camas en todos los locales donde se al-
bergan los ganados;la no renovaciéon de las mismas, luego
que estan humedecidas con las deyecciones Jiquidas y solidas
de aquéllos, que aumenta considerablemente la cantidad de
estiércol.

Careciendo como se carece de albergues cn condiciones, la
mayor parte de los ganados, sobre todo los de renta, duermen
en cobertizos durante el tiempo frio, sin mds cama que el te-
rrizo desigual de los mismos, por cuyo abandono se pierde la
mayor parte de las deyecciones liquidas de los animales, con
perjuicio para los mismos, por las emanaciones continuas, y
en cuanto a las solidas, quedan tambi¢n en condiciones de
aprovecharse lo menos posible. En ¢l tiempo bueno, los gana-
dos todos duermen en el campo, perdi¢ndose también la ma-
yor parte de los estiércoles, con evidente perjuicio para los
pastizales y praderas donde se acumulan. Hay que advertir
que nos referimos a las fincas explotadas a pasto y labor, por-
que las destinadas tan solo a pastizales el ganado vive y duer-
me constantemente en el campo, perdiéndose casi en absoluto
todo el estiércol producido por el mismo.

Practica del redileo en el ganado lanar. Pérdidas que se
originan.— Otra de las practicas que convendria ir modifican-
do en beneficio del ganado, y, por lo tanto, del bolsillo del ga-
nadero, es la del redileo en el ganado lanar, con las corralizas
a la intemperie en todas las cstaciones, cuyas consecuencias
durante el invierno son fatales para el ganado, especialmente
para las ovejas de vientre y los corderos, que mueren en gran
namero, efecto de los malos temporales, que no pueden resis.
tir al aunarse la escasa alimentacion con el frio extremado y
la humedad de la tierra. Esta practica, que debe desccharse
en toda explotacion regularmente llevada, no tiene e¢n su abo-
no mas ventaju que el de evitar jornales invertidos en condu-
cir el estiéreol a las tierras; pero, en cambio, los perjuicios son
grandisimos, no tan sélo por la mermada utilidad, y aun me-
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jor la peérdida que representa la muerte de madres y crias,
sino por la escasa cantidad de esti¢reol que queda en la tierra,
comparado con ¢l que se podria fabricar en corrales espacio-
sos, con cobertizos y cama abundante y seca y constantemen-
te renovada.

Efectivamente: si se toman los promedios del peso del ga-
nado de este pais, la produccion del esti¢rcol por noche y el
cspacio medio que sc¢ le asigna a cada cabeza, teniendo en
cuenta la reduccion de la corraliza en invierno y la expansion
cn Ja primavera y verano, resulta que se puede fijar para cada
oveja una superficic abonada, por ano, de 730 metros cuadra-
dos, y la cantidad dc esti¢rcol depositada en los mismos, de
300 a 350 kilos, que equivalen a unos |.800 kilos por hectarea.

La tonelada de peso en vivo, que puede calcularse que la
forman 30 cabezas, puede abonar durante el ano, por este sis-
tema, una extension de unas dos hectdreas, unas cinco fanegas
dc 40 dreas, con una cantidad en pesode 10 a 11.000 kilos, que
cs una débil estercoladura. Ya veremos mads adelante coémo
este peso se duplica con exceso en los encerraderos y cober-
tizos apropiados, cuando para ello se agrega la cama nece-
saria. :

Abandono de la paja sobrante sin aprovechamiento.—Qui-
zas la misma causa, o sea la de carecer de albergue, y el esca-
so inter¢s por aumentar la produccion de abono orgdnico, sea
debido también a que en las abundantes cosechas, la paja so-
brante, que no ha encontrado mercado, se abandona en el
campo en grandes montones para que se pudra a fuerza de
tiempo y de Ja accién de los agentes atmosféricos, especial-
‘mente del agua, con unas pérdidas en peso que no bajardn
seguramente de los 2/3 del peso inicial. Esta paja debiera
aprovecharse para camas en el momento que estuviera em-
papada por los orines del ganado y conducirla al estercolero,
con la que s¢ mejoraria el estiércol producido y se reducirian
al minimum las pérdidas en peso.

Rastrojeras.—Aunque cada dfa sc utiliza mas la paja y el
agricultor tiene interés en aprovechar la mayor parte de la
cana de los cereaies, sin embargo, aun calculando por lo bajo,
no serd menor de dos a tres toneladas por hectdrea el peso
de la rastrojera, que aun no pudiendo de momento enterrar,
debido al estado de endurecimento de las tierras por causa
de la sequedad extremada, después de levantada la cosecha,
debiera hacerse esta operacién en el momento en que la hu-
medad de la tierra lo permitiese.

El paso de los ganados después de levantada la cosecha
tritura y rompe la paja fuera de la tierra, y los vientos y las
lluvias arrastran estos restos de la recolecciéon antes de que la
Jabor de alzar los entierre, perdiéndose, con grave quebranto
para las ulteriores cosechas. En las provincias en que la rota-
cion es trienal con barbecho, a la cosecha. cereal sigue la de
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una leguminosa, por lo general, la algarroba, quc se siembra
sobre pajas, como dicen, sin ninguna labor previa, hendiendo
los cerros con el arado romano para cubrir la semilla, y dejan
al descubierto, no tan solo la paja del rastrojo, sino parte de
las raices, que los agentes atmosféricos van destruyendo, vy,
arrastrados por las aguas de invierno, se depositan en las
partes bajas de las tierras o en los remansos de los arroyos,
perdiéndose sin provecho para nadie. Estas malas précticas
debieran modificarse en la forma que indicamos, con bene-
ficio incalculable para los agricultores.

Vegetacién espontanea.—En los sitios en que abunda el
helecho, la retama, juncos, turba, serrin y cuantos arbustos
y materiales puedan aprovecharse, sobre todo, cuando hay
escasez de paja y vale cara, se deben utilizar para camas,
aunque sea picdndolas previamente para precipitar la des-
composicién de las mismas, facilitar la absorcion de las de-
yecciones animales y aumentar la cantidad de esti¢rcol pro-
ducido, porque la carencia del mismo se deja sentir en todas
las naciones de Europa, incluso en la misma Inglaterra, quc
cs la nacidon de mayor densidad ganadera y con exceso de hu-
medad, que favorece la formacion del humus con los restos de
la vegetacién espontdnea abundante.

Traspaleo del montén de estiércol. Perjuicios irreparables
que ocasiona.—Por ltimo, hay otra prdctica que debe des-
echarse en absoluto, que consiste en traspalar el estiércol,
mullir, que dicen los agricultores. cuando es mas activa la
descomposiciéon del mismo, cuando estd cociendo, segln
cllos, con cuya practica aumentan counsiderablemente las pér-
didas de los elementos amoniacales que existen en el estiér-
col, activando considerablemente Jas fermentaciones que en
su proceso de transformacion se verifican y dando lugar a que
se implanten los filamentos blanquecinos, que son verdade-
ros ladrones de nitrogeno. Repetimos que es una de las peo-
res prdacticas; que ¢l esti¢rcol no debe moverse mds que para
llevarle al estercolero, extenderlo por capas iguales scbre cl
mismo, y cuando se saque de las cuadras, si Ja descomposi-
cion es muy activa, sc riega o sc apisona bien, si no hay agua,
pero de ninguna mancra traspalarlo ni moverlo luego que sc
haya depositado en buenas condiciones en el estercolero.

En confirmacién de todo lo que venimos exponicndo res-
pecto a los danos que sufren los agricultores por el abandono
y las malas practicas en los estercoleros, vamos a transcribir
mads adelante unas notas recogidas en nuestras observaciones
y ensayos.

Peso del estiércol en diferentes periodos de descomposi-
cién. — Los promedios hallados del metro ciibico del estiéreol
mezclado de toda clase de ganados, en las muestras tomadas
en la Granja de Palencia, han sido los siguientes: esti¢rcol re-
ci¢n sacado de cuadra, establo, aprisco y cochiqueras, todo
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merclado, 375 kilogramos; el mismo, a medio consumir,
610 kilogramos; muy bien conservado, y en condiciones dc
llevarlo a la tierra, 830 kilogramos.

En diferentes sitios de esta comarca y en otros de fucra de
la provincia, abandonado cn el estercolero, sin ningun cuida-
do, 304 kilogramos. Este peso después de varios meses de
llevado al basurero.

En una experiencia hecha en la Granja citada se deposi-
taron en el estercolero, en ¢l mes de agosto, 132 toneladas de
esti¢reol sacadas de las cuadras del regimiento de Caballeria,
y, despu¢s de rcgado dos veces con el agua de letrina, se sa-
caron en octubre, hasta el 16 de noviembre, 101 toneladas. La
pérdida en peso fu¢ de un 23 por 100, y el estado del estiér-
col, inmejorable, en las condiciones y estado que aconseja
M. Stutzer,

En otra ocasion sc depositaron 244 toneladas, y aun cuando
se regaron, permanccicndo todo el ano, al sacarlas quedaron
reducidas a 1,43. llabian perdido en peso cl 58 por 100. kEsto,
en buenas condicioncs de conservacion, tan solo por haberlo
retenido excesivo tiempo cn el estercolero. hasta convertirse
todo en puro mantillo.

Las pérdidas en peso no deben pasar de un 35 por 100 en
este clima seco, siempre que se riegue, apisone e impida la
desecacion, cubri¢ndolo con tierra en las ¢pocas de insolacién
y llevandolo a distribuirlio en el estado que hemos indicado.

Pérdidas probables en peso y 'en nitrogeno de los estiércoles
abandonados. — Abandonado como hemos visto que lo tie-
nen la inmensa mayoria, por no decir la totalidad de nuestros
agricultores, las pérdidas cn peso ticnen que ser enormes, y
creo que no hay temor de cquivocarse, si se fijan en un 70
u 8o por (oo, que es aproximadamente la humedad que tiene
cl esticrcol al sacarlo de las cuadras y cstablos.

En estas pérdidas hay que incluir el clemento mds caro y
necesario para cl cultivo cercal, que cs ¢l nitrégeno, del cual
no qucda ni rastro cn estos esti¢rcoles mal cuidados.

FEstas pérdidas rcsultan mas de relieve cuando se distri-
buye el esti¢rcol, como vamos a demostrar.

Practicas usuales en la distribucién del estiércol. Calculo
de una estercoladura. — La manera mis gencralizada de dis-
tribuir el estic¢reol en las tierras cs ir formando montones del
mismo a distancias variables, pcro que generalmente en los
cultivos de secano suclen variar de 8 a 10 metros en lalineay
otros tantos en las calles, o sca entre las filas de montones.
Estas distancias no deben de ser mayores de 7 metros en la
calle y otros 7 en la linca, porque de esta manera, al repartir
cl montén con la horea o pala, queda un drea para cada uno
de |9 6 s0 metros cuadrados, que ¢s un cspacio cn que el
obrero pucede distribuir el montén con alguna uniformidad.

IZn el supuesto de que se hiciera la distribucion cn la forma
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indicada, asignando a cada montén una superficic de 50 me-
tros cuadrados, resultardn para la hectdrea 200 montones, y
como con cada carro se hacen de 7 a 8§ montones, resulta unos
25 carros por hectdrea. '

Cada carro puede cargarse con un volumen aproximado
de un metro cubico y un cuarto; y, por lo tanto, el peso del
mismo con estiércol abandonado podra ser, término mecdio,
de 370 a 380 kilogramos, y la estercoladura, de g.500 a 10.000
kilogramos a lo sumo, y el peso de cada monton, de unos
30 kilogramos.

Si, en lugar de tener el estiércol abandonado, se cuida con
todo esmero, de manera que que el metro cubico tenga un
peso de 8oo kilogramos, en este caso los 25 carros equival-
drian a una estercoladura de 25.000 kilogramos, y cada mon-
ton tendrd un peso medio de unos r25 kilogramos.

Las pérdidas, en lugar de ser un 8o por 100 mds, sc redu-
cirian a un 25 6 30 por 100, con la ventaja inmensa de llevar
una materia en condiciones de reaccionar inmediata y venta-
josamente en la tierra laborable. Y nada decimos del perjuicio
que supone el abandono de estos montones en la tierra, du-
rante dos o tres meses, expuestos a todas las influencias at-
mosféricas. _

Creemos que lo expuesto persuadird, a todos los agriculto-
res que lean estos renglones, de la necesidad y conveniencia
de vigilar constantemente la marcha en el estercolero, regan-
dolo siempre que lo nesesite y pueda hacerse, apisondndolo,
mezcldndolo y cubriéndolo con turba, materia curtiente de las
tenerias, serrin de madera, y, a falta de estas materias, con
tierra, a ser posible, arcillosa y exenta de cal.

Empleo de l1a palomina y calculo de este abono. — Cuando
se cmplea la palomina para abono en el cultivo cereal, como
hemos visto aplicarla en el mismo Palencia para la cebada,
sin parar mientes en lo caro que resulta, la distribucion sc
hace a voleo en la proporcién de 2 cargas, o sea 8 fanegas
por cuarta de 7 areas.

En esta proporcidn, con un peso medio en la fanega col-
mada de 27.500 kilogramos en la hectdrea, se echan 114 fane-
gas con un peso medio de 3.125 kilogramos. Como la carga
sucle venderse a 12 pesetas los 100 kilogramos, resultan a unas
11 pesetas aproximadamente, y el valor de la estercoladura
unas 34.] pesetas, que nos parece excesivo ¢ inapropiado para
este cultivo.

En la Granja de Palencia, las estercoladuras para el cultivo
cereal se hacen en la proporcion de 20.000 kilogramos por
hectdrea;los carros llevan, por término medio, de r.0o0 a 1.300
kilogramos; con cada carro se hacen de 20 a 25 montones,
espacidndolos de 5 a 6 metros en linea y 10 a 11 en la calle.

Sobrinos de 1a Suc. de M. Minuesa de los Rios, Miguel Servet, 13.—Teléf. M -651.



