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El Director de la Escuela de Viticulturay Enologia de Reus

ha remitido a la Direccion general de Agricultura, Minas y Mon-
‘tes un importante trabajo sobre el oidium de la 124, que ha for-
mulado en vista de la escasez y carestia actual del azufre.

Dicho trabajo contiene instrucciones prdcticas para reco-
nocer y combatir el oidium, y su tratamiento con el azufre,

Pero lo mds importante del trabajo, y que conviene divul-
gar, es lo relativa a las economias de azufre, por su actual es-
casez y carestia, para buscar ]a sustitucién del puro por otras
formulas en que, proporcionando analogo efecto util, figu-
re dicho azufre en menor cantidad, obteniéndose, por tanto,
la economia correspondiente, o bien se busca ésta en la mez-
cla del azufre con otras sustancias que permitan combatir al
mismo tiempo, y con andlogo coste de mano de obra, alguna
otra afeccion de la vid.

Estos resultados pueden alcanzarse por medio de los azu-
fres precipitados, polisulfuros o azufres liquidos, o por medio
de los azufres compuestos pulverulentos, de los cuales va-
mos sucesivamente a ocuparnos. -

Los azufres precipitados, llamados vulgarmente negros (so-
Jres megros), por su color negruzco o gris verdoso oscuro,
son residuos de determinadas industrias, como la del gas del
alumbrado. llan sido empleados con ¢éxito, desde hace mu-
chos anos, en la lucha contra el oidiim,; pero en estos ultimos
tiempos, en que es tan grande la escasez y son tan elevados
los precios de los azufres amarillos corrientes, se emplean
cada vez con mayor profusion.

La caracteristica principal de los azufres precipitados es
su gran lnura, superior a la de los triturados, y generalmen-
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te también a la de los sublimados. Pero en cambio de esta
gran ventaja de su mayor finura, los azufres precipitados tie-
nen una riqueza en azufre real muy variable y muchisimo me-
nor que la de los amarillos, llegando a ser muy importante,
en consecuencia, el tanto por ciento de sus impurezas. Las
riquezas en azufre de los muy numerosos precipitados, ana-
lizados en los laboratorios de este establecimiento, estdn com-
prendidas entre 31,94 y 78,58 por 100.

Estos azufres precipitados ya hemos dicho que se han em-
pleado con éxito en la lucha contra el oidium: pueden, pues,
utilizarse con este objetivo, y especialmente en la actualidad,
en que escasean los otros. Pero para su utilizaciéon y su ad-
quisién, conviene tener en cuenta diversas circunstancias,
que creemos muy conveniente puntualizar. Resulta, en pri-
mer lugar, que los azufres precipitados se venden mucho mds
baratos que los amarillos corrientes; pero como su riqueza en
azufre es mucho menor que la de éstos, y esta riqueza es la
que hemos de tener en cuenta, principalmente, en la lucha
contra el oidium, se comprende que un mismo azufre preci-
pitado, de precio determinado, menor, desde luego, que el de
los azufres corrientes, podré resultar, a igualdad de coste,
mds barato, o quizd mds caro que éstos, segun sea su rique-
za en azufre real: asi, un azufre precipitado que tuviera una
riqueza de 49,50 por 100, es decir, mitad menor de un azufre
corriente que la tuviera del g9 por 100, vendido a menos de
la mitad del precio de éste, resultaria méds barato; vendido
exactamente a la mitad del precio, resultaria igual, y si su
coste {uese superior a dicha mitad, resultaria mas caro. Esto
nos indica ya bien claramente la conveniencia y aun Ja nece-
sidad de que el viticultor no adquiera los azufres precipita-
dos o negros mas que bajo la garantia de analisis, pues este
es el unico medio de que pueda apreciar exactamente si su
valor o precio corresponde a su riqueza en azufre, como debe
suceder, pues este azufre es la Unica parte activa contra el
oidium, y que, por tanto, motiva la adquisicién del producto,
el cual se comprende perfectamente que sera tanto mas eficaz
cuanto mds rico sea en azulre, y que cuanto mayor sea esta
riqueza, tanta menor cantidad habrd que emplear, a igualdad
de las restantes circunstancias, para obtener el mismo efec-
to util.

Conviene tener también en cuenta, en segundo lugar, en
la adquisicién de los azufres precipitados, su finura, que sien-
do, segiin hemos dicho, generalmente superior a la de los
sublimados y triturados, ha de constituir en gran parte una
compensacién a su menor riqueza, rejativamente a la de éstos.
Para determinar la finura en los precipitados, no se puede re-
currir al tubo Chanzel, sino Ginicamente a los tamices. Tén-
gase en cuenta que muchas veces los azufres precipitados no
se presentan totalmente pulverizados, sino que contienen nu-
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merosas aglomeraciones de particulas que, quedando en los
aparatos azufradores, no se utilizarian.

Y en tercer lugar, conviene en alto grado que los azulres
precipitados estén perfectamente lavados, no conteniendo di-
versas sustancias, como los cianuros, los ferro o ferricianuros
y los sullocianuros, pues estas impurezas son nocivas para los
organos de la vid, y su existencia en el azufre podria ocasio-
nar quemaduras en las cepas que con ¢l se tratasen.

Resulta, pues, en consecuencia, que los azufres precipita-
dos pueden emplearse con éxito en la lucha contra el oidium,
pero que conviene sean adquiridos conociendo su riqueza y
finura y con la garantia de estar exentos de cianuros, ferro y
ferricianuros y sulfocianuros, todo lo cual indica la necesidad
de que su adquisicion se haga bajo garantia de anélisis, a lo
cual, por lo demads, tiene perfecto derecho el viticultor, en vir-
tud de la Real orden de 19 de diciembre de 1907, publicada en
la Gaceta de Madrid del dia 22 del mismo mes y aio, que con-
cede a los azufres las mismas ventajas que a los abonos, des-
de el punto de vista de la comprobacion de su pureza por los
Laboratorios oficiales autorizados para ello.

Anadamos, por altimo, que por lo que se refiere a la mez-
cla de los azufres precipitados con otras sustancias inertes,
como generalmente se hace, conviene conocer también pre-
viamente su riqueza en azufre real para poder determinar el o
tanto por ciento de dichas sustancias que es posible anadir, y 27 (008 s
cn su caso, la cantidad mezclada que convendrd emplear para => "~ ¢
practicar cada tratamiento o azufrado.

Azufres liquidos.—Entre las férmulas recomendables para
obtener economia de azufre en la lucha contra el oidium figu-
ran en primer lugar, por su eficacia, las de los polisulfuros al-
calinos, que, una vez preparados, son conocidos vulgarmente
con la denominacion de asufies liguidos (que retinen ademads la
ventaja de poderse aplicar por medio de pulverizador y mez-
clar con los liquidos cupricos destinados a combatir el mildew,
con lo cual se obtiene otra importante economia), cuya pre-
paracion y modo de emplear conviene, en consecuencia, pro-
pagar cuanto sea posible, especialmente en las circunstancias
en que actualmente se encuentra el viticultor. Esto, pues, es
lo que nos va a ocupar a continuacién, empezando por los po-
lisulfuros de potasa y de sosa, y siguiendo con los de cal.

Polisulfuros de potasa y de sosa.—Entre los polisulfuros
cuyo empleo puede recomendarse para combatir el oidium de
la vid, figuran los de potasa o de sosa, ya solos, ya mezcla-
dos, siendo esto Gltimo lo mas general. El polisulfuro potdsico
(ltamado vulgarmente Aigado de azufre, o fetje de sofre, en cata-
lan) o trisulfuro de potasio es una sustancia sélida, de color
verdoso al exterior, y presentando interiormente, al romper—
la, siendo recientemente preparada, un color de higado (de
aqui su nombre vulgar), y desprendiendo un fuerte olor a
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huevos podridos. El polisulfuro de sosa se denomina también
vulgarmente higado de azufre sédico. Ambos polisulfuros son
facilmente solubles al agua, formando con ella verdaderas di-
soluciones de azufre hecho liquido, digdmoslo asi, y de aqui
la calificacién vulgar que antes hemos indicado.

Para que los azufres ordinarios desarrollen completamen-
te su eficacia contra el oidium, es indispensable que se verifi-
quen, como veremos oportunamente en el dia de su aplica-
cion y en varios de los sucesivos, un conjunto de circunstan-
cias meteoroléyicas (tiempo bueno, calor, escasez de vientos,
etcétera) que con mucha frecuencia no se encuentran reuni-
das, mientras que las disoluciones de polisulfuros son muy
inestables, y, en contacto del aire, abandonan al estado na-
ciente sus compuestos sulfurosos (que son los que ticnen ac-
cién contra el oidium ), produciéndose esta descomposicion,
sean las que fuesen las condiciones meteoroldgicas, lo cual
permite su aplicacion a las vides en todo tiempo.

Caso de no encontrar en el comercio los indicados polisul-
furos (cosa muy posible en las actuales circunstancias), pue-
den ser preparados con relativa facilidad, y si bien para ello
se necesita azufre, es en proporcion muchisimo menor que si
tuviera que emplearse éste espolvoredndolo directamente so-
bre las vides. Asi, para preparar el polisulfuro potdsico, se hacen
fundir en un recipiente tapado dos partes de carbonato potd-
sico con una de azufre, y, una vez en fusidén la masa, se la
cuela a través de un lienzo. El polisufuro sédico se prepara
andlogamente.

Hay que advertir que los polisulfuros sélidos en placas de-
ben guardarse, al abrigo del aire, en recipientes de vidrio o en
cajas metdlicas bien tapadas, pues el oxigeno del aire y la hu-
medad atacan los polisulfuros y los descomponen, teniendo
una accion tanto menos eficaz contra el oidim cuanto mayor
haya sido su anterior contacto con el aire.

Los polisulfuros de que estamos ocupandonos tienen una
accion inmediata sobre el oidium, presentan una gran adhe-
rencia con los 6rganos de la vid, y siendo liquidos, se aplican
a ésta por medio de los aparatos pulverizadores (tan conoci-
dos por los viticultores, ya que los utilizan para combatir el
mildew), pudiendo también, como hemos indicado anterior-
mente, mezclarse dichos polisulfuros a los liquidos capricos
mildiucidas.

Las cantidades a emplear son las siguientes para el primer
tratamiento, dado en la época que oportunamente indica-
remos:

Agua. ...iiviiiiieiiiieeneieiaaene.. 100 litros
Polisulfuros de potasa o de sodio...... 500 gramos

dobldndose la dosis de polisulfuros, es decir, cargando la for-
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mula hasta r kilogramo de éstos en los tratamientos suce-
sivos.

Polisulfuros de cal.— Ya hemos indicado que la actual es-
casez y carestia del azufre ha obligado a emplear, en la lucha
contra el oidium, féormulas en que, conservando andloga efica-
cia, figura dicho azufre en menor proporcion. Para ello aca-
bamos de ver que pueden adquirirse o prepararse los polisul-
furos de potasa y de sosa; pero esta adquisicion o prepara-
cién no deja de presentar hoy también algunas dificultades
por andlogo motivo que las presenta el empleo del azufre

uro, es decir, por la carestia y escascz de los higados de azu-
fre o de las primeras materias necesarias para elaborarlo. Por
esto creemos que la verdadera solucion del problema que nos
ocupa consiste en el empleo o preparacion de los polisulfuros
de cal o liquidos sulfocdlcicos, en cuya constitucién no entran
mas que el azufre, la cal y el agua, y todos sabemos que la
cal es mucho mds barata y mucho mds facil de encontrar que
los higados de azufre o los carbonatos necesarios para prepa-
rar los polisulfuros de potasa o de sosa.

Dichos polisulfuros de cal, que son conocidos también vul-
garmente con la calificacidén de azufres liquidos, tienen contra
el oidium andloga eficacia que el azufre puro, y, en conse-
cuencia, atendiendo a las consideraciones indicadas, fueron
ya aconsejados el ano anterior por este Establecimiento, obte-
niéndose con ellos, por todos los viticultores que los emplea-
ron debidamente, éxito completo, como era de esperar de los
resultados alcanzados por diversos experimentadores naciona-
les y extranjeros y por los ensayos verificados en esta Escuela.
Por esto creemos oportuno continuar esta propaganda, indi-
cando en este trabajo, y con todo detalle, su preparacién, pues
creemos contribuir con ello a aminorar o a evitar los desastres
que pudiera ocasionar en nuestros vinedos el oidium, mien-
tras duren las actuales dolorosas circunstancias. Anadamos
que los polisulfuros de cal pueden servir igualmente para
combatir otras enfermedades de la vid y de los drboles fruta-
les, presentando también preparados del modo que vamos a
indicar una importantisima y eficaz accién insecticida.

Hoy dia, la industria y el comercio viticola espanoles ela-
boran perfectisimamente los liquidos sulfocdlcicos o polisul-
furos de cal, en disoluciones concentradas, que se expenden,
en su mayor parte, con'la denominacion genérica de azufres
liquidos, los cuales, por lo demds, pueden ser preparados por
el mismo viticultor, y especialmente por las Asociaciones y
Sindicatos de viticultores. El modo de efectuar esta prepara-
cién es lo que con el necesario detalle nos va a ocupar a conti-
nuacién.

Formula aconsejada.— Diversas son las formulas que pue-
den emplearse para la preparacion de los polisulfuros de cal,
de entre las cuales se ha comprobado la perfecta eficacia de la
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debida a Savastano, que es la que nosotros aconsejamos y’
preparamos en nuestras campanas de ensefanza ambulante,
obteniendo con ello, debidamente preparada y aplicada, los
resultados apetecidos. Es la siguiente:

(07 R .. 10 kilogramos.
Azufre........cooh Lol ceees 20 —
Agua.......... R veveveness 100 litros.

SUSTITUTIVOS DEL AZUFRE

A falta de azufre para combatir el oidium, puede valerse el
viticultor de otro producto, que es el permanganato potasico, el
cual puede servir también para curar aquellos ataques que
el azufre sea insuficiente para remediar por su gran intensi-
dad o por no poder ser aplicado oportunamente a causa de
condiciones meteorologicas adversas y continuadas.

Accién del permanganato potasico contra el «oidium».—El
permanganato potdsico obra sobre el oidium, destruyéndolo
quizds mds enérgica y rdpidamente que el azufre, pero su ac-
cién es unica y exclusivamente destructiva, es decir, curaliva
del oidium, no teniendo absolutamente poder preventivo al-
guno contra dicha plaga, de suerte que, con su empleo, se
destruirdn los tallitos ya existentes y los gérmenes mojados
directamente por la disolucion, pero seguiran evolucionando
los que no lo hayan sido. Desde este punto de vista, el perman-

anato potdsico presenta, pues, inferioridad respecto al azu-
re; pues éste, seglin sabemos, tiene accién curativa y preven-
tiva del oidium. Por esto es de aconsejar que, en los casos de
invasiones muy inlensas, se refuerce la accidon curativa del per-
manganato con la preventiva de un azufrado enérgico, aplica-
do un par de dias después, o bien se aplique luego perman-
ganato en polvo, el cual ird desenvolviéndose paulatinamen-
te, destruyendo de una manera sucesiva los gérmenes. Es
también muy de aconsejar, por los mismos motivos, que en
aquellos casos en que para la lucha contra el oidium tenga que
hacerse uso Unico y exclusivo de las disoluciones de perman-
ganato potdsico o de éste y cal, sean los tratamientos muy co-
piosos, procurando no qucde parte alguna sin mojar, y, de to-
dos modos, establecer la mayor vigilancia posible para acudir
con una nueva pulverizacion en los sitios en que apareciesen
nuevas manchas de oidium.

Aplicacién del permanganato potésico. —El permangana-
to potdsico puede ser aplicado en disolucion simple o adicio-
nada de cal, en mezcla con los liquidos cupricos mildiuicidas
y bajo la forma pulverulenta.

Disoluciones de permanganato potdsico.—La disolucién mis
sencilla es la siguiente:



Permanganato potasico. .............. 125 gramos
7 X0 PN «v.evs 100 litros

que destruye el oidium, sin ocasionar ninguan deterioro en los
organos de la vid. Tiene esta disolucién el inconveniente de
no presentar una gran adherencia, por lo cual es recomenda-
ble sustituirla por esta otra, mucho mas adherente:

Agua..........enen e ... 100 litros
Permanganato potésico......... 150 a 175 gramos
Cal. vvviiiiiiiiin e, .vvv.s 3 kilogramos

para preparar la cual basta disolver el permanganato pota-
sico en el agua, anadir luego una lechada conteniendo los 3
kilogramos de cal, y completar después con agua el volumen
hasta 1oo litros. La disolucién del permanganato potdsico en
el agua puede operarse en frio, pero es muy lenta, resultan-
do mucho mds rdpida la disolucion en caliente, bastando para
ella tres o cuatro litros de agua a 6o 6 70 grados. Hay que te-
ner muchisimo cuidado en que la disolucién de los gramos
de permanganato potdsico que se empleen sea completa, pues
al hacer dicha disolucién, en cuanto se empieza a agitar para
favorecerla, el liquido se colorea muy fuertemente, y gran
numero de cristales caidos al fondo sin disolverse pueden pa-
sar desapercibidos. Es una buena prdctica para disolver ra-
pidamente, en especial cuando se opera con agua fria, y tener
la seguridad de la total disolucién de los cristales de perman-
ganato potdsico, el colocar éstos dentro de un pequefio saqui-
to, que se sumerge, por medio de un alambre, en el centro del
liquido, y se va agitando ¢ste del modo que en seguida se dird,
hasta que el saquito no tenga ya cristal alguno sin disolver.
La agitacién del liquido de permanganato potdsico debe ha-
cerse con una varilla metdlica; en modo alguno puede efec-
tuarse con un palo de madera, pues ésta es atacada por el
permanganato, y las disoluciones de éste se alteran profunda
y rdpidamente en contacto con la madera, como con el de
otra cualquier sustancia organica. Por el mismo motivo, las
disoluciones de permanganato potdsico deben hacerse en re-
cipientes metdalicos o de vidrio y no de madera; en caso de no
tener mds remedio que utilizar éstos, que sean de los que se
emplean para la preparacion de los liquidos cupricos contra
el mildew y estén bien impregnados de dichos liquidos.

Pucde consultarse también el trabajo de D. Cristébal Mestre Artigas,
Ingenicro Director de la Estacién Enolégica de Villairanca del Panadés,
que con el titulo «Sobre los azufres precipitados (negros)», se publicé en
la Hoja Divurcavora nim. 7 de 1917, correspondientec al mes de abril,




Caracteres del «oidinum».

(Parrafos del trabajo «El oidium o conizosa
de Ia vids, por D. CARMELO BENAIGES.
HoJA DIVULGADORA num. 11, junio 1914.)

El oidium o cenizosa es confundido algunas veces con el
mildiu, moho o niebla. Conviene definir bien sus caracteres,
pues los remedios serdn muy distintos, segun se trate de una,
de otra, o de ambas enfermedades a la vez.

En los sarmientos. — La aparicidén del oidium coincide casi
siempre con la brotacién de la vina. En la insercién de las ye-
mas con Jos sarmientos pueden observarse ligerisimas man-
chas blancas, de aspecto harinoso, muy poco perceptibles al
principio, pero que bien pronto se agrandan, se obscureceny
exhalan un fuerte olor a moho (florecido). A medida que !a in-
vasion se intensifica, el color pasa del gris claro al negruzco,
y entonces, los sarmientos parecen carbonizados. Se diria que
las cepas han sido pasto de las llamas.

En las hojas. — Las hojas son muy pronto atacadas, pre-
sentdndose la enfermedad en forma de un polvillo grisdceo,
que las cubre principalmente por su cara superior, formando
a modo de placas, cuyo olor a enmohecido es muy caracteris-
co. El polvillo gris se desprende con facilidad de las hojas
cuando se frotan con la mano, viéndose entonces como acri-
billadas de pequerios puntitos negros o violdceos. El color de
las placas se obscurece, llegando a ennegrecerse totalmente,
al propio tiempo que las hojas se hacen coriaceas, se secan
y caen. '

(El mildiu se delata también por eflorescencias o placas
pulverulentas blanquecinas, pero las presenta en la cara infe-
rior de la hoja; son mds brillantes, y no se desprenden por
frotamiento. A estas eflorescencias corresponden en la cara
superior manchas amarillentas y rojizas, que, al extenderse,
forman en otoflo como puntos de canamazo.)

En los racimos.—Cuando el oidium ataca a los racimos
poco después de la floracién, los granos se arrugan, desecan
y caen. Si la invasién tiene lugar cuando las uvas estdn ya
formadas, toman al principio un aspecto harinoso; como ahu-
mado, mas tarde; su piel se endurece en algunos puntos; el
desarrollo se hace muy irregular, acabando por abrirse y de-
jando las pepitas al descubierto, en cuyo caso la pulpa se en-
mohece y descompone con gran rapidez. Cuando los granos
enveran o cambian de color, parecen adquirir relativa inmu-
nidad, y el oidium cesa o aminora en ellos sus danos.

MADRID. - Sobrinos de la Suc. de M. Minuesa de los Rios, Miguel Servet, 13.



