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El «oidium» o «cenizosa de la vid»
(Erisyphe tuckeri),

por D. CARMELLO BENAIGES ARIS, Inge-
niero Jefe de la Seccion Agrondmica de Huesca.

Origen y propagacién de la enfermedad.— El oidium, cono-
cido también con los nombres de cenizosa, ceniza y carbon de
la vid, vaso inadvertido o no ocasiond dano alguno en los
vinedos de Europa hasta el ano 1845, que hizo su aparicién
en los invernaderos de Margate (Inglaterra).

En :847. la nueva enfermedad invadié los vinedos de
M. Rothschild en Suresnes (Franciu). La plaga se extendi6 ra-
pidamente por los alrededores de Paris, irradiando a tnda
Francia. En 1850 sus vinas presentaban por doquiera las hue-
llas del fatal pardsito, aumentando sus estragos desde 1853
a 1855. hasta el punto de ocasionar, en tan breve espacio, la
pérdida de 16 millones de hectolitros de caldos.

Todos los escritos de dicha ¢poca llevan el sello del pdnico
que causaba la enfermedad: las cosechas se reducian a la vi-
gésima parte; las vinas languidecian, se carbonizaban, al pare-
cer, y la poblacion viticola, consternada ante la inminencia de
una ruina inmensa, impotente para evitarla, emigraba ...,

IEn 1851, Cataluna sufre la contaminacion; el mal se ex-
tiende con rapidez, y casi al propio tiempo por las restantes
zonas de nuestra patria, asi como por las de Italia, Grecia, Si-
ria, Hungria, Suiza, Asia Menor y Argelia.

La plaga es atribuida con frecuencia a causas fantdsticas,
y los mas estupendos remedios se preconizan para atajar sus
estragos. Quién lo atribuye al «aliento venenoso de la tierran;
qui¢n a un «viento maligno», a un exceso de vigor, a pobreza,
a efectos nocivos de los abonos, a diferentes insectos, etcé-
tera, etc.
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Otros, creyendo llegada la hora de la absoluta y total des-
aparicién de la vina, descuajan sus viledos para sustituirlos
por otros cultivos.

En medio de esta enorme confusién surge el remedio efi-
caz: el azufre. Desde 1854 a 1862, su empleo en las vinas se ge-
neraliza: se aminoran Jas invasiones, y el oidium, acorralado,
limitado a las vinas no tratadas o mal preservadas contra sus
ataques, deja de ser el azote de la viticultura europea.

Mas tarde, con los azufres precipitados, con los polisulfu-
ros y con las aplicaciones del permanganato potasico, queda
la plaga definitivamente vencida.

El oidium no ha desaparecido, existe, goza dela misma vi-
talidad, y producird los mismos efectos cuando las condicio-
nes de medio favorezcan su desarrollo, Pero eso no ocurrird,
si el viticultor estd prevenido.

Caracteres de la plaga. — El| oidium o cenizosa es confun-
dido algunas veces con el mildiu, moho o niebla. Conviene
definir bien sus caracteres, pues los remedios serdn muy dis-
tintos, segun se trate de una, de otra, o de ambas enfermeda-
des a la vez.

En los sarmienfos. — La aparicion del oidium coincide casi
siempre con la brotacion de la vina. En la insercién de las ye-
mas con Jos sarmientos pueden observarse ligerisimas man-
chas blancas, de aspeeto harinoso, muy poco perceptibles al
principio, pero que bien pronto se agrandan, se obscurecen y
exhalan un fuerte olor a moho (florecido). A medida que la
invasion se intensifica, el color pasa del gris claro al negruzco,
y entonces, los sarmientos parecen carbonizados. Se dirfa que
las cepas han sido pasto de las llamas.

En las hojas.— Las hojas son muy pronto atacadas, pre-
sentdndose la enfermedad en forma de un polvillo grisdceo,
que las cubre principalmente por su cara superior, formando
a modo de placas, cuyo olor a enmohecido es muy caracteris-
co. El polvillo gris se desprende con facilidad de las hojax
cuando se [rotan con la mano, viéndose entonces como acri-
billadas de pequefios puntitos negros o violdceos. El color de
las placas se obscurece, llcgando a ennegrecerse totalmente,
al propio ticmpo que las hojas se hacen coridceas, se secan
y caen,

(El mildiu se delata también por eflorescencias o placas
pulverulentas blanquecinas, pero las presenta en la cara infe-
rior de la hoja; son més brillantes, y no se desprenden por
frotamiento. A estas eflorescencias corresponden en la cara
superior manchas amarillentas y rojizas, que, al exteqderse,
forman en otono como puntos de canamazo.)

En los racimos.—Cuando el oidium ataca a los racimos
poco después de la floracion, los granos se arrugan, desecan
y caen. Sila invasion tiene lugar cuando las uvas estdn ya
formadas, toman al principio un aspecto harinoso; como ahu-



3

mado, mds tarde; su picl se endurece en algunos puntos; el
desarrollo se hace muy irregular, acabando por abrirse y de-
jando las pepitas al descubierto, en cuyo caso la pulpa se en-
mohece y descompone con gran rapidez. Cuando los granos
enveran o cambian de color, parecen adquirir relativa inmu-
nidad, y ¢l oidiuun cesa o aminora en ellos sus danos.

Naturaleza del «oidium».—E| enemigo que tantos danos ha
ocasionado al viticultor, y que durante algun tiempo escapo
a la investigacion, debido a su pequenez, no es un «mal vien-
ton, no es la «niebla», no es ningn agente fantdstico. Es una
planta (1), cuyas semillas (conidias), mas tenues que el polvo,
flotan en el aire, y que el viento transporta a considerables
distancias. Estas semillas germinan sobre los 6rganos de la
vifna, cuando la temperatura media pasa de 12 grados, y con
mayor facilidad y rapidez cuando oscila entre 25 y 3¢, y cuan-
do, al propio tiempo, en el ambiente encuentran la humedad
necesaria. Calor y humedad son sus mejores aliados: nieblas
y rocios, seguidos de dias calurosos, son circunstancias alta-
mente lavorables para su desarrollo.

IZstas semiilas, al germinar, dan tallitos tan finos que seria
preciso agrupar 250 para alcanzar el grosor de 1 milimetro.
Los tallos (talos) son rastreros y se extienden sobre los pam-
panos, dividiéndose y ramificandose profusamente, y emi-
tiendo de vez en cuando pequenisimos chupadores que agu-
jerean la epidermis de la hoja, del sarmiento o del fruto. Con
ellos absorben la savia que debia alimentar la vid. y son los
que producen los puntitos negros o violdccos que se obser-
van en las partes atacadas cuando se limpian de oidium.

Para dar idea del modo de vegetar de esta criptégama,
bastard recordar lo que ocurre en los alfalfares con la cuscuta
(o cola de rata). ¢Quién o ha visto esos numerosisimos y
finos tallos provistos de chupadores, que, formando a modo
de red, estrechan en ella y aprisionan las matas de aquella
preciosa leguminosa. absorbiendo sus jugos y ocasionando su
prematura muerte? Pues bien: el oidium es a la vid lo que la
cuscuta a la alfalfa, Podriamos decir que es una cuscuta (2)
microscopica, por su tamano, ya que no por los perjuicios
que ocasiona, dada su fecundidad prodigiosa.

En distintos puntos de la red de tallos que constituyen las
placas blancas y grisdceas del ordium surgen otros tallos o
ramas erguidas que se dividen en trozos pequenfsimos, que

(1) Hongo del orden dc los Ascomicetos, grupo Perisporidccos, fami-
lia Erisilaccas, géncro y especie Erisiphe Tuckeri (Tuslanc, Beranger,
Trevisam.)

(2) Sc relaciona el hongo productor del oidium con la cuscuta tnica-
mente por via de cjemplo y para fijar ideas. pues se trata de plantas muy
:Jlgstancia(las en la escala vegetal, correspondientes 4 tipos completamente
1stintos.
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el viento desprende y arrastra, y que constituyen las nuevas
semillas, los nuevos gérmenes de la planta parasita, que pren-
den y se desarrollan inmediatamente al caer sobre las vinas,
Las capas de oidium se sobreponen o acumulan, siendo mads
nscuras las mas antiguas. Al llegar el invierno se forman nue-
vos gérmenes esléricos (uncinula espiralis), mucho mas resis-
tentes a los [rios, y quedan en estado latente, sin germinar,
hasta tanto que la temperatura se eleva de nuevo y determina
su brotacién en la préxima primavera.

Estos hechos, que nada tienen de teéricos ni de extraordi-
narios, y que estan, por el contrario, arrancados de la reali-
dad, pueden ser a todas horas y por todos comprobados, sin
mads auxilio que el de un sencillo microscopio que descubra
lo que a nuestros ojos escapa por su extrema pequcnez. Y aun
sin microscopio, puede también evidenciarse la causa de la
enfermedad y su modo de propagarse. Basta depositar sobre
las cepas mds sanas y robustas. polvillo extraido de las hojas
enlermas, y a los pocos dias, el oidium se habrd manifestado
con todos sus caracteres inequivocos.

Medios de combate contra la plaga. Tratamientos preven-
tivos y tratamientos curativos.—A Marés se deben estudios in-
teresantisimos para determinar la accion del azufre sobre el
otaium. Observando al microscopio granos de uvay pampa-
nos atacados, y espolvoreados con azulre, comprobo repetidas
veces que, asi como el efecto de esta sustancia era poco per-
ceptible a bajas temperaturas, a los 25 grados los tallitos del
parasito se arrugaban y marchitaban, las conidias (semillas)
caian y se desorganizaban rédpidamente. La destruccién del
otdium que estaba en contacto con el azulre se realizaba su-
cesivamente, y siempre en relacion con la temperatura: a 25
grados tardaba siete dias en ser completa: cinco dias a los 33
grados, y s6lo dos dias a temperaturas mds altas.

Los gérmenes que caen sobre hojas preservadas por el
azufre se desorganizan inmediatamente, no llegando a ger-
minar.

Cuando el azulre se echa sobre la hoja ya invadida, la
destruccion total es mas dificil, requiere mas tiempo, y siem-
pre queda algun fragmento vivo, que, actuando a modo de
verdadera estaca, reproduce la pianta causante de la enferme-
dad. De todo lo cual se desprenden tres conclusiones prdcti-
cas del mayor interés: 1.* Que la accién del azufre sobre el
oidium es indudable; 2.* Que su eficacia depende principal-
mente de la temperatura, de la oportunidad de los tratamien-
tos y. en su delecto, de la frecuencia con que se repitan,
y 3.2 Que el azulre constituye un medio preventivo excelen-
te, siendo mucho menor su eficacia cuando el mal se encuen-
tra ya desarrollado. Estas conclusiones han sido plenamente
sancionadas por la préctica de mas de cuarenta anos.

Calidad de los azufres.—Bien se comprende que el trata-
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miento ideal seria aquel por el que consiguiéramos preservar
o cubrir totalmente los 6rganos atacables del vinedo, duran-
te el mayor tiempo, y con el menor gasto posible. No es esto
realizable en absoluto; pero lo sera tanto mas cuanto mas
finamente pulverizado esté el azufre y cuanto mejor se ad-
hiera a los padmpanos y demds érganos del vinedo.

El azulre triturado es de grano grueso, y, por consiguien-
te, llena mal estas indicaciones. El azufre sublimado, o flor de
azxufre, puede esparcirse mejor, porque es mucho mas fino;
pero, visto al microscopio, desde luego se echa de ver el de-
fecto de que adolece. Sus granos son redondos, y por este
motivo resbalan en las hojas y caen lacilmente, Es poco ad-
herente, y los rocfos, lluvias y vientos Jo arrastran con facili-
dad, exigiendo renovar con frecuencia su aplicacién, cuando
se teme el recrudecimiento de la plaga.

Los azufres pardos, precipitados, son mucho més finos.
Sus granos, algunos centenares de veces mds pequenos, son
rugosos, se adhieren, reparten y conservan mejor sobre la
vina. Los azufres precipitados de Schleesing nos han dado,
en diversas ocasiones, resultados muy satislactorios. Pero el
agricultor obrard prudentemente, ensayando siempre y re-
servando sus preferencias para los productos que la expe-
riencia propia y repetida le demuestre sus ventajas.

El azutre de buena calidad no debe ser mojado por el
agua, ni dejar residuo alguno cuando se quema. Sus efectos
serdn mas eficaces cuanto mads fino y mds adherente sea.

Nuamero y coste de los tratamientos a base de azufre. —
Tres son generalmente los azulrados necesarios:

Debe darse el primero en cuanto los brotes de la vina al-
cancen 19 centimetros de longitud (medio palmo). No debe
csperarse a que los caracteres de la plaga se hagan ostensi-
bles, pues como ya se dijo anteriormente, es mucho mas f{a-
cil prevenir que curar.

El azufrado segundo se darad en plena floracién.

El tercero convendrd suministrario unos quince dias an-
tes del envero o cambio de color de las uvas.

Cuando la invasion sea muy. intensa, podra intercalarse
algan otro tratamiento entre el segundo y tercer azufrado.

La cantidad media de azufre suliciente para el tratamiento
de una hectdrea (con 3.500 cepas) es de 15 kilogramos para
el primero, 30 para el segundo y 50 para el tercero; en total,
para los res tratamientos, 95 kilogramos.

El coste de los 1oo kilogramos de azufre precipitado es (en
Marsella) de 11,50 {rancos, cantidad que, aumentada con los
gastos de Aduanas y transportes, queda ain muy baja, si se
tienen en cuenta los grandes beneficios que puede reportar.

Precauciones que deben tenerse en cuenta: 1.* No debe
azufrarse hasta que el rocio de la manana haya desaparecido
de las vias, para evitar que las gotas de agua lo aglomeren;
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2.* Es necesario suspender la operacién en tiempo de iluvia;
3.+ Durante las épocas de grandes calores, deberda suspender-
se igualmente desde las diez de la manana a las tres de la
tarde. Sin esta precaucién, podrian originarse quemaduras
en las hojas; 4. Si después de un azulrado sobreviene una
intensa lluvia, se hace indispensable repetirlo, para reponer
el azufre arrastrado por la misma, y 5.* No debe azulrarse
después que la uva cambia de color.

Accion del azufre sobre la vegetacién.—~ Los beneficios que
estos tratamientos reportan no se limitan a evitar los ataques
del oidium, sino que favorecen en alto grado la vegetacidn,
vignrizando las cepas, que prontamente adquieren un color
verde mads intenso. La madurez de los {rutos se regulariza y
perfecciona, su produccion aumenta. La coloracién de los
vinos resulta mas intensa y brillante, y la fructificacion se
adelanta.

La accion mds importante del azufre, la mejor demostra-
da, dice Foex, es la que ejerce sobre la floracion. El corrimien-
to (o aborto) de los frutos se corrige notablemente con el
azuirado oportuno cuando cierne la flor, y de ahi el aumento
de produccidn que determina. Esta accion es tan importante,
que por si sola remunera los gastos que los restantes trata-
mientos originan. Mds gque como remedio conlra una plaga,
puede considerarse el seyundo azufrado como una operacion im-
porlantisina, en muchos casos, del cullivo de la vina.

Azufradoras.—Una de las condiciones esenciales para la
eficacia del tratamiento estriba en que el reparto del azufre
sea lo mas uniforme posible, por cuyo motivo es indispensa-
ble rechazar en absoluto las espolvoreadoras o salbaderas, y
emplear, por el contrario, fuelles o pulverizadores de mochi-
la o traccion, a fin de esparcir el producto en forma de nube
sutilisima, dirigiéndola en diversos sentidos, a fin de que el
remedio alcance a las partes mds recénditas de la planta.

Empleo de los polisulfuros alcalinos.—Al estudiar la accidon
del azufre sobre el oidium se observo que no obraba solo por
contacto, sino también por los vapores que desprende cuando
se somete a la accién del calor. Por ese motivo su eficacia au-
menta con la temperatura y disminuye con la humedad.

Puede ocurrir que en Jas comarcas mas frias y menos se-
cas, el azufre no siempre produzca los apetecidos efectos.
Siempre que la temperatura del aire exterior permanezca, du-
rante el dia, infertiora 25 grados y el tiempo se presente hume-
do, convendrd recurrir al trisulluro potasico y, en general, a
los polisulluros alcalinos.

Para el primer tratamiento se empleard sélo medio kilogra-
mo de polisulturo, que se disolverd en 100 litros de agua, pul-
verizdndose, acto seguido, con una sulfatadora ordinaria, sin
mdés precaucion que la de mojar perfectamente las yemas,
sarmientos y hojas. Para los siguientes tratamientos se em-
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pleard de uno a uno y medio kilogramos de polisuifuro, di-
suelto también en 100 litros de agua.

Dufour aconseja agregar a esta solucion medio kilogramo
de jabon negro, con objeto de aumentar su adherencia, o, di-
cho de otro modo, para conseguir que el liquido moje mejor.

Tratamientos combinados contra el «mildiu» y el «oi-
dium».—Los polisuliuros pueden agregarse al caldo bordelés
(sulfato), y se obtienen asi liquidos con los que pueden preve-
nirse a la vez el muldiu y el oudium.

Conviene modificar entonces la formula corriente, en la
siguiente forma:

Sulfato de cobre............ 2 kilogramos.
Cal viva...ovvvvne., e 310 gramos.
Polisulfuro.......... eeaas 0,50 &4 t kilogramo.
AGUaie. vt 100 litros.

El polisulfuro se agrega después de disuelto el sulfato.

Empleo del permanganato potasico: 1ralamiento curalivo. —
-l permanganato potédsico destruye inmediatamente el vitium,
pero, al contrario de lo que ocurre con el azufre, su efecto es
instantdneo, obrando soélo por contacto. No preserva a la cepa
con sus vapores, como el azufre, de modo que Ins restos del
otdium no alcanzados por el remedio pueden, desde luego,
atacarle y proseguir su desarrollo. El permanganato detiene
momentineamente una invasién no prevista, y, combinando
su efecto con el de los azufrados, constituye un arma podero-
sisima contra la plaga.

He aqui una férmula para su empleo:

Foérmula curativa contra el «oidium.»

Permanganato potasico......... 150 gramos.
Caloceoeeiiiei i 3 kilogramos .
Agua...oooei ool . 100 litros.

Preparacion. —El permanganato se disuelve en 5 0 6 litros
de agua caliente {no hirviendo): se completa el volumen hasta
90 0 g5 litros, agregando después la cal diluida en agua. El li-
quido resultante se aplica con sulfatadora, debiendo pulveri-
zarse con gran esmero las cepas en todos sentidos.

Precaucion importante.—El permanganato es destruido por
las materias orgdnicas, por lo que deberd cuidarse (para que
sus efectos no queden anulados) de preparar la férmula ante-
rior en ollas o tinas de barro o en vasijas de metal, pero nun-
ca en toneles o portaderas de madera.

Tratamientos preventivos de invierno. — Cuando las inva-
siones son intensas se aconseja, para destruir los millones de
gérmenes invernantes que las cepas albergan, recoger los ra-
cimos secos y los sarmientos cortados para destruirlos inme-
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diatamente por el tuego. Las cepas se descortezan con una
raedera o guante metdlico; se queman, desde luego, los resi-
duos, y se pulverizan los troncos con la siguiente solucion,
aconsejada por Degrulli:

Sulfuro de potasa (6 bisulfito de cal).... 5 kilogramos.
Jabon blando............... ..o 1 idem.
Agua........ooles e e 100 litros.

Se disuelve el jabén en 20 litros de agua y el sulfuro en 8o,
mezclando después ambos liquidos. Se aplica con sulflata-
dora. Puede emplearse también una disolucion de tres kilo-
gramos de permanganato en 100 litros de agua.

Resistencia al «oidium» de distintas variedades. — No todas
las cepas son igualmente atacadas. Las mas castigadas son
las siguientes: Moscatel, Malvasias, Mazuelas, Picapolls, Mi-
ceras y Carifenas. Menos atacadas por las invasiones ordina-
rias son: las Garnachas, Morasteles, Vitadillos y Gracianos.
Cuando las cepas americanas estdn bien adaptadas, son, en
general, muy resistentes.

Resumen: 1.° En Jos casos ordinarios de la practica, el
azuire suministrado en tres tratamientos es suficiente para
preservar a las cepas de los estragos del oddium, siempre que
el azulre sea de buena calidad, muy fino y muy adherente
_(circunstancias que concurren en los azufres pardos precipi-
tados), y siempre que se reparta con gran profusion y unilor-
midad, empleando buenos luelles o pulverizadores;

2. En las comarcas frias y humedas, si cuando los brotes
alcanzan de 10 & 15 centimetros, la temperatura es poco ele-
vada o el tiempo se presenta brumoso, habra ventaja en sus—
tituir el azufrado por una pulverlzamon a base de polisulfuro
potasico. Por no hallarse aun formadas las semillas (conidias)
del woidiumy, esle primer tratamienlo es el mds eficaz;

3.0 Durantc la floracion de la vid deberd azufrarse siempre,
y principalmente cuando, por defectunsa afinidad entre el pa-
trén y el injerto, el fruto tienda a correrse;

4. Si, a pesar de estos tratamientos, o por haberlos des-
curdado, la invasién se agrava, se recurrird inmediatameute
a la pulverlzauon de las soluciones de permanganato, com-
pletdndola con un azufrado o pulverizaciéon de polisulfuro;

5.2 Siconviene sulfatar las viflas para combatir también al
mildiu, se agregardn al caldo sulfatado las dosis indicadas de
pollsulfuro pero sin prescindir del azulrado en la floracion, y
del permanganato, si fuese preciso;

6. Por ultimo, cuando las invasiones hayan alcanzado
importancia, serd conveniente destruir los gérmenes iaver-
nantes, descortezando las cepas, quemando todos los resi-
duos, y desinfectando con las soluciones recomendadas.’

MADRID. — Imp. de la Suc. de M. Minuesa de los Rios, Miguel Servet, 13.



