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Los catos recogidos en esta Granja ponen bien de relieve
la influencia decistva de las lluvias en las cosechas, hecho evi-
denciado siempre, pero que no estorba poner de manifiesto.

En los dos aios de 1909 y 1913, las lluvias fueron escasisi-
mas, sobre todo para la cosecha de cebada, que se siembra
sobre rastrojo de guisantes forrajeros. Por este motivo no fué
posible preparar la tierra con una labor de 0,18 & 0,20 metros,
desde que se levanta la cosecha de guisantes, primeros de
Junio. hasta sembrar la cebada, aun haciéndolo tarde, en No-
viembre. La cosecha de trigo, sembrada sobre barbecho cul-
tivado 6 desnudo fué, en ambos anos, d pesar de la escasez
de lluvias, remuneradora, y queremos fijar bien estos hechos
para las deducciones que hemos de sacar ulteriormente. Los
anos 1911 y 19r2 han sido de muy regulares cosechas, aun
cuando las lluvias no fueron abundantes en la primavera,
pero se almacenaron en el barbecho durante el otono ¢ in-
vierno, y el ano optimo de este periodo (u¢ el 1910, porque
ademads de ser abundantes las lluvias, acaecieron en la ¢poca
propicia de la vegetacion, durante la primavera, hecho que,
desgraciandamente, ocurre las menos veces, y en el ultimo
periodo de seis anos, una sola vez.

Lluvia y evaporacion son los dos agentes atmos(éricos que
regulan las cosechas en secano, por cuya razén hemos de es~
tudiar estos dos fendmenos con ¢l mayor cuidado, para de-
ducir enscnanzas que lleven aparejadas el aumento de pro-
duccién de los cercales, que son, en definitiva, los cultivos
que abarcan mayor extension en la Peninsula.

Siempre que las lluvias han sido regulares en el otono y
la tierra ha podido almacenar, durante el invierno, bastante



2

cantidad, aunque la primavera sea escasa, & condicion de que
se den oportunamente las labores de cultivo convenientes y
necesarias en primavera, para evitar las pérdidas por evapo-
racion, las cosechas son remuneradoras. Si a las lluvias de
otono se unen las de primavera abunddntes, como en el
ano 1910, entonces se¢ registran las mejores cosechas; pero
esto, en los seis anos, no ha sucedido mds que una sola vez,
y cuando son escasas en otofo, invierno y primavera, la pér-
dida de la cosecha es segura para todas las tierras con barbe-
chos mal preparados y para aquellas en que no se den las la-
bores necesarias en la primavera, y de cuyos resultados be-
neficiosos se van convencicndo Jos agricultores de la region,
después de verlas constantemente ejecutadas en la Granja.
Las cosechas de cebada, en los atos 1909 y 1913, en que no se
pudo, por lalta de humedad, dar una labor conveniente de
0,18 4 0,20 metros al rastrojo de guisantes, lo demuestran de
una manera evidente. La cosecha de trigo. en cambio, fué re-
muneradora en ambos anos, hecho que no tiene maés explica-
cién que por la buena preparacion del barbecho, las labores
oportunas de primavera y la materia orgadnica suministrada
4 ias tierras.

Los datos recogidos con referencia al periodo de 1907 al
1913 parecen demostrar que hay que contar, mds que nada,
con las lluvias de otono ¢ invierno; que las de primavera,
oportunas y abundantes, son muy poco [recuentes (1910), y,€en
cambio, vienen con retraso y escasas la mayor parte de los
anos (19og y 1911), por lo que importa, mas que nada, prepa-
rar con especial cuidado los barbechos para almacenar y re-
tener la humedad de otono é invierno, cuyas reservas son las
que han de defender las cosechas futuras.

Desde Noviembre hasta Febrero, la evaporacién es nula 6
insignificante, y aumenta gradualmente desde el momento
que la temperatura es propicia para vegetar las siembras de
cereales, que aqui suele suceder desde mediados de Febrero.
En estas tierras [uertes, apelmazadas por las lluvias de otono
¢ invierno, luego que la evaporacion es activa, se endurece la
costra, se deseca, se agrieta, y si no se acude & tiempo con los
gradeos, cuantas veces sea necesario, para desecar la capa
superior que sirva de protectora, para romper la costra é im-
pedir la desecacion, la planta sulre, la vegetacion se detiene y
comienza a destiempo, aceleraday ruin, la formacion de la es-
piga, y, como consecuencia, la disminucion é pérdida de la co-
secha. De aqui la necesidad, en las tierras francas de consis-
tencia media y tenaces, de las labores primaverales, de pases
de rulo y, sobre todo, de gradeos, después de éstos, cuando
las fuertes heladas de invierno los hagan precisos. En las tie-
rras flojas, que no forman costra, aunque se desequen, las ia-
bores de primavera deben ser pases de rulo y aporcados con
los cultivadores, con el tin de aumentar todo lo posible la capa



3

de tierra alrededor de las plantas, y, por este medio, defender-
las de la evaporacion excesiva. Este es el tundarnento de que
en las provincias de Zamora, Salamanca y Avila, los agricul-
tores no renuncien a la labor en surcos, que es susceptible de
perfeccicnamientos en bencficio de la produccion, sembrando
con sembradora; reduciendo las distancias de los surcos 4 35
6 40 centimetros, @ lo mas, en lugar de las.de 60, 70 y aun 80
centimetros que hoy tienen: dpln.ando los rulos o6 rodillos
apisonadores lisos y los aporcadores de varias rejas, con Jos
que se economiza tiempo y trabajo, ademds de la mayor per-
feccidon en la labor, en comparacién con el dmdoromdno, que
es ¢l que hoy emplean. En cada clase de tierras hay que mo-
dificar las labores de cultivos en relacidon con sus propiedades
fisicas: es un ervor generalizarlas indistintamente, y por esto
el labrador nccesita, en todo momento. conocer ¢l fin de la
operacion que va a ejecutar, la oportunidad de la misma y el
aparato conveniente para hacerla con la mayor rapidez, per-
feccion y ecconomia.

El ano ultimo, como el més desastroso de los seis, ofrece
particuler interés en cuanto a los fendmenos de lluvia y eva-
poracién. Desde Septiembre de 1912 hasta Agosto de 1913,
ambos inclusive, llovid, en setenta y dos dias, la cantidad de
242.4 mlllme[roe de los cuales corresponden a los meses de
otono € invierno hasta Febrero, en que comienza d vegetar de
nuevo el trigo, 112,5 milimetros, y desde Febrero @ Julio, in-
clusive, 4 pesar de que la siega de este cereal no pasa de me-
diados de esle mes, no cayeron mds que 113 miiimetros en
treinta y cuatro diaq distribuidos como sigue. Septiembre
llovio, en cinco dias, 36,5 milimetros; Octubre, cuatro dias,
22,3 mlllmctroQ Novwmbre tres dias, 12,5 milimetros; Di-
ciembre, ninguno; Enero, dicz y nueve dias, 43,2 mlllmetros
Febrero, seis dias, 22,2 milimetros: Marzo, nucve dias, 30,5
lT]l|lmCUOS. Abril, siete dias, 22 milimctros; Mayo, sicte dias,
24,7 milimetros; Junio, cinco dias, 13.6 milimetros; julio, cero
dias, y Agosto, sicte dias, 10,9 milimetros.

Desde 1.° de Octubre a mediados de Julio, que es el tiem-
po que dura Ia vegetacion del trigo, cayeron 189 milimetros.

Bien puede afirmarse que las lloviznas de prxmdvc aapro-
vecharon poco 6 nada 4 la vegetacion, porque ¢l calor y los
vientos ¢vaporaron la humedad antes de que pudierem apro-
vecharse de ella las raices. La humedad del sembrado se con-
servo por cima de 10 por 100 hasta Marzo inclusive, pero ya
en Abril bajo & g en el suelo, yen Mayo, & 6 y 7, precisamente
en el periodo de mayor actividad vegetativa por la tempera-
tura, En Junio cstaba la tierra complc amente scca con la hu-
medad de combinacidn, que la planta no puede ya aprovechar.
La evaporacion. desde mediados de Febrero a mediados de
Julio que dura el segundo periodo vegetativo del trigo, fu¢ de
una media de 7 milimetros diarios; en total, 1.036 milimetros,
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casi diez veces la lluvia caida en igual periodo. A pesar de que
estos datos de la evaporacién tengan escaso valor, con rela-
cién & la tierra, 4 falta de otros mejores, conviene tenerlos en
cuenta, para justificar la necesidad de las labores superficia-
les en estos meses de gran evaporacion.

Por las investigaciones de los mads reputados agrénomos
se ha (ijado, como minimum, en 224 litros de agua la necesa-
ria para formar un kilo de materia seca en el trigo; el peso
del grano en la cosecha representa aproximadamente la cuar-
ta parte de la materia seca del total de la misma, y como en
este ano, la media de la cosecha de grano fué de 2.049 kilos
por hectdrea en las parcelas de gran cultivo, tendremos un
total de 8.186 kilos de materia seca, que, multiplicados por 225
litros, dan un producto de 1.841.850 litros, 6 sean 1.841 me-
tros cubicos por hectdrea, que equivalen & 184 milimetros; y
como la Huvia en todos estos meses no ha sido mas que de
113 milimetros, resulta que, aun suponiendo que toda ella
hubicra sido aprovechada, lo cual nunca sucede, y menos
aun distribuida ¢n tantos dias, como hemos visto, no habria
habido suficiente para producir esta cantidad de materia
seca. Ha tenido, pues, necesidad de apurar todas las reservas
del barbecho para suplir el déficit. La cosecha de cebada,
como hemos dicho. fué casi nula; no habia reservas, porque
la ticrra, al recoger la cosecha de guisantes, quedo, como todas
las ticrras sembradas quedan, después de la recoleccion, com-
pletamente desprovista de humedad, no hubo lluvias abun-
dantes ni en verano ni en otoho, no se pudo labrar la tierra
convenientemente & 18 6 20 centimetros, faltaron las lluvias
en la primavera, y las consecuencias fueron la pérdida casi
total de la cosecha.

Me he detenido en describir la marcha de la vegetacién,
haciecndo pesado y monétono el relato, porque se trata de un
ano excepceional por lo seco, lo mismo en otono que en pri-
mavera y verano, y como la influcncia del barbecho ha sido
tan manifiesta, por ¢l contraste que han ofrecido las cosechas
de trigo y cebada, la ensenanza y la demostracidon creo que no
pueden negarse.

Hay otra ensefanza que conviene fijar bien, porque quizd
sea la solucion de dos problemas casi insolubles, hasta ahora,
para el cultivo de secano en estas sccas planicies, cuales son:
el proveer de materia orgénica, por completo agotada en mu-
chas tierras dedicadas de antiguo al cultivo cereal, y crear
forrajes con los que alimentar la ganaderia, tan mermada en
estas regiones, y por este medio disponer de mayores canti-
dades de abonos orgdnicos, que es, como hemos dicho en
mas de una ocasion, elemento indispensable de correccidon
para las tierras [uertes y sueltas, elemento de nutricidén para
las plantas y con el mayor poder absorbente para la humedad
de todos los elementos de la tierra.
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La ensenanza @ que nos referimos es la suministrada por
el cultivo de la alfalfa de Provenza, que en el ano que veni-
mos resefiando no ha podido ser mds apropiado para probar
la resistencia de esta planta, 4 la que, en una extensic')n de 47
dreas de la tierra mas fuerte de la Granja, se le dieron tres
cortes: el primero, et 30 de Mayo, que produjo en la propor-
cién de 15,5 toneladas por hectarea; el segundo, en 23 de Ju-
nio, 12,1, y el tercero, en 16 de _]UIIO 6,4; en total, 34 tonela-
das de forraje verde por hectarea en un aio tan seco. En la
primavera pasada, con buena preparacion de la tierra y en
tiempo lloviznoso, sembramos la alfalfa de Totana, de la que
tengo noticias de ser tan resistente 4 la falta de humedad
como Ja de Provenza, pero no nacio ni una sola planta, y he
repetido el ensayo el otono pasado, de tantas lluvias en Octu-
bre. Nacié bien, lo mismo que la de Provenza, sembrada en
surcos distanciados 0,25 metros, y he aprendido que estas
siembras, para defender las plantas, al nacer, conviene aso-
ciarlas con alguna graminea: la avena mayor, el daclylo, el
bromo erguido y el vallico italiano 6 del pais, que es mejor.

Después de muchos ensayos y observaciones, convencido
de que no hay posibilidad, y menos con el cultivo exclusivo
de cereales y viedo, de producir abonos orgdnicos en canti-
dad, por carecer de alimentos para el ganado, creo que la
Unica solucion estriba en la introduccidén en los prados de le-
guminosas y gramineas durante cuatro é seis anos, para de-
dicarlos, durante otro periodo igual, al cultivo de cereale% que
resulta siempre mejorado notablemente, por los restos orgd-
nicos que dejan en la tierra estas plantas, ademads de produ-
cir forrajes para alimentar mds ganado. Con dedicar la cuar-
ta, quinta ¢ sexta parte de la explotacién 4 estas praderas bas-
tard para el fin que se persigue. Hay dos plantas para las tierras
que tengan el elemento calizo en abundancia, que son la espar-
ceta, para las tierras {rancas y sueltas, y la alfalfa, de Proven-
za 6 Totana, para las mds tenaces, que, indudablemente, re-
suelven el problema, y el adicionarles las gramineas no es
mads que para delensa de las tiernas plantas. En las siembras
de secano hay que elegir bien el tiempo lluvioso y templado,
principios de otodo y primavera, mejor en aquél; echar la
simiente con un 100 por 100 de suplemento, y la esparceta te-
nerla en agua previamente por espacio de veinticuatro 6 cua-
renta y ocho horas, porque es muy dura y nace mal. Si no se
ticnen tcdos estos cuidados, si no se elige muy bien el tiempo
y se le prodigan todos los cuidados convenientes en la prime-
ra ¢poca de desarrollo, escardas, pases de rulo y gradeos, no
se tendrdn nunca buenas praderas, cuya produccién guar-
dard relacion con los anos mads ¢ menos lluviosos, pero que
siempre producirdn de sobra para resarcirse de los gastos con
un gran beneficio.

Con ¢l fin de que puedan utilizar este consejo los agricul-
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tores que quieran, he compuesto estas tres mezclas sobre la
base de las dos plantas, esparceta y alfalla, que se copian &
continuacion: lo mismo que para estas tierras calizas, (uertes
y francas, pueden formarse mezclas para tierras siliceas, suel-
tas, en donde las gramineas van mejor, aunque estas tierras
ticnen la planta providencial del altramuz, amarillo y azul,
calcilugos ambos, para abastecer, con una gran economia de
materia orgdnica, sus tierras, haci¢ndolas, al propio tiempo,
mds coherentes, de mds cuerpo, que dicen los agricultores.
Las explotaciones agricolas, sobre todo en esta comarca de
Campos, donde la inmensa mayoria de los prados y pastizales
se han roturado desde hace bastantes anos, acusan un déficit
espantoso en la materia orgdnica de las tierras, hasta el extre-
mo de que algunas de ellas, en ¢l Laboratorio de esta Gran-
ja, no dan ni trazas de que son las tierras mas fértiles, segln
los mismos duenos, lo que confirma la necesidad inexcusable
de enriquecerlas de este precioso elemento. Efectivamente,
las expiotaciones pequenas de un solo par que labran 30 hec-
tdreas por el sistema de afo y vez siembran actualmente la
mitad, 15 hectdreas, y no disponen de mds estiércol que el
producido por la pareja, mal cuidado, que escasamente, cuan-
do lo llevan 4 las tierras, llegara @ 10 6 12 toneladas, cuando el
minimum del que debieran emplear anualmente seria diez ve-
ces esta cantidad, y en esta misma proporcion estd el déficit
de los agricultores que labran dos, tres 6 cuatro veces mayor
superficie. Antes solian hacer pudrideros con la paja sobrante
para estiércol, pero ahora, con el valor que alcanza este pro-
ducto, venden siempre el sobrante, y en las tierras no queda
maés materia orgdnica que la mermada paja del rastrojo y las
raices.

Mezcla de mielga y graminea de cuatro a cinco anos de duracion,
con 50 por 100 de suplemento.

Para praderas temporales.

)
- . Semilla Precio | | 1
| Superficie | S det . |de Ta semifla
ESPECIES por 100 necesaria. kilegramo. necesaria.
| que ocupan. - - -
B o Kilogramos. B Pﬁsﬂi&.ﬁ_ __l’esclas_;"
Alfalfa de Provenza........ 85 40 1,80 | 172
Dactylo..............co.. .. 15 8 1,70 | 13,60
ToraLes..... ..., 100 48 } 185,60
! |

Importa la mezcla 185,60 pesetas.



Mezcla de leguminosa y gramineas con 100 por 100
de suplemento.

Para praderas temporales.

I g fici Semilla Precio Importe
superiicie S de! de la scmilla

ESPECIES por 100 pecesartas | ilogramo. | necesaria.

quz ocupan. - - -

Kilogramos. Pesetas. Pesctas.,

Alfalfa de Provenza........ ' 60 37 1,80 66,96

Esparcets .. ... e 20 78 0,56 43,90

Avena mayor.............. } 10 13 1,80 23.76

Browmo erguido, ............ ) 8 4,80 13,68

Vallico italiano ¢ del pais... 5 5 0,73 2,66

TOTALES......... 100 ®141 150,96

Importa la mezcla, por hectarea, 150,96 pesetas, con el 100 por 100
de suplemento.

Mezcla de gramineas y leguminosas con 30 por 100
de suplemento.

Para praderas temporales.

. . Semilla Precio Importe

Superficie | ria del de ta semilla
ESPECIES por 100 < T kilogramo. | nccesaria.
o - L que ocupas. Kilogramos. Pesetas. Pesctas.
Espavceta ... ... oLl Kb 204 0,56 114,24
Alfalfa de Provenza........ 5 3 » 5,40

Avena mayor. «.....eie.... . 15 15 1,80 27

Vallico italiano 6 del pais. .. 5 4 0,73 2,92
TOTALES......... 100 226 149,56

Importa la mezcia 149,56 pesetas,

El ganado de renta propio de estas regiones secas, en las
que la vegetacién espontdnea, ademds de ser escasa, adquiere
poco desarrollo, y, por lo tanto, no es aprovechable por otra
clase de animales, es la oveja, cuya explotacién econémica y
lucrativa, partiendo del supuesto de estar bien alimentada en
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todo tiempo, hemos demostrado con numeros en Memorias
y articulos. Para producir este ganado las 100 toneladas de
cstiércol que tiene de déficit el agricultor pequeno de una pa-
reja, necesitaria sostener de 5 4 6 toneladas de peso vivo de
este ganado, equivalentes & 125 6 150 ovejas, contando con
una cama abundante, renovada, y bien cuidado el estiércol.
I’ara alimentar este numero de cabezas en estabulacién, en el
tiempo que dura el ordeno, se precisan 45 toneladas de heno,
0 120 quintales métricos de grano de legumbres, empresa que
hoy resulta, no dilicil, como decimos mds atrds, sino imposi-
ble; pero creo que debiera servir de orientacidn al agricultor
de la meseta central para disminuir la superficie dedicada al
cultivo cereal ¢ ir creando las praderas temporales. En las re-
piones de mucha lluvia, las cantdbrica, asturiana y gallega,
la materia orgdnica abunda en las tierras, por los restos de la
vegetacion espontdnea, herbdcea y arbdrea; pero en estas secas
escasea, por la falta de aquélla y la invasién exagerada del
cultivo cereal, al que erf®neamente se ha sacrificado la gana-
deria y el arbolado, que lleva, como secuela inevitable, la rui-
na de aquél, hecho hoy bicn manifiesto y patente en estas re-
giones exclusivistas del cultivo cereal. La explotacién de la
panaderia estante, y mds aun de la de Jas industrias deriva-
das de la misma, como es la fabricacidn de queso, peculiar de
esta Tierra de Campos, obliga al agricultor a fijar su residen-
cia de una manera permanente en ¢l pueblo 6 en la finca que
cultiva, y este es uno de los motivos no despreciables en la
clase rica agricultora, que no quiere vivir en el campo mas
que el tiempo indispensable para hacer la recoleccion y la
siembra, para no fomentar la ganaderia, cuando cs la obliga-
da, por su posicién, & secundar las transformaciones conve-
nientes para todos, en lugar de encastillarse para defender
una produccion ruinosa con sélo el Arancel.

— e e—

Yariedades del berro.

FEn los berrizales industriales que abastecen las grandes
ciudades no se cultiva el berro silvestre, porque su produc-
cion seria insuficiente. Por la siembra y la seleccién se han
obtenido variedades mds vigorosas y productivas, que se di-
ferencian del tipo silvestre por la amplitud del follaje y la for-
ma de las foliolas. Las variedades mds interesantes son las
cuatro siguientes: berro Billet (variedad antigua), con 7 folio-
las; berro Boulanger, con 35 foliolas; berro Cheron, con 3 fo-
liolas; berro Billet (nueva variedad), con 3 foliolas.

MADRID. — Tmp. de la Suc. do M. Minuesa de los Rios, Miguel Servet, 13.



