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PROLOGO

El estudio detallado de las plantas tinto-
reas, tamiferas y cauchiferas, desde los pun-
tos de vista botdmico, quimico, analiiico e m.-
dustrial, o de sus variadas aplicaciones, es
de sumo interés, pero complejo y dific.l, por
los diversos aspectos que presenta. Los dos
primeros grupos de plantas se relacionan con
mucha frecuencia.

A los auores| de esta obma, dada su con-
diciom farmacéitica, los hubiera sido relati-
pamiente fdacil, con los elementios de iwicio de
que isponen, extenderse en el detalle de al-
gunos aspectos del estudio, como los que sc
refieren a. la deséripeion de las primeras ma-
teris, su composicion quimica, invetigacio-
nes analiticas y aplicaciones terapéuticas, et-
cétera. S'n embargo, han tenido muy en
cuenta, al esceribir la obra, que ésta habia
de ser muy “comperdiada”, y con curdcter de
divulgaciom, y st bien en el rurso ide la mis-
ma, han huilo de entrar en los de'alles \de
varias cuestiones, tampoco han querido omi-
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tirlas por completo, teniemdo en cuenta que,
entre los numerosos lectores que leam esta
clase de publicaciones, los habrd especializa-
dos en la matcria, desde el punto de vis'a
mdustrial principalmente, y, por lo tanto, le:
serdm ubiles algunas orientaciones que se
marcan en diferentes cuestiones,

Em las deseripciones botimicas se ha pro-
curado omitir los detalles que mo ofrecen
gran interés, asi como lox que ya puedan re-
ferirse a plamffas exdticas, que mo han de ver-
8¢ ni aun cultivadas, pero que deben citarse,
Esta parte se ha redactado con el cuidmdo
posible, por ser el objeto primordicl de los au-
tores, aparte de que en algunas obras de con-
sulta, ten‘dis en cuen a (no siendo sus aubo-
res botdmicos ide preferencia, sino imdustria-
leg), mo‘amos omssiones para muestro gusto,
en diversos sentidos. Esto, unido ¢ que no en-
conltmamos en nuedtro idioma un Trafado.
modernizado y lo mds complelo posible. de
esta clase de plamtas, es lo que ha movido a
fos autores a radactar con carifio, después e
numerosas wonsultas, la obra wctual, que
ofrecemos @ los numerosos lectores,

Para facilitar el estudio, ast como la pu-
blicacion de la obra, se ha procurado supri-
mir foda clase de férmulas desarrolladas, que
hubieran complicado lo extensién de la mis-
ma en un grado mo fdcilmente calulable
Nog hubiéramos apartado, en este casn, por
completo del criterio sustentado desde m
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princtpio, ¢ la vez que se habria transforma-
do parte de la obra en un extenso Tratado
de Quimica orgdnica. Sin embargo, cuando
se presentan los casos, en los que se alude a
los principios aclivos de los tres grupos de
plan as que tntegran el comtenido de la obra,
se ha procurado lo imclusiom de referencias
bibliogrdficas para los autores que deseen
ampliar los conocimientos que les facilite es-
ta obra. Por esta causa, se ha puesto al final
una secciom bibliogrdifica. en la que sélo se
incluyen algunas obras, de cardcter gemeral
principalmente, y de mds fdcil consulba, por
la indole del idioma, escogidas enire la copio-
eisima bibliografia que pudiera consultarse.

Para. terminar, diremos que del mismo mo-
do que no se ha querido Wransformar la pre-
sente obra en un libro genuinamente de apli-
caciones farmacéu'icas de las plantas que en
¢l se estudiam, tampoco se¢ ha intentado com-
vertirle en un Manual del tintorero, del cur-
tidor o del explotaidor del caucho (por razo-
nes de competencia o de finalidad); sin em-
bargo, atesora da'os numerosos y muy utiles,
a la vez que orientaciones, para variados
problemas.

JOAQUIN MAS- GUINDAL.
ASCENSION MAS-GUINDAL.






LLAS MATERIAS COLORANTES EN GE-
NERAL

Las materias colorantes que hoy dia se co-
nocen sON ya muy numerosas, a la vez que de
procedencia diversa. Unas reciben a diario
aplicaciones mis o menos importantes en la
industria; otras, sélo tienen interés pura-
mente cientifico. En muchas habri segura-
lente puntos oscuros que dilucidar, acerca de
su constitucion quimica. Para tener una idea
de las diversas clases de materias coloran-
tes, exponemos a continuacién el- siguiente
esquema :

I. Materias colorantes de origen animal:

Cochinilla (Parpura),

II. Materias colorantes de origen vegetal :

Pueden proceder de plantas enteras (Gual-
da, Indigéfera, ete.).

Raices (Rubia).

Rizomas (Carcuma).

Flores (Cdrtamo),

Cortezas (Quercus).

Lefios (Casalpinia, Pterocarpus).

Semillas (Peganum),
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Agalias.—Liquenes tintoreos.

I1I, Materias colorantes de origen mi-
neral:

Sales diversas.

IV. Materias colorantes artificiales:

Son muy numerosas y variadas en su com-
posicién.

De todos astos grupos de materias coloran.
tes 86lo nos incumbe el estud’o de las proce-
dentes del re‘no vegetal, puesto que el de las
artificiales no le abordamos.

ORIGEN DE SU EMFLEO.

Para buscar al origen del empleo de las ma-
terias colorantes en el tefi'do es necesario re-
montarse a las épocas antiguas. En el Egip-
to sus habitantes conocfan ya el arte de te-
fiir las prendas que servian para cubrir su
cuerpo, puesto que el gran escr'tor romano,
conocido por Pl'nio el Viejo, en su His’or a
natural aseguraba que los egipcios habian en-
contrado el procedimiento para tefiir sus ves-
tidos.

Los indios conocieron indudablemente el
uso de las materias colorantes del que apren-
dieron los griegos; prueba de ello que el mis-
mo escritor romano refiere que Alejandro el
Grande, al invadir con sus ejércitos la In-
dia, las velas de sus navios fueron tefiidas
con diversos colores.

La India fué un pais en el que el arte de la
tintorerfa debi6 estar muy perfeccionado, y
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prueba de ello eran los bellos colores que &~
tentaban las telas procedentes de la misma,
a las que se llamé telas de Persia; Lim:in-
d’os utilizaban dos o tres colores, que sof¥ los
que mas vivamente han llamado la satefici6n
durante largo tiempo. Siendo uno de ellos~el-
que los romanos llamaban osirum, y los grie-
gos purpurd, procedente de un molusco.

La purpura fué famosa en la antigiiedad
por su bello color si bien el matiz variaba, a
juicio de Vitrubio, segin la procedencia del
molusco bivalvo que proporcionaba la mate-
r'a colorante. obteniéndose un matiz que re-
cordaba el violado, si procedia de los paises
del Norte, o mis rojo, en el caso de que vi-
niese del Mediodia.

Tal fama tuvo la pidrpure en la antigiie-
dad, que la ciudad de Tiro debié a esta ma-
teria colorante el prestigio de que gozaba a
part'r de doce siglos, con anterioridad a la
era cristiana, Tal precio tuvo a su vez, esta
materia colorante, que una libra de lana, te-
fiida con la purpura de Tiro, llegé a pagarse,
en tiempo de Augnusto, a unos 3.970 reales,
que debia de ser el equivalente de la mone-
da antigua. o sea mil dineros. Por otra par-
te, la purpura sélo era utilizada por los em-
rﬁeradores vy altos dignatarios de la corte de

oma,

. La purpure es producida por moluscos
del género Murex. segtiin las investigaciones
de Raumur en 1736, quien la hallé en las cos-
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tas meridionales de Francia. Hoy dia, cuan-
to se refiere a la purpura, nos es conocido,
no habiéndose perdido, por lo tanto, el secre-
to de la afamada belleza de aquella materia
colorante que se empleé en la antigua Tiro.

Dejando aparte el empleo de esta materia
colorante de origen an‘mal, que c¢‘tamos co-
mo recuerdo histérico, el empleo de las res-
tantes estd basado en las de procedencia ve-
getal, siendo tan considerable el ntimero de
las conocidas en la actualidad que no es fa-
cil catalogarlo, puesto que la mayor parte d»
los paises tendran dentro de su flora espe-
cies que puedan utilizarse como tintéreas.

El descubrimiento de América nos ha dado
a conocer muchas, como el achiote, el palo de
campeche, €l del Brasil, ete.

Filipinas, por ejemplo, tiene sus recursos
naturales en plantas tintéreas, como puede
verse en la adjunta relacién abreviada de gé-
neros:

Tintes amarillog (Biza, Carthamus, Caps.-
cum, Cambogia, Curcuma, Mangifera, Menis-
permum, Morus, Nauclen, Rhamnus, Vitca,
eteétera).

Tintes azules (Cltoria, Indigofera, Mars-
denia 'y Volkameria).

Tintes morados (Basella, Cissus, Cnestis,
Caesalpinia, Justicia, Rizophora, Xilocarpus,
etcétera, ete.).

Tintes negros (Banara, Celosia, Cocos, Co-
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mocladia, Carmoénea, FExcecraria, Hibiscus,
Indigofera, Héritiera, Marsdenia, Mimosa,
Semécarpus 'y Terminalia).

Si de estas islas, que fueron nuestras du-
rante tanto tiempo, nos pasamos a China,
pais de tan enorme extensién, nos encontra-
remos con que sus habitantes utilizan los re-
cursos naturales tintéreos del pais, o bien los
importados. Revisando la Materia médica
china, que escribiera hace afios ol farmacéu-
tico francés L. Soubeiran (J.), en colabora-
cion con e cénsul, D. de Thiersant, vemos
que utilizaba como tintéreag la cuércuma, el
Polygo..um tintorium, para fabriear e] indi-
go; €l cdrtamo, introducido del Turkestin y
cultivado en el pais; la Rubia munjista, muy
empleada; los frutos o las semillas de las
Garuenia radicans y rubra, el Nyctanihes
arbor ¢ristis, alguna especie de Ruellia, para
la preparacién del indigo; las hojas de la
Melia azadirachta, los frutos de la Terminal.a
chébula, las flores de la Trapa tircornis, la
cor.eza del Plerocarpus fiavus, para tefiir la
seda en amarillo, y, por iltimo, para no ci-
tar mas ejemgles, la I. diogofera tinctoria, de
la que se recibian grandes cantidades en
Formosa, para la preparacién del indigo.

Un caso muy notable, y que no debe silen-
ciarse, nos lo ofrece la Republica de Chile,
con el estud.o de los Colorantes wegetales
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chilenos, Materias tintéreas usadas por los
wmdiog araucanos (1).

Se trata de una documentada tesis que,
para optar al titulo de Quimico farmacéutico,
fué escrita por D. Otto Reszcyznski, ejecu-
tdndose los trabajos practicos por el Labo-
ratorio de Botinica y Farmacognosia, bajo
la direccion del Profesor D. Juan lbafiez
Gémez.

De este trabajo, muy interesante e impo-
sible de transcribir, a causa de su extension,
sélo diremos que abarca el estudio de las
Criptogamas y Fanerégamas, que los primi-
tivos habitantes de Chile utilizaban como tin-
toreas, cuyas primeras mater.as las obtenian
de 74 especies, pertenecientes a unas 40 fa-
milias boténicas.

Los actuales indios de Chile, segiin hace
notar el autor citado, alin conservan muchas
de las antiguag pract.cas, a la vez que (segun
pudo comprobar en sus experiencias de La-
boratorio) que las coloraciones vegetales son
de una firmeza mucho mayor y resisten mejor
las condicioles del medio ambiente que las
anilinag del ecomercio,

Otros autores en Chile se han preocupado
del estudio de sus materias primas tintéreas
(Diaz Ossa, Claudio H, Joseph, F. Leiva, Ro-

(1) También es interesante el estudio titulado “Plan-
tas tint6reas de la Araucania”, de Claude Joseph (Far-
macia Chilena, 1031, ndms, 5-8).
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berto Lucares, J. B. Miranda, Ana H. Montt,
Marta R. Oliva, etc), sin olvidar qye Ale-
jandro Ayala se ocupé del estudio de fas Mo-
terias : mtoreas usadas por los indios de Bo-
livia.,

Todos estos ejemplos nos demuestran el
interés que hoy dia se tiene en algunos pai-
ses por e estudio de sus recursos tintéreos
vegetales.

En las publicaciones botédnicas con que nos
obsequia el profesor peruano Fortunato L.
Herrera, vemos citadas como tintéreas espe-
cies pertenecientes a varios géneros (Arge-
mone, Opuntia, Bacchiaris, Bidens, Juglans,
Pmeda, Tropeolum, Mespilus, Ind.ogofera y
Kagenechia).

Por los ejemplos citados, vemos que seran

los paises que en su flora no atesoren
plantas tint6reas, las que a veces resultan
tanan.es, por reunir ambas propiedades. No
es Tacil el conocer el catdlogo completo de
ambas, puesto que, aun cuando se ha inter-
calado en el curso de esta obra extensas rela-
ciones de especies de unas y otras, no abri-
gamos la pretensién de presentar el cuadro
completo de la flora mundial.

El origen, pues de la tintoreria forzosa-
mente tenia que radicar en el empleo de las
materias colorantes vegetales, por ser los
primeros recursos que durante s'glos ha te-
nido el hombre para el tefiido, Italia fué la
nacién que tuvo casi la exclusiva en esta in-
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dustria, mas tarde introducida en Francia
por G. Cobelin, en el famoso establecim’ento
conocido, en recuerdo de su autor, por los
GQme 0s. El arte de la tintoreria fué poco
0 tomando incremento, al que no deJo

ribuir el oonoclmlento del indigo, si
Inglaterra fuese prohibido su empleo,
erpania (Sajonia) costara trabajo su

recibido impulsos varios, merced al es-
fuerzo de un nicleo de investigadores, ya
cientificos, ya industriales. Dufay, Hellot y
Macquer deben citarse en primer término,
pero a estos investigadores han seguido dos
de la talla de Chavreul (1) y Berthollet, acom-
pafiados de otros, como Kulman, Salvetat,
Vitalis, Walter Crum, etc., 8in que entre ellos
falte el celebrado farmacéutico francés Vau-
quelin. En Espafia, el arte de la tintoreria
no se ha tenido en olvido: Garcia Ldpez, en
su Manual del tintorero, alude a Rouza y
Marti; pero indudablemente deben existir
otros autores, que desconozcamos por sus tra-
bajos, salvo el Ingeniero Sr. Valthonesta, dis-
cipulo en Francia del celebrado Chevreul, que
ha publicado mna obra notable, como otros
autores hispanos.

La introduccién en la tintoreria de las ma-

(1) Chevreul, si bien no fué farmacéutico, en cam-
bio sf lo fué su maestro Vauquelin.
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rias colorantes artificiales, que nos sumi-

stra la Quimica, relegé a un segundo lu-

ir el empleo de las vegetales; sin embar-

), no se ha excluido su estudio en las obras,

y s6lo porque a veces son insustituibles, a

vez que inofensivas, sino porque no deben

irse al olvido las p]antas tintéreas que el

ymbre ha venido utilizando a través de los /v‘é 3
glos, ouando no se conocian los colora,ntese
Himicos, ] £Toms
Por otra parte, entendemos que el estudi

Ivo las que se han vulgarizado, han de ofre- \%
r todavia campo abierto a la experimenta-
n cientifica, dada la complzjidad de su es-
idio, como también el ser susceptibles de
slicaciones précticas, Algo andlogo puede
wirse de las materias tanicas, puesto que
egtudio de los T'anoides, ademés de ser muy
imerosos, ofrece problemas que dilucidar,
vda la complejidad de su estudio.
La aparicién de algunas materias coloran-
s en 2l campo de la Tintoreria ha estado
jeta a contratiempos. Un buen ejemplo nos
ofrece el empleo del indigo, procedente de
India, y, por lo tanto, conocido ya de
xmpos antiguos, incluso hasta como medi-
mento, si bien en la actualidad no se usa
| tal concepto.
El indigo hizo su aparicién en Europa a
ediados del siglo XVI, y en Alemania a fines
] mismo. Por entonces se usaba como colo-
TINTOREAS 2
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rante azul el lsat's tinctoria, pero la canti-
dad de indigo que contiene es pequefia en re-
lacion a la del género Indigofera; no obstan-
te, se cultivaba en Alemania con gran inten-
sidad. Como la aparicién de la Inidgofera
planteaba un problema de compelencia con
respecto al Isatis, se llegé hasta el extremo
de dictar medidas de prohibicién acerca de
su emplso, incluso la pena de muerie en Ale-
mania, Francia e Inglaterra. Se le conside-
raba como “dafiino y mordiente ~orrosivo del
Demonio”; pero merced a un Decreto electo-
ral de 1650, el cultivo del Isalis fué abando-
nado, y la Indigofera vencié al anterior co-
lorante azul. aunque con un retraso de cien
afios. Ahora bien; la presencia del indigo ar-
tificial ha vencido, a su vez, al indigo natu-
ral, como éste vencié al Isatis (1).

Es un buen ¢jemplo de alternativas en el
empleo de las materias colorantes,

DISTINCION DE LAS MATERIAS COLO-
RANTES VEGETALES

Como era de suponer, los quimicos se han
esforzado en buscar reacciones d'ferenciales
que permitan distinguir o caracterizarlos
mediante la accién que sobre los mismos

(1) A qgulenes les interese conocer detalles tanto del
fndigo natural como del artificial, pueden consultar ia
Enciclopedia de Farmacia, tomo VIII, phgs. 709 a 735,
del documentado articulo de Ganswinot,
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ojercen determinados reactivos, No es propio
de un libro de ia indole del presente el en-
trar de lleno en el estudio de tan 1intrinca-
dos probiemas, que ya son propios de las
obras espec.alizadas en es.e seutido; pero
tampoco es prudente no locar este asun.o,
aunque sea incidentalmen.e, ya que algunos
de nuestros lectores les puede inferesar este
probtema.

Existen, desde luego, algunas Tablas, a las
que se puede acudir, si bien no representen
a la vnahdad de las materias colorantes ve-
getales que se conozcan.,

La Agenda u€l Quimico, que se publicaba
eh Francia bajo la d:reccién de Mrs. A. Ha-
ller y Ch. Girard, en la edicién de 1919, que
tenemos a la v.8.a, ya inciuia en sSus pagi-
nas 774-6 una tabla referente a unas 20 ma-
terias, estudiando en ellas la accién del agua,
4cido clorhidrico, amonjaco, alumbre, cianu-
ro potasico y cloruro de cal. Por su parte,
en la obra titulada Anrdlisis orgdnico funcio-
nal, de J. G. Pereira, de 1913, vemos otra
que €s reproduccién de la anterior.

En 1a antigua obra de Bolley y Kopp exis-
tia ya una marcha anaiit.ca para imvestigar
la naturaleza de la materia wlorante gque ha-
bia servido para el teiiido de las prendas de
vestir, fundamentada en las modificaciones a
que daban lugar determinados reactivos, se-
glin lag coloraciones de los paiios.

Mas moderia es la marcha para investigar
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las materias colorantes en los tejidos, que se
expone en forma de Tablas, en las paginas 611
a 624 de 1 obra de Thorpe, en €] .omo II de la
m’'sma, estud.o que se inicia ya en la 606.

PIGMENTOS VEGETALES,

El estudio de los pigmentos vegetales cons-
tituye hoy dia uno de los capitulos mas in-
teresantes de la Quimica vegetal, cuyo estu-
dio complejo es ya propio de obras especia-
les. Por su complejidad, extensién y necesi-
dad de tener conocimientos especiales de Qui-
mica, no son propios de una obra de divul-
gacion y de caricter general, como la pre-
sente; 8'n embargo, dedicaremos a ellos unas
lineas.

Residen principalmente en las flores o los
frutos, pero también en las hojas y en los
tallos a los que comunican a veces coloracio-
nes especiales y brillantes, presentindose
otrag en forma de manchas, ya en lag flores o
en los tallos de algunas planias, en cuyo ca-
80 el nombre especifico de la planta asf lo
indica: Orchis maculata. Arum maculatum.

El color de estos pigmentos es muy varia-
ble: rojos, purpuras, violetas, azules, etc. Se
encuentran en el jugo celular de las plantas,
disueltos en él, o bien afectando formas séli-
das, en cuyo caso son amorfos o cristali-
zados.

Los pigmentos vegetales se agrupan por
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los Profesores de Farmacia, Waltiez y Ster«
non, de las Universidades de Bruselas y Lig- -
ja, respectivamente, del modo siguiente:

Pigmentos flavonicos y oxtftavo: dos.-—Se
les encuentra en las flores, pero también ‘en
los tallos mezclados con la clorofila, que los
enmascara, en este caso. Son amarillos y
cris“alizables en agujas.

En este grupo gse incluyen los pigmentos
del roble (quercitrina), ruda (rutéxido), del
campeche (hemaloxiling), de la gualde y ge-
nista de intes (luteclel), ete,

Pigmentos xanténicos y xantonésidos.—
Son también amarillos y parecidos g los an-
teriores. Ejemplo, el de la genciana amarilla
(gentisina ).

Pigmentos antocidnicos y antociandsidos.—
Tienen los colores rojo, violeta y azul. Se les
encuentra l'bres o combinados, y a veces va-
rios. en una misma flor o fruto.

Se encuentran estos pigmentos en las flo-
res. El Dr. L. Beille, en su Botdnica farma-
céutica, dice que los conocidos se derivan de
los cuerpos llamados pelargonina (dalia, ge-
ranio), de la cianidéna (rosa, adormidera, et-
cétera) o de la delfinina (violera, malva, »id,
etcétera),
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RELACIONES ENTRE EL COLOR Y EL
OLOR DE LAS FLORES (1)

Curiosas, investigaciones. debidas a Cohler
y Schubert, les han servido para poner de
manifiesto que en las plantas monocotileds-
neas existe un 14 por 100 de plantas olo-
rosas, mientras que en las dicotiledéneas la
proporcién sélo alcanza el 10,

Ahora bien; las relaciones entre el color
de las flores y el olor se sintetiza en el ad-
junto cuadro, que inserta la clésica obra de
Piesse:

Flores olo-
Familia natural Color dominante rosas
Por ciento
Ninfedceas ............. Rojo, amarillo y blanco. 22
Rosfceas ................ Blanco y amarillo ....... 13.1
Primulaceas ........... Blanco y rojo ... 12,3
Borraginiceas ........ Azul y blanco .... 5.9
Convolvuliceas ....... Rojo y blanco .... . 4,13
Ranunculdceas ....... Amarillo ... 4,11
Papavericeas ........ Rojo y amarillo ............ 2
Campanulaceas ...... AZUl o 1,31

(1) Un extenso y documentado trabajo acerca de las
materias colorantes de las flores y frutos, escrito por
el profesor farmacéutico Milohico C. Rosa, se publicé
en la Revista de la Asociacién brasiiefia de Farmacéu-
ticos. 1938, nim. 2, pigs. 57 a 60.
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También el adjunto cuadro que inserta el
mismo autor es interesante:

Olor agra- Olcr des- -

Color Especics Olorosas 274 b, agraauble
Blancas ..oc..occoeooee 1.193 187 175 12
Amarillas 951 75 81 14
ROJAS oovrvecvieieiinen 923 85 78 9
AzZUleS i 524 31 23 7
ITHS covevcmmmminrnsrninens 307 23 17 6
verdes ....eocoeiiininns 1563 12 10 2
Anaranjadas ......... 50 3 1 2
Pardas ..ooeeeeiiennn 18 1 ” 1

EL PIGMENTO VERDE O CLOROFILA,

Al hablar de las materias colorantes de los
vegetales, debe concederse el primer puesto
a la clorofila, o sea la materia colorante ver-
de de lag plantas que est4 difundidisima en el
reino vegetal y que ademAs tiene una impor-
danc'a f'siolégica enorme. Su estudio mere-
ce siempre capitulo aparte como lo hacen
Wattiez y Sternon, al ocuparse de los cuatro
grupos de p'gmentos vegetales que admiten.

Las clorofilas, en realidad, son dos, desig-
nadas con las letras griegas « y B: se estu~
dian al lado del pigmento rojo (carotina) y
del amarillo (zantifila). La clorofln esti
compuesta de carbono, hidrégeno, oxigeno,
nifrégeno y algo de magnesio. Su origen es
hipotético: el mecanismo de sus transforma-
ciones, muy complejo. Esto dari idea de lo
interesante que es su estudio, en el que no
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es prudente entrar, dado el carficter de esta
obra. S6le nos limitaremos, dada lg erorme
importancia de esta materia colorante verde
de las plantas, a exponer a continuacién las
dos férmulas modernag que se las asignan:

Clorofila «: :

(s H ON* Mg < 888 858]:{&”

Clorofila g8:
C¥»H™ Q% N1 Mg.

La clorofila, aparte de la importancia pu-
ramenie cientifica y de la que tiene en fisio-
logia vegetal y en la economia doméstica, se
ha propuesto desde hace afios como medica-
mento para combatir diversas enfermedades.
A su estudio, desde diferentes puntos de vis-
ta, se han dedicado varios autores, pero sélo
nos limitaremos a citar el trabajo del doc'or
J. Poucel, que conocemos acerca de la clorofi-
la: sus conocimientog actuales y aplicaciones
précticas.

PLANTAS TINTOREAS INDIGENAS

. ANCUSA.

La ancusa perienece a la familia de las Ro-
ragindceas. Es la Anchusa tinctoria o Al-
kamma tinctoria Tauchs, Vulgarmente recibe
los nombres de orcaneta, palomilla, ancusa
de timtesa. del limtorero, pie de palomilla,
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onoclea, ®noquiles, etc. Es planta lintérea’
importante, . i

La Anchusa énctoria o Alkanna e8 nna
planta sufrutescente, de tallos ascendentes o
tend‘dos, erizados, pubescentes. Las hajzs
son lanceoladas, sentadas, acorazonadas, pero
lag inferiores en roseta, radicales y peciola-
das. Las flores son azules, en racimos solita-
rios, terminales 0 geminados, que al principio
afectan una disposicién escorpioidea; la co-
rola, que es de forma embudada, presenta en
su interior cinco escamitas barbadas, Jns pé-
talos con cinco, los estambres es-an incluidos
y los frutos son aquenios. Se utiliza de esta
planta la raiz, que es tintérea, la cual se
presenta fusiforme, de un centimetro de
grueso en su parte superior, con una longi-
tud hasta de 20 centimetros, y de color rojo
oscuro al inYerior; carece de olor y sabor, aun
cuando otros autores dicen que es algo dul-
zaino y luego amargo y un poco astringente.
La corteza en esta rajz suele presentarse
casi separada del lefio, en capas, que se des-
prenden ficilmente.

La planta que se encuentra en los terre-
nos estériles del Centro, Este y Sur, florece
en mayo a junio. La planta se ex*iende por
toda la region mediterrdnea, llegando hasta
el Asia, Se la crltiva en Espafia, Francia e
Italia, en los sitios arenosos, préximos a la
playa,

Al hablar de esta especie no debe olvidar-
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se que con el nombre de orca €la amarilia
se conoce otra planta de 1a misma familia,
también de nuesira flora, que pertenece a un
género muy proximo; es la Onosma echioi-
des L., cuya raiz goza de iguales aplicacio-
nes; eg parecida, aun cuatdo no presenta el
color rojo, tan oscuro violado, y su corteza
esta algo més adherida al lafio,

Algunos autores de tintoreria no la estu-
dian limitandose Cortés Morales a decir que
se usa en farmacia y en la confiteria; sin
embargo, Alexandri d'ce que sirve para te-
fiir el algod6n, dando colores pardos con los
mordientes de hierro, violeta o lila, con los
de alumina; estos matices son poco resisten-
tes a Ia accién de los jabones acidos o la luz.
Los cuerpos alcalinos hacen cambiar el color
al violeta azulado.

La Alkamna Maithioli Tausch, se hg utili-
zado por la materia colorante de sus raices.
Es exética.

CARTAMO.

El cdniamo, aun cuando no es especie pro-
pia de nuestra flora, no obstante la inclui-
mos entre las demés por la razén sencilla de
no ser desconocida entre nosotros. debido al

- cultivo que de ella se hace en Murcia, La Man-
cha, Alcarria, ete.

El atazor o cdrtamo es el Can'thamus Hinc-
toriug L., de la familia de las Compuestas,
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llamado también azafrdin romi, azafrdn bas-
tardo, azafrancillo de Méjico, y cdrtama.
Es una planta anual, de tallo derecho, as-

Carthamus tinotorius.

cendentie, rafz fibrosa, que se ramifica en la
parte superior, presentando ramas estriadas,
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blanquecinas. Alcanza una altura de siete
decimetros, Las hojas son aovado-lanceola-
das, enteras o aserradas, sen‘adas; las su-
periores son méas pequefias, estando proéxi-
mas a la cabezuela. Las flores dispuestas en
cabezuela. como todas las de las Compuestas,
son de color rojo anaranjado, El olor es aro-
mético fuerte, y el sabor es poco pronuncia-
do; tifie muy poco la saliva. Los frutos son
aquenios, del tamafio préximamente de los
granos de arroz, de forma aovado-oblonga.
lisos, lampifios y lustrosos.

La parte utilizada en la tinioreria son las
flores, que en el comercio reciben varios
nombres, que son los de su procedencia; asi
se conocen el alazor, de Egipto, que, segin
Vallhonesta, es muy rico en materia cole-
rante, sin que esto quiera decir que no sean
muy apreciados los procedentes de Andalu-
cia y Valencia.

La composicién que del cartamo dié6 Sal-
vetat fué la siguiente:

Materia colorante goluble .............ocooviirnnl. 28,1 a 36
Cartamina o acido cartAmico .........cooeeivncannins 0,3a 0,5

Materia extractiva ......cooovirviiiiiiiiiiiiin 3,86a 6,8
AlBOMING v st 1,5a 8
Materif COIeB ....c.coovviiiiiiiiiiiiiicnicsinen e 0,6a 15
COUIOBA  .oooiviiiiiniiriiiietitin i s e srnrrr e 38,4 a 58
Acido sIMeico ..ocoviviinii e 1 a 84
Oxidos de hierro, aluminio y manganeso ...... 0,5a 21

El uso del cdrteamo, como materia tintis-
rea, data desde los tiempos més antiguos,
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puesto que ya los tirios y los chinos le em-
plearon para teiiir, y estos iultimosg, adémi.s
como afeite, .

Cortés Morales, al hablar del alazer, &n-
signa esta otra composicién centes:mzal d¢ la
planta, que nos parece légico transcn’blr
también;

LEROSO  tiiiivien it 49,80
EXIracto coooecoviiiii i 30,60
AIBAMINA cevorreriiierererieeaeeeeienee s 5,50
[07) N TP 0,80
Cartaming  .........ccoeveiiiiiiiiiiiiiiin 0,50
RESINA .iveviiiiiiiiiviniiiae e tonciienan 0,30
Materias terrosas 1,80
Restos de la planta 3,40
ABUDS ciirirmiaeni s 6,20
Pérdlda .coovviiiiiiiiirinaiiirnneeaas 1,10

100,00

Respecto a las suertes comerciales, Ale-
xandri lag agrupa del modo siguiente:

Cdrtamo de la India y de Bengala.

Flores de color rojo vivo en el interior,
Viene en tortas aplanadas, ficiles de desha-
cer, y a veces contiene también arena o se pre-
senta en pacas de unos 100 kilos,

Cartamo de Espan.

Flores més pequefias que el de Egipto, de
color muy fino, y a veces con flores negras.
Expéndese en pacas poco apretadas, de for-
ma y peso variable.
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Cértamo de Egipo y Alejandria.

Florecillas uniformes de filamentos cortos,
delicados, de color rojo marcado y de olor
fuerse. Es muy apreciado. Masa comprimida
en pacas de 300 kilos, envueltas con tela azul
v atada,

Cartamo de Batavia.

Flores de color anaranjado fuerte. Masas
comprimidas de peso variable. Menos apre-
ciado, por contener menor cantidad de ma-
teria colorante,

AZAFRAN,

El azafrdn, planta de lg familiy de las
Iriddceas, llamase cientificamen.e Crocus Sa-
tivus; es conocida por los usos domésticos que
tienen los estigmug de 1a nor. Urig.nar:a qel
Asia meridional y de los Balkanes.

El azafran es planta culuvada en Espa-
fia, Francia, Italia, Hungria, etc. El de este
ultimo pais es muy apreciado, por ser muy
aromat.co y brillanie; en cambio el de Per-
sia lo es poco. kn nues.ro pals son muy €s-
t:mados los de Alicante y Valencia, por ejem-
plo; en cambio en krancia, el procedente de
Gatinais. Fuster dice que el procedente de
Valencia se remite no sélo a toda la Penin-
sula, gino incluso a Fil.p.nas y Cnina. Cor.£s
Morales, por su parte, ailade que el proce-
deute de Aragon, Liudad reat, La Mancha, et-
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cctera, de excelente cal'dad, es exportado en
grandes cantdides a Gibraltar, Francia y
América, siendo en Francia tan apreciado
como el d2 Gatinais, y preferible a los prcce-
den es de Persia, Egipto y Macedonia, conoci-
dos con el 1ombre de azafran de Levante,

Respecto a la produccién, este autor conr
signaba que las cifras mas frecuentes eran
las siguien.es:

Kilos de

azafrin por
_hectirea
En el primer afio 12 a 13
En el segundo afio . 40 a BO
En el tercer afio ...........oceeeeen 40 a 30

Los usos domésticos sen tan conocidos que
no los citamos; sélo diremos que tiene mso
en farmacia, y que ademas de considerarse
como planta de adorno, se utiliza para colo-
rear licores, dulces, pasias, quesos, etc.

GAMARZA,

La gamarza es una planta tindérea, que se
encuentra en nuestra flora. Pertenece a la fa-
milia de las Ruidceas; es el Peganum Har-
mala L., conocida vulgarmente con los nom-
bres ruda de Siria, r. de Harmel, alhammaga,
estacarrocines, rudg silvestre.

La gamarza es una planta rizocarpica o
anual, segin la naturaleza del terreno y el
clima donde vegeta, Las hojas son lampifias.
divididags en lacinias lineales, agudas, nume-
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rosas, algo crasas, planas por la cara supe-
rior y convexas por el envés, colocadas so-
bre un tallo ramoso que alcanza hasta los
seis decimetros de altura. Las flores, d2 cor.o
pediinculo, son solitarias terminales; los pé-
talos, que son algo mas largos que los sépa-
08, son blancos, con venas algo verdosas, es-
t4n en niimero de cinco; los estambres son 15,
y el fruto es una caja de tres cavidades en
su interior, El olor de la planta es desagra-
dable, sobre todo si se la frota. Vive en los
sitios aremnosos y soleados del centro de la
Peninsula, floreciendo en mayo.

Esta planta la hemos vis'o en nuestras va-
riadas excursiones botinicas por Marruecos
en diversos sitios, llegando a ser abundanti-
sima en las llanuras aridas. En flor, y en el
mes de mayo, la vimos en el trayecto de Ze-
luAn a Dar-Drius, que citamos por via de
ejemplo.

La gomarza, en Espafia se encuentra en los
terrenos arcillosos de la Mancha, Aragoén.
Andalucia. Murcia, etc., asi como en la pro-
vincia de Madrid. Fuera de Espafia vegeta
en el Mediodia de Europa y en Oriente,

No deja de tener importancia esta plan‘s
por sus semillas, que por cierto son muy
amargas, y tienen diversas aplicaciones, en-
tre ellas las de utilizarse como narcoéticas.
Con mucha frecuencia las hemos visto en los
mercados moros, siendo utilizadas entre ellos.

Aparte de todo esto, la planta se emplea
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como tin'érea, no sélo en Europa, sino én
Oriente. Cont'ene, ademés de los principios
activos, llamados harmaling y harmina, otro,
que es el rojo de harmala, de olor narcético
que puede obtenerse con un aspecto resineso
y de color rojo acarminado; de aqui el nom- .
bre de porfiroc@rmina, con el que también se
la conoce, aparie del de harmalot,

La gamarza, tan abundante en las estepas
rusas, o5 usada en Turquia a titulo de es-
pecia, ¥ ademés como materia tintérea.

GENISTA.

Las especies del género Genista pertenecen
a la fam'lia de las Papiliondceas, interesan-
donos, en primer término, la G. twmetoria L.,
que se usé en la tintoreria.

La Genista tinctoria es un arbusto de tallo
derecho, ramoso, estriado, con ramas ergui-
das en la parte superior. Las hojas son sen-
cillas lineales o0 lanceoladas, agudas, lampi-
fias, casi sen adas, o bien ovales o elipticas,
gegiin la variedad, Las flores son amarillas,
amariposadas, en racimos multifloros. El fru-
to, que es una legumbre algo encorvada, aloja
en su interior de seis a diez semillas. La plan-
ta, que florece en primavera y verano se en-
cuentra en toda Espafia, y es conocida con
el nombre de retama de tintes, por la mate-
r'a coloran'p que se extrae de sus raices,

‘Hartwich, al hablar de esta especie, dice

TINTOREAY ]
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que en la tintorerfa se u‘ilizan las hojas y
las flores, v cita, a su vez, otras especies, co-

Genista tinctoria,

mo son la G. anglica L. y la G. sagital’s L.
y G. purgans L., que son de nuestra flora;
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no siéndolo la G. ovata W, et K. y la G. mo-
nosperma Lam.

La G. anglica se encuentra en el Norte,
Centro y Este de la Peninsula. La G. sagi-
talis es el Plerospartum sagitale Wk., llama-
do carquesia, cuyas flores se amplean como
med’cinales; la G. purgans es el Sarotham-
nus purgans Godr., retamon o piorno derra-
no, que es también medicinal.

(GALEGA.

La Galega officinalis, o r"uda cabruna, es
también de la misma familia. Es una plan-
ta herbicea de tallos estriados, ramosos, Jam-
p'iios, que exceden del metro de altura, Las
hojag son imparip'nnrdas, de 15 6 17 folio-
las, oblongas. Las flores son amariposadas,
blancas azuladas o purpureas, dispuestas en
largas espigas; el fruto es una legumbre.

Se conoce esta planta con el nombre de
ruda cabruna., Se extiende por Andalucis,
Galicia, Catalufia, a%c.

Es planta medicinal de impor-ancia. De
ella, ya dijo Linneo, que sus hojas contienen
una materia colorante azul, muy persistente.

RESEDA.

De todas las especies del género Reseda,
de las Reseddceas, la que tiene aplicacidn in-
dustrial como tintérea es la Reseda luteola,
conocida vulgarmente con el nombre de gual-
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da, galda, gabarro; los portugusses la llaman
ltrio de log ‘tintoreros,

La gualda es una plan'a herbacea, que al-
canza la altura de tres o de seis decimetros.
Su tallo derecho, anguloso, hueco y despro-
visto de pelos, lleva hojas oblongo-lanceola~
das, enteras. Las flores tienen cuatro sépa-
los, lo mismo que los pétalos, uno de los cua-
les estdq dividido en lacinias, en nimero de
cinco o de siete. Las flores son amarillentas,
pequefias, dispuesias en racimos espicifor-
mes, densos; los estambres, en niimero de 20
6 de 24. El fruio es una caja de forma ova-
lada, pequefia, que se abre en tres dientes
puntiagudos; contiene semillas lustrosas y li-
sas. Florece en mayo y junio. Se admite una
variedad de esta especie, la crispata, que se
distingue porque sus hojas son algo rigidas
y su margen s ondulado,

La gualde es una planta que se encuentra
muy extendida por Espaiia, Es cultivada en
algunos pafses, como Francia, Inglaterra,
Alemania. ete. En tiempos de Virgilio era ya
conocida esta planta.

La wilidad de la gualda estriba en la ma-
teria colorante amarilla, que reside princi~
palmente en la semilla; de aqui el interés
por su cult'vo en determinadas regiones, co-
mo Alicante, por ejemplo; por cierto que la
especie cultivada adquiere en estas condicio-
nes mayores dimengioneg que la silvestre.

La materia colorante de la guadda, de la que
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hablamos en otro lugar, proporciona un 'tin-
te mas solido que el que se ob'rene con otras
materias colorantes vegetales. Giradin .y

Reseda lutea: A, rama; B, flor; C, flor sin corola;
J, flor (corte longltuch;Ialll); E, diagrama; F, semilla.
e,
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‘Pombasle, dicen con este motivo, que las
; , que por desecacién han conservado
lor verdoso, dan tan buena materia co-
logante como aquellas que se han vuelto ama-
, & cauga de la desecacién lenta, El po-
r colorante y la belleza de su matiz se al-
feran por efecto de las lluvias, que deben
evitarge cuando se deseca al sol. Los tinto-
reros, dice Alexandri, prefieren las gualias
de ramas delgadas y largas, que tienen un
hermoso color amarillo rojizo. El mismo au-
tor aiiade, que aun cuando fué sustituida por
el quercitrém, tiene sobre éste la ventaja de
que sus matices son més brillantes y menos
alterables, especialmente sobre la lana y se-
da, para los cuales #odavia se prefiere, a pe-
sar de la invasion de los coloreg de anilina.

RUBIA,

La rubig es otra planta tintérea de impor-
tancia. Cientificamente recibe el nombre de
Rubig tinctorium L., y perienece a la fami-
lia de las Rubidceas,

Los nombres vulgares con los que se cono-
ce son log de rubia de log tintoreros, gra za,
garanze, rija, rojea, rebola, roya, yerba
apegalosa, ete.

La rubia es una planta anual de tallos her-
béceos, gue llevan hojas lanceoladas, d's-
pues'ns en verticilos de cuatro o seis v pro-
vistas de aguijoncitos en sus bordes; el pe-
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ciolo es corto. Las flores estin dﬁsguegtas-m;-: -
cimas axilares, densas, en los apices de los
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Rubia tinctorum.

‘mllos o de las ramas, de color amarillo; los
tallos son cuadrangulares, y también estan
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provistos de aguijones. Los frutos drupas
negras, en la madurez,

En algunas obras se dist'nguen de la Ru-
bia tinctorium las variedades siguien'es:

Genuina.—De hojas lanceoladas y lam-
pifias,

Latifolia.—~Hojas ovales anchas u oblon-
gas.
Ibérice.—Hojas pubescentes, lanceoladas,
en nervios, venas y dorso peciolos largos.

De la rubia se utiliza la rafz, cuyos carac-
teres son los siguientes: Se presenta en tro-
208 cuyo grosor varfa desde el de un dedo
al de una pluma. d2 color gris rojizo sl exte-
rior, rojo purpireo en las capas liberianas
y rojo amarillento al interior; exteriormen-
te estd ostrirda: Su olor es débil, aromatico,
pero se acentia cuando se pulver'za la raiz
o 8e la hierve, El sabor es amargo acidulo y
Yifie la saliva de eoln» vnin: este color lo co-
munica la raiz de rubie, no sélo a la orina,
8ino a los huesos, asf como a la leche.

La Rubig tinctorium forma parte de nues-
tra flora, aun cuando se la supone origina-
ria de Orien'e, presentadndose espontdnea en
el Centro, Este y Sur de la Peninsula, Flo-
rece de mayo a julio.

De nuestro flora forma parte otra especie,
que es la R. peregrina. L.. que se dist'ngue
porque las hojas en ella son persistentes y
no estin reticuladas; los tallos lefiosos en
la base; lag anteras son casi circulares, mien-
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tras que en la especie t'po son lineales y
oblongas. Es‘a aspecie, que florece de mayo
a jul'o, estd mas extendida por la Penfnsula.

La Rubia timctorium es una especie que
estd extendida por el Sur de Espafia.

Se ha cultivado la rubia en paises como
Aleman’a, Francia, Italia, Holanda, Hun-
gria efc. Alexandri dice, respecto de ella,
que en el comercio se distinguen las suertes
comerc'ales conocidas con los nombres de
Rubia dz Avifién, Holanda, Levanle y Tur-
quia.

Hablando de la »ubia, el Ingeniero Vallho-
nesia dice que ya era conocida de log griegos
y de los romanos, que sélo dist'ngufan dos
espec’es, que eran la esponténea y la culdi-
vada. La dan el nombre de Valantia, que sig-
nificaba color fuerte., Afiade el mismo antor
qre, aun cuands se conocen d:l género Ru-
bia 53 especies sb6lo tres han recibido apli-
caciones tintéreas; estas espec’es son la ti-
pica R. tinc‘oritum; la R. peregrina, que se
cree orig'naria también de Oriente, que pro-
duce la llamada granza levantina o de Es-
mirna, y que por lo visto es més rica en ma-
teria colorante y la R. Mungista, que es de
de la India occidental, Esta tercera especie
es la que Moeller cita con los nombres de
R. cordifolia L., que tiene las hojas peciola-
das, anchamente acorazonadas y con tres o
méis nervios; la cree originaria del Cabo, i
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bien se cultiva en la India para explotar su
rafz.

Vallhonesta, al hablar de la rubia, cita la
composicion, que Sacca atribuye a los granos
de Avifién, que es la siguiente:

ABUB i, 6,11
Pecting ................ 0,156
Acldo malico 1,39
Azicar y grasas 36,50

FECUIA  ovvevvrnrriineiieeiieiireencrnarnnreens 18,77
Acido péctico, resina y albtmina, 3,85

Materia colorante 1,55
Lef050 wiiviircii e, 19,28
Cenizas ..oooviiiiiiiiiii e, 12,80

100,00

Afiade Vallhonesta, que este aniligis, (por
lo menos en su época), no lo juzgaba comple o,
y llamo sobre él la atencién de la pequefia
cantidad de materia colorante que tiene la
rafz. El mismo analisis lo vemos reproduci-
do en el Munual del tintorero, de Garcia Lé-
pez. Por su parte, Coriés Morales no inserta
ninguno, lo mismo que Alexandri, Moeller,
Wagner y Fischer, Planchon (L.), etc,

YERBA PASTEL,

La yerba pastel, o sea ol Isatis tincto-
rig L., es otra plan“a tintorial que forma par-
te de nuestra flora, que pertenece a lg fami-
Iia de las Cruciferas, y que guarda relacién,
como ya se ha indicado en otro lugar, con la
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Indigofera, por la naturaleza de su materla
coloran’e.

La yerba pastel es una plan*a btenal cuyo
tallo llega hasta un metro d= 4ltura, su-rafz
es fibrosa; aguél se presenta herbficeo y de-
recho. Las hojas de esta plan‘a son ob’ongo-
lancecladas, a veces sinuosas, agrdas, algo pe-
cioladas; en camlbyo las cau'inares se presenr
tan abrazadoras, a causa de dos orejrelas Je
su base, Las flores son amarillas, pequefias,
g'endo log pétalos idoble de largos que el ca-
liz; dispuestas en rac‘mos numerosos, cons-
tan de cuatro pé*alos; los es“ambres son sgeis,
de los cuales dos son mayores gue los resten-
tes. como sncede en las Cruciferas, que tie-
nen los pétalos dispuestos en forma de cruz.
El frrto en este pénero es nna s'l'cra, o sea
que per’rnece a uno de los des tipos qne pre-
senta esta fam‘lia. No tiene olor esta planta;
en cambio el sabor, que es picante, recuerda
al de los berros.

Esta planta que también se la conoce con
¢l rombre de yerba de S. Felinz v pas el de
los tintoreros, ofrece las variedades conocidas
con los nombres de h'rsuti, sa'iva ¥ ecanes-
cens: lag dos primeras tienen los frutos lam-
pifios, pero Jas hojas son glaucas en la se-
gunda; la primera y la ~er-era tienen las ho-
jas vellosas, pero en las tiltimas las hojas in-
fer‘ores tienen gruesos dientes.

Vive esta especie en Aragén, Castilla la
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Vieja, Extremadura y Valenc'a, habiendo si-
do cultivada en varias partes,

Es planta que ya conocieion los ant'guos,
puesto que Piinio refiere que con el zumo de
ella se tefiian de azul el cuerpo las mujeres e
hijas de los antiguog bretones, para co currir
en esta forma, desnudas, a ciertas ceremeonias
religiosas.

La planta de que hablamos se cultivé en
otros tiempos en Alemaria y Norte de Fran-
cia. Chevrel airibuyé la decadencia de su cul-
tivo a que es 30 veces menos rica en materia
colorante que la Indigofera; sin embargo,
Farley, en Hungria, obtenia un aiiil de ella
que rivalizaba con los medianos de Bengala,
siendo ademés econémicos.

CROZOPHORA TINCTORIA.

Es una planta perteneciente a nuestra flo-
ra, conoc.da con los nombres de tornasol, t. e
los franceses, (i de los tintoreros, girasol, mi-
rasol,

_Planta herb4cea, tomen osa cubierta de pe-
los estrellados, de tallo ramificds, que lle-
ga a los cuatro decimetros, provisto de hojas
aovado-romboideas, trinerviadas. Es planta
monoica; el fruto es una cipsula de tres co-
cas granulosas. Florece en el verano, y se en-
cuentra extendida en diversas regiones de la
Peninsula, En las inmediaciones de Madrid
recordamos haberla visto varas veces.

Esia planta es tintérea, utilizéndose para
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ello los frutos y las sumidades de la misma,
d2 las que se extrae por expresion un zumo,
oon €l cual 8e impregnan trapos, los que, des-
pués de secos, se someten a la accion del amo-
niaco, que se forma al afiadirle orina podri-
da y cal. En estas condic.ones, los trapos, que
tenian una coloracién verde, cambiah por la
vinoso-azulada: operaci6én que se repite va-
rias veces.

El tornasol que se obtiene en estas condi-
ciores es el llamado {o7nasol en trapo$, que
ge utiliz6 para fines industriales, asi como
para .ieiiir el queso de Holanda. No s'rve en
cambio, para la obtencién del papel de tor-
nasol, ut.lizado como react.vo.

PHYTOLACA DECANDRA.

Es otra planta tintérea., Su tallo alcanza
los dos metros, es dicotomo y es & provisto
de hojas alternas, grandes, aovado agudas,
enf‘eras, lampifias. Las flores es &n dispues-
tas en racimos hasta de 16 centimatros, col-
gantes, opuestos a las hojas; carece de co-
rola, y el caliz, que tiene cinco piezas, es
rojo. Los estambres son 10, y el fruto car-
noso, negruzco o rojizo. Florece en verano.

Aun cuando esta planta es orig'naria de
América, se encuentra espontinea en varios
gitios de la Peninsula, donde se la conoce
con los nombres de fi olaca, yerba corminera,
uvas de América, grang encarngda, e.c.

Las aplicaciones de esta planta son varia-
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das; desde luego se ha utilizado como anti-
sif litica, emélica, purgante, ete.; las hojas
jévenes son comestibles, Sirve para adulbe-

PhytClacca decandra: A, rama florida; B, flor; C, flor
(corte lungitudinal); D, diag‘ruma; B, fruto; F, semi-
lia eniera y corte longitudinal.
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rar las belladonas y para colorear los vinos. *
La planta se presenta con el tallo estnado v o
purpurino. : .

RHAMNUS. . o

Las Ramndceas const'tuyen una-importan-
te familia de las D:.cotiledéneas, con méas de
500 especies y 37 géneros, de los que sélo -
tenemos en nuestra flora representacién de
tres, uno de ellos el género tipo Rhamnus,
con unas 12 especies,

Rhamnus infectoriy L.—Es de las especies
mas importantes, Se le llama <spino cerval,
nombre que tamb'én se da a alguna otra es-
pecie. Es un arbolillo hasta de cinco metros
de altura, de tallog ramosos, hojas aovado-
lanceoladas, casi lampifias por el haz, con
nervios muy prominentes por el envés, pe-
cioladas, caedizas, provistag de estipulas, me-
nores que e] peciolo. Las flores presentan el
caliz, la corola y los estambres soldados, for-
mando un receplfculo urceolar, en cuyo bor-
de se insertan las p‘ezas florales en su parte
libre; las flores se presentan fasciculadas; el
fruto, negro en la madurez, casi esférico,
cont’ene de dos a cuatro semillas lustrosas y
pardas. Estos fru<os son conocidos con el
nombre de granos de Avignon.

Periencece esta planta a nuestra flora, en
los sitios pedregosos de la regidén pirena‘ea,
sin llegar a ser abundante; sin perjuicio de
ser citada en otras localidades, De esta es-



-~ 48

/01 .pecie, dice Moeller, que habita en el Asia

ntal y Sur de Euxopa proceden la ma-
— yo!‘ parﬂe de las granos de¢ Avignon y bayas
emﬁer; , formarndo parte también ae las llama-
V. Has bayas amarillas vald_as y levan gnas.
saxatiis L.—También es egpece
uestra fiora: se le llama artos. Es de un
e.ro de alwra, de frutos pequefics y ne-
gruzcos, hojas aovado redondeadas en la ba-
se, peciolo corfo; las sem.llag tie.en un s.r-
co cartilaginoso enireabierto. Se extiende és-
ta por la parte meridional de Alemania y
Austria, y produce las llamadas bayas oma-
rillas francesas, hungaras, levaninas y va-
lacas,

P. E, Alexandri, al ocuparse de estas plan-
tas tintéreas, que producen la que él llama
granilla de Avignon, admile lag var edades
sigu entes, que se presentan en el comercio:

Granilla de Avignon: Del R. infec.oria.,

Idem de Espaifia: Del R, stxalilis.

Idem da Morea: No precisg la planta pro-
ductora,

Idem de Turquia: Comprende las de Vala-
quia, Besarab’a y Andrinépol's o Levante.

Con el nombre de Granilla de Persia, que
son lags mas apreciadas incluye los tipos
grandes, medianos y pequefios,

De las procedentes de las dos especies ci-
tadas primeramende «da los caracteres si~
guientes:

Para el R. infecjoria: Bayas des’guales,

R,

AT,
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que generalmente ofrecen dos celdas 'por
abor.o de la tercera: verde-amarillenfas u gs- '
curas, en forma de corazén y de superficie
lisa; van mezcladag con cierta cantidad ' de
semillas negras, abortadas. Fardos de 120
kilos. Proceden del Gard. .

Para ol R. saxatilis: Son muy semejantes
a las anleriores, pero las bayas son algo
nores y poseen .res celdas: color menos
curo, que iira al amar.llo; fardos de dj
to peso y volumen.

Para los granos de Persia elegimos
racteristica que da de los grandes, que
siguiente: compuestog de cuairo celdas
nospermas frutos de forma tetragonal regu-
lar y de color verde palido; suelen carecer
dle pediinculo. Color abundante y de gran be-
lleza,

Atribuye Alexandri la procedencia de la
Granilla de Avignon no sélo a las dos espe-
cies 1rdicadas, sino a estas otras: R. oleoides,
R. ataternus y R. cathartica, las que por cier-
to pertenscen a nuesira flora; no asi el
R, amgdalinus y R. prunifolius. J. Moeller
cita olra especie més, cual es el R. wuli-
lis Dene.; arbusto de Siber'a, Manchuria y
Ch'na, parecido al R. cathartica, cuyos fru-
tos, seglin parece, sirven para elaborar el lla-
mado Venle vegetal chino.

Las especies del género Rhamnus gozan de
var.adas aplicaciones, El R. infectoria, sus
fruos, ademéis de ser purgantes, han servi-

TINTORBAS 4
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do para la preparacién de una laca amarilla,
usada en la pintura, en la que in'erv.enen
la goma y la creta. Los del R. catharticus son
purgantes, conocidos ya desde Hipécrates;
tienen un sabor dulzaino, mucilaginoso, que
luego es amargo, pero p erden actividad con
¢l tiempo por la desecacién. El R. frangula,
llamado vulgarmente arraclin, chopera, tam-
bién es purgante; su corteza. que es medici-
nal, tifie la saliva de amarillo; también se
ha usado en tintoreria.

Del espino cerval, dice R. Schwarz, espe-
cializado en las materias tintéreas, que su-
ministra un color natural, que conserva su
importancia ante los colores sinté icos, Su
principio, llamado xantoramnina, con el Aci-
do sulftérico diluido, produce la ramnetina,
polvo amarillo de limén, soluble facilmente
en alcohol y éter. El espino cerval sirve para
colorear aceites, ceras, jabones, papeles, ta-
petes, pieles, estampado del percal y teiiido
del algodén, y en la pintura, para obtener
la laca, llamada amarillo Schult,

En o'ros autores vemos consignado que el
espino cerval contiene una materia colorante
amarillo de oro (rammoci i a), otra amari-
lla (rammolutine), isomera de la luteina y,
por tltimo, otra anaranjada (Tammnocrising).

GALIUM MoLLuco L,

El gallo blanco o Cuajaleche, de flores
blancos, se encuentra en diversas regiones de
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Espafia. Pertenece a la familia de las Rubié-
ceas. Es una planta que alcanza hasta me-
tro y medo de altura, de tallos ascendentes
ramosos, que llevan hojas oblongas, obtusas,
mucronadas, dispuestas en verticilos de seis
a ocho. Las flores son blancas, pequeiias,
dispuestas en panojas. El fruto estd forma-
do por dos aquenios; es rugoso y lamp’iio.
Se ha utilizado esta planta como diurética.
Contiene en sus raices una materia colo-

rante.

ASPERULA TINCTORIA.

Perienece esta especie a la misma familia,
y forma también parte de nuestra flora, Lle-
ga a la altura de seis decimetros, siendo su
tallo ramoso y como articulado. Las hojas,
que son lineales, se encuentran opuestas las
superiores, en verticilos de cuatro las media-
nas y en nimero de se’s lag inferiores. Las
flores son blancas, de cuatro pétalos, dis-
puestas en corimbos terminales; el fru'o es
como €en la especie anterior, formado por dos
aquenios lisos. Esta planta est§ citada en los
Pirineos,

Segin Cortés, las rafces fibrosas de esta
planta sirven para tefiir de rojo. en lag ori-
llas del rio Okka, las lanas del pafs.

ECHIUM VULGARE,

Pertenece ya esta planta a la familia de las
Borraginiceas: es la wvivorera comain; por
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cierto muy frecuen‘e en toda la Peninsula.
Alcanza una altura de mas de medio metro,
eslando provista de pelos asperos. Las hojas
son de forma oblongo-lanceolada o lanceola-
das, con nervio medio prominentie, Las flo-
res son azules, siendo su corola de forma em-
budada irregular, por presentar el limbo
truncado obl cuamente; los estambres son
desiguales y salientes,

Esta planta, llamada también argdmula,
viperina, lengua de buey, l. de vibora, se la
atribuyen prop.edades anilogas a las de la
borraja, sirviendo para falsificarla.

‘En Rusia, las mujeres del Don u'jilizaron
las raices de esta planta para la obtencién
de una materia colorante purpirea, que les
seria para colorear su rostro,

BERBERIS VULGARIS.

Es €l agracejo de la familia de las Berbe-
riddceas. Es un arbusto de uno o dos metros
de altura, de madera amarllenta y esp:no-
80, s.endo las espinas tri o quinqué partidas.
Las rojas son aovadas, de color verde amari-
llento, finamente deniadas, o en eras, pre-
sentandose en el vegelal fasciculadas. Las
flores estdn dispuestas en racimos sencillos,
colgantes, que sSon mds largos que las hojas;
dz pétalos amarillos y céncavos; €l fru o es
una baya roja, oblo ga; su sabor, muy a~ido.

El agracejo, conocido también con los nom-



Beérberig vulgaris, Rama florifera.

bres de arlo, arlera, agrito, espina romaza,
agranzones, berbero, ete., se encuentra ex-
tendido por las Castillas, Aragén, Cataluiia,
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Andalucia, etc., siendo planta cultivada en
los jardines,

Del agracejo se utilizan las semillas como
astringente; las bayas, que son de color va-
riable, segliin la variedad de que p ~eedan,
como refrescantes, por el sabor 4cido, debido
al 4cido malico. La raiz y la corteza de Ia
planta sirven para tintes amarillos,

El lefio del agracejo, y sobre todo la rafz,
contienen una ‘materia coloranfe que es la
berbering, materia tintérea de un bello co-
lor amarillo. La proporcion de esta berberima,
seglin Mathieu, es de 1,3 por 100 en la raijz.
Gas1aldi, que se ocupa con extensién de esta
planta en su obra (1), dice que la rafz es muy
rica en dicho p'gmento, y que sirve para te-
fiir de amarillo la seda y ]a lana, en lugar
de la curcuma.

VACCINIUM MYRTILLUS L.

Pertenece este arbustiio, de mas de medio
metro de altura, a la familia de las Vacci-
nidceas, Es el llamado vulgarmente aranda-
no, miriilo, anabia, propio de las montaiias
del Centro, Norte y Noroeste de la Peninsu-
la; de ramas angulosas, aladas, hojas aova-
as denticuladas, caedizas. Flores blanco-ver-
dosas o rosadas, solitarias, colgantes, axila-
res, cortamente pedunculadas; los frutos ba-
yas son de color azulado negruzco.

Se utilizan los frutos de esta planta, que
son astringentes y refrescantes; pero ade-
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més, en el concepto de tintdreos, sirven para
colorear log vinos y para la fabricacién de
la t'nta. En paises tan distan‘es, como Sue-
cia y Ceyldn, log utilizan para obtener una
especie de afiil pdlido.

% % %

Del martilo, decia el Ingeniero Abela, que
era de gran potencia coloran’e, que el zumo
reciente del fruto es de un matiz violeta in-
tenso, hasta el punto de manchar las encias
y los dientes; las orinas conservan el tin'e
de este color cuando se comen. En Suiza es
de uso frecuente un licor vinoso hecho con
las bayas fermentadas.

INULA HELENIUM,

Pertenece a la familia de las Compuestas,
es de nuestra flora y vulgarmente conocida
con los nombres de hierba del moro, .enula
caompana. Bs una planta de unos dos metros
de altura, con hojas radicales pecioladas
aovado lanceoladas, mientras que las del tallo
son acorazonadas y abrazadoras; unas y
otras son dentiadas y algo tomentosas. Las
cabezuelas son sol‘tarias, grandes, amarillas,
provistas de numerosas y largas ligulas; los
frutos son aquenios vellosos. Se encuentra en
las montafias del Centro, Norte y Noroeste
de nuestra Peninsula, ’

(1) Essenze forestalli e loro prodotti nelle industrie.



Aparte de ser planta utilizada como ténica
y vermifuga, las rafces, después de secas, su-
ministran una maleria colorante azul, que es
consistente.

ARTEMISIA ANNUA L.

De estg planta ya dijo Cortég Moralss que
era espontanea en Siber’a, de donde fué in-
trodua’da en Europa en 1741. Contiene una
materia colorante amarilla, con la que t'fien
el marroquin en Astracén, donde recibe el
nombre de tschagan,

SERRATULA TINCTORIA.

BEs otra Compues'a que forma parte de
nuestra flora, Planta de un metro de altura,
de tallo lampifio, hojas enteras o aserradas,
liradas o pinnatifidas, cabezuelas pequefias,
dispuestas en c¢'mas cor‘mbiformes de color
purpireo. Es planta dio‘ca. Vive en el Norte
y Noroeste de la Peninsula,

La raiz de esta planta y las sumidades flo-
ridas se usaron como vulnerarias. De ella,
dijo Moeller, que contiene una ma'eria co-
lorante, serratuling, que ha tenido algunas
aplicaciones industriales,

SCABIOSA SvUccisa L.

Pertenece ya esta planta a la familia -de
las Dipsaciceas, préxima a la que hemos ve-
nido estudiando. Es la Succisa pratensis, de
nuestrg flora, llamada escabiosa mondida,
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planta de ocho decimetros de altura, de ho- _
jas aovado-lanceoladas, enterag o algo den-
4adas, flores rosadas o vio'adas. Se’ uso i’m'
tiguamen‘e como medic'nal, -

Sus hojas contienen una materia coloranrte
azu] s

MERCURIALIS PERENNIS.

Es una euforbiicea de nuestra flora, que
se encuentra en el Norte y Es'e de la Penin-
sula, y més activa como purgante que el
M. annua, que e8 méas frecuente, Pla' ta her-
bécea de unos {res decimetros de altura, de
tallo rastrero por la parte inferior, pubescen-
te o lampifia, de hojas lancecladas, con d'entes
pestafiosos, agudas. Es rlanta dio‘ca, cuyas
flores masculinag se presentan aglomeradas,
y las femeninas soli arias y axilares; el fruto
es ura cipsula pelosita. Sus rajces contienen
una materia colorante azul,

CROCUS SATIVUS.

Es el conocido azafrdin, cuyos estigmas son
los que se usan a diar'o en la economia do-
méstica. Lo que no se conoce bien es el ori-
gen geografico de esta planta, aun cuando
desde luego se sabe que se encuentra espon-
t4nea en pafses, como Grecia, Persia y Asia
menor debiendo ser la cultivada en Europa
una especie hibrida, a juicio de algunos au-
tores,

Aparte de los usos culinarios del azafrdn
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y de sus aplicaciones en farmacia, debemos
mencionarle, porque en su comp'eja compo-
siciéon quimica entra una matera colorante
llamada crocina o policro’ta. Se le utiliza pa-
ra dar coloracién a las pastas, conf turas,
dulces, licores, etc.

OTRAS PLANTAS TINTOREAS.

Con las plantag tintéreag anteriormente es-
tudiadas debemos menc’onar las siguientes,
que seleccionamos de la Agricultura, del In-
geniero Abela, que tenemos a la v'sta:

El Cissus tinctoria, de las Ampelidiceas,
llamado a#il trepator, de Chile; la Pisonia
tomentosa, de las Nictag'néceas: la Amor-
pha frut'cosa (anl bastardo de Cayena); la
Mucuna wrens; la Tephrosia ti ctor'a (a#il
de Ceylin), v el Spartium junceum (g
yumbo tintéreo) y el Ulex europacus (argoma
o tojo); de nuestra flora, los dos ultimos,
Todas ellas Papilioniceas.

SAMBUCUS NIGRA.

Las bayas de sauco se han ven‘do usando
para colorear los vinos y darle gus'o almiz-
clado desde tiempos antiguos. El Ingeniero
Abela decfa que esta préctlca estaba muy ge-
neralizada en la region portuguess del Duero
o distritos comarcanos, y que subsistia a pe-
sar de lo que habia sido combat‘da. y afa-
dia con este motivo lo siguiente: “Merece es-
tudiarse sin prevencién el asunto, porque,
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apar'e de las propiedades ligeramente laxan-
tes de estag bayas, cualidad que contrarresta
un poco la excesiva astringencia de los vinos
macerados, es la verdad que usadas estas ba-
yas quebrantadas sin adicién de ninguna otra
materia dan al vino buen gusto y no causan
dafio.” En una nota afiadia: “Se consigna
este da‘o, por experiencia en el consumo de
dichos vinos, y es de igual opinién Mr. Viard,
quimico de Paris.”

CELTIS AUSTRALIS.

Este Arbol. conoc’do con el nombre de
almez, contiene en sug rafces y corteza una
materia colorante tintérea amarilla,

CENTAUREA CYANUS.

Es‘a especie de la familia de las Compues-
tas, es conocida vulgarmente con los nombres
de aciano, escobilla, azulejo, Uebrecilla, etec.
Es una especie herbacea de unos 90 centime-
tros de altura, de tallo derecho y ramoso. Las
hojas superiores son enteras; las inferiores,
divididas. Todas ellas verdes o blanquecinas.
Las flores, dispues ag en cabezuelas, son gran-
des, d2 un bello color azul, pero pueden sger
rosadas, violadas o blancas. Fruto aquenio.
Florece en verano, y es frecuente verla entre
los sembrados, asi como en los puestog de flo-
res. En la Peninsula vive en el Centro, Norte
y Este,

Se ha usado como medicinal, Desde el pun-
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to de vista tintéreo, dice Cortés Morales que
fué usada por los confiteros alemanes para
colorear algunos dulces.

EUPATORIUM TINCTORIUM.

Pertenece es’a planta a la misma famil‘a,
Es arbustiva. Hartwich la cita como especie
productora del indigo. Es de América del
Sur. Cortés Morales dice que se la concep-
tué como rival de la Im.Ngofera, y se la ‘tra-
t6 de cultivar en Argel a, pero parece ser que
no paso6 le proyecto esta idea.

El m'smo Hartwich cita o'ras especies del
género Eupatorium, que es el lamiifo-
liwvm H. B, K, de Quito, utilizado también pa-
ra la obtencion del indigo,

CENTAUREA JACEA.

Pertenece fambién a nuestra flora. Se la
conoce con el nombre de edramo silvestre y
centdureq megra. Llega a los seis decimetros
de altura; las hojas son s‘nuadas o pinnatf-
fidas, speras, lanceoladas las superiores; las
flores, purplireas o blancas alguna vez, Es
frecuente en los prados de la Peninsula. Se
ha usado como medicinal, y contiene una ma-
vorfa colorante amarilla,

ANTHEMIS TINCTORIA,

Es la manzanilla de tinfes. Planta anual,
de tallos duros estr’ados, hojas pinnado par-
tidas, lanudas y grisiceas por la cara infe-
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rior, cabezuelas grandes amar‘llas, aquenios
cuadrados con alas estrechas. E] tinte amari-
llo que se ob.iene de sus hojas no es resis-
tente,

Q. Penzig, en su Flora del htoml methte,
prineo, vemos que cita como ‘tintéreas algm-
nas especies que son de nuestra flor&, tales.-
son el Crysamthemum Myconis, que suminis-
tra una mater'a colorante amar‘lla que re-
cuerda la del Cartamo; el Lithospernum pu?-
pureo ceruleum, que la da roja, parecida a
la de la ancusa; ] madrofio Arbutus Unedo,
que ademés de tanante, es tintoreo; el roldon
Coriaria myniifolia.

PALOS TINTOREOS

Con este nombre se conocen los lefios 0 pa-
los que suministran materias colorantes y que
pertenecen a plantas muy diferentes las que
han gozado, por lo menos en o'‘ras épocas,
de grandes aplicaciones en el arte de la t'n-
toreria., Deb do a la variedad de sus proce-
dencias, es muy conveniente ofrecer el cua-
dro més completo posible que hemos forma-
do, para el mejor conocimiento de nues:iros
lectores, Son los siguientes:

CESALPINIACEAS

Haematoxylon Campechianum. — Palo de
campeche,
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Cocsalpinia Brasiliens:s—Palo de Pernam-
buco.

Idem Sapan.—Palo de Sapan.

Idem echinala.~—Palo de Lima, P. de Ni-
caragua,

Idem vexicaria.—Palo de Brasilito.

Idem bifuga Lamk.—Lesio de Lima,

Idem bohamens’s Lamk.—Idem,

Idem crista L.—Idem.

Los lefios de L'ma reciben también los nom-
bres de L. de California y L. de Tierra firme.

MORACEAS

Morus ‘wnctoria.—Pato amarillo y P. de
Cuba,

TEREBINTACEAS
Rhus Cotinus.—Palo fustete y P, fustico.

APOCINACEAS

Aspidosperma Quebracho—Quebracho
blanco.

PAPILIONACEAS

P ervocarpus santalnus.—Palo de Cal atur
y P, sandalo.
Idem indicus Wild.~—Lefio del Brasil,
~ Idem flavus Lour.—Considerado como tin-
téreo,
Idem Adansonii D. C.—Leflo rojo,
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Baphia n'tida.—Esta planta de Africa su-
ministra la m sma materia colorante que el
Perocarpus santalinus.

PTEROCARPUS,

Las especies del género Pierocarpus perte-
recen a la familia d= lag Papilionaceas, Son
arboles o arbustos que viven en los paises
trop cales, desprovistos de espinas, con ho-
jag alternas imparipinnadas, flores amari-
posadas, generalmente amarillas, dispuestas
en racimos sencillos o compues.os; el fruto
es8 una legumbre de forma variable, indehis-
cente, que fiene en su interior una o dos se-
millas,

Las especies comprendidas en este género
tienen diversas aplicaciones, puesto que las
hay .intéreas, medicinales, comestibles, resi-
nosas, ete.

Concretindonos a las especies tintéreas, ci-
taremos las siguientes:

Plerocarpus santalinus L.—Es el leito de
‘sdndalo rojo, que se encuentra en Ceylan, Fi-
Iipinas y costas de Coromandel. El 4rbol pro-
porciona una madera dura, de grano fino,
pesada, porosa; en ella estdn. poco marcadas
las zonas concéntricas y los radios medula-
res; el color externo es rojo oscuro, mientras
que el interno es granate inienso, El color
es allerable por la accién del aire y de la luz,
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L. Planchon dice que este lefio se presen‘a
en 2l comercio en trozos de un metro de lar-
go por siete 0 quince cen.imetros de diame-
tro; pero, segin Alexandri, lo hace en for-
ma de trozos cuadrados, que llegan a pesar
has.a 50 kilos. El olor recuerda al del lirio
de Florenc.a,

Alexandri distingue las variedades llama-
das Caliatur y de Madagascar, siendo el se-
gundo méas raro. Dan también lefios analogos
el P. angolengis D, C., y P. san alinoides L'He-
rir, de Africa occidental.

BAPHIA,

Las especies de este género pertenecen tam-
bién a la familia de las Papilioniceas, y son
tamb.én productores de sdndalos rojos. Vi-
ven en Madagascar y Africa tropical, La
B. widda, que los portugueses han introdu-
cido en Europa, es un arbol hermosisimo de
Sierra Leona, cuyas virutas o serrin es.4n
dotadas de un color rojo vivo, anélogo al del |
sdndalo rojo. Se le conoce con el nombre de
Bar-Wood, mientras que la otra suere co-
mercial, llamado Cam-Wood o Cabon, que
no siempre viene de Sierra Leona, es pro-
bable que sea producido por la Baphis lau-
rifolia. La madera de la primer especie lla- .
mada madera roja de Africa, que al prin-
c'pio es blaneca, el aire la pone roja y con el
fiempo se vuelve casi negra. Las mater.as



- 88 —

colorantes, en la época de Moeller, estaban
poco estudiadas.

Las Leguminosas, ese gran orden que abar-
ca las tres fam.lias llamadas Mimosiceas,
Cesalpinidceas y Papilioniceas, comprende
especies que interesan como tintéreas o tani-
feras a las que hemos de alud’r.

Campeche.—Es el Haematoxylon Campe-
chianum L., de las Cesalpinidceas,

El campeche es un &rbol de regular altura,
originario de la América central, especial-
mente de la bahia de Campeche, pero que des-
de su patria ha sido transportado a la India
occidental, y mas “sarde al Asia; su paso a la
India data desde 1715. Vive en el Perit.

De es'e 4arbo] se utiliza el lefio, que es du-
ro, pesado de color rojo pardo; pero qus, por
su exposicién al aire, toma color violeta o
negruzco, o un tinte verdoso; se hiende y se
corta con facilidad; el olor se le compara al
de las violetas o lirios, y el sabor, que es dul-
za'no, resula luego &spero y picante. Tifie
de rojo la saliva,

El campeche, llamado también palo negro
y palo de la Indiq, viene al comercio en tro-
zos de forma y tamafio variables. Alexandri,
al ocuparse de él, distingue las sueres co-
merc’ales, que llama del Yucatén, Jamaica,
Santo Domingo y Haiti, Honduras, Mart!ini-
ca y Guadalupe dependiendo las variantes
que presenta en el comercio de los terrenos
donde se haya desarrollado el arbol, del cli-

TINTOREAS . I



Haematoxylon campoohk:ll?um. Rama florifera y fruc-
tifera.

ma o de la edad. L. Planchon, al hablar de
ellas, dice que la primera de las citadas es
la mejor; las de Honduras y Santo Domingo,
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buenas, siendo las restantes menos estimadas. ~

Las aplicac.ones del campeche son varia-
das. En medicina se le utliliza como astrin-
gente; se emplea como reac.ivo colorante en
histologia, en la fabricacién de tinta, con el -
bicromato de potasa; nosotros le hemos em-
pleado como reactivo indicador en los anAli-
sis volumétricos que en afios atras hiciéra-
mos siguiendo las normas de la farmacopea
suiza.

Aparte de todo lo indicado en la tintore-
ria, como dice Alexandri, el campeche =3 el
palo tintéreo més universalmen'e empleado,
y aunque sustituido por los colores de alqui-
trin, para ciertas operaciones resiste en su
empleo, a causas de las muchas e indudables
ventajas que sobre los colores de anilina tie-
ne desde diferentes puntos de vista, segln
el profesor italiano,

CAESALPINIA,

El género Caesalpinia, de las Cesalpinié-
ceas comprende mas de 40 egpecies, la ma-
yor parte utilizables. Viven en las regiones
tropicales, en las que se dis ribuyen. Son Ar-
boles de hojas bipinnadas y de flores rojas
o amar’llas, con 10 estambres y frutos en
legumbre indehiscente.

Las maderas qua producen sus espec’es son
duras, de color rojo, mas oscuro al exterior;
en ellas no son visibles los radios medulares.
Tienen sabor amargo y tifien el agua de co-
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lor rojo; pero ésie cambia de color, en pre-
sencia de log Acidos, amarillo; a rojo oscuro,
con los alcal nos; y a carmesi, con el alum-
bre, Las maderas de las Caesalpinias no son
tan susceptibles de pulimenio como la de cam-
peche,

Las principales especies de Caesalpinia,
productoras de los llamados Palos del Brasil
o palos rojou, son las que someramente se
enumeran a continuacion:

Caesalpinia brasiliensis L.—En Inglaterra
se atribuye a esta especie el verdadero lefio
del Brasil, que en Francia se le llama lefio
rojo de la Jamaica. También se le llama Lejio
de Samia Maria y Brasile e,

Caesalpinia echinm a Lamk.—Lefio de Fer-
nambuco y L. de Santa Marta, Viene de Mé-
jico, y se exporta por Colombia. E] llamado
Lefio de Nicaragua se supone que procede
de la misma especie, pero es menos apre-
ciado.

Caesalpinia crispa L.—Procede del Brasil
vy Guyana, Se le llama Palo de Fernambuco.
Parece ser el mas estimado, por su matera
colorante. Su precio es elevado. En Brasil
recibe el nombre de Pto de Raino,

Caesalpinia Sappan L. (1).—Vive en Ma-
lagia e Indias. Se le llama Brasillele de la
India, Produce el Lefio de Sappan o del Ja-

(1) El sibucao de Filipinag (Caesalpinia Sappan) es
utilizado en las islas Palaos para tintes negros o azulea.
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Cesalpinia SBappan. Rama florifera y fructifera,

pén, Se extiende por Siam Ch'na, Japoén, et-
cétera, El color es mas homogéneo y claro
que el de Fernambuco,
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Cuesalpinia vexicaria.—Procede de la Gua-
yana principalmente, y es poco estimado.
Produce los llamados Palos de Jamaica y
Bahama,

Todavia se admite o'ra suerte comercial,
que son los Lenios de California, cuyas pro-
cedenc’as desconocemos. Entre todas las es-
pecies tintéreas ex’ste una tanifera, que es
la Caedalpmia digyna Rotl,, llamada tari, que
se emplea como curtiente.

BIXA ORELLANA (1).

Esta planta es de 1a8 que sa estudian en-
tre las tintéreas. Es un arbus'o que llega a
la altura de cuatro metros provisto de gran-
des hojas acorazonadas. Las flores, gue son
de un hermoso color rojo, se presentan en
racimos, que florecen dos veces al afio. El
fruto es una caja bivalva, espinosa, ‘nflada,
que aloja en su interior muchas semillas; es-
fos frutos se rompen con una ligera presion,
dando lugar a cierto ruido; las semillas que
contiene, rojas, son de epispermo carnoso,

(1) En el Africa portuguesa, los indigenas utilizan,
con decisivos fines, la materia colorante,

En un interesante articulo publicado en Tribung Far-
macéutica, del Brasil, por nuestro docto amigo el pro-
fesor C, Stelifeld (1988, ntim. 2), se alude al poder an-
tiséptico de la Bixa Orellana y a su riqueza en vitami-
na, asl como a las variadas aplicaciones terapéuticas de
las que hizo referencia el profesor alemin F. W. Frel-
se. Es, pues, una planta tintérea digna de especial
mencién.
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estdn dotaaas de olor agradable y de sabor
amargo; son angulosas.
Esta plan'a pertenece a la familia de las

Bira Orellana. Rama florifera. Balllon, 825.

Bixaceas, y recibe los nombres de achiote,
rocu, orleans, oriana wrucu, bivina y anotto.
Vive en la América del Sur, en la Guayana
francesa y Peru.

Es inieresante como planta tintérea, que
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se encuentra contenido en los frutos que son
rojos y espinosos, y cuya pulpa es amarillo-
anaranjada, Los frus quebrantados se hu-
medecen con un poco de agua y se abando-
nan a la fermeniacién, para después de al-
gunos dias someterlos a una <bullicién, o co-
mo consecuencia de ésta, se obtiene una par-
te fliida, que se filtra g través de un tamiz
fino o de un pafio, con el fin de separar las
partes groseras; el liquido, ya en ostas con-
diciones, se concentra a fuego direc.o, en cal-
deras planas hasta que tenga una consis.en-
cia espesa; terminando su desecacién al a‘re,
expendiéndolo al cual resul'a de esta opera-
¢ién, o bien dandole formas especiales, como
las de fideos, tortas o morcillas.

En el comercio se distinguen varias suer-
tes comerciales, como son las de Cayena o
Guayana, en torias; la de Brasil, en forma de
palos; la de Antillas, en masas poco homo-
géneas, sembradas de punlos oscuros y gra-
nujientos; la americana, en forma de masa
amarillo-roj za, con un olor fuerte de orina;
la de Indias orientales, en panes pequefios,
rojos y secos. )

Vallhonesta dice que el que se importaba
a Espafia procedia de Bengala, y era més
rico en materia coloran'e que 2l americano;
era inodoro y de color amar‘llo anaranjado;
circulaba en pequefia can'idad. El americano,
sigue diciendo el mismo autor, era pastoso,
graso, rojo mate, de olor a orines, aun cuan-
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do el de Cayena era notable, por su riqueza
en materia colorante; influia, por lo viao,
el procedim’ento seguido en su obtencién, El
de Guayana venia envuelto en hojas de plata-
no; el de Cayena, en cajas de hojalata.

CURCUMA.

La circumua, tal como la conocemos en el
comercio estia consiituida por los rizomas de
Curcuma longa, planta de la familla de las
Amomiceas o Zingiberaceas.

La curcuma es ura planta herbicea, que
llega a alcanzar mas del metro de al.ura, pro-
vista de hojas largas rectinervias, arrolladas
cuando jovenes; flores dispues.as en espigas,
de tres sépalos y tres pétalos, con fruto cap-
sula de tres cavidades.

Lo importan-e de asta planta es el rizoma
de la misma cuyas dos formas se conocen con
los nombres de curcumq redonde y curcumi
larga. En el comercio se presentan en.eros
o en fragmentos, con formag c¢ilindriceas u
ovoideas, con impresionss circulares y estrias
oblicuas; son de color amar:llo grisceo, lle-
gando a los cinco centimeiros de largo por
dos de grueso, amarillos al interior; el olor
es aroméitico, y el sabor, algo picante y aro-
mético.

Reutter dice que la ctircuma crece al es'a-
do salvaje en ‘oda el Asia meridional espe-
cialmente en China, Ceylan, Formosa y Java;
pero se cultiva en el Brasil, Antillas y Cabo:



Curcuma longa.

Para los tintoreros la circumg més aprecia-
da es la de China; las de Madras y Bengala
las aprecian fambén, En cambio la de Java
ocupa para ellos el tercer lugar,
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La ciireuma es conocida con log nombres de
Azafrin de las Indias y tierra merita; Tur-
meric, de los ingleses,

El conocimiento de esta planta data desde
la mas remota antigiiedad, y prueba de ello,
que ya Dioscérides la conocia, dstinguiéndo-
la del jengibre. Los indios la utilizaron en
todos los tiempos, En los paises orientales
es muy conocida. En el siglo XvI se la cono-
cia con el nombre de Crocus indicus, y como
especie, con el de Azafrin cooli, de las An-
tillas.

Durante los afios de estancia en Marrue-
cos de unho de nosotros hemos tenido ocasién
de ver este rizoma repetidas veces entre las
transacciones comerciales de los moros; asf,
por ejemplo, grandes cantidades del mismo
vimos en alguna drogueria hebrea de T&n-
ger, donde lo util'zaban como el azafran, si
bien observamos que la variedad de curcuma,
llamada redonda, era rarisima. Los moros de
Targuist la utilizaban mezclada con el aza-
fran, a ti ulo de condimento.

El Profesor Nicholls, al hablar de esta
planta, dice que fué introducida en la Jamai-
ca en el afio 1783, hac'éndose después sil-
vestre en muchos puntos de la isla, y alude
que esto mismo ocurre en la Dominica y otras
islas occidentales. P. de Janville, por su par-
te, afiade que en Bengala el cultivo se prac-
tica de un modo semejante al de la cafia de
azucar,
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Las aplicaciones de la circuma son impor-
ta.mw, s1 ben en farmacia su uso eslé ya

Profew1 NIChOHS, ya citado, que por
o describe esta planta con el nombre de
Tugqulla, dice que se emplea desde luego en
gran escala para dar color amarillo a los bar-
nices; que en algunas islas de la Polinesia
los naturales del pais usan la planta para
pintarse el cuerpo, mis o menos, del mismo
modo que usan la cub‘erta de la semilla del
achio’e los caribes. Aparte de esto, en los
pueblos de Oriente, dice el m’smo autor, que
todos los platos indigenas son sazonados con
esta plan'a.

El uso de la ciércuma en tintoreria esté
muy extendido en Ia India, donde lo utilizan
para el tefiido de la lana y de la seda. En
China se empleé mucho en el teii‘do de la
seda, Log i1dios, con la ciércuma, dan color
amarillo y aroma al arroz, pero también lo
usan para *efiirse la piel.

Dice Vallhonesta, que los tintes producidos
por la curcuma son sumamente fugaces, y
que por lo mismo es de desear que desapa-
rezea del todo del comercio de las drogas tin-
téreas. Ningin mordiente (afiade) le da ma-
yor solidez, y su consumo se explica sélo por
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la facilidad con que se aplica sobre las tr
fibras, sin mordiente alguno, por su barat
ra y por el reflejo amarillo que poseen
tinturas,

En Bengala, segin vemos en Janville, o
tiene la maleria coloranse sometiendo las
raices bien limpias a una coccién en su jugo,
en vasillas bien tapadas, secando luego al sol
su contenido durante siete dias, al abrigo de
las n'eblas por la noche. También las hacen
hervir en agua, en presencia de las bofiigas
de vaca.

En 1888, la India expori6 siete millones de
kilos. Francia, en 1899, importé 814.000 ki-
los, 122.000 procedentes de China, y el resto,
de las Indias inglesas. La calidad mas esti-
mada, dice Janville, es la de Java.

La clitrcuma es ut lizada como t n 6rea por
las mujeres indfgenas de las islas Palaos,

DATISCA CANNABINA L,

Es una planta exética de la familia de las
Datisciceas. Vive en Italia, donde se utiliza
como medic'nal en el concepto de diurética
y purgante,

Contiene una materia colorante llamada
datisceina, y a ello es deb’do el que se haya
usado en tintorerig para el teii’do e la seda
en amarillo, como ha ocurrido en el Sur de
Francia. En la plan a se encuentra también
el glucdsido llamado datiscina, que es una
combinacién del anterior con la ramnose.
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Aungue Braconnot la estudié primeramente,
fué ya Stehouse quien puso de manifiesto
que, al desdoblarse el glucés'do, se ob.enia
la materia coloranie indicada y el azicar.
Estudios pos.eriores fueron llevados a cabo
por Schunck y Marchlewski, para fijar la
constitucién quimica de esta materia colo-
rante.

GARDENIA GRANDIFLORA,

Se trata de una espec’e procedente de 'Chi-
na, que es la mas conocda en Europa; es una
de las materias coloranies amarillas que em-
plean los habitantes de aquel vasto terri-
torio,

En opinién de Rochleder, su materia co-
lorante parece ser idéntica a la de los pis'i-
los de]l azafran, Vallhonesta, al hablar de es-
ta materia coloran e, d'ce que proporciona
tonos amarillo-anaranjados, puros y nutri-
dos, mas sélidog que los de la circuma, fus-
tete y quizé el querc tron, a la vez que resul-
tan inalterables ante la presencia de los Aci-
dos y élcalis en las fibras animales. Eg de
extrafiar, dice, que su uso no se haya genera-
l:zado en otros tiempos.

El farmacéutico francés L. Soubelran, an
su obra Matiere medicale chez les chinois,
que tenemos a la vista, ¢i'a como pertene-
cientes al género Gardenia otras dos especies
tintéreas que son la G. rubra, de bellas flo-
re rojas, cuyas semillas se utilizan, y la
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G. rodicans, cuyos frutos se emplean con el
mismo fin, sin -perjuicio de que las pulpas
frescas de la planta sirvan como medicinales
y las flores para perfumar el té.

VITEX LITORALIS,

Thomas, Schmidt, ete., citan esta especie
de las Verbeniceas, de Nueva Zelanda, como
tintérea, merced a la materia colorante del
lafio, llamada v.tex.

HENNE.

Es una planta tintérea conocidisima de los
paises orientales, ademas de ser medicinal.
Cientificamenie se le llama Lawsonia iner-
mig, y pertenece a la fam'l'a de las Litra-
riéceas. Recibe también los nombres de henna
y alhefia,

El henné alcanza sus 10 pies de altura,
ofreciendo un tronco bastante grueso y una
corteza cenicien'a. Las hojas son ovales,
opuestas, enteras agudas, mucronadas, cor-
tamente pec’oladas, eon un nervio medio
pronu ciado, Las flores, mis pequefias que
las del salco, con las que tienen parecido;
son de color pajizo y es!fin dispuestas en ra-
cimos que recuerdan a los de Ia lila; estén
dotadas de un olor algo almizclado, el que
desaparece por la desecacién. Es originaria
de Eg pto, Berberia, Persia y Arabia, pero
su cultivo se ha extendido por la regién me-
diterrédnea,

Es tan conocida de los tiempos antiguos,
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que ya los faraones se servian de ella para
colorear Jos ungiientos y para la preparacién
de lociones capilares, colorear la piel y las
uflas de los muertos, ete, (1),

Durante los afios de estancia de uno de nos-
otros en Afr.ca, la hemos v.sto con profu-
8i6n en los mercados moros, deniro y fuera
de sus droguerias, vendiéndose el polvo o las
hojas a vecas en grandes can.idades. Vallho-
nesta, refiriéndose a su époea, dice que on
las calles del Cairo el henné se vende como
las lilas.

El henné lo ulilizan los moros como medi.
cinal bajo d.versas formas, segin tenemos
consignado en una de nuestras publicaciones
referenies a Marruecos; sélo diremos que,
desde el punto de visia tintéreo, lo utilizan
con profusién las moras para el teiiido en
rojo de manos, pies y ufias, y no sélo las
moras, sino las hebreas, efectuando esta ope-
racién durante algunos de los ocho dias que
dura su casamiento aunque el teiiido se lo
quiten al dia siguiente. Las erineg y pezufias
de los caballos tamb'én las tifien los moros
con ¢l henné, afiad endo un poco de alumbre.

Se concep lian los tin'es proporcionados
por el henné como muy estables a la accién
de la luz y de los reactivcs, si se han fijado
con mordientes, Los colores de avellana y ca-

(1) El henné en lu Cosmética orien'al, Ascensiéon Mas.
Guindal. Rev. “Farmacia Nueva”, oct. 1944.
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nela, que se consiguen sobre la lana ¥ seda,
son muy hermosos, empleal do.el d.cromato.

-

MACLURA TINCTORIA Don.

Esta planta es conocida tamblen con los
nombres cientificos de Morus tinctoria y
Clorophora tinctoria (L.) Gaud.ch, Pertenece
a la familia de las Moriceas, o Urlicdceas
para o.ros bo anicos.

Es oriunda de la América dal Sur, y es co-
nocida con los nombres de fustete, lefio ama-
rillo del Brasil, fustoque, gelbholz, etc.; palo
amarille, amarillo de Cuba.

En el comercio se distinguen de este arbol
tintéreo varias suertes comerciales, las que,
segin Alexandri, son las siguentes: Palo e
Cuba y de Brasil, P, de Tampico, P, de Tus-
pan, P. del Continonte, P. de Pernambuco y
de las Indias orienltles, cuyas carac' eristicas
sefiala este autor. Como menos apreciados
considera los procedentes de Puerto Rico,
Jamaica y Maracaibo,

Cualesquiera que sea su procedencia, dice
Alexandri, el palo amarillo debe ser compac-
to, siendo ind’cio de su potencia tintérea el
que por dentro tenga un color amarillo de ru-
bia con muchas lineas finas y bien mareca-
das rojizas o anaranjadas.

Los principios importantes de este lefio son
la morina y la maclurina (dc’do moritdnico),
que se estud’an en otro lugar.

No es plan.a medicinal. pero se utiliza en

TINTQRBAS o
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los pafses de origen como tintérea, para dar
colores amarillos a las lanas. Los colores que
puaden obtenerse varian, siendo amarillos
con el cloruro de estafio y el aiumbre, de acei-
tuna con el sulfato ferroso, anaratjados con
las tierras alcalinas o los alcalis, pudiendo
obtenerse diversos matices utilizando otras
maderas y variando los mordientes, El co-
lor verde se obliene mezclando la materia
colorante con otra azul, Sirve la madera de
esta planta para la obtencién de extractos
fliidos y sélidos.

En el comercio se presenta esta madera en
forma de fragmentos o de rasuras de color
amarillo de limén sucio, que con el tiempo
va oscureciendo hasta llegar al pardo.

POLYGONUM TINCTORIUM.

El Polygonum tinciorium es una Poligon4-
cea difundida por Asia meridional y o.iien-
tal productora de indican.

Se trata de una plantg herbicea, de tallo
cilindrico, con nudos de trecho en t{recho, pro-
vis.o de esiipulas, Su raiz es fibrosa, y la
altura de la planta puede llegar al d.d4metro.
Las hojas son oblongo-lanceoladas, verdes,
pecioladas y alternas, lustrosas. Las flores,
que estan dispuestas en espigas terminales,
son de color rosado o rojizo, pequefias o nu-
merosas. El fruto es de forma triangular y
de color negruzco, Es planta anual en la Chi-
na, pero resulta bienal en Europa,
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En Polygonum tinctorium, desde tiempo
inmemoriai, se ha ven.do usando en Ch.na
para la ob.encién de iintes azules; pero al
ser introducido en Francia, fué ya objeio de
mulutud de investigaciones. El ilustre Pro-
fesor de la Facultad de Farmacia de Paris,
J. B. Guibourt, al hablar de esta planta, d.ce
que la Sociedad de Farmacia de Parfs,
en 1839, ofrecié un premio para la extrac-
ci6n del indigo de esta planta. El premio, si-
gue diciendo el mismo autor, le fué adjudi-
cado a Osmin Henry, que en aquella época
era Preparador de la Escuela de Farmacia
de Paris, el que por cierto, poco tiempo des-
pués, fué viciima de un accidente deplora-
ble, en el que perdié las dos piernas, murien-
do al poco tiempo,

De la Memoria presentada por Henry, asi
como de los trabajos de Gerardin y Presier,
que se publicaron en 1840 (Journal de Phar-
macie), se saca la conclusion de que es posi-
ble, en determinadas condiciones, utilizar el
Polygonum t.mctorium para la extraccién del
indigo.

Esta especie es la que generalmente se ci-
ta por todos los autores como tintérea den-
tro del género Polygonum; pero, en realidad,
parece ser que ex‘sten otras dos, producio-
ras también de #ndigo, que viven en las mis-
mas regones, y que son: el Polygonum 7ri-
vulare Kom y el P, barbatum L.

El fndigo se empezé a obtener en el Chu-
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caso del Polygonum tinctortum, desde 1835.
En el Japon también se obtiene de la misma
planta, segin los detenidos esiudios de
Reain,

INDIGO.

El indigo, llamado también indigo vege wl
e tndigo natural, es la materia colorante azul
que se extrae de las especies del género In-
digofera, de las Papilioniceas, como ya he-
mos dicho en otra ocasién; pero debe tenerse
en cuenta que no es peculiar de las mismas,
sino que se encuentra en plantas muy dife-
rentes, como puede verse con las que a con-
tinuacién se citan:

Isatis tincoria L. — Crucifera. Yerba
pastel,

Bapasia tinctoria.—Papilionaceas.

Nerium tinctorium.—Apocinaceas,

Galega tinctoria.—Papilioniceas.

Polygonum timctorium.

Idem fagopirum.

Polygala brac.cola’a.—Poligalaceas.

Phylolaca decandra.—Fitolaciceas.

A mas de las especies citadas, que con'ie-
nen la materia colorante azul llamada indigo
o a#iil, se encuentra también en plantas per-
tenecientes a la familia de las Orquideas
(Calanthe, Limodorum, ete.), en las Acanta-
ceas, Bignoniiceas, Asclapiadiceas, ete.

La materia coloranie azul de que ven‘mos
hablando no se encuentra formada en los ju-
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gos de las plantas indicadas, sino que se pro-
duce cuando tiene Jugar la descomposicién de
c'erto principio, que se encuenira en los zu-
mos respectivos de aquéllas. Este cuerpo, que
origina el adi’l, es el lamalo Indican o gluco-
sidq indican, que algunos autores consideran
como un glucés‘do indoxilico,

La formacion del azul de afiil, tan conoci-
do en los usos industriales o domésticos, es
la consecuencia de un proceso especial de
orden quimico, del que hablaremos a conti-
nuacién con la mayor concisién y claridad
pos’ble, en obsequio a los lectores, no inicia-
dos en las cuestiones quimicas,

Schunck, uno de los aufores que 8 han
ocupado de estudiar el indican, le asigna la
formula C52 Hez N2 (3¢, Puede extraerse de
las plan‘as que lo contienen mediante el al-
cohol en frio, en cuyo caso se presenta, se-
gin el citado autor, bajo la forma de un li-
quido espeso, de color pardo sabor amargo,
y que se disuelve con facilidad en <l agua y
alcohol. Ahora ben; cuando este cuerpo se
somete a la accién de los fermentos, o de los
4cidos diluidos, en este caso se desdobla en
los dos compuestos que se indican a conti-
nuacion:

Co2HA2 N2 04 |- 4H? 0=
=Cld HIO Nz OS _+_ 6 06 HIO OG
es decir, que se ha formado el llamado azul
de indigo, o sea el primer cuerpo que aparece
en la segunda parte de la ecuacion, y ademas
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seis moléculas de la llamada indigoglucina.

Los autores que consideran al i{ndican como
an glucésido indoxilico le asignan la férmula
siguiente:

CH4H'NO®+4 3H?0

este cuerpo sufre desdoblamienios en las mis-
mas condiciones que hemos d.cho anterior-
men'e, y en este caso las ecuaciones son ya
las siguientes:

C* HY NO® + H20 = C* HNO + C¢ H'1 08

es decir, que en esta primera ecuacién se ha
formado indéxilo y glucosa por este orden.
Pero este inddxilo C* H* NO, oxidindose me-
diante ] oxigeno, da origen al azul de ail,
en virtud de esta segunda ecuacién:

2C*H'NO 4 20=2H?0 - C* H!° N20?*

es decir, que dos moléculas de inddxilo, en
presencia del oxigeno, han dado lugar a la
formacién de dos moléculas de agua, y el
azul de afiil, cuya férmula s la que se indica
separadamente:

ClsH1o N2 Q2

Los autores que admiten este segundo pro-
ceso de formacién de azul de adiil (Hooge-
werff, Marchlewski y. Perkin), dicen que el
glucésido se presenta en cristales prismaticos,
amargos, solubles en agua y alcohol; se desdo-
bla mediante los fermentos o los Acidos en in-
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déxilo y glucosa y el indéxilo después por oxi-
dacién en azul de afiil,

INDIGOFERA TINCTORIA I. (1).

La Ind gofera twndtoria es planta oriunda
de la India, a mas de o'ras regiones de Orien-
te, donde llega a formar matorrales que al-
canzan la altura de un metro, estando pro-
visia de una raiz p‘votante que penetra en
el suelo profundamente. Es‘a planta se cul-
tiva en la América central y del Sur, como
también en el Africa ecuatorial (2).

Olras especies—La Indigofeéra aiiil L. vive
en América del Sur; sus hojas constan de
tres a siete pares de fcliolas, que estan pro-
vistas por su cara inferior de pelos blandos;
en condiciones favorables, esta especie alcan-
za en las Antillas y en el centro de América
hasta dos me'ros de altura. Su rafz también
penetra en el suelo profundamen’e. En las

(1) Lo que ocurre con el Indigo, que su materia co-
lorante se encuentra en varias especles del género Indié-
gofera, sucede con otras materias colorantes también,
como en la Rubia, puesto que en Chile tienen iguales
aplicaciones las R. chilensis y R. nelbun; en las Indlas
occidentales, la R. Aypocarpa y R. guadalupensis, y en
Europa, las R. booconi, R. oltvieri, R, angustifoha,
R. longifolia y R. lucida. Con las especies del gémero
Morinda sucede una cosa parecida: la M. dracteata,
M. mudia, M. umbrillata, M. chachuca y M. scandens.

(2) En el Africa portuguesa, los indigenas aprove-
chan la materia colorante groseramente. (Véase Conde
Ficalho: Plantas uteis da Africa portuguesa, pigs. 128«
130.)
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Antillas se ha naturalizado, y su cultivo, ya
dijo Balbino Cortés en su época, que compe-
tia con el del café y la cafia de azicar. Esta
especie es muy parecida a la I. tineloria,

Indigofera timctoria.

siendo considerada por algunos como una
variedad de la anterior,

La Indigofera tinctoria que se ha cultiva-
lo en Egipto es un pequefio arbusto, de ‘allo
consistente y hojas cubiertas por ambas ca-
ras de pelos sedosos, tendidos, blancos, sien-
do los frutos cortos y algodonosos.

La Indigofera Caroliniana, donde se en-
cuentra espontanea y cultivada, es herbicea,
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de hojas alternas, con racimos axilares y
frutos pequefios, globosos y puntiagudos por
ambos extremos.

La Indigofera disperma, rec’be este nom-
bre por tener dos semillas sus legumbres,
gque son cilindricas; los racimos de las flores
son méas largos que las hojas,

En algunas obras vemos consignadas otras
especies de este género, como son la

Indigofera anceps Vahl (I. endecaphy-
lla L.).—Afiilera dc¢ once hojas.

Idem angustifolia L.—A. de hojas estre-
chas,

Idem enneaphylla L,

Idem hirduta L.—A. velluwda.

Idem jamaicensis Perr.—A. de Jamaica.

L. Planchon cita como especie produciora
la 1. lepiostachya D. C. del Himalaya:

1. Indigo azul fino.

2. Idem fd. violeta mezclado.

8. Idem ordinario.

INDIGOS DE AFRICA

A) [Indigo de Egipto:

1. Ind'go violeia.
2. Idem azul fino.

B) Indigo de la Isla de Francia.
C) Indigo del Senegal.
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INDIGOS DE AMERICA

A) Indigos de Gualemala:
Indigo flor,
Idem sobre.
Idem corte.

Indigo de Caracas:
Indigo flor.

Idem sobre.

Idem id. ord‘nario.
Idem corte superior.
Idem buen corte.
Idem corte ordinario.

C) Indigos de Méjico.

De las suertes comerclales de indagos ci-
tados diremos, segin Alexandri que las de
Oude no llegan a *ener la bondad de las de
Bengala, En el {ndigo de Manilg venian tro-
zos parecidos a los de Bengala: son de poco
rend miento. Las clases buenas de Java se
parecen a las de Bengala, pero con menor
proporcién de materia colorante. Las de Mo-
dras y Pondiquery son de calidades variadas,
Los de Egipto presentan cuerpos extrafios.
Los de la isla de Francia recuerdan a los
de Manila, siendo a veces finos. El de] Se-
negal, que presenta materias extrafias. se le
considera como muy med‘ano, ¥ no solfa ve-
nir al comercio. El de Guatemala es aprecia-
disimo aun cuando se prefieren los de Ben-
gala, El de Caracas, parecido al anterior, Los

SUAWN D WO
SN E ¥
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de Méjico se parecen a los dos apteriores, y
vienen a ser un tipo intermedio.- :

La impor‘ancia comercial que ha * ‘enido el
indigo o a#iil queda reflejada com el examen
de las diversas variedades, que &lgunos au-
tores, como P. E. Alexandri, citan de <sta-
mater’a colorante. Un extracto de las que
este autor describe son las que se indican a
continuacién:

INDIGOS DE ASIA

A) Indigo de Bengala:

Las variedades mas importantes son las si-
guientes:

1. Indigo azul superfino oligero,
2. Idem azul fino.

3. Idem violeta azul.

4. Idem violeta superf no,

5. Idem parpura superfino.

6. Idem fino violeta rojizo.

7. Idem violeta puro,

8. Idem id. rojizo.

9. Idem {id. ord'nario,

10. Idem rojo puro suave.

11. Idem id. puro,

12. Idem tornasolado fino.

18. Idem id. ordinario,

14. Idem id. mediano,

15. Idem fd. bajo.

De las 40 var‘edades que se calculan de es-
te indigo, las mas importantes son, & juicio



- 02

de Alexandri, las indicadas, cuyas diferencias
estriban en los procedimientos de extracc.én
de la materia colorante, la naturaleza del ‘e-
rreno donde las plantas se han desarrollado
o en los cuidados que se han tenido en el cul-
¥ de la planta.

B) Indigo de Oude (Indostan):

- 1zZ\ Ind‘go violeta.

-2, }Idem tornasol.

" 3.5f1dem ordinario,

e llama impropiamente a este indigo de
mandel,

C) Indigo de Manila.

D) [Indigo de Java.

E) Indigo Jde Madras.

QTRAS MATERIAS COLORANTES,

Ademés de las materias colorantes estudia-
das como ma4s in eresantes, ex‘sten otras, de
las que haremos ung ligera mencion:

Allhea résea.—Esta planta, de la familia
de las Malviceas, que se cultiva en paises co-
ma Alemania y Hungria, se obtiene un 11
por 100 de una materia colorante, llamada
altaina, que se utiliza para colorear el vino,

Baphia nitida.—Se le llama sdndalo afri-
cano y barwood. Los lefios, que son de color
rojo oscuro con bandas negras, contienen un
23 por 100 de sanJalinga. Vive en Sierra Leo-
na y se ut’liza como el sindalo.

Bignonia chica.—Suministra el lamado ro-
70 de chica y corajin y bermellén americt-
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no, Vive en el Orinoco, Los indigenas Wil 4
su piel con las tor.as que se obtienen
lor rojo de sangre.

Flemingia congesta.—Recibe el nombre
nueva kamala. Vive en la India y Africa. El
polvo rojo de las silfcuas de este arbusto sir-
ve para tefiir la lana y seda de amarillo de
oro, con mas intensidad que la ro.terina, de
la kamalg verdadera,

Gardenia grandiflora. — Esta planta, de
China, contiene pigmentos amarillos y rojos
andlogos al azafran, Las silicuas tifien de
amarillo y verde el algodén,

Gossipiun herbacewm.—Esta especie de al-
godonero sirve en la India, en la regién de
Maipur, para tefiir de amarillo o pardo la
lana. Su materia colorante, llamada gos'pe-
tina, da con la alumina colores amarillo-os-
ouros, amarillo-pardos con el cromo y colo-
res aceituna con el hierro.

Mallotus philipinensis.—Es la kamala, cuyo
principio rotlering fué aislado por Anderson,
En Ching y la India se utiliza para teiir la
seda sin mordientes, obteniéndose colores
hermosos anaranjados. Con el algodén, em-
pleando el hierro, se obtienen colores pardo-
negruzcos y con la alumina, anaranjados.

Rhus colorophorus y R. ulilis.—Sirven pa-
ra obtener el vende chino. Las cortezas y ra-
mas de este arbusto suminisiran la materia
colorante ci.ada, la que, por cierto, resulta
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de un precio muy elevado. Sirve para tefiir
de verde el algodén,

Sophora japiénica.—Suministra la rutina,
colorante amarillo de los bo.ones florales,
llamados de bay@s amarillas, chinas, waifa
y granos wel Natal. Tifle la seda con el aus
xilio del alumbre. Los mandarines chinos se
valen de esta materia colorante para sus
trajes.

Nertum tinctorium.—Es una Apocinicea,
que suministra también el indigo. Procede de
la India,

Obldelandia wmbellata—Es una Rubiicea
originaria de las Indias, que se u.liza en
la medicina popular como expectorante y fe-
brifuga, pero que ademis es tintérea, puesto
que suministran el llamado rojo de Chaya,
cuando las hojas se someten a una fermen-
tacién.

Morindag citrifolia.—Es otra Rubiacea. Pro-
cede de la América tropical y de las Indias.
La corteza de la raiz de esle 4rbol asi como
la de otras especies, se emplean como tin-
téreas.

* % *

Las plantas tintéreas que vemos citadas en
la flora cubana de Gémez de la Maza y Roig
Mesa son las siguientes, ademéig de la cireu-
ma, achiote, henné y cdrtamo:

Aleurites molucana Willd, de las Euforbia-
ceas, llamado Nogal de la India; la Cloro-
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phora tinctoria, de las Moraceas, llamada
fustete; las Hemodoriceas Gyroiheca capita-
ta Mor. y las Rubidceas Genipa americana
y G. caro.o Kth, llamadas vulgarmente ja-
guas, y 1la Morinda rotoc L., raiz de indio o
pifia de ra on,

En la familia Leguminosas, ademas del cul-
tivado campeche, se citan las Caesalpinias
mgeliang Urb. y C. peclinata Cav., llamadas
brasiletes, y varias del género Indigofera,
como la I, a@il L., I. tinctoria L. e I. pascuo-
rum Benth,

Calendula officinalis.—Lag flores anaran-
jadas se han utilizado para colorear el queso
y la manteca,

Aristotel g mag. i——Esta Tilidcea es muy
utilizada por la araucanos para tintes viola-
ceos 0 verde-negruscos. Con los fru.os se ti-
fien los labios y manos.

Como el nimero de plantas que contiene
mater as colorantes no es facil de catalogar,
expondremos a continuacién algunos ejem-
plos referentes a los colores amarillo y azul:

COLORES AMARILLOS
Cortezas,

Acacia scleroxylon Tusac.
Capia fissula L.

Mimosa Inga L.

Ziziphus Jujuba Lam.
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Datisca canabina L.
Eupatorium chilense Mol.
Memecylon tinctorium Willd,
Idem capitellatum L.
Idem grange Retx.
Psycho ria sulfurea R. P.
Serratula tinctoria L.
Solidago Canadensis L.,
Xanthium indicum (?).
Idem macrocarpum (7).
Idem strumarium L,

Flores,

Anthemis tinctoria L.
Calendula of ficinalis ‘L.
Buitea frondosa Roxb,
Idem supera Roxb,
Nyctanthes arbor-tristis L.
Sophora japonica L.

Raices.

Berbertg vulgaris L, (1).

Idem flexuosa.

Cochlospermum tinctorium Per,
Coscintum fenestratum Gaert.
Thalic.rum majus,

(1) Muchas especies de Berberis sorn usadas como
tintéreas por los indios araucanos para un bello ama-
rillo dorado o verde brillante, cuando utilizan la cor-
teza y las hojas.
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Th. minus.

Th. flavum.

Daucus Carota L. ,
Jatrorrhiza columba.

Morina umbella.a L.

COLORES PARECIDOS AL ANIL

Amorpha fruticosa L.

Bap isia tinctoria R. Br.
Bignonia,.

Eupatorium indigoferum Pohl.
Eu. tinctorium Mol.

Gelzga . ctora L.

. Maridenia parvifiora Desn.
M. tinctor.a R. Br.

Polygala tinctoria Forsk.
Polygonum timc.ortum L.
Nerium t'melorium L.
Ruellia. comose Wall,
Sericographis Mohiatti D. C.
Spilan hes inctoria Lour.

LIQUENES TINTOREOS (1)

Dentro de las plantas que se han llamado
Criptégamas exis'en como es sabido, los im-
portantes grupos de las Algas, Hongos y Li-

(1) Como ejemplo de algas empleadas como tintéreas,
citaremos la Durvillea utilis Bory, con la que 108 arau-
canos del Peri obtienen tintes negros intensos en Ia
lana, utilizando como mordiente la orina fermentada.

TINTOREWS ’
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quenes, formados estos ltimos por la unién
de los dos primeros, pero no en forma e bara-
sitismo, s.no constituyendo lo que se ha lla-
mado simbios!s, en la que, tan.o el aiga como
el hongo, que admiten es.a clase de asocia-
cién, contribuyen ai sostenimiento de la nue-
va plan.a que han cons.ituido,

Los Liquenes que hoy dia se conocen ya son
numerosisimos en especies, y entre sus va-
riadas apl.caciones, una de ellas es la de ser
util:zadas como t.n.érecs, prestindose pa:a
esta aplicacion un buen nimero, hasta e} ex-
tremo de que Lynsay ha llegado a es umdiar,
desde tal punto de vista, sus 500 especies.
Este dato nos dari idea de la importancia de
esta aplicacion.

Las materias colorantes que se obtienen de
los Ligquenes han recib do los nombres de
Orehilla y Tornasol, empleandose para su ob-
tencién diferentes especies que.dan los mis-
mos productos, Una divisién que .admi fa
nuestro sabio maestro el Dr. Gémez Pamo es
la siguiente, que transmitimos:

Orchillas de mar.

Son producidas por especies "del género
Rocella, Se obtiene de las que se indican:

Rocella flicida Bory St. Vicent (Orchilla
de Chile y Valparaiso).

Idem phycopsis (0. de Mogador),

Idem fuciformis Ach. (0. de Madera y Ma-
dagascar),

Idem Montagni Bell. (O. de la Reunién).
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Rocella tinctoria D, C. (0. de Cararias y
Cabo Verde).

Item peruensis (0. de Chile y Pern).

Orchillas de tierra,

Lecanora ratdrea Ach. (0. de Suecia) y
L. parella Ach. (Suecia),

Variolaria corallimg Ach. (O. de Pirineos).

Idem dealbata D, C. (O. blanca de los Pi-
r'neos y Cataluiia).

Idem orcing Ach, (O. de Auvernia).

Umbilicaria puiaulata D. C. (O. d2 Norue-
ga y Espafia).

Urceolara Villarsii.

Usneq pl.eaa L. y U, barbata Fr, (Es-
pana).

Evernia circinatum.

Estas tres tltimas especies son menos
aprec adas para la obtencién de materias co-
loran es, puesto que las proporcionan en me-
nor cantidad.

En la actualidad, segiin Marquet, los tipos
de Orchillas comerciales son los siguientes:

Orchilla de Mozambique.

ldem de Madagarcar.—Suministradag por
la Rocella Montagnei,

Idem de Cabo Verde.—Suministrada por la
R. tinctoria.

Idem de California.—Suministrada por la
Deuwdographia leucophaea.

El farmacéutico francés Guibourt, al ha-
blar de los Ligquenes tintoreos, decfa que los
colores que es.o8 suministraban principal-
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mente eran cuatro; a saber: el pardo, el
amarillo, el plirpura y el azul.

Los colores pardos eran producidos por las
dos especies, llamadas Stictg pulmonaria (if-
quen pulmonaria) y Gyrophora pusiulatg (li-
quen pustuloso). Los colores amarillos se ob-
tenian, a su vez, de la Parmelia par.eima y
de la Evernia vulpina. La pr.mera de estas
especies es sobradamente conocida por la fre-
cuencia con que se presenta, entre nosoiros,
en las cortezas de los arboles; de él obwuvo
ya Schrader una materia colorante amarilla,
soluble en alcoho] y éter. La segunda especie
es de un bello color amar:llo, Se cria en abun-
dancia en las selvas de Ausburgo y en San
Bernardo, Su ma'eria colorante amarilla, so-
luble en alcohol, éler y 4lcalis fué obten.da
ya por el farmacéutico Mr. Bebert,

Los Liquenes que, seglin Guibourt, sum*nis-
tran las materias coloran es: rojo, violaceo y
azul, son las llamadas Orchillas y Tormasoles,
de gue hemos hablado anteriormente.

Las Orchillas se preparan de preferencia
en Francia e Inglaterra. El Persio (que es muy
parecido al antzrior cclorante) en Escocia y
Alemania para el teiiido de lanas, y el Tor
nasol, en Holanda, partiendo de Liquencs de
los géneros Rocella, Lecanora y Variolaria.

(Para de'alles de obtencién, consiltense las
obras de G6mez Pamo y Rivas Godoy.)
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COMPOSICION QUIMICA,

La composicion quimica de los Liguenes
ex'ge que demos algunos detalles de la mis-
ma en la forma lo mas sinté:ica posible.

Contienen varios acidos, que reciben los
nombres de lecandrico, evérnico, rocélico y
oreélico; orcina y eritrina. De tcdos estos
cuerpos los mas importantes son la orcina,
4cido orcélico y la eritrina.

La orcing se encuentra libre en log Lique-
nes, pero también se forma cuando los Alca-
lis actian sobre los 4cidos mencionados, del
mismo modo que sobre la eritrina. La orcina
I'bre la contienen los Liquenes, de preferencia
en los 6rganos reproductores de los mismos.

La orcina, some ida a la accién de los va-
pores amoniacales o bien del aire, se trans-
forma en el cuerpo llamado orceina, soluble
en el alcohol poco en el agua y éter; esta
materia colorante no cristaliza.

Cuando se prepara el Tornasol, materia
colorante que se obtiene de las mismas espe-
cies de Ligquenes, variando el proced'miento
de obtencién ligeramen'e, en este caso la
orcina, citada an'eriormente, se transforma,
en presencia del amonfaco y de los carbona-
tos alcalinos en el cuerpo llamado azolitmi-
na, que tiene por férmula C* H* N 04, que es
el mas importante, al que acompafan otros,
que reciben los nombres de eritrolitmina, eri-
troleina y spaniolitmina. Todos reunidos
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constituyen la ma‘eria colorante lamada Tor-
masol.

F. We's, al hablar de las materias colo-
ran‘eg de los Ligquenes, se vale de las siguien-
tes ecnaciones quimicas, que transcribimos,
para explicar la génesis de la orcina, segiin
los diversos casos de formacién. Son las si-
guientes:

CeH" 0"+ H,0 = 2C8H?® Ot
Acido lecandrico Acido orselinico
CH'O*=CH!O0* 4 CO,
Acido orselinico Orcina
CY" H' 0" H, O = C* H0 0¢
Acido evernico  Acido everninico

4+ C'H8 0t 4 C 01

Orcina
Cw H2 Qv L 2H?0=2C"H3 0% 4
Eritaina Orciua
4 CtHY Ot ~-2002
Eritrita

Como se ve ficilmente por las anteriores
ecuaciones, es necesario provocar la forma-
cién de la orcina, aun cuando ésia exista li-
bre en mayor o menor cantidad de los Li-
quenes,

Complemento de cuan'o llevamos expuesto
anteriormente serén los datos que a conti-
nuacién se exponen de algunos de los princi-
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pales cuerpos que intervienen en la forma-
cién d2 lag materias colorartes de los L4
quenes.

La azolitm’na. que es la materaa coforan—
te azul del Tornasol, ticne por £6rmula
C' H* NO*; no se encuentra libre en ‘log. Li~ -
quemes, sino al estado de sal cileica; pero se
origrina en la premaracién. cuando la fermen-
tacién y la oxidacién estin ya més avan-
zadas.

La ecuac’én que representa su formacién es
la siguiente:

C'H®*03 4+ NH®*+40=C"H'NO* 4 2H’O

En la obtencién de la azolitmina se forma
tamblén una ma‘eria colorante roja, de la
que e8 necesario separarla. ;

Cuvando es & pura la azolitming, es un cuer-
po de color vio'ado. soluble en agua insolu-
ble en 2] aleohol. fluorescente, Es muv sen-
gible a la accién de los Acidos v de los 4lcal's,
y precisamente en esta sensibilidad esti fun-
dada su aplicacién para la preparacién de los
papeles reactivos, tan usados en los Labora-
torios de an4l'sis,

La orcina, llamada tamb’én dioxi‘oluol, es
un cuerpo de funeidn fendlica. que tiene por
fé6rmu'a C* H* (CH*) (OH?). Se presenta en
forma de agujas incoloras monoclinicas, muy
solubles en el .agva. aleohol y éter; de sabor
dulce; fusibles a 58,

La ‘orceina procede de la orcina, cuando
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és.a se ha sometido a la accion del aire y del
amoniaco, segin ‘ndica esta otra ecuacién:

C'H®0?+4 NH3 4 30=C"H"NO®* 4 2H?0

La férmula que en un princ’pio propusie-
ron Gerhard y Laurent, no ha s.do admitida
después de las investigaciones de Liebher-
mann. Debido a que la orceina estd cons.i-
tujda por dos materias colorantes, a las que
se les ha asignado las férmulas C* H' NO*
y C* H» N2 0%; pero segiin las ‘nvestigacio-
nes de Zulkowski y Peters, estd constitui-
da por orceina.roja, C*, H* N2 Q7; orceina
amarilla, C* H»® NO®, y, por Gltimo, un cuer-
po amorfo,

ESTUDIO SOMERO DE LAS MATERIAS
COLORANTES (1)

ALCANNINA.

Es un principio colorante de importancia
qus se encuentra en la raiz de la Alkanna
tinc foria o Anchusa tintoria, gque ha recibido
los nombres de dcido ancisico, encusing y
rojo de ancusa,

-{1) Datos reclentes acerca de Ia constitucién quimi-
ca de muchas materias colorantes (alizarina, curcumi-
nea, lndlgo, crocina, pirina, luteolina, quercetina, genis-
talna., kampferol, etc., etc., pueden consultarse en la
Quimica orgdnica, del profesor Pablo Karrer, de Zu-
rich, 1941,
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El quimico Pelleter fué el primero que lo
dié a conocer, si bien le as’gnaba la férmg-
la C H* O*; Carnclutti y Masini, con peste-
rioridad, le airibuian esta otra:

Cl.’) H!4 04

Mis tarde, los quim’cos Bolley y Wylder,
con el nombre de rojo de alcanna, obtuvie-
ron la mater’a colorante en buen estado de
pureza, si bien la asignaron estg otra fér-
mula: C3 H?® Q8.

De la obtenciéon de la alcannina se han ocu-
pado varios quimicos. Los dos anteriormenie
ci‘ados, que par fan de la raiz, utilizaban el
-aleohol y el éter, si bien Lepage los sustitu-
yé por el sulfuro de carbono, que ofrecia al-
gunas ventajas.

Los procedim’entos méas utilizados son los
que han seguido Carnelutti y Nasumi, y més
tarde Liebermann y Roemer, de los que se
ocupan, respectivamen'e, Schmidt y V., Tho-
mas en sus obras. _

La alcanni a tiene, después de aislada, un
eolor pardo rojizo oscuro con brillo metilico
deleznaklz; insolublz en €l agua, pero solukle
en los d 'solventes ord'narios, en cuyo caso las
soluciones se presentan con un color rojo her-
moso; siendo preferibles el 4cido ac’tico puro
y €l cloroformo.

La ancusinag no parece ser la tinica mate-
ria coloranie de la raiz de ancuse, sino que.
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junto a ella, se encuentran o‘ras dos. llama-
das deido ancusa’co y dc'do alcannico, cuyas
férmula respec ivas. aunque dudosas, pare-
cen ser las siguentes:

CBO Hl(\ 01 y Cso Hza OS

La bencina de petréleo, en el primer caso,
y el alcohol o éter. en el segundo, parecen
ser los dos disolventes mas apropiados para
extraer dichas materias colorantes,

ALIZARINA.

Es una materia colorante de importancia
que se encuentra en la rafz de rubia (Rubia
tinctortum), planta que nos eg conoc’da, Tam-
b’én se encuentra en las raices de otra. pero
de la India, como lo es la Oldenlandia um-
bellata.

En la raiz de rubia o granza no existe for-
mada esta materia colorante si se encuen‘ra
al estado fresco, sino que. por el contrario,
lo est4 bajo la forma de glucésido, que ha re-
cibido el nombre de 4c’do rnbieritrico. que
al descomponerse, deia en libertad la aliza-
rfzm, seglin puede verse en la siguiente ecua-
cién:

C18 H18 01 4 2H2 0 =C H8 04 4- 2C¢ H11 0¢

Es decir, que ¢l 4cido indicado se desdobla
en alizarina y dos moléculas de glucosa. Es'a
descomposic’én puede efectuarse por la ac-
cién de los fermentos o bien mediante el tra-
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tamiento con 4Alcalis o Acidos dilufdos. Tam-
bién puede lograrse cuando la raiz se expone
durante largo tiempo a la accién del aire.

La alizarina fué obtenida pr-meramente
por Robiquet v Col'n, partiendo de una ja'ea
péctica, con las granzas de Alsac’a; pero
desnués. una serie de quimicos se dedicaron
a ob'enerla signiendo nrocedimientos var'a-
dos, como Debus. Higgin Roechleder, Runge.
Schunk Strecker y Wolff, ete., etc., sin ol-
vidar los de Kopp y Schwart. que describe
V. Thomas.

En la praciica. para la obtenc'6n de la ali-
zarina. se prefieren las rafces vieias. moli-
das, la llamada grancina o las f'ores de gran-
2a. que son preparaciones comerciales obte-
nidas partiendo de la rafz.

Conviene tener en cuenta que a' lado de
la alizarime se encuentra en la rafz de rubia
la purpurina, otra materia coloran'e de la
que puede separarse mediante la solucién de
alumbre. que no disuelve la alizarina.

La alizaring se presenta bajo Ja forma de
agujas de color amarillo roiizo cuando se ha
obtenido de soluc’ones alcohélicas o etéreas,
pero que pasan a rojas cuando pierden sus
tres moléculas de agua a 300°. Es poco so-
Iuble en el agua, en cambio lo es en los &l-
cal’s cdusiicos o en el amoniaco, teniendo en-
tonces la solucién un hermoso color violeta
purptireo,
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Por sin‘esis se obtiene la alizarina, ofre-
ciendo su obtencidén varias fases.

BIXINA.

La bixina, lamada también orelling y rojo
de achiole, es la materia colorante de la Biza
orellana, llamada también urucu y bija. Che-
vreul la es‘udié por primera vez. siendo més
tarde objeto de numerosos estudios, especial-
mente los llevados a cabo por Etti y Zwick.

Se pare, para su obtencién, de los frutos

del arbol, utilizando la pulpa triturada del
m’smo o bien la pulpa, sin excluir las semi-
llas, La forma en que se presenta la bixina
es ]a siguien‘e: Escamas con brillo metélico,
de color rojo oscuro microscépicas, algo so-
lubles en el alcohol hirviendo o en el cloro-
formo; en camb’o en Jos disolven‘es ordina-
rios son dific’lmente solubles, El Acido sulfd-
rico disuelve la bixina, obteniéndose una so-
lucién de color azul, como el del aciano, Es
fusible a 189%.

La férmula que se asigna a esta materia
colorante es la de C?* H*¢ 0%, que fué propues-
ta por Zwick.

CAROTINA.

La earo®na es una materia colorante muy
repartida en el reino vegetal, pues*o que
acompafia, segtin Arnaud, a la clorofila en
las hojas y en los frutos de muchas plantas:
especialmente debe citarse el tomate y, so-
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bre todo, la zanahoria cultivada, o sea el
Davcus caroua, donde la encontré Wackenro-
der en 1832. Es a ma.eria, llamada tamb.én
caroteno, en es.a planta se e.cuentra en
uniéon de la llamada hidrocarotina. A juicio
de algunos autores, esias carotinas no deben
ser exactamente 1guales, como ocurre, segin
Willstater, con la proceden.e de las hojas de
ortiga; en cambio, segun ¢l célebre quimico
aleman, la materia colorante del tomate (lico-
pina) no es idéntica, aun cuando se conduce
de un modo semejante.

Parg obtener la caroting se parte de la za-
nahor. a, utilizando los liquidos resuliantes de
la triuracién de lag raices. La férmula gque
el quimico aleman asigné a esta materig co-
lora. te eg la de C+°HSe,

‘Se presen a la caroting bajo la forma de
tablas aterciopeladas rojo-oscuras, pequefias,
fac lmente solubles en el cloroformo, esencias
y grasas; con dificultad se disuelve en el al-
cohol y éter, y es insoluble en el agua, 4cidos
y 4lcalis. En el ac'do sulfarico se disuelve
con un bello color azul pirpura; en cambio,
las soluciones diluidas en olros disolventes
son de color amarillo in'enso, que resulta
anaranjado en las concentradas.

CARTAMINA.

La cartamina es una materia colorante del
cdrtamo o alazor, que se encuentra en las flo-
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res unidas a otra llamada amarille de cdr-
tamo.

La cartamina de los pétalos de es'a planta
es un colorante rojo, que rec.be tamb én el
nombre de deido cartimico. Como la materia
coorante amarilla, citada an.eriormente, no
tiene aplicac.gn, se elimina de las flores des-
pués de macerarias en una soiuciéon al 156
por 100 de carbonato sédico en frio.

La férmula que se asigna a la cariamina
es la siguien.e, segun Schlieper:

Cl-i Hlﬁ U’I

La cartamina se presenta bajo la forma de
un polvo de color rojo oscuro, amorfo, con
reflejos verdosos. En e] alcohol se disuelve
con méas facilidad que en el agua y éter; las
soluciones tienen un color rojo amarillento
intenso, cuando los disolventes son los alca-
lis o sus carbonatos. Si la solucién aleoho.i-
ca de cartamina se hierve, se cambia en un
polvo verde negruzco, que ya tiene por fér-
mula C** H+ 07,

La materia colorante amarilla del cdriamo,
de que an es hemos hecho mencién, lamada
amarillo de alozor, es amarillo parduzea,
amorfa, y se descompone fac lmenie, Su fér-
mula es C H O (Mal.n) o C¥ H* O
(Schlieper).
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CURCUMINA.

Es la materia coloranie del rizoma de las
Curcumas longe y viridiflora, llamado tam-
bién amardlo de curcuma, sobre la que di-
versos quimicos han llevado a cabo numerosos
trabajos para ilustrar su composicién qui-
m.ca.

Para la obtencion de esta materia coloran-
te se par.e del rizoma de la planta, el que se
somete a diversos disolven.es, como la ligrof-
na, é.er, alcohol, ordinario o me.ilico, sulfu-
ro de carbono y benzol, segin el procedimien-
to que se emplee,

Segiin Ciamician y Silber, la curcuming tie-
ne por formula:

Cte {14 04 (0. CH?)®

Esta férmula parece ser la més aceptada,
no asf la que diera Ivan-Gajewski de C* H* O4,
ni las propuestas por Daube y Jackson y
Menke, que son respectivamente, las siguien-
tes: Cw H Qs y Ce He Qe (1)

La curcumina se presenta bajo la forma
de cristales prismaé.icos.

MACLURINA,

La maclurira, en unién de la morina, se
encuentran en la planta llamada Moral de

(1) Todavia vemos consignadas estas otras doa:
CHW)4 y C®H®0* en el trabajo del profesor argentino
A. Ceviotti (Revista Farmacéutica, Buenos Aires, 1024,
pig. 283).
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Cuba (Morud inctoriag o Maclura tinctoria),
que vive en Jas Antillas,

La maclurine, llamada “amb’én dcido mo-
rintgnico, se le asigna la férmula siguiente:

C1s H'0 08 4 H20.

Aun cuando esta formula fué puesta en du-
da, dice Thomas, por algunos guimicos, sn
embargo, Bened kt pudo confirmar las expe-
riencias de varios autores, admitiéndose co-
mo definitiva la citada. Pos.eriormente es a
materia colorane ha sido objeto de estudo
por parte de varios quimicos con diferentes
f.nes. .

Para obtenerla, se parte del lefio amarillo,
0 sea de la planta indicada cuyo ex racto
acuoso contiene las dos materias coloranies,
llamadas moring y maclurna, separindcse
primero la morina, por ser diffcilmente so-
luble, '

En estado de pureza, 1a macluring se pre-
gsen'a bajo la forma de un polve cristalino
de color amarllo claro, de-sabor dulzaino as-
tringente, soluble en alcohol y éter y en el
agua caliente,

Quimicamente se considera es'a mater'a
colorante como un pentaoxibanzofenona.
V. Thomas la estudia entre las materiag co-
lorantes del grupo de la celona,
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MORINA.

La morina o acido morinico, agompafia, ¢o-
mo hemos dicho, a la materia colorante ‘an-
terior en el mismo palo amarillo, aun cuando
también se encuentra en alguna o.ra planta,
como en el Artocarpus infegrifolia, de fam.lia
préxima.

La férmula que se asigna a esta materia
colorane es la siguiente:

Cte H6 07 - 2H20.

Se presenta la morina en forma de agujas
amarillas, que pueden obtenerse incoloras, en
cuyo caso son brillantey y t.enen débil reac-
cién Acida y -sabor amargo,

La morina, cuya cons itucién quimica pa-
rece ser préoxima a las de la querce.ing y hu-
teol.ma, se ha obtendo por sintes's en los La-
boratorioa,

MIRICETINA,

Es una materia colorante que se encuentra
repartida en el reino vegetal en las plantas
siguientes :

Haemazioxylon campechianum (campeche.

Myrica Gale (Mir o de Bravante) y M. nagi.

Pustaeia lentiscus (lentisco) y P. Terebin-
thus (en las agallas).

Rhus coriaria (zumaque de tenerias), R. co-
tinus (fustete, arbol de lag pelucas) y R. Me-
topium.

TINTORBAS 8
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Sin embargo, la materia colorante ha to-
mado sy nombre de la Myr.ca,

Se ob.iene part.endo ae la corteza de My-
rica, presentandose bajo la forma de agujas
de coior amarillo claro, brillan.es, que se di-
suelven con dif.cultad en el agua hirviendo;
funden a unos 300°.

Su férmula es la siguiente:

015 HlG 08 + Hzo.
MIRICITRINA,

Es otra materia colorante gue se encuentra
en las aguas madres, cuando se cbtiene la an-
terior paruendo de la Myrica nag.

La formu.a de =s.a o.ra nueva materia co-
loranwe es la siguente:

Cll H## 018 + H!O.

Es dificilmenie soluble en el agua y alco-
hol absoiuio, y se presenta bajo la 10:ma de
escamas 1coloras, que funden a unos 2uve

CROCINA,

Se la llama también policroita; es la ma-
teria colorante del azatran, que se encuen.ra
también en piantas muy dire.en es (Garde-
nw granddflora, de a8 Kubiaceas, y labana
tmbrica.a, de las Soianiceas); esta seguhda
con duda.

La crocing es un polvo amarillo inodoro y
dulzaino, soluble en agua y mcohol, que, por
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ebullic’ént con los Acidos d:luidos, se descom-
pone en azicar de uva (glucosa), y crocetina,
que ya es de color rojo oscuro y poco soluble
en agua.

Teniendo en cuenta que esta materia co-
lorante convendra en algunos casos distin-
guirla de las procedentes del cirtamo y de
la caléndula, Winkler y Gruner, as{ como
A. R. Leads, dieron ya caracteres diferen-
ciales (1).

LUTEOLINA.

La luteoling es la ma'eria colorante de una
planta de nuestra flora conocida con el nom-
bre de gualda (Reseda lutcolz). El primero
que la esiudié fué Chevreul, al que le siguie-
ron después un buen niimero de quimicos.

Para obtenerla, se parte de la planta prac-
ticando un cocimiento con la misma, afia-
diendo al agua previamente una octava parte
de alcochol (al 50 por 100), separidndose ya
por enfriamiento, la lu eolina impura, bajo
la forma de copos grises, que luego se puri-
fican.

Para la obtencién de la luteoling se han
dado varios proced.mientos, debidos g Schut-
zemberger y Paraf, Moldenauer, Perkins, et~

(1) Revista Farmacéulica, Buenos Aires, 1924, pi-
gina 258,
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cétera, que detalla V. Thomas al estudiar las
mater.as coloran.es naturales,
Se le asigna a la luteolina la férmula
Cts H 8 4- 2H20.

;. Cuando estd pura la luteolina, se presenta
' bajo la forma de agujas, brillantes amarillas

y pequefias; el alcoho] es el disolvente mejor,
pueSio que se necesitan 377 partes, mientras
éter son 625; de agua hirviendo, 5.000,
g/agua fria, 14. 000 las soluciones son de
amarillo intenso, ouando tienen lugar en
amoniaco los alcalis causticos o sus car-
bonatos. Tifie la lana y seda y se utiliza en
el estampado del algodon.

La luteolina no es exclusiva de la Rescda
duteola, como pudiera creerse, siro que Se en-
cuentra también en la papiliondcea llamada
retama de tintes (Gemidia . 'ctoria), al lado
de la llamada gonisteina y en la digital.

La luteolina se ha obtenido sintélicamente.

GENISTEINA.

Es a materia coloranie de la Genisia linc-
toria, que se encuentry al lado de la luteolina,
fué dada a conocer por Perkins, distinguién-
dose de la olra por su mayor solubilidad en
el alcohol. Su férmula es la siguiente:

CM HIO 05.
Cuando estd pura, se presenta en agujas

brillantes incoloras, casi insolubles en el
agua, pero solubles en el Acido acético,
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HEMATOXILINA.

Es una materia coloran‘e de imp
que se extrae del campeche (Haemat
campechianum), partiendo del lefio del Arbol,
al que se le priva previamente de su corteza
y de la albura.

Los primeros datos que se obtienen de es-
ta materia colorante, llamada también oxibra-
gilina, son debidos a Chevreul y Erdmann. El
primero partia, para su obtencion, del extrac-
to acuoso seco del lefio. u'ilizando el aloohol;
mientras que el segundo, por el contrario,
partiendo del lefio directamente o de su ex-
tracto acuoso mezclado con arena, utilizaba
sl éter,

A la hemadox:l'ng se le asigna en la actua-
lidad Ia férmmla

Ce H'4 05 - 8H?0.

Sus caracteres son los siguien‘es: Prismas
incoloros, br'llantes, cuadraticcs, en el caso
de contener tres moléculas de agua, o bien
cristales rombicos en el caso de qua sélo con-
tenga una molécula; lo cual es raro, Esta
agua de cristalizacion la pierde cuando se ca-
lientan a unos 120e°.

La hematoxilina se disuelve con facilidad
en el alcohol y éter, asi como en el agua ca~
lien'e, pero poco en la fria; estas soluciones
que, expuestas a la luz, van tomando una co-
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loracién rojiza lentamente, son de un sabor
dulce,

Las soluciones de hematoxilina, cuando
quedan expuestas en contacto del a‘re se
transforman en hemateina, cuya férmula en
este caso eg C,6H,,0.

QUERTRICINA.

BEs la materia colorante amarilla del Quer-
citrén, existente también en el zumaque. Se
presenta en laminitas sedosas al'ge amarillen-
tas; cuando procede de cortezas frescas, en
este caso es més soluble en el ague caliente;
soluble en cuatro par‘es de alcohol hirviendo.
Es un glucésido que, con los dcidos d’lunidos,
se descompone, dando quercetina.

Segiln los mordientes que se empleen se
obtienen colores amarillos, anaranjados. par-
dos u oliviceos: pero se emplea el cocimiento
de la corteza. La férmula es

C H# 01 - 2H: O,
QUERCETINA.

Eg otra matera colorante del Quercitrén:
C» H» O, Polvo o aguias de color amarillo-
limén; poco soluble en el agua, méis en el al-
oohol caliente,

En presencia de los mordien’es. tifie 1a la-
na con in‘ensidad en naranja claro. oliva ne-
gro, castafio narania o roio castafio,

Las llamadas flavinas amarillag y rojas son,
respectivamente, preparaciones comerciales a
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base de quercu‘rina o quercetina, las que,
cuando estin bien preparadas, resultan die-
ciséis veces mas tintéreas que la cor.eza del
Quercitrén.

Se concede tal 1mportanc1a clentifnca ala
quercetina que, seglin V. Thomas, esta ma-
teria colorante, después del indigo y de la
alizarina, sera la que tiene a su favor mayor
niimero de ‘rabajos de inves‘igacién, v a la
que se Ia han asignado gran ntmero de fér-
mulas. Thomas, a titulo de curiosidad h’sté-
rica. reproduce ocho, pareciendo ser la uni-
versalmente admitida la s'guiente:

© s Hio O,

El interés cientifico de esta materig colo-
rante es' riba a su vez, en gqne se encuentra
distribuiia en plantas muy diferentes, como
lo acreditan los géneros siguientes: Aca-ia,
Atlanthus, All'um, Berhrris, Cra‘aequs, Cap-
paris, Caryophyllus, Eriea, Ficus, Osyris,
Rumex y Sophora.

BRASILINA.

Es la materia colorante de los lefios de va-
r'as esnecies del género Certlninid. como son
la C. Brasilicnsig, C. Erhinala, S. Sapan, ete.

El qufmico francés Chevreunl fué el prime-
ro oue obtuvo esta mater‘a colorante del lla-
mado nalo del Brasil: pero Kopp ha dado un
proredimien‘o en el que se parte de las cos-
tras que se separan del extracto cumercial de
dicho palo del Brasil.
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Se le asigna a la brasiling la siguiente for-
mula:

Cté H!° O(OH)*.

Se presenta es‘a materia colorante dado la
forma de agujas sedosas, blancas, que con-
tienen molécula y media de agua, o bfen si
contienen menos agua, los cristales son de
color amarillo de aAmbar, itransparentes, de
sabor dulzaino, si b'en dejan una ligera sen-
sacion amarga. Son sclukles en el agua, al-
cohol y éter, tomando las soluciones un be-
llo color carmin intenso cuando se encuen-
tran en presencia de indicios de amonfaco o
de 4lcalis céusticos,

SANTALINA.

Es la materia colorante de lefiog del género
Pterocarpus, como son los llamados sdndalo
rojo y letos de Catilatur (Pterocarpus dan-
talinus).

La férmula de es‘a materia colorante es
variable, seglin el criterio de los autores
quienes han dado las siguientes:

C* H* 0% (Hifely y Weyermann)
C'* H'¢ 0°. (Franchimont)
Cso H28 010, (Perkin)
C'® H? 08, (Pelletier)
Todavia las formulas admitidas para esta
materia colorante se complican con las pro-
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puestas por un mismo autor. como Bolley,
que dio las siguientes:
C#" H2 0% (2" H2 (O
Cﬂ H25 09’5 CI'I Hﬂh 010’5'

Se presenta la sarntali a en cristales rojos,
fusibles a 104, microscép cos, que se disuel-
ven con facilidad en el alcohol, é'er y acido
acéico, teniendo las soluciones color rojo de
sangre. Funciona como 4acido.

CULTIVO DE PLANTAS TINTOREAS

(IDEAS GENERALES (1)
ALAZOR,

El alazor o azafrdn romi, planta de paises
calidos, requiere suelos secos, ferrug nosos y
calcareos los que se preparan con dos labo-
res: una, superficial en primavera, y otra,
profunda en otofio. La siembra se efec' da a
voleo, o bien a chorrillo, a fines de invierno.
No es conveniente abonar las tierras nji que
estén las plantas bajo la sombra, para que
no desmerezca el color de lag flores. Las
plantas deben quedar a dis*ancias de 0,25
metros y las labores se reducen a varias es-
cardas. La recoleco’on se verifica de junio

(1) Segin Antén Ramfrez, en el tomo II de la Re-
vista de Agricultura, en 1832, ya se ocupaba el autor
en unos articulos de la conveniencia de cultivar en Ca-
talufia ciertas plantas tintéreas (rubia, alazor, gualda,
afiil, yuba, pastel y tornasol).
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a apgos'o, evtando la humedad, que perjudi-
carfa e| color de las flores. Las semillas, se
aconseja sumergirlag antes en agua de ceni-
zas, con el fin de faciliiar su potenciag ger-
ming iva (P. Fuster).

Segtin Cortés Morales, el alazor prevalece
en todos los climas y terrenos, aun en los de
secano de inferior calidad, con tal de que es-
tén bien labrados y sean sueltos; sin embar-
go prefiere los ligeros y secos y los climas
frescos,

Uranga, al estudiar su cult'vo, indica que
las tierras deben ser ligeras y ricas en ca-
liza, por ser este un elemento que <jerce
gran influencia sobre la materia colorante.
Afiade. ademés, en sin es's, lo siguiente: Cli-
ma templado, poro exigente en abonos labo-
res un poco profundas, extincién de las ma-
lag hierbas; siembra, en abril, cuando no hay
peligro de heladas; d’stancias. de 50 a 60 cen-
timetros; una b'na al mes de la siembra. que-
dando entonces las plantas a distancias de
40 centfmetros; segunda bina y recalce. La
recoleccién a fines de verano.

GUALDA (1).

Requiere suelos siliceos, siendo poco exi-
gente en labores. Se siembra a voleo ¢n mar-

(2) N. Manjarres, en Agricultura Eapafiols, 1850,
tomo II, pAg. 528, aconsela el cultivo de Ia gualda, en
Andalucia, ya que se cultivaba en Castilla la rubia, y
el isatia en Castilla, Aragén y Catalufia. '
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zo. mezclada con arena, practicando la es-
carda al mes. Las pantas quedaran a dis-
tancias de 0,30 centime‘ros. La recolegeién
ge ver'fica en verano, cuando las semillas eg-
tén setas, preservando la planta de Ja des-
colorac’én. Germina bien en nuestra latitud.
La variedad de primavera se siembra en
marzo (Fus'er),

Se acomoda a todos los climas de Espaiia,
segtin Cor’és Morales; requiere ferrenoe gi-
liceog sue’tos, que co~serven poca humedad
en el verano; en el arcillosn si bien pare-e
vegetar meior, en cambio, eonserva menos ma-
teria co'orante; el terreno se prepara con dos
rejas profundas, ane se darin segiin la época
en que ge efectiie la siembra: en realidad. no
n-cos’ta abones, pero le conviene al es'iéreol
de ganado veenno. La siembra se efectiia en
otofio 0 en nrimavera. prefer'ble la primera
época. en climas &ridos v cecos, La gualda cul-
tivada en o'‘ofio. segiin Cor*és. es mas nroduc-
tiva. Las pl'antas deben anedar a distancias
de nnos 15 eentimetres, y las oscardas se prac-
tiearsn en doe épocas,

El Tngeniero Uranga. al! h=ablar de la gual-
da. dice qne la convienen los climas secos,
va ane en Tos hiimedos el colorsn‘e es de in-
ferior calidad: los terrenos més anrop‘ados
para la riaveza en ma‘eria colorante s los
ealizos profindos. ligeros v no mov fértiles.
No dehe es*ercolarse: se elim'nard las ma-
las hierbas. La siembra se efectia con semi-
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llas muy maduras a voleo, y en otofio o pri-
mavera segin las variedades. Las plantas
quedan a distancias de unos 15 centime ros.
Se practicaran operaciones de bina v escarda.
La recoleccion se verifica en marzo o junio,
cuando se trata de la variedad de otofio, 0 en
agosto, si es la de primavera; tiene lugar,
desde luego, cuando la plan‘a toma un color
amarillento, arracandoles con rajz y evitan-
do que se p'erdan las semillas que son ricas
en materia colorante (lu'eolina).

PERSICARIA TINTOREA,

Requiere para su desarrollo, segin Cortés
Morales terrenos frescos, fértiles de regadio,
de mediana consistencia; no prospera en los
que se secan facilmente en el verano, y son
escasos en materiag nutri'ivas. Cuando se
destina la planta para utilizarla como tinté-
rea, se practica la siembra en vivero en tie-
rra sustanciosa, ligera suelta, permeable, con
exposicion al mediodia, resguardada de] aire
y con la ventilacién necesaria. En la regién
del mediodia de Europa se siembra en mar-
zo, y a fines del mes en la par‘e Nor'e. El
trasplante es delicado, por la d'ficultad con
que arra‘gan estas plantas. Los riegos, si son
necesarios, aceleran el desarrollo de las ra-
mas, y especialmente e] de las hojas, La re-
coleccién se efectita cuando las hojas es'dn
manchadas de azul: hoja por hoja, cuidan-
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do de no desgarrarlas, La desecacion al sol
sera lo mas rapida posible.

RUBIA.

Los suelos que requieren la subia para su
cultivo han de ser calcareos, frescos y suel-
tos, en los que se efectuari la siembra en
primavera o bien emp.eando troci.os de raiz
de unos tres cen.imetros; los riegos pueden
ser convenientes en las localidades cal das,
y los abonos consistiran en granos, estiércol
o palomina. La recoleccion de las raices tie-
ne lugar en el otofio, extrayéndolas mediante
arados de desfonde. Los principios colorantes
van siendo cada vez mas ricos a partir del
segundo afio, aun cuando d.sminuyen en can-
tidad. .

Desde luego, el clima de nuesiro suelo es
muy a propésito para el cultivo de es.a plan-
ta (Fuster).

Cortés Morales, hablando de esta planta,
dice, en sintesis, lo siguienie: Que aun cuan-
do puede vivir en todos los terrenos, prefie-
re los sustanciosos, frescos y sueltos, que no
sean demas'ado hdimedos; son indiferen es
col respecto a su composicién, pero a con-
dicion de que contengan bastante cantidad de
humus; la siembra es de asiento; las escar-
das se practican con todo esmero, cuando la
planta sale al exterior y después de cada llu-
via, siendo necesario practicarlas en el se-
gundo afio en algunos casos; al tercer afio,
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se siega, arrancandose las raices en el otofio,
antes de que llegue la p.an.a a 10s .res afos,
Es.a operac:6n no de)a de ser larga y co0s-
tosa,

La rubia, segin Uranga, es una planta es-
quilmante, que exige terrenos fértiles y muy
abonados, que sean si.ceo-arc.lloso cal.zos,
permeables, profundos, humedos y de chima
templado. La siembra se efec.ia a gclpes,
quedando las plan.as a distancias de unos 30
centime.ros en las lineas, y, dentro de ellas,
a unos 10; la siembra se efec.tia en marzo
o abril. Las operaciones de escarda y bina
se practicaran en la forma que de.alla el ci-
tado Ingeniero. La recoleccion de las semi-
llas tiene lugar en sepliembre y el arranque
de las raices, ya en el {ercer afio, desde agos-
to a noviembre.

YERBA PASTEL.

Los suelos apropiados para el cultivo de
esta planta han de ser suelios y algo calizos;
la s.embra, a voleo o chorrillo. Se verifica en
0 ofio mejor que en primavera, practicando
algung escarda en el primer afo, por ser
bianual; en las épocas de sequia es convenien-
te algin riego. Los abonos, las margas ca-
lizas o el es.iércol de cuadra. La recole.cién
tiene lugar cuando las hojas principian a te-
ner color amoratado (Fuster),

Los mejores terrenos para el cultivo de la
yerba pastel, segin Cortés, son los calcareos,
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margosos y bafiados de s0l, a la vez que de
fonuo, pues.o que la raiz de esta plauta se
inroduce en la ierra perpenaicuiarmente.
An.es de efectuar la siembra debe abonarse
el (erreno, que no debera es.ar en sitios som-
brios; las semillas seran trescas y b.en gra-
nadas, y en caso de ser afiejas, se mojarian
antes en agua; la siembra se efectia en sur-
cos con sembrado.as, o mejor a pufiados.
Aun cuanuo es plama esquiimante, Solo se
abona en 1a proporcion de 120 kilogramos por
hectarea. Las sequias y aiterna.lvas de hu-
medades perjudican a la planta, has.a el ex-
tremo de que no se desarrolla; si esto no su-
a, arda en aparecer de diez a tre.n.a aias,
segun 1a naturaieza del terreno y la tempe-
ratura, La recolcccion de las ho)jas tiene lugar
a fines de jumio o primeros ae julio, época
en que la p:an.a no $0.0 es.4& mMas 028arTO-
llada, sino que las ho)as verde-azulaoas se
presenial jugosas; no debe aarse lugar a que
se pongan i1acias y de color amarilicn .o, por-
que en este caso la ‘materia coiorante es de
infer.or calidad; es.as hojas, al recolectar-
las, no es.aran mojadas, 0 con rocio, debien-
do verificarse 1a operacion en tiempo seco.

El Ingeniero Uranga, al estudiar el culti-
vo de es.a planta, 1acili.a los da.os siguien-
tes: Terrenos de preferencia si.iceo caica-
reos, de consis.encia media, ricos, profunaos;
chma templado y humedo; estercoiaduras ex-
tensas, que 8e completardn con abonos mine-
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rales (cal, yeso). Siembra, de abril a mayo,
con semilla seleccionada; lineas disian es,
unos 30 centimetros, y labores profundas.
Las plantas quedaran a unos 20 ceniimetros,
después de la bina dada al mes de efectuada
la siembra. La recoleccién se verifica en el
otofio del primer afio, después de dar otra
bina; las hojas se cor.an con la mano por
su peciolo, La segunda recoleccion se efectda
en la primavera siguiente,

TORNASOL.

Segun Fuster, busca los suelos siliceo-ar-
cillosos algo humedos; un exceso de hume-
dad daria a ]a materia coloran £ un tinte
verdoso; los abonos seran ricos en n'trogeno
amoniacal (estiércol, guano, palomina); el
suelo se preparari con una reja profunda.
La siembra a chorrillo en primavera, mejor
antes, en que el terreno se habra preparado
ademas con un pase de grada; son convenien-
tes 'dos o treg escardas al aparecer las ho-
jas, las que se repiten has a que éstas cu-
bran el suelo. La recoleccién se verifica a
mediados de verano, segando las plantas cer-
ca de la tierra. Como quiera que log frutos,
a causa de su elasticidad, lanzan a dis' anc’a
las semillas, es hecesar.o que Ja recoleccién
de éstas tenga lugar antes de la maduracién.
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ANIL,

Esta planta, de climas calidos, requiere, se-
gun Fuster, suelos mantillosos y himedos en
extremo, y en caso de no ser asi, aconseja
en errar habas verdes como abono. Las la-
bores corrientes estriban en dos o tres rejas.
En la primavera se efectiia la siembra, o en
febrero, en sitos abrigados, si el clima es
variable y son frecuentes los friog tardios;
el trasplante de los broies se efectia en ma-
yo. La recoleccién de las hojas tiene lugar
antes de la floraciéon. Es planta de climas ca-
l.dos.

Para Cor'és Morales, el suelo mas apro-
piado para el cultivo del aiiil es el terreno
virgen, que proceda del desmonte de bosques
y que esté regado en abundancia. Las siem-
bras se efecilian en épocas variables, que de-
penderdn de las periddicas de las lluv:as, se-
gln las localidades. La recoleccién puede ha-
cerse cuando la planta florece; se practica
dos o tres veces al afio, segin las latitudes.
La floracién suele tener lugar a los seis me-
ses de nacer la planta,

Las particularidades del cultivo de es'a
planta segiin Uranga, son las sigu‘entes:
Terreno fértil, profundo, suelto, permeable;
clima, calido; ftemperatura, regular; abonos
intensos. por ser planta esquilmante; labo-
res profundas; siembra, en primavera, a gol-
pes, que disten unog 65 centimetros en todos

TINTORBAS 9



— 180 —

lados; a ser posible, debe coincidir con un
periodo de lluvias. Las escardas y riegos que
sean necesarias, La recoleccién tiene lugar
cuando las flores principien a abrirse: al
afio, y segun los climas, puede hacerse dos
o tres veces (1).

HIERBA CARMIN,

Requiere suelos siliceos con orientacién al
Norte; climas cilidos con parajes sombrios;
vegeta bien cuando éstos tiensn en sus inme-
diaciones paredes y selws. Siembra, en pri-
mavera; distancias, de un metro; abonos, es-
tiércol de cuadra; recoleccién, cuando los
fruios toman un color morado oscuro,

LA TINTORERIA. IDEAS GENERALES

El criterio sustentado por los autores d=
esta obra no ha sido, como faicilmente pue-
den comprender los lectores, el escribir un
Manual del tintorero o Manual del curtidor.
Los conocimientos especiales de estas Artes
son ya ajenos a los mismos. Por otra pare,
existen libros especializados en ambas cues-
tiones, los que aun cuando no han sido ol-

(1) En 1778, D. Juan Pablo Canals, bar6n de la Bal-
roja, proponia la importacién del afill, achiole y otros
elementos para la tintura.

Augusto de Burgos, en su Tratado de plantas indus-
triales, medicinales y aromdticas, de 1830, alude a me-
dia docena de plantas tintéreas.
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vidados en nuestras consultas, de ellos he-
mos tomados los datos que juzgamos nece-
sarios. La finalidad sustenfada por los au-
tores s6lo ha sido la de estudiar las plantas
productoras de ma'erias colorantes o tonan-
tas, y su composicién quimica, en unién de
todos aquellos datos complementarios que se
han juzgado oportunos, Sin embargo, creen
los autores, a pesar de lo expuesto, que es
conveniente, a tiiulo de breve complemento,
dar una idea, aunque sea muy somera, del
arte de la tintura.

TEOR{A DE LA TINTURA.

El Ingeniero Sr. Vallhonesta y Vendrell,
discipulo en Paris del célebre quimico Miguel
Eugenio Chevreul, define de este modo el
arte de la tintura: “Consiste en engendrar
coloraciones res'stentes a los lavados y al
roce on las textiles f'bras v en otros cuerpos
de naturaleza orgéanica € inorganica, por me-
dio de materias colorantes o colorables des-
arroliadas sobre ellos por determinados pro-
cedimientos fisicos 0 quim’cos.” Tal es la de-
finicion de Vallhonesta. ElI Dr. Fr. Hall
Thorp de Masachusetts da la siguiente, refe-
ren‘e al tefiido: “Llamase i‘efiido a 1a preci-
p'tacion de la maleria colorante en o sobre
la sustancia del cuerpo que desea tefiirse.
Los tintes se distinguen de las pinturas, en
el hecho de que son solubles en el agua o en
el liquido que constituye el bafio, y del cual
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son exiraidos, por el material que se tifie.”

Otros autores definen la tintoreria c¢:mo el
arte de fijar las materias coloranteg en las
fibras textiles para darles tono distinto de
su matiz nalural.

En la tintoreria es condicién primordial
que entre los colores y las fibras huya una
compenetracién intima y completa, cosa que
no ocurre con las pinturas, en las que sélo
exigste un depésito de la materia colorante so-
bre los tejidos, y aun cuando la dicha ma'e-
ria, en este caso, se haya puesto en coutacio
con aquéllos, no ha sido intimamente, y prue-
ba de ello que el color puede desapure er por
la inmersién en el agua, la percusisn, frota-
miento o el simple cepillado. No se curside-
ran como tintes aquellas coloraciies que se
obtienen por medio de espesan‘es, solre la
superficie de los cuerpos, en forma de que,
al secarse és°0s, queden retenidos los pigmen-
tos colorantes.

Si bien existen diferencias notables entre
la tintoreria propiamente dicha y las pintu-
ras, la diferencia no es stan radical cusndo
se la compara con el estampado en las telas;
pues si bien al principio se deposi an sobre
¢stas, las materias colorantes mecinicamen-
te en un principio, después de diferentes ope-
raciones, penetran luego en las f'bras del te-
jido, pero superficialmente; resultando que
s6lo ha tenido lugar una impregnacién par-
cial de las fibras por la materia colorante, 28
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decir, en puntos determinados;-la compene-
tracion total la impiden, por otra parte, las
sustancias quimicas que en el estampado in-
tervienen en unién de log colores. Por estos
motivos, no puede considerarse como exacta
la definicién que diera Wagner de que el es-
tampado es una t{intoreria localizada.

La tintoreria es considerada por algunos
autores como la impregnacién total de una
fibra textil por una materia colorante en
forma soluble, pero con la condicion de que
dicha materia quede incorporada en la forma
menos soluble posible a los elementos del te-
jido.

TEORIAS DEL TINTE.

Para explicar la teoria de la tintura se
han dado diversas hipdétesis, a las que muy
brevemente pasaremos revista,

El célebre quimico Miguel Eugenio Che-
vreul, era de opinién que las materias co-
lorantes podian ser fijadas en las fibras tex-
tiles en las tres formas siguientes: 1., por
afinidad quimica; 2.*, al estado de mezcla,
y 3.2, al estado de combinacién quimica y de
mezcla.

Como ejemplo del primer caso tenemos la
inmersién de la lana y la seda en una solu-
cién de ac'do sulfo-indigéiico; el liquido que-
da incoloro y lag fibras teiiidas de azul; su
coloracién no se pierde por el lavado o el
frotamiento. La materia colorante, en esbe
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o en casos analogos, en que las tintas se ve-
rifican por combinacién quimica, se fija to-
tal o parcialmente in:egra o con desdobla-
miento.

E]l segundo caso indicado por Chevreul
presenta numerosos ejemplos. Los colores de
indigo se fijan por interposicion, quedando
retenidas sus parliculas entre las fibras o en
sus poros or.ginando de este modo la tintu-
ra; pero en es e caso, por el roce o bien por
el lavado, se ocasionan pérdidas de la mate-
ria colorante que ha quedado intacta. Res-
pecio al tercero, el mismo Chevreul cita un
ejemplo, pero se refiere a colorantes inorgé-
nicos,

La afinidad de las fibras textiles para una
misma materia colorante es variable, Un
ejemplo lo demuyestra, tratandose de coloran-
tes quimicos, la fuschina, e] acido picrico o
el verde de metilo que se pueden fijar en
la lana o la seda; pero no se consigue lo mis-
mo con el algoddén, a no ser que in‘ervengan
los mordientes.

Las feorias que se han emitido para expli-
car la naturaleza del teiido, y en cuyo detalle
no podemos en'rar, ni es propio de una obra
de esta indole, son varias, que enunciaremos
brevemente,

La teoria mecdnica admite que la colora-
cién es debida a que los poros y los tubos
capilares de las fibras absorben mecéanica-
mente lag materias colorantes, suponiéndose
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que la desigualdad que se presenta en la co-
loracion de las fibras, por ciertas materias
eolorantes, sera debida al dis inlo {amafio de
los poros de las fibras, con relacién a las
moléculas del tinte, si bien se pueda subsa-
nar este inconveniente medianie la accién de
ciertos cuerpos, como los astringentes o la del
calor.

La teoria gquimlca admite, por su parte,
gue tiene lugar una combinacién quimica en-
tre todos o par.e de los constituyentes de la
fibra y la materia colorante. Esta teoria tie-
ne més aceptacion con respecto a las fibras
animales que a las vegetales, a causa de la
falta de actividad quimica que ofrece la ce-
lulosa.

La ‘eoria llamada de la solucién sélida fué
emitida en 1889 por O. N, Witt, Se admite
en ella que el tefiido estriba en la formacién
de una sustancia sélida del tinte o del mor-
diente en el caso de los colores sobre mor-
diente en la fibra andloga a la solucién de
los acidos metilicos en el vidrio coloreado.
Se compara es a actuaciéon al caso en que se
extrae un cuerpo determ’nado de su solucién
acuosa por medio de un disolvente en el que
es mas soluble,

Mas reciente parece ser la teoria que ad-
mi‘e que las superficies de lag fibras por ab-
sorcién actlan sobre las materias colorantes
coloidales, sstando basada la cantidad que de
éstas se fija, sobre las fibras en general, en
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las mismas leyes que regulan la absorcién
de los gases o de las sustancias disueltas so-

"< bre la superficiec de un medio absorbente.

Es{a ultlma hipétesis, a juicio del Profesor

eza del tefiido, y afiade, que aun cuando
gunos casos la accion quimica con la fi-
brg el mordiente indudablemente desampe—

X7un papel importante en lo sucesivo, los
chos dados se interpretarin en general se-
gin la teoria de la absorcion.

Moeller v Thoms, al ocuparse de la teoria
del tinte, dicen que algunos autores tratan
de armonizar las teorias mecénica y quimi-
ca, en cuyo sentido se orientan Gnehm y sus
discipulos, y afiaden lo siguiente: “Aferrarse
a un punto de visia exclusivamente quimico
o exclusivamente mecénico, no puede condu-
cir a ningin progreso, y, por tanto, debe
adoptarse, entre uno y otro, un criterio
ecléctico, pues ambag opiniones tienen su jus-
tificacion.” Asi lo entendemos por nues'ra
parte.

Para dar una idea a nuestros lectores de la
complejidad que ofrece la actuacién de las
materias colorantes sobre las fibras vegeta-
les, diremos que en el proceso de la tintura
o tefiido influyen los fac ores siguientes:

1. La afinidad, con sus diferencias, y las
variaciones causadas por el calor a la pre-
sencia de diversas sustancias,

2° La capilaridad,
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3.2 Los fenémenos de 6Smosisy’

4. La atraccién superficial.» , :

5.2 La concentracién de las solucignes co-
lorantes; y -

6. La accién de las masas. /M}

Es decir, que intervienen en el proceso
la tintura factores de energia fisica y
mica a un mismo tiempo, Es, por lo
muy complejo.

DISOLVENTES Y MORDIENTES.

Son factores que necesariamente intervie-
nen en las operaciones del tinte, ya que en
el tefiido no deben utilizarse las materias co-
lorantes en estado insoluble, lo mismo que
los mordienies, aun partiendo de la base de
que unos y otros se apliquen en un gran es-
tado de divisién; es, por lo tanto, necesario
que ambos factores vayan disueltos, con el fin
de que los agentes fisicos y quimicos, que in-
tervienen en el proceso de la tintura, puedan
obrar mejor.

Los disolventes que s2 emplean son varia-
bles, puesto que pueden ser neutros, como el
agua o el alecohol; tal sucede con 1a gualda
y el campeche, por ejemplo; o bien Aacidos,
o ya alcalinos, como en el caso del achiole.
Es decir, que cada materia colorante reque-
riria su disolvente apropiado.

Los mordientes son sustancias que se uti-
lizan para fijar las materias colorantes so-
bre las fibras vegetales, cuando aquéllas no
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lo hacen directamente, por no ofrecer ningu-
na afinidad. Ahora bien; hay sustancias qui-
micas que carecen de afinidad quimica para
con las fibras vegetales, como sucede a los
hidratos férrico y aluminico, con respecto del
algodén; en cambio ofrecen afinidad para
con la seda y lana los hidratos de alimina y
hierro. Estos hidratos, asi como los de esta-
fio, cobre, cromo y plomo, son los mas usa-
dos, pues no todos los conocidos o sus 6xidos
8on utilizables, Cuando se ulitizan con las so-
luciones de lag materias colorantes, se admi-
te que formen lacas, que son verdaderos
compuestos quimicos originados al ‘efiirse.

Los mordientes no se reducen exclusiva-
mente a cuerpos quimicos, sino que se utili-
zan también sustancias organicas, como las
albiminas, caseina, gelatina, gluten los &ci-
dos grasos naturales o modificados, las ma-
terias astringentes. Desde luego, las afinida-
des de todos los mordie tes, con respecto a
las diversas fibras, es facil de comprender
que ha de ser muy variable (1).

TINTES DIVERSOS.

El Profesor Hall Thorp admite las ocho cla-
ses siguientes de tintes comerciales, segiin el

(1) Claude Joseph, en su estudio sobre Plantes tn-
téreas de la Araucaniec (Perw), dice que los indigenas
usan como mordientes la orina putrefacta o ciertas
plantas (Oxalls, Qurisia).
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método de aplicacién que se emplee con res-
pecto a las fibras:

1.c Tintes directos, que producen un color
abundan'e en todas las fibras, sin necesidad
de mordiente alguno.

2.2 Tintes basicos, que forman tanatos in-
solubles y hacen necesario el uso de mordien-
tes sobre las fibras vegetales, pero tifien las
fibras animales s'n necesidad de mordientes.

3.> Tin'es Acidos, que no requieren mor-
dienles en las fibras animales, pero se usan
s6lo en caso limitado para los vegetales, con
mondicnte o 8in él,

4° Tin'es sobre mordientes, que requie-
ren mordientes metalicos, tanto en las fibras
animales como en las vegetales,

5. Tintes acidos sobre monrdiente, que ti-
fien la fibra animal directamente, pero ne-
cesitan mordientes para la produccién de co-
lores s6lidos y permanentes.

6.° Tin'es sulfurosos, que tifien las fibras
vegetales en bafios alcalinos, que contienen
sulfuro sédico en solucién.

7. Tintes tina, que han de reducirse pre-
viamen'e a norma soluble en solucién alca-
lina seguida de oxidacién del tinte en la fi-
bra para producir color,

8.c Tintes “ingraun”, que se producen di-
rectamente de sus constituyentes sobre la
fibra,

Un examen de todas estas clases de tintes
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se encuentra expuesto en la obra del Profesor
Hall Thorp, ya citado.

La tintoreria no se practica tan sélo en
los tejidos, como a primera vista pudiera
creerse, sino que se hace extensiva a mate-
rias muy diversas, como lo son las plumas,
la paja, marfil, madera, cuerno, cueros y
huesos,

FORMULAS TINTOREAS VEGETALES

COLORES CASTANOS O PARDOS.

Van Laer di6 las siguientes férmulas para
el tefiido:

Extracto de palo de campeche... 2 kilos.

Idem 1d, amarillo .........covveiinnin 2 —
Catld pardo .........coovvvvvemiincinnnnrs 7T —
Extracto de palo amarillo .... 2 kilos.
Idem f{d. campeche 250 gramos.
Zumaque de Sicilia 6 kilos.
BARdalo ... 10 —

Extracto de palo de campeche. 300 gramos.

Idem fd. amarillo 5 kilos.
8andalo .......cooeeininnnns 8 —
Zumague de Sicilla ............... 5 —

Con estas tres formulas, el au'or citado ob-
tenia colores marrén, empleando como mor-
dientes sales de alimina, cobre, cromo o

hieryo,
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(COLORES NEGROS AZULADOS.

Extracto de campeche
Idem de palo amarillo

COLORES NEGRO DE CUERVO,

Campeche 2 kilos.
Carcuma 125 gramos.
Campeche ...............ccocoeiini. 2 kilos.
Palo amarillo ........................ 800 gramos.
COLORES PARDOS,
Lima ..... et e 1.500 gramos.
Palo amarillo ...................... 1.000 —
Carmin de indlgo ............... 30 gramos.
Clrcuma .. ciereeen 1,500 -
Extracto de orchilla ........... 60 —
Alumbre ..........oooveeieiiiiii 2000 —
Campeche ..................... R 600 gramos.
Palo a.marlllo ...................... 500" —
COLORES VERDES.
Carmin de Indigo .............. 1,000 gramos.

Palo amarillo ... 1.000 —
Alumbre ......... ... 1,000 —_
TArtaro ..........uue. ves 250 -

Acido sulfdrico ...... erererrans 180 —
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COLORES GRANATES A LA ORCHILLA,

Circums .... 250 gramos.
Orchilla ..... .. 1.000 -
Alumbre ....... . 100 —
Fucsing .............cociiiin 13
COLOR BURDEOS.
Extracto de orchilla ............ 1.000 gramos.
Ctrcuma . 200 —
Fucsina 10 -~
Escarlata de anilina ........... 5 -—
COLOR MARRON SUBIDO.

Extracto seco de palo de

Cuba ..o 1.000 gramos.
Idem id. de Santa Marta...... 250 -
Orchilla violada de buena

calidad .......ooooveviinniiini 4.000 —
Extracto de castafio liguido. 1.000 —
Melaza ......cooiveiiiiiin 500 —
Sulfato de hierro . . 1.000 -
Verde gris 250 —
ABUfL 250 litroas.

LA TINTORERIA MORA

Los &rabes en general siguieron las hue-
Nas de la tintoreria que en los primitivos
tiempos ya utilizaban griegos, romanos, egip-
cios y persas. Todos ellos empleaban mate-
riag procedentes del reino vegetal, y esti
tan arraigado enre log musulmanes su
uso, que, como ya dijo W. Dufougere, toda-
via se resisten al empleo de las anilinas. Du-
rante muchos afios, los famosos cueros de
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Fez y Marrakes o los tapices de Rabat y
Chella, eran obtenidos con los colorantes ve-
getales.

A partir del siglo X1x. y merced a la pro-
paganda alemana en Marruecos, hicieron su
aparicién Jos colores de anilina, llegando a
ser utilizados. ;A qué obedecié este cambio?
Segun la citada autora, Profesora de Cien-
cias en Rabat, a las tres causas sigu'entes: A
su bajo precio, facilidad en ob‘ener las so-
luciones y a la obtencién de tonos brillantes
y vivos,

Uno de nosotros que, por razén de su car-
go, hubo de residir en Tetuin durante cua-
tro afios y medio (1) ; oyé decir a los tintore-
ros de la capitalidad que log colores vegetales
eran mas firmes que los de anilinrs, reco-
nociendo, no obstante, que las anilinas ofre-
cian mas vista. En Tetudn las emptean, pero
también los colores vegetales y animales.

No nos es posible transcribir en este lu-
gar el texto integro del articulo que publi-
cabamos con motivo de nuestros estudios en
Tetuan, Sélo diremos que de las seis tinto-
rerias que en aquella fecha existian, visita-
mos dos, dandonos sus duefios, con amabili-
dad, facilidades para nuestro es udio. En
ellag vimos, como primeras materias, que
util’zaban las agallas, campeche, cértamo,
circuma, reseda, rubia, afiil, s'c., y que pre-

(1) *“Industrias quimicas. La tintoreria mora en Te-
tudn”. Revista Adfrica, 1929, diciembre.
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senciamos las manipulaciones, para reflejar-
las sintéticamente en uno de los variados
trabajos referentes a la zona que en aquella
época publicaramos,

Proponiamos en aquel articulo el pens‘ona-
do de obreros aventajados, el es ablecim en-
to de ensefianzas modernas, ete., aun cuando
no se nos ocultaba la resistencia del moro a
las innovaciones.

RELACION GENERAL DE LASPLANTAS
TINTOREAS (1)

A

Acan'hus mollis L.—Acanto (Acan 4cnas).

Aethusa Cynapium L.—Apio de perro (Um-
beliferas),

Alnus glutinosa Willd—Al'so (Betuliceas).

Acer platanoides L.—Falso plitano (Ace-
riceas),

Agrimonia Eupaloria L.—Agrimonia (Ro-
séceas).

Anchusa tencioria L.—Ancusa (Borragi-
niceas),

Anthemis tioorig L.—Compusstas,

Anthyllis Vulneraria L.—Papil oniceas.

Anthriscus Cerefolium Hoff.—Perifollo sil-
vestre (Umbeliferas).

(1) M. Romeral, en 1844, citaba en su lista 48 plan-
tas, 18 que daban tintes azules y 32 amarillos; pero
sélo estudiaba sels.
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Amarontus coudaius L.—Moco de pavo
(Amarantaceas).

Anchusa officinalis 1.—Buglosa (Borragi-
niceas).

Anemone Pulsatille L.—A, Pulsatila (Ra-
nunculiaceas).

A, nemorosag L,

A. Coronaria L.

ATctostaphylos Uva wursi Spr, — Gayuba
(Ericéceas).

Asperulag arvensis L.—Asperula (Ruba-
ceas).

A, cynanchica L,

A, levigata L.

A, guring L,

Asperugo procumbens L.—Asperula de tin-
tes (Rubi4ceas).

Artemigia anita L.—Compuestas.

B

Basella rubra L.—Baseliceas.

Bideng “wipartita L.—Bidente de tintes
(Compuestas).

Betula alba L.—Abedul (Betulaceas).

Berberis vulgaris L.—Agracejo (Berberi-
déceas).

Barbarea vulgaris R. Br.—Hierba de San-
ta Barbara (Cruciferas),

Biza Orellana Achiote.—Bixéceas,

TINTORBAS 10
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C

Campanule latifoles L.—~Campaosulaceas.
Coriariq myrtifolia L.—Roldén (Coriaria-

ceas).

Calendula arvendis L. — Caléndula (Com-
puestas).

Carpinus Betulus L.—Hojaranzo (Betuld-
ceas).

Cannabis sativa L. — Céhamo (Cannabina-
ceas).

Curcuma loviga L. — Circuma (Amoma-
ceas).

Crozophora tinctorig A. Jus, — Tornasol
(Euforbiiceas).

Chrysanthemum coronarium L.— Mohino
{Compuss'as).

Canna indica L.—Cafia de Indias (Can-
naceas).

Campanula  piramidalis L. — Campanula-
ceas.

Calliopsis timetorig D. C.-—Compuestas.

Chionanthug virginica L.—Laurel de nieve.

Carling gummifena Less.-—Compuestan.

Convolvulus arve.8is L.—Corregiiela (Con-
volvulaceas),

Cuscuta europza 1. — Epitimo (Cuscuté-
ceas).

Carthamys timctorius L.-—Cartamo (Com-
puestas).

Crocus sativus L.—Azafran (Iridaceas),

Cornus Mas L.—Cornejo (Corniceas).

Crucianelle, monspeliaca L.—Rubidceas.
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Cercis silquastrum L.—Arbol del amor (Ce-
salpinidceas). : ,

Con aureg Cyanus —Compuestas,

C. jacea L.—Centiures negra.

Cynodon dactilon Pers—Grama (Grami-
neas). ~ o

Corema album Don.—Camariiia (Empetra-
ceas).

D

Delphinium Ajacis—Espuela de caballero
(Ranunculiceas) .
E
Ewmpetrum migrum L.—Camarifias (Empe-
tréceas).
Fuphorbia Characias L.—Lechetrezng (Eu-
forbiaceas).

Eupalorium timctorium. — Eupatorio de
tintes (Compuestas).
F
Fagopyrum esculenlum.--Trigo turco (Po-
ligonaceas).
Fraxinus angustifolin Vahl.—Fresno (Fra-
Xiniceas).
Echium vulgare, — Viborera (Borragini-
ceas).
G
Galega tincloria L.—Galega de tintes (Pa-
pilionaceas).

Galium verum L.—Cuajaleche (Rubiceas).
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Galium Mollugo (Rubiiceas).
Gensty . ctoria L.—Hinlesta de tintes
(Papilioniceas),

H

Hieracium awrantiacum L.—Hleracio en
parasol (Compuestas).

I

Isas tinctoria L.—Hierba pastel (Cruci-
feras).

Indigofera tgnctoria Pers.—Papilionaceas.

Inulg Helenium.—Compuestas.

L

Lawsona inermis L.—Henné (L’'traceas).

Liatris spicate Willd, — Serritula de tin-
tes.

Lysimachia Ephermerum. — Lisimaqu'la.—
Primuliceas.

Ligustrum vulgare L. — Aligustre (Oleé-
ceas}.

M

Mercurialis amitua L.—Mercurial (Eufor-
bi4ceas).

M, perennis.—Euforbiiceas,

Morus migra L.—Morera (Moriceas),

Myrica Gale L.—Arbol de la cera (Miri-
clceas).
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o)

Onosma echioides.—Borraginiceas.
Origanum vulgare L.— Orégano (Labia-
das).

P

Poligonum orientale L.—Persi aria de Le-
vante (Poligonaceas).

Prunus domestica L.—Cirolero (Amigda-
laceas).

Pyrus Malus LL—Manzano (PomAaceas).

Pensica vulgaris.—Melocotonero (Amigda-
laceas).

Phragmiles communis L.—Carrizo (Gra-
mineas).

Phytolaca decanidra L. — Hierba carmin
(Fitolaciceas).

Po entilla tormentilla Nest, — Tormentila
(Rosiceas),
Peganum Harmala.—Gamarza (Ruticeas).
R

Rhammus infectoria.—Ramnaceas.

Rh, Frangula L.—Arraclan,

Rh, pumily L.

Rh. Alaternus L..—Aladierno.

Rhus Coriaria L.—Zumaque (Terebinté-
ceas).

R. Cotinus L.—Fustete,

Ranunculus muricatus L.—Hierba centella
(Ranunculiceas),

Resedqa luteols L.—Gualda (Re*edé,ceas)
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Rumeax Patientiy L.—Romaza (Poligona-

ceas).
R. acetosa L.—Aceders (Poligoniceas).
Q
Quercus Robur Willd, — Roble (Cupulife-
ras).
Q. Hispanica Lam.
S

Serratula tinctoria.—Compuestas,

Scabwsa Succisa L.—Escabiosa mordida
(Dipsacaceas).

Stachys de.ysiflora Benth.—Labiadas,

Salixz pentandra L.—Sauce (Saliciceas).

Secale cereale L.—Centeno (Gramineas).

T

Thapsia villosa L.—Zumillo (Umbeliferas).
R

Rubin tinctorium.—Rubia (Rubidceas).

S

Semecio vulgaris L.—Hierba cana {(Com-
puestas).

U
Urtica dioice, L.—Ortiga (Urticiceas),
' A\
Viola odorata L.—Violeta (Violaceas).
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Vi ectoxicum of ficinale L. — Vinecetéxico
(Asclepiadéceas).
Vaccinium.—Vacciniaceas,
Trifolium pratense L.—Trébol de prados
(Papilionaceas),
% ok ok

Una relacién completa de las plantas tin-
toreas de la flora mundial no es facil pre-
sentarla; el Profesor Juan A. Dominguez, re-
firiéndose, por ejemplo, a las intdéreas ar-
gentinas, ya «ijo que seria larga una enu-
meracion completa; de aqui que e! autor sélo
se limite, en el trabajo publicado en los Ama-
tes ide la Sociedad Quimica Argentina, a
ofrecer datos referentes a algunos géneros
(Alstronium, Baccharis, Eupatorium, Bulne-
sia, Indigofera, Flourentia, Flaveria, Ptero-
gine, Peltophorum, Solidago, Tabelenia, Te-
coma, Salium, Prosopis, ele., etc.).
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PLANTAS TANIFERAS

TANOIDES.

Con el nombre de tanoides, taninos. 0 dci-
dog tdnicos se conocen en quimica un nime-
ro importante de combinaciones quimicas, en
las que entran a formar parte los elementos
carbono, hidrégeno y oxigeno, faltandp el ni-
trégeno, si bien muy repartidas en el reino
vegatal, ,

La estructura quimica de estos cumpuestos
es variable; sin embargo, ofrecen caracteres
comunes, que es necesario hacer resaltar, y
que son los siguientes: son cuerpos amorfos,
solubles en el agua y en el alcohol, teniendo
sus soluciones un sabor astringente, tipico, a
la vez que ligera reaccién acida.

La soluciones de los faninos gozan de pro-
piedades importantes, como son la de tomar
ung coloracion verdosa o negra azulada cuan-
do se encuentran en presencia de las sales
férricas, teniendo ademis la propiedad de
precipitar con la mayor parte de las sales
metjlicas, También precipitan cop los alca-
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loides o con la gelatina, y ésta acaso sea la
mas importante, puesto que son la base de
la formacién del llamado cuero, causado por
la formacién de cuerpos insolubles que re-
sisten a la pulrefaccidn, originados por las
combinaciones del tanino con los tejidos ge-
latigenos de la piel de los animales,

El quimico francés L. Jacomet, al hablar
de las materiag tanantes, ya dijo: “Se reiinen
bajo la denominaciéon general de taninos una
serie de compuestos organicos, exiraidos de
los vegetales, que 8i bien poseen propiedades
diversas y de constitucién con frecuencia muy
diferentes, tienen, sin embargo, un cierto nu-
mero de caracieres comunes.” Estos son, en
lineas generales, los indicados anteriormente.

No estin conformes todos los autores acer-
ca de la sinonimia que se ha dado a estos
cuerpos, a la que se ha agregado el de ma-
terias curliemtes, y se fundan para ello en
el hecho de que algunos funoi les, 8i bien azu-
Iean con las sales de hierro, sin embargo no
son ma'erias curtientes, puesto que no sirven
para la obtencién de cueros, aparte de que
éstag y los faninos responden a grupos. va-
riados de combinaciones orginicas; de aqui,
lo poco cievrtifico del concepto que se tie-
ne de estog compuestos, El quimico aleman
Beilstein, al focar este pun'o, es de la opi-
nién de que eslos cuerpos sélo tienen de co-
min la propiedad de tomar un color azul o
verde con el cloruro férrico.
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Deciicese de lo expuesto que deben des-
echarse los nombres de materias curtientes,
taniros y dcitos Gamicos, adop ando un tér-
mino inequivoco en provecho de la Fitoqui-
mica, Fisiologia vegetal, ete. Th. Waage pro-
puso, c¢h vis a de esto, el empleo de la pala-
bra de “Cuerpos tanoides o tanoidicos”, mien-
tras gque Krause-Kuntz, Chatin, Bramer, e'c.,
utilizaban el de fanoides,

Queda pues, reservado, dentro del grupo
genérico de vanoides, el nombre de malerus
curtientes, a las que se emplean en teneria (la-
noides cunientes), mientras que el nombre
de tanino se reserva para el deudo tdnico, ob-
tenido de las agallas y usado en medicina,

TANOIDES. DISTRIBUCION EN LOS VEGETALES.

Los tanoides, del mismo modo que las gra-
sas y las féculas, son los principios inmedia-
tos més repartidos en el reino vegetal, si bien
las proporciones en que se encuentran en los °
mismos han de ser, como es consiguiente, muy
variables,

En las plantas llamadas Criptégamag (al-
gas, hongos y musgos), son raros, En los
helechos se encuentran, como veremos mas
adelante, Donde los hay, desde luego, es
en las plantas llamadas Fanerégamas, si
bien se nota su falta en ciertas familias,
como en las Papavericeas y Cruciferas; es-
casean en las Ranunculidceas, Labiadas, et-
cé.era; en cambio son ricas en tanoides
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ciertas familias, como las Cupuliferas, Gera-
nidceas, Leguminosas, Mirtaceas, Roséceas,
Rubidceas ete.

Las partes de los vegetales donde se loca-
lizan los .anoides son variadas, puesto que
pueden existir en todas las de la planta, si
bien de preferencia se encuentran en las cor-
tezas, rizomas, etc., asi como también en
aquellas produccionesg patolégicas que se co-
nocen con €l nombre de ag@llas, hasta el ex-
tremo, que en las pertenecientes al Quercus
infec’oria, 1a riqueza en tanino llega a repre-
sentar la cuarta parte de su pesc.

En cuanto a la localizacién de los tanoides
en los vegetales, diremos que se encuentran
en €] jugo celular, en forma de granulos di-
sueltos, o bien en célulag especiales, que han
recibido los nombres de células de tanoides,
;‘emmantes ‘tamiferos o el de idioblastog tani-
eros

1

TANINO. IDEAS GENERALES SOBRE SU CONS-
TITUCION.

El nombre de ‘anino se aplica especialmen-
te al extraido de las agallas, que se conoce
también con los nombres de dcido agallo-td-
nico o galotdnico.

La primera vez que se describié este tanino
fué en 1798 por Deyeux, si bien en 1795, Se-
guin, por su parte, lo describiera también,
aunque con independencia del otro autor. El
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quimico sueco Berzelius lo analizé en 1827, y
a partir de es a época han sido numerosos
los quimicos que se han ocupado de su es-
tudio.

Dada la gran importancia de este tamino,
es indispensable el conocer algunos datos re-
ferentes al mismo, El lanino de las agallas
fué considerado en un pr'necip’'o como un g'u-
c6sido, y ello fué debido a la dificultad que
existia para separar el azicar que le a om-
pafia en las agallas., De esta opinién parece
ger que participaron quimicos como Larcque
y S recker. Este autor le asigné en un prin-
cipio la férmula C** H*? O¥. Mulder la susti-
tuy6 por otra maAs sencilla, C* Hw O° y
Schiff, més tarde, por la de C* H Qo

No es prop‘o de un trabajo de esta in-ole
el ir examinando todas las experiencias y teo-
riag emitidas en el estudio del tanno, limi-
tandonos ‘an sélo a la exposic'én de algunos

tos referentes a su constitucién quimica.

Schiff es uno de los au ores que més han
trabajado en pro del esclarecimiento de su
constitucion quimica. Partiendo del acido gé-
lico, lo ob uvo artificialmente, confirmando la
primera férmula que del tanino diera Mul-
der, un tanino artificial, que presentaba to-
dos los caracteres del natural, con la finica
diferencia del punto de fusién. La sintesis
efectuada por Schiff, asi como el desarrollo
que el autor daba a su férmula, le conduje-
ron a suponer que se tra'aba de un 4c'do dia-
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ghlico, es decir, formado por la unién de dos
moléculas de 4cido agélico, con separaciéon de
una de agua.

La constitucién que Schiff dié al tanino que
obtuvo por sin'esis, que consideré analego al
procedente de las agallas, motivé experiencias
y objeciones por parte de varios autores, que
se de allan en las monografias propias de este
cuerpo; éstas por una par'e, y las experien-
cias de Walden en 1897-98, dieron por resul-
tado la refutacién de la teoria de Schiff.

Recientemer te, Freudemberg, citado por el
Profesor Karrer, divide log taninos en dos
grupos:

1° Taninos de naturaleza de ester, des-
compon bles por hidrolisig y derivados la ma-
yor parte del dcido gélico (los mejor estu-
diados son los taninos de las agallas de Chi-
na, Alepo, Hamamelis, ete.).

2. Taninos condensados, que no son de
na'uraleza de ester. Se incluyen en este grupo
la catequina y los mal conocidos,

Afiade Karrer, por su parte, que muchas
materias tdricas que exisien en la Naturale-
za, ¥y que son de importancia industrial, espe-
ran todavia el esclarecimiento de su consti-
tucion, eomo los taninos del Rhug colinus y
coriaria, dwidivi, mirobalanos, té castafio,
eltcétera,

Por 1ilt'mo, alude este autor a los llamados
taniros sintéticos (Nesra.'oles), que se obtie-
nen par.endo de los #&cidog fenolsulfénicos.
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(Véase para detalles el Tratado de Quimica
Orgdnica, del Profesor de Zurich, Pablo Ka-
rrer, pAgs. 623 a 627, 1941.)

El Profesor Pratolongo, en su obra Chi-
mica vega'ale e agraria, al hablar de las sus-
tancias tdnicas, dice que su consti.ucién qui-
mica no es uniforme. Admite tres grupos de
las mismas:

El primer grupo, llamado de los Galotani-
nos, esta constituido por éteres glucésidos y
glucosidos, jun'o a los 4cidos gilico y diga-
lico y también trigélico, pudiendo ser consi-
derados como derivados del pirogalol. A este
grupo pertenecen los taninos de las agallas
del género Quercus.

El segundo grupo de faninos deriva del pi-
rogalol; se encuentra frecuentemente el 4cido
elagico, que es un producto de oxidacién del
acido gélico, Pertenecen a este grupo los ‘a-
ninos del Rhus, cas piiio y Cesalpmia coriaria.

El tercer grupo de los tar%nos condensacos
comprende los que se encuentran en las cor-
tezag y lefios del género Quercus, asi como
lo del quobracho, mimosa, etc., en es:recha
correlacién quimica y genética con la caté-
quina.

El Profesor De Mori log agrupa del mudo
siguiente:

1. Taninos que se colorean de azul o de
negro azulado con las sales de hierro y que,
por ¢l calor, originan pirogalol.

Acido galotdnico, nucitinico y enolénico.
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Tanimos del zumaque, mirobolanos, dlamo,
castafio, e c.

2.2 Ta dnos que se colorean en verde con
las sales de hierro y que, por el calor, or gi-
nan pirocatequ na.

Tanwnos del Quercus, 7Tatania, gebracho,
po, castasio de Indias, gambir, ete.

Por su parte Grasmann (W.) y Kun'a-
ra (W.), en un trabajo publicado en 1941, ad-
miten que en las coriezas curtientes exis en
cuerpos que per.enecen a las tres clases si-
gu'entes:

1. Taminos solubles en e] agua, alcohol y
acetona,

2.° Taninos solubleg sélo en los d’so'ven-
tes orgénicos que, por su fijacién, se hacen
solubles tamb én en el agua.

8. Taminos que sélo son solubles en agua,
pero no en los disolventes organicos. (Véase
revista Ién, nims. 10 y 11.)

VARIEDADES DE TANINOS.

Como los taninos que se encuentran distri-
buidos por el reino vegetal tienen composicién
quimica y nombreg variables, expondremos a
continuacién una relacién de los que juzgamos
como mas importan'es, segin Schmidt:

Abies.—Abeto. Acido cortabietdnico, C2
Hzo 0 10‘

Acacia Cdtechu—Catecl, A. catecutdnieo.

AeSculus Hippocastanum.—Castafio de In-
dias. A, castanoténico, §C2¢ H2¢ 027
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Alnug  glu'inosa. — Aliso, Alnitanino. Ce
H28 O‘ll

Coffeq Ardbica.—A. cafetamco

Se sncuentra también ex ¢l Iex Paraguo-
yensis (mate), Ch.ooedeq racemosy ‘(cq nca),
Serophulara nodcsa, Sihrycnos Nux viémica
(nuez vomica) y S. Ignatii (haba de San Ig-

nacio).
Cola, — Nuez de cola. Kolatanino, C'¢
Hze 08,
Fucaliptus.—Eucalipto, Maletotanino. Cr®
HZO 09.

Fraxinus excelsior.—TFresno, A. fraxiniti-
nico, C2 H32 O,

Cinchona, — Quinas, A, quinoténico. C*
H:s O,

Cephalis Ipacacuanha.—Ipecacuana, A, ipe-
cacuanico, C* H*® Q7.

Hamamelis Virg mica.——Hamamelis, Hama-
mel'tanino. C'* H* 0° - 5112,

Humulus Lupulus.—Lupulo. A. lupulotii i-
co, C25 H=2+ O3, -

Juglans regit—Negal, Nuci‘anino.

Kramer'q triw dra.—Retania, R. ratani-
tanico, C2¢ H22 O,

Lozxopterygum Lordntzit.—Quebracho ro-
jo. A. quebracho'dnico. C2*¢ H2% 0O (1)
(Arata).

(1) A este tanino se le han asignado también las
férmulas CoH%02? (Straus) y C®H©O? (Franke).

TINTORBAS it



— 182 —

Maclura tinctoria.—Morena de Cuba. A.
morintinico. C* H*® Q¢ 4- H?0,

Pterocarpus.—Kino. A. kinoténico.

Punica Gra. jatum.—Granado. A, granata-
nico, C* H Q3

Polistichum Filix mas. — Helecho macho.
A, filicitanico. C® Hs Q38 Nz (1).

Quercus robur.— Roble. A. quercitanico.
Cu H16 09 (2).

Idem.—A. lignoquercitanico.—C* Hw O,

Rizophora Mangle—Mangle. Mangletani-
no, C?* Hz 2,

Rhus Corioria.—Zumaque. A. zumaquetani-
no, C H2* O* (Q.CHs2,

Salizx.—Sauce.—Salicitanino.

Sequoia gigantea.—Wellingtonia. Sequioia-
tanino, C® H?* 0O,

Potentille, tormentilla.—Acido tormentité-
nico. C* H22 On, '

Rheum.—A, reuntinico, C2¢ Hz2e Q,

Té de China.—A. teetdnico, Parece ser idén-
tico al galotanico,

Taminos ge encuentran en drogas medicina-
les, como la corteza de Monesia, rizoma de
geramio manchado, etc., e'c.

MATERIAS CURTIENTES

Con el nombre de materias curtientes se de-
signan en la industria sustancias muy diver-

(1) Segtin otros autores, CAH«NQ2 4 H?O.
(2) 8egin Lowe, CYH™O*; segin Bottinger, CHWHIOW,
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sas, que adecuadamente empleadas, son sus-
ceptibles de comunicar a las pieles de log ani-
males ciertas propiedades, como son la de fle-
xibilidad o solidez, resistencia, imputrescibi-
lidad o impermeabilidad,

Las materias que son suscep ibles de pre-
ducir en las pieles de los animaleg estas mo-
dificaciones pertenecen a reinos diferentes;
de aqui que se formen con ellas los tres gru-
pos siguientes:

Curtientes vegetales,

Idem animales,

Idem minerales.

De los tres grupos, el primero es, desde lue-
g0, el mds numeroso. El segundo se concreta
al empleo de ciertos acei_es de pescado, que
ge utilizan en la gamuceria, y el iltimo, el
tercero, al empleo de los compuestos de cro-
mo y el alumbre y la sal para obtener, res-
pectivamente, el llamado cuero cromado o la
piel adobada,

S6lo nos interesan las materiag curtientes
vege.ales que estan repartidisimas en el rei-
no vegetal, siendo muy numerosas ya las es-
pecies del mismo que se conocen que contie-
nen materias t4nicas en mayor e menor pro-
poreién,

Los 6rganos del vegetal en log que se loca-
lizan las materias tanicas son muy variados,
como veremos mis adelante, eligiendo en ellos
de preferencia los tejidos parenquimatosos,
sin que esto quiera decir que no se encuen-
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tren en los tejidos epidérmicos, 2n el suber
0 bien en 6rganos secreiores especiales, como
en los llamados wutriculog de tanino.

Die preferencia se utilizan las paries aéreas
de los vegetales, que san en las que mis abun.
dan las materias t4nicas, a excepcidon de las
flores, que ofrecen escasos ejemplos, y si bien
las partes subterrineas son a veces ricas en
ellas, no suelen emplearse, a causa de las di-
ficultades que se presen'an en la practica pa-
ra su adquisicion en cantidades conside-
rables.

Muspratt, en su H.4ziclopedia de Quimica
Industrial, al hablar de las materias curtien.
tes, forma con ellas eslos dos grandes
grupos: '

Curliond'es protoca équicos:

Catecit,

Eucalipto.
Gambir,

Mangle.

Mimosa.
Quebracho.

Pino,

Idem del Canada.
Roble.

Cunrtienien pirogdlicos:

Agallas.
Algarrobilla.



Encina,
Cas.afo.
Dividivi.
Mirobalanos.
Roble.
Zumaque.

Los taninos existen’'es en las materias cur-
tientes no son igualmente sensibleg al calor,
no estando de perfecto acuerdo los autores
que se han ocupado de este problema, que
no deja de tener interés. El cawxitiio y el que-
bracho son poco sensibles, y un aumen'o en
ellos de temperatura, con tal de que no sea
excesiva, proporciona un mayor rendimiento
en ltanino,; pero, en cambio, para los taninos
procedentes de otras materias curtien'es, la
accion del calor no produce los mismos re-
sultados,

Como ejemplo de estas diferentes acciones,
citaremos lag siguientes: el tanidio del sauce
no debe extraerse a tempera ura superior
a 70°; el de wabeto, se descompone a maés
de 100°, elc. Sagoschen, en 1941, tiene publi-
cado un trabajo acerca de la gensibilidad al
calor de los faminos vegetales (Idn, 1942 ni-
mero 12), si bien sélo se concreta a las ma-
deras de abeto y de encina, proporcionando
datos muy interesan es,

Estos estudios los juzgamos de interés, pues-
to que influyen en €l rendimiento en (amino
de las materias curtientles.
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CLASIFICACION CUALITATIVA DE LAS
MATERIAS TANANTES

Dado el nimero considerable de mate-
rias ldnicas o curlientes de que se vale la in-
dustria de esta clase, es natural que ofrez-
ca gran interés en la préactica su distincién,
Tanto el esiudio puramente quimico como
el analitico de las mismas lo tienen, pero
reconocen log autores que es propio de obras
especiales, y que no deben entrar en él dado
el espiri'u de la obra; pero tampoco es pru-
dente pasar por alto algunas indicaciones per-
tinentes a los mismos que puedan ser titiles
a los lectores a quienes pueda interesar el en-
trar en detalles acerca de estos problemas.

Procter di6 hace ya tiempo una serie de
marchas para la dis'incion de las materias
tanicas, las que vemos reproducidas en for-
ma de Tablas en la obra de L. Jacomet, qui-
mico principal del Laboratorio Central del
Ministerio de Hacienda de Paris. No es posi-
ble transcribirlas integras, puesto gue ocupan
més de 20 piginas de la obra; pero sf dar
una indicacién de su contenido.

La Tabla 1 sirve de norma para luego acu-
dir a cualquiera de las diez que se inser-
tan en la obra, En la Tabla II se pasa re-
vista a las ma'erias tdnicags procedentes de
la Acacia catechu, Cassia auriculata, Ceriops
Candolleaiia, Acacia leucophlea, ete. En la I11,
la Nauclea Gambir, Celastrus buxifolia, Abtes
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Canadensis y excelsa, Larix Ewropaea, Osyris
compresa, etc. En la IV, a la Piptadenia ma-
crocarpa, Rizophora Mungle, Proteq grandi-
flora y mellifera, Acacia catechu y horrida,
Loxopterigium Lorentzii, Leucospermum co-
nocarpwm, Leucod»enabrom argenteq., En la
Tabla V, se estudia el Rumex himenosepalus,
Algarroba blmitca, Pistacia Lentiscus, Ele-
phanthorrhiza Burcheli, Acacia de Ausbtra-
lia, ete. En la Tabla VI, las diversas especies
de Quercus (Suber, Ilex, coccifera, tincloria,
casanea), En la VII, algunos Quemus. En
la VIII, el Q. infectoria, Rhus coriaria, Ter-
minalia chebula, Punica, Grandtum, Cesalpi-
nia brevifolia y coriaria, Pfrosopzs dulcis,
Quercus Aegilops. La IX, estudia algunos 4ci-
dog ténicos y Acacias, Y la X, varios y las
reacciones de algunos cuerpos.

Todavia inserta el Profesor Jacomet una
Tabla especial para las cortezas de Quercus
diversas del Profesor Trimble, y, por altimo,
una extensa de Andreasch.

'CLASIFICACION CUALITATIVA DE LAS
MATERIAS CURTIENTES VEGETALES

Las primeras materias que suministran los
vegetales que se aplican en la indus'ria como
curtienteg se pueden agrupar en tres catego-
rias, geglin que se trate de las diversas par-
tes del vegetal de aquellas que se forman en
determinadas circunstancias, o bien de pro-
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ductos ob'enidos de los mismos, Partiendo de
esta base, expondremos a continuacién los
ghupes, con algunos ejemplos tipicos y mas
conocidos :

I. PARTES DEL VEGETAL.

A) Raices.—Acacia Farnesiana, Bistorta,
Ratania y Tormentilla.

B) Rizomuas.—Lirios.

C) Bulbos—Escila.

D) Cortezas.—Alerce, castano, haya, enci-
na, pino, abedul, sauce, olmo, abeto y castafio
de Indias.

E) Maderas. — Eucalipto, Maclura, Que-
bracho y Rhus.

F) Hojas.—Lentisco, Mirto, terebinto y
zumagques,

G) Frutos. — Anacardo, Areca, bellotas,
mirobalanos, Cesalpinia coriaria y Acacias.

II. EXCRECENCIAS.
Agallas diversas.

111. Zumos.

Catecd, Gambir y Quinos.

De todas estas partes vegetales son prefe-
ridas las corlezas, por ser las mis ricas en
ma erias {anicas, dandose la preferencia a las
procedentes del Quércus, y después a lag del
Pinus, por cierto que éstas se mezclan a las
de roble,
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PRIMERAS MATERIAS TANIFERAS DE
LOS DIVERSOS PAISES

Por regla general, los diversos paises cuen-
tan con materias primas que les sirven de
base para la obtenciém del ftanino o para uti-
lizar en los curtidos; dara una idea de las
mismas el adjunto esquema, en que se consig-
nan los recursos de aquéllos o la costumbre
adoptada en el empleo de las ma erias cur-
tientes:

Alemas a,
de Coniferas,

Austirala.—Especies de Ehucaliptus y de
Acacia (Securrers y Cebil),

Argentina.—Quebracho, Cedrela, Juglans,
Zanthoxylon, Lithrea, Cesalpinig y Cotinus.

Brasil.—Stryphnodendron Barbatima Mart,
Piptadenia rigida, Apuleia praecox, Cesalpi-
nia brevifolia, Acacia Cebil y Schinus,

sstacfos Umidos.—Tsuga canadensis y otras
Coniferas, Castanea vesca, Quercus y Rumex
hyme::osepalus.

Francia.—Varias especies de Quercus, Sa-
lix alba y S. cinerea, Castanea vesca y Rhus
coriaria.

Espania—Varias especies de Quercus, Cas-
tanea vesca, Alnus y Pinus Halepensis.

Guayana.—Bellu ia aulklelii, Avicennia niti-
da, Carapa guyanensis, Cesalpinia coriaria,
Cocoloba uvifera, Dimorphandra mora y
Spondias litea,

Varias especies de Quercus y
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Chile—Cesalpinia brevifolia, Cryptocaria,
Peumus, Gunnera chilensis, Persea lingua y
P. Meyeniana.

Inglaterra.—Varias especies de Quercus,
Larix Europaea, Alnus y Potentilla tormen-
tila.

Grecia.—Quercus Aegilops y Coniferas.

Holanda.—Varias especies de Quercus,

Imiia.—Acacia arabica, Butea frondosa,
Alnus, Acacia Catechu, Geranium Wallichia-
num, Cassia auriculata, Mangifera indica,
Pinus, Quercus, Shorea robusta, Rhus pani-
culata, Pterocarpus Marsupium, Terminalia
chebula y T. Olivieri y Xylia dolabriformis.

Indoching,—Xylia dolabriformis.

Italig.—Varias especies de Quercus, Olea
Europaea, Castanea vesca, Rhus Pinus, Aes-
culus,

Rusioo—Betula, Statice latifolia, Arctosta-
hhylos, Uva-ursi y Salix arenaria,

Twurquic.—Quercus aegilops y Q. infec-
toria.

Orienfe.—Myrtus y Piinica.

Perg—Cesalpinia, Populus, Pinica, Poly-
lepis y Coulteria.

Teniendo en cuenta que los acidos tanico
y gélico pueden ofrecer cierta confusién, el
Profesor Molinari, con buen criterio, ha sin-
tetizado las diferenciag entre ambos 4cidos en
¢l adjunto cuadro, que insertamos. Por otra
parte, su compatriota el Dr. Alejandro de



ACIDO TANICO ACIDO GAY.ICO

Aspecto ... Masa blanca esponjosa, que ofre-
ce un indicio de cristalizacién. Pequefiag agujas transparentss,
de un color blanco perlado,

R o A
.8abor ... Muy astringente. Acido, pero no astringente, deja
sensacién dulzaina.

Solubilidad .................. Soluble en agua, mucho mas en
el alcohol; insoluble en el sSter. Poco soluble en agua, soluble en
: aicohol y poco en el ater.

Accién sobre ia piel ... Tanante. No tanante.
Con el agua de cal ... Precipitado blanco, que queda co-
mo tal por mucho tiempo; des-
pués se colorea en azul. Precipitade blanco, gque se colo-
rea pronto en verde o pardo.
Sales metdlicas ... Precipitado abundante, de colo- .
res varios. La accién de las sales metdlicas
se limita a un enturbiamiento.
‘Sales ferrosag .......... . Coloracién gue se acentfia al aire

hasta el negro. Sucede lo mismo, pero el negro

23 menos intenso.
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Morim, en una de sus interesantes publicacio-
nes (1), expone el cuadro arterior,

GOMAS TANICAS

No pueden considerarse como materias cur-
tientes de uso diario, desde luego; pero, puesto
que se estudian las par es de los vege.ales que
contienen faninos, entendemos que no debe
omitirse por lo menos la mencién de estas
gomas en las que el fa.'ino o el deido gdlico
se asocian a la materia gomosa en estos pro-
duc'os vegetales, a veces en grandes propor-
ciones, en cuyo caso podian tener aplicacio-
nes industrialeg en el curtido del cuero, como
ya indica el Profesor L. Settimj en su obra,

Las gomas tanicas importantes proceden de
las especies siguientes:

Eucalyptus corymbosa Smit,

Idlem leucoxylon Miiller,

Idem viminalis Labil,

Bombax malabaricum (Malvaceas).

Pterocarpus Marsupium Rox,

P indicus Willd.

Buea frondose Rox.

Ailanthus excelsa Rox. (Simarubdaceas),

Estas gomas tinicas lag estudia el Profe-
sor Settimj (pags. 57 a 62). De ellas sélo di-
remos que la goma procedente de la Bufea
frondosa contiene un 50,70 por 100 de fani-

(1) Materie concignti vegetali, Torino, 1937,
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no; la del Eucalyptus corymbosa, un 74,65
por 100 entre ¢l tanimo y catequina. y un
92,66 por 100 la del E. viminal:s.

DOSIFICACION DEL TANINO EN LAS
MATERIAS TANANTES

Es de una importancia vital en la indus-
‘ria, dado el empleo que en la misma se hace,
de la diversidad de materias conocidas. El es-
tudio de los métodos empleados ya es propio
de las obras iespeciales de anélisis, o bien de
las de caracter general, que las ‘dedican un
capitulo. No obstante lo indicado, entende-
mos que en una obra de divulgacién como la
presente, en la que se habla de plantas tani-
feras, debe tocarse, aunque sea inciden al-
mente, este problema, dando alguna orienta-
cién a los lectores a quienes les pueda intere-
sar ya este estudio,

Hin 1911, L. Jacomet, Quimico del Labora-
torio de Hacienda de Paris (1), ya decia que
la d'ficultad en la dosificacion de taninos de
las sustancias tana tes procedia de la ig-
norancia que se tenia de la constituciéon de
estos compues'os, de la diversidad natural o
de logs nombres de un mismo extracto, mo
siendo sorprendente de que, a pesar de la va-
riedad cons‘derable de métodos propuestos

(1) Matiéres tannantes, cuirs (Parfs, 1911), pégs. 18 y
sigulentes.
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con tal fin, e] problema no parezca es.ar re-
suelto,

Para resolver en lo posible estas dificulta-
des, como consecuencia de un Congreso, ia
Asociacién Intemnacional de Quimicos de la
Indusiria del Cuero, llegé a establecer el lla-
mado “método por agitacién”, que qued6 co-
mo oficial entre los miembros de la citada
Asociacion

El método que se indica es'4 fundado en el
empleo de un polvo de piel, cromado en con-
diciones especiales, en el que se estudia su
capacidad de absorcién con respecto al fami-
mo, no limitidndose al tanino sélo, sino a todas
las materias que se puedan encontrar en una
sustancia tanante y puedan ser més o menos
asimiladas por el polvo de piel. Facilmen e
se comprende a primera vista que por este
método se mide con bastante exactitud la ca-
pacidad que una sustancia tanante que se es-
tudie {jene para formar cuero; pero, en cam-
bio, no se limita exclusivamente al fani o,

Este método, designado para abreviar con
la letras A. L. C. 1. C., se encuentra expues-
to en detalle en la obrg del citado au.or, pa-
ginag 16 a 32, que no reproducimos por su
extensién, Sélo nos limitamos a decir que en
¢l se determinam la humedad, la parte insu-
luble, las materias absorbibles y las solubles
no absorbibles.

El mismo autor estudiaba, después del mé-
{odo internacional que acabamos de indicar,
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los llamados americano, por filtraeion, y los.
de Lowental y Carpeni, modificados, respec-
tivamente, por Hunt y Sisley.

El Profesor Villavecchia, ilustre analista
italiano, en el capitulo de su obra (1), que se
dedica al estudio de las materiag primas y de
los extractog tanantes, estudia la adjurta mar-
cha de investigaciones analiticas, de la que
solo nos limitamos a exponer los epigrafes:

EXAMEN CUALITATIVO.

Comprende lag siguientes partes:

12 Caracteres y reacciones generales de
los extractos tanicos.

2.° Reacciones distintivas de los extractos
tanicos,

3.° Reconocimiento de la pureza de algu-
nog extractos de los méas conocidos.

4° Investigaciéon de las sofisticaciones del
zumaque,

5. Idem del anhidrido sulfuroso.

6. Idem de las sustancias extraiias.

ANALISIS CUANTITATIVO.

Comprende a su vez:

12 Eleccién de la muestra de la par.ida.

2> Preparacién de la muestra para el ané-
ligis,

3. Idem de la solucién,

(1) Trattato di Chimdca analitioa applicata, tomo 1I,
pAgs. 463 y sigs.
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4, Determinacion de la sustancia soluble
total.

5.» Idem id. id. no tanica.

6. Idem id. id. tanante.

7.2 Idem del residuo seco total de la hu-
medad y de la sus ancia insoluble.

8. Idem de las cenizas.

9.0 Idem de los azlcares.

10. Idem del anhidrido sulfuroso.

11. Idem del peso especifico.

12. Idem del color.

El mismo Villavecchia, con respecto al fa-
nino, exige la determinacién de la humedad,
solubilidad, cenizas, azicar reductor, clorofi-
la, 4cido galico, dextrina y almidén,

PLANTAS TANIFERAS INDIGENAS

ARCTOSTAPHYLOS UVA URSI.

Es una planfa lefiosa, tendida, que puede
alcanzar el decimetro de altura. Las hojas,
aovado oblongas, enteras, coridceas, lampiias,
cortamen e pecioladas, lustrosas por la cara
superior, persisientes; las flores d spuestas
en racimos terminales, son rosadas e inclina-
das; el fruto es una baya rojiza, de un cen-
timetro de diametro.

Recibe esta plan a, que pertenece a la fa-
milia de las Ericiceas, l0os nombres de gayu-
ba, aguaville, madrofio rastrero, uwvas de zo-
170, wvas de 0so, bujarolla, ete. Pertenece a
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nuestra flora y se la encuentra en los sitios
pedregosos de las montafias.

Es planta medicinal, cuyas hojas y frutos
se han empleado para combatir diversas afec-
ciones de la vejiga. Es'a planta esti consi-
derada como curtiente; se recoge en todas las
estaciones, estando su fanwno acompaiiado de
algunos glucogidos, como la arbutina,

MYRTUS COMMUNIS,

El minto es un arbustito de tallo erguido,
lefioso, con ramas cuadrangulares y pubes-
centes cuando jovenes. Lag hojas son aovado-
tanceoladas, coridceas, coriamente pecioladas,
persistentes, opuestas, con dos estipulitas en
la base, caedizas. Las flores son solitarias y
axilares, de cinco pétalos, con muchos estam.-
bres, ide pétalos blancos, mas largos que el
caliz; el fruto es vna baya negro-azulada, que
presen’a una coronita que son los dientes del
caliz. Es planta que perienece a nuestra flo-
ra y vive en las regiones bajas del litoral.

El mirto recibe también el nombre de arra-
yan, murta, murtena y murtonere, Es planta
olorosa cuando se la frota; sus hojas, verde-
oscuras, estdn provis'as de puntos traslucien-
tes, que son glindulag de aceite esencial.
Tanto las hojas, como el fruto del minto, es-
tén considerados como astringentes, y han
formado parte de ciertas preparaciones me.-
dicinales. La esencia de esta plan'a tiene
también su aplicacién,

TINTOREAS 12
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El nurto tiene aplicaciones en las tenerias,
a causa del tanino que contiene las sueries co-
merciales que de él se conocen: oscila entre
el 3 al 14 por 100, y proporciona pieles mor-
bitas y elasticas. En la préciica se utiliza
su ex racto fluido y soluble solo ¢ mezclado
con otras materias tanicas, como el quebra-
cho, zumaque 0 la valonea.

(CASTANEA VULGARIS,

El castasio corriente es la Castanea vulga-
ris Lam (C. vesca Gaert), de la familia de las
Cupuliferas o Fagaceas, Se le supone origi-
nario del Asia menor, y otros de China, Ja-
pon, Sur de BEuropa y América tropical del
Sur. Se cultiva en estos paises también, asi
como en otros muchos.

Es un arbol muy conocido, de hojag grandes,
lanceoladas, provistas de grandes dientes en
sus bordes, coriiceas, lampifias, cortamente
pecioladas, caedizas, cuyos frutos se presen-
lan envueltos en una clpula espinosa (erizo).
Forma parte de nuestra flora, se encuentra
extendido por la Peninsula y es maderable.

Desde el punto de vista curtiente, intere-
8a pOr su cor eza, que Se presenta gruesa, de
color pardo-grisiceo, con surcos profundog en
sentido longitudinal, y con sabor astringente,
Su empleo como curtiente data desde 1829,
fecha en la que Lenchs propuso que se usara
en este sentido, siendo adoptada desde luego.

La riqueza en tanino de esta cor.eza oscila
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entre el 8 a 12 por 100; sirve para la pre-
parac.on dcl extracto correspondiente, utili-
zandose también el lefio del arbol,

ABIES PECTINATA.

Es el abeto tan conocido, por cultivarse co-
mo ornamen al. Se utiliza de esta planta la
corteza, que tiene olor balsidmico, presenian-
do caracieres parecidos a la del pino. Se re-
colecta cuando la planta tiene de sesenia a
ochenta afios, porque en este caso es cuando
contiene mas can idad de materia astringen-
te, y, sin embargo, es mas pobre en tamino
que las procedentes del Quéncus; no obstan-
te, se emplea desde el punto le vista econémi-
co. Su porcentaje oscila del 5 al 8 por 100
de damino.

En algunos paises, como Alemania, Aus-
tria, Hungria, Francia, Suiza y Escandinavia,
segin De Mori, es u.ilizada con ventaja para
algunas operaciones.

La corteza de abeto contiene un 3,5 por 100
de materia azucarada, El lefio carece de ta-
nino. El extracto obtenido de este arbol con-
tiene un 33 por 100 de tanino.

Hablando del castafio, el Profesor de Agri-
cultura Sr, Hernansaez, en su monografia, di-
ce lo siguiente: “La madera iie casiofio, sobre
todo si es vieja, contiene gran cantidad de
tanwno, mientrag que otras especies forestales
le tienen en la corteza. Este ‘aysno, tras no
ser de mejor calidad para el curtido de pie-
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les, se vende a menor precio, lo que hace que
su consumo sea inmenso. Por otra parte, co-
mo en las fabricas se paga la madera a un
precio doble que si fuese para quemar, ha
sido la causa de que se desarrollase en Fran,
cia ung verdadera fiebre de talar que ha ame-
nazado con la despoblacién de los antiguos
castafiares, y que apercibidos los agricultores
y Empresas industriales del tanino, se inicia-
se uha verdadera campafia para la repobla-
cion.” (José Maria Hernansaez Meoro: Arbo-
les tnteresantes parq Galicia: El castafio,
Afio 1917.)

Bl castadio, dice el Ingeniero M. Priego, que
es uno de los arboles que mis se explo‘an en
Francia para utilizar su corteza en el curtido
de pieles, y afiade: que las hojag son un buen
forraje para el ganado vacuno.

PUNICA GRANATUM.

El gra..ado, tan conocido por sus frutos co-
mes ibles, aparte de sus aplicaciones en far-
macia, como vermifugo es interesante, El In-
geniero Priego dice que el pericarpio, por su
riqueza en ftanino, es empleado para el cur-
tido de pieles finas o confeccién de tinta. Por
otra parte, sus flores suministran una mate-
ria colorante roja.

CERATONIA SILIQUA,

Es una planta conocida con el nombre de
algarrobo, que per'enece a la familia de las
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Cesalpiniaceas del orden Leguminosas. Es un
arbol de grandes dimensiones, util por varios
conceptlos, puesto que no sélo su corieza par-
da es rica en {anino, segin Reuter, o la se-
milla, segiin De Mori, sino que goza de apli-
caciones variadas, como referiremos breve-
mente mas adelante,

El algarrobo puede llegar, segin A. Ma-
thieu, a la altura de 20 metros y alcanzar los
tres me ros de circunferencia; los troncos tie-
nen una corteza delgada, lisa y de color par-
do-rojizo claro. Las hojas son compuestas de
seis a diez pares de foliolas de forma ovala-
da, obtusas, enteras, coriiceas, verdes y bri-
llantes por la cara superior y mas palidas
por la inferior, con nervios secundarios pa-
ralelos, pernados. Las flores de] algarrobo son
numerosas y pequeiias, estan dispuestas en
racimos axilares, con flores poligamas o dioi-
cas, que carecen de corola y tienen cinco es-
tambres. El fruto, que es una legumbre muy
conocida, es gruesa, coriicea, indehiscen e de
varias semillas, v es.a lleno en su interior
de ura maleria pulposa, azucarada, nutritiva
y refrescante.

El algarrobo es planta originaria de Orien-
te, pero que se ha connaturalizado en la re-
gi6n mediterranea. Se le encuen'ra en el Sur
y ‘Sureste de nuestra Peninsula. Se cultiva
en Valencia, Catalufia, etc. Nosotros le he-
mos visto, en ejemplares aislados, en diver-
sos puntos del Protectorado de Marruecos.



182 - -

La plan’'a es conocida con los nombres de al-
garrobera garrofero, garrobo.

La composicién del lefio de algarrobo con-
tiene un 6 por 100 de materias tanicas. La
corteza y las hojas, dice Mathieu, que con-
tienen tanino. La semilla, segiin De Mori, del
25 al 30 por 100. El mismo autor dice que
este arbol debiera ser objeto de mas cuidado
en la recoleccion, asi como en su cultivo, como
consecuencia del al o valor nutritivo de los
frutos y de sus variadas arplicaciones, En
nuestro pais mno ha dejado de ser objeto de
estudio por parte de algunos farmacéuticos,
como Gabino Iglesias,

Nosotros mismos le dedicamos uno de nues-
tros trabajos en la Revista Farmacéutica, de
Buenos Aires (1) (agos‘o 1941).

El algarrobo goza de aplicaciones terapéu-
ticas como expectorante y laxante.

Han servido los frutos para la obtencién
del alcohol, como ya lo hicieron hace afios los
farmacéuticos Texidor, padre e hijo. La ma-
dera es muy apreciada en ebanisteria, pero
es poco durable cuando se expone a la hume-
dad. Como combustible, se obtiene de ella un
carb6n muy es'imado. Los frutos son alimen-
to de las bestias, especialmente de los cerdos.
Se utilizan los frutos para la obtenciéon de
azhcar, etc. Por iltimo, se emplea como ma-
teria curtiente,

(1) Mas-Guindal (J.): Estudio de la ceratonia siliqud,
Aplicaciones,
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Opinamos acerca de es'a planta como el
Profesor De Mori, que debe ser objeto de es-
pecial atencién en varios gentidos.

EUCALYPTUS,

Los Eucalyptus, arboles d. la familia de las
Mirticeas, cuyas especies se calculan en 150
6 200, forzosamente ha de haber algunas
que confengan en sus cortezas materias ta-
nicas. En es'e conceplo deben citarse las si-
guientes:

Fucalyptus Gunni; Hook.

E. leucoxylon F. v. M. (contiene un 41
por 100),

E. macrorrhynchg F. v. M.

E. obliqua 1.’Herit.

E. rostrata Schl, (contiene un 44 por 100).

E. stellulatia Sieb,

El Profesor De Mori, al hablar de las ma-
terias primas tanan'es y referirse al género
Eucalyptus, alude al E. adstringens, occiddn..
talis, ete, La corteza de estas especies, que los
italianog llaman malletto, su riqueza oscila en-
fre el 8 al 56 por 100 de fanino, y si bien es
de facil extraccién, segin el autor citado, el
consume que de la corteza se hace es supe-
rior a la produccién de la misma.

Se ha intentado cultivar estas especies en
las Colonias africanas, pero el resultado ha
sido negativo: prefiere los terrenos rocosos
y ricos en hierro,
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PISTACIA TEREBINTHUS.

Es o'ra especie de este género de nuestra
flora que hab:ta en los sitios pedregosos de
la Peninsula. Llega a la altura de cinco me-
tros, llevando las ramas del arbusto hojas im-
parpihauas de siete has.a nueve pares de
foliolas que son ovales, oblo..gas o lanceola-
das, enteras, lampifias, mucronadas, insimé-
tricas en la base, pero que no tienen el peciolo
alado, como la especie anterior. Es plan a
también dioica, apétala, con cinco estambres;
las flores estan dispuestas en rac mos tirsoi-
deos compuestos, con los pedunculos cortos;
el fruto, que es también drupa, de forma
aovada, estd comprimido y-apiculado por un
extremo.

Esta planta es conocida vulgarmente con
los nombres de terebinto, cornicabra, charhe-
ca, ete. Produce en la isla de Chio la 1remwem-
tdna Namada de Chio, pero ademéis se forman
en el vegetal unas agallas especiales llama-
das de connicabra o de terebinm'o, producidas
por la picadura de un insecto llamado cien-
tificamente Pcmphigus cornicularis y P. utri-
cularis, )

Goza el terebimto de aplicaciones terapéu-
licas en el tratamien'o de las enfermedades
del pecho, sirviendo para robustecer las en-
ciag, aromatizar el aliento, lo mismo que la
P. Lentiscus. En cuanto a las aplicaciones
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como materig curtiente, son anilogas a las de
la especie que acabamos de mencionar,

La P. Tercbs ) hus se encuentra en nuestro
Protectorado, pero en nuestras excursiones
por el Rif no llegamos a encontrarla. Alli ve-
geta en ejemplares aislados. A nuestro paso
por Seb de Tamorot, sélo vimos un ejemplar
de la especie P. Atlanlica, que es rara, y que
suponemos ha de tener las aplicaciones de las
especies anteriores.

P1sTACIA LENTISCUS L,

Las especies del género Pis acia, lo mismo
que las del Rhus, pertenecen a la familia de
las Terebinticeas. La P. Lenitscus €s un ar-
bustito de unos tres metros de altura, de ho-
jas imparipinnadas, que llevan hasta cinco
pares de foliolas, ovales, oblongag o lar ceola-
das, enteras, lampifias, lustrosas por la cara
superior; los tallos, que son ramados, pre-
genlan la particularidad de que las hojas
persistentes que llevan tienen los peciolos
alado-acanalados. El lentisco es planta dioica
y sus flores pequefias se presentan en raci-
mos espiciformes sencillos; el ciliz es de co-
lor pardo y muy pequefio; faltan las corolas;
las bracteitas son muy cor as. El fruto es
una- drupa de color rojo, que al final es ne-
gro; es de forma globosa-y estd mucronado.

El lentisco recibe también los nombres de
lantisco, mata, channeca, lent'scla, =tc. Bs
planta que busca los terrenos es ériles; per-
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tenece a nuestra flora, internandose en la
Peninsula para llegar hasta la regiéon pire-
naica. Nosotros la hemos visto con mucha
frecuencia en sitios variados del Protectora-
do de Marruecos. Es plan'a extendida por la
region mediterranea,

El le.tisco es planta importante, a causa
de producir la resira llamada almdciga, en
las regiones donde llega a formarse fuera de
Eispafia, como en la isla de Chio; sin embar-
go, en varias comarcas de Catalufia y Valen-
cia, el Dr. Texidor tuvo ocasién de ver la
formacién de ligrimas de 13 resina, asi como
en Menorca su colega farmacéutico Sr. Ca-
sallach.

En Marruecos hemos visto el lentisco en
numerosas localidades, que se de'allan en una
de nuestras publicaciones (1). Aparte de las
aplicaciones de que goza lg resina, lag hojas
de la planta, lo mismo que la corteza del ar-
busto y el aceite de sus semillas, tienen otras
varias, gue ho detallamocs, limitindenos tan
sblo a decir que es planta curtiente.

Las hojas de lentisco, dice el Profesor De
Mori, son ricas en tanino, encontrdndose jun-
to a él la mirecitina, que es la misma mate-
ria colorante de las hojas de zumaque, sir-
viendo e] polvo de las hojas para adulterarlo,
lo eual motivé en Italia, segiin nos dice el au-

(1) Plantas medicinales ¢ wndystrigleg del Protecto-
radq espafiol de Marruecos,
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‘or citado, el que se promulgase un reglamen
to especial.

'~ POTENTILLA TORMENTILLA Nest,.

Es una planta de nuestra flora, que perte-
nece a la familia de las Rosiceas. Esti pro-
vista de un rizoma grueso, que lleva tallos
muy ramosos y filiformes. Las hojas cauli-
nares son pecioladas en cambio las del tallo
son sentadas, alternas, con tres foliolas oblon-
gas, dentadas en el ipice y con estipulas. Las
flores son amarillas, de cuatro pétalos, inser-
tas sobre pediinculos laterales anuales, que
son mas largos que las hojas; los estambres
son numerosos y el fruto es un aquenio.

Florece esta planta en verano y se encuen-
‘ra extendida por la Peninsula, recibiendo
los nombres de ‘wormentila, sidte en rama y
consuelda roja.

Por su contenido en tamino, se ha venido
usando en farmacia como astringente, y, por
la misma razén, se emplea también para el
cur'ido de pieles.

El rizomg de esta planta se presenta en
trozos tortuosos, cilindricos o irregulares, que
llegan a ‘ener hasta diez centimetros de lon-
gitud por dos de diametro; pardo-rojizos,
muy duros, inodoros y de sabor astringente.
Su porcentaje en tandno llega hasta el 30
por 100, exigiéndose en farmacia que no sea
inferjor al 18 por 100,
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POTENTILLA REPTANS,

Es otra especie de nuestra flora que reci-
be el nombre de cinco en rama. No la vemos
consignada como la anterior entre las prime-
ras ma erias tanantes, y, sin embargo, es
también un buen astringente. Contiene ma-
teria colorante ademas.

FRAGARIA VESCA.

Es la conocida fresa de la misma familia
de las Rosaceas. Tampoco se la incluye entre
las primeras materias tanicas y, no obstan-
te, es as ringente y posee materia colorante
que pasa a la orina. Sus apreciados frutos
comestibles contienen acido salicilico.

POLYGONUM BISTORTA,

La bistoria, planta de nuestra flora y de
la familia de las Poligoniceas, es un pode-
roso astringente, olvidado casi en la practica
farmacéu ica, aunque no en la industria de
la teneria, puesto que le vemos citado en al-
guna ocasion. Su rizoma tortuoso, que da dos
vueltas, contiene hasta el 20 por 100 de Aaci-
do galico. Es de unos ocho centimetros de
longitud por 1,5 de diame'ro, de color rojo
oscuro al exterior, inodoro y de sabor astrin-

gente, algo amargo.

Bl farmacéutico belga Watliez encontrd en
este rizoma cantidades de tanino gue oscilan
enire el 15 y el 20 por 100, ségin las mues-



Polygonum Bistocta,

tras, las que se aproximan a las de la cono-
cida ratania, que viene de otrog paises, por lo
cual, y nosotros opinamos con este ilustre
Profesor, debiera fomentarse la explotacién
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o cultivo de esta especie, que es de nuestra
flora.

QUERCUS.

La familia de las Cupuliferas es una de las
mas importantes, por la variedad de especies
que son ricag en materias tanicas, puesio que
a ella pertenece el género Quercus, del que
se conocen en la actualidad mas de 200 espe-
cies, de las que a Europa le corresponden
unas 20, quedando para América del Nor.e
y Asia sus 150,

Teniendo en cuenta la gran variedad de es-
pecies de este género, no es extrafio que las
haya de hojas caedizas, como el roble; peren-
nes, como ¢l alcornoque y la encing; espino-
sas, como en varias encings y la coscoja, o
sinuado hendidas, como en el roble. Las flo-
res de los Quercus estan dispuestas en amen-
tos de muchas flores los masculinos, mientras
que los femeninog lo son de menos, En los
Quercus, los frutos son grandes (ctpulas),
monocarpicas,

Dada la gran variedad de especies, nos li-
mitaremos a citar someramente aquellas que
tienen in‘erés como curtientes, estableciendo
los dos grandas grupos segin que pertenezean
a nuestra flora o bien sean exéticas:

A) QUERCUS INDIGENAS

Quercus Ballota Desf.—Recibe logs nombres
de alsina, carrasca, chaparra y encing comin,
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Vive por Extremadura y Andalucia, sobre to-
do en Coérdoba. La corteza es astringente y
curtiente, siendo sus bello.as dulces, comes-
tibles.

Quercus Ilex L.~-Se le conoce con los mis-
mos nombres vulgares, Su corteza también es
curtiente, pero sus bellotag son amargas, Vive
en muchas regiones de Espafia, menos en la
parte Norte, Tiene cuatro variedades. En Ar-
gelia y en el Sur de Francia la corteza de es'a
especie resulta ser excelente para el curtido.

Quercus coccifera L.—Es la coscoja, mara-
fiz 0 matarrubia, que falta en el Norte de Es-
pafia, de la que se admiten cinco variedades.
Vive en el Norte de Africa y Sur de Europa,
y se le llama roble enann. La corteza del tron-
co, y sobre todo la de la rafz, es muy abun-
dan'e en fanmino.

Quercus occidentalis Gay.—Lézaro dice de
ella que est4 indicada en Galicia y en el Norte
de Espafia, pero que su existencia es dudosa.
También se incluye entre las especies cur-
tientes,

Son también de nuestra flora el Q. Suber L.,
conocido «con el nombre de wlcormoque,; el
Q. psewdo guber Sarti, de hojas persistentes;
pero no ¢tenemos datos de que se utilicen des-
de el punto de vista curtiente. De hojas cae-
dizas enteras o dentadas, tenemos el Q. hu-
milis 0 quegigueta,

Perteneciendo a la seccién de los Quercus,
de hojas caedizas y sinuado hendidas, tene-



— 182 —

mos las especies siguientes de nuestra flora:
Quercus pedunculata Ehrh (Q. Robur L.,

L. pedunculada: A, rama y amentos mascullnos; B, flor

nasculina; C, flor femenina; D, flor (corte longitudi-

nal); E, flor (corte transversal): ¥, frutos; G, semilla;
dv., 6vulos abortados.

var. peduncubalo), — Ks el woble comain,
R. albar, R, fresnal o Carballo, Es interesan-
te por las agallas que en é] se forman, ricas
en tpino,
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Quercus seSsiiflora Salisb, (Q. Robusg L.,
var, sessiliflora).—Es el roure y roble albar,

Q. robur,

como también se le llama, También produce
agallas, aparte de su conocida corteza.
Son de nuestra flora los Q. Toza Bose,,
TINTOREAS 13



Q. lusifdnica, var. infectoria.

Q. Lusitanica Web, y Q. Cerris L., cuyas cor-
tezas es de suponer que sean curtientes 'am-

bién,



B) QUERCUS EXOTICOS.

Hanausek, con motivo de la relacién de cur-
tientes que cita, alude a las especies ameri-
canas de Quamus prinus L, (chestnutook).
Q. rubra (common-redoak) y Q. faleata Mehx.
Entre las del cettro de Europa, el Q. Ce-
rrig L. Q. pubéscens Willd, y entre lag medi-
terréineas, el Q. suber L., Q. Mirbeckii Dur.,
Q. psewdo suber Desf, Q. Toza Bosc., etc.

El Profesor italiano :Alejandro De Mori, en
su obra Materde concianti vegeale, que tene-
mos a lévista, asigna al Q. suber hasta un 13
por 100 de sustancias tﬂmcas, al Q. Ilex, del
5 al 14 por 100. *

La corteza de roble, dice Thorpe suminis-
tra la ma'eria curtiente méas antigua y mejor.
El cuero que con ella se obtienwes excelente y
poco pesado, pero la aceién es lenta, a causa
del poco tamino, en cambio los cueros obteni-
dos con lg8 Quercus Aegilops y Q. macrolepis
0 valme£ ‘son mas pesados; su tanino es pa-
recido al: del vrobLe

.f’

QUERCUS TlNé TORIA.

Y
Recibe el nombre de Quereitron, y en Amé-
rica del Norte el de Blackoak. Vive en Pen-
silvania, Carolina y Virginia, y se utiliza la
corteza gue di6 a conocer Blancroft, y que es
muy apreciada en tintoreria; se obtiene re-
duciendo a fragmentos la corteza negra del
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arbol, que tiene un olor especial y sabor amar-
go, Contiene tanino,
Presenta esta corteza el gluedsido llamado

Quercua timotoria,

quercitrina, materia colorante amarilla, con
la que se obtienen, geglin Ganswinét, matices
amarillo-anaranjados o pardo-anaranjados,
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econ los mordientes de cromo, alimina y esta-
fio, 0 bien olivaceos oscuros, con los de hierro.
Se utiliza el cocimiento de la corteza.

Se intentd cullivar esta plarta en Francia,
segin Janville, con algin éxito. La importa-
cibn en Francia, segin el mismo autor, pro-
viete de los Estadog Unidos, ya que son pe-
jueiias las cantidades que proceden de la In-
lia y de Africa. Francia import, en 1899,
mis de un millén de kilos, y Alemania, cerca
le ocho y medio.

El descubrimiento de esta materia tintorial
buvo lugar en 1820, por el guimico america-
no Bancroft. El poder colorante ide la mate-
ria tintorial e muy considerable en este §r-
yol grande,

RHUS.

La familia de las Teberintdceas es una de
as importantes en la Botdnica sis ematica;
omprende unas 600 especies, pertenecienies
y 60 géneros, de los que en nuesira flora sélo
stin representados el Rhus, del que nos he-
nos de ocupar, y el Pistacia. Las especies del
orimero tienen importancia, porque se u ‘ili-
.an como tintéreas y tanantes.

Rhus coriaria L.—Es el llamado zumaque
le las tenerias., Z. de los curtidores.

El zumaque de los curtidores es un arbus-
o de tallo erguido, ramoso, que llega a los tres
metros de altura. Las hojas, que son impari-
pinnadas, consian de cinco a siete pares de
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folfolas, ovales u oblongas, vellosas, aserradas
y caedizas, después de haber tomado color
rojo en el otofio. Las flores, que son blangue-
cinag, estdn dispuestas en panojas apretadas,
cuyos pé alos oblongos son mayores que el cé-
liz y pestafiosos 0 amarillo-verdosas, El fruto
es ovoideo, del tamafio de una lenteja, rojizos
o pardo-purpilreos, en la madurez, vellosos,
comprimidos. Es planta que prefiere los te-
rrenos Aridos y pedregosos, Esté citada en si-
tios diversos, como Guadarrama, Trillo, Ta-
razona, Logrofio, Orense, montes de Toledo,
etcé'era, Fuera de Espafia, es frecuente en la
regién mediterrdnea. También se le encuen-
tra en el Norte de Africa.:

El Rhus coriaria, de que hablamos, es el
verdadero zumaque o serval silvestre, que em
el comercio se presenta constituido por los ta-
llos ¢iernos y hojas del vegetal, que después
de puestos al sol, se trituran y pulverizan
groseramente. Las suertes comerciales, que se
presentan en el comercio, son, segiin Alexan-
dri, las siguientes:

Zumaque de Espafia, Z. de Italia (meridio-
nal y central), Portugal, Tirol y el de Fran-
cia. Las riquezas respectivas en fanino son
para el primero el 16 por 100, del 20 al 80
para el segundo 6 el 13 para el tercero, si
procede de la regién central, de Toscana prin-
cipalmente. El 14 por 100 para el de Portu-
gal y el 100,14 por 100 para el de Francia.

El zumaque de la Italia meridional (Sicilia)
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es, segiin Alexandri, el mejor de todos, po-
see un fuerte y agradable olor, viene despro-
vis 0 'de partes lefiosas; su color eg verde par-
duzco, tirando al amarillo, El de Espafia dice
que es algo inferior al de Sicilia, de color
verde,

Cortés Morales hablaba de las suertes co-
merciales procedentes de Donzere, Sicilia y
Redén, conceptuando como mejor la segurda.

El zumaque, no obstante ser una planta
abundante en ciertas localidades, dadas sus
aplicaciones como ’intérea y curtiente, se cul-
tiva en Espafia, Portugal, Francia e Italia;
su cultivo exige poco trabajo, pudiendo uti-
lizarse los terrenos dridos y abandonados. Sin
embargo, las proporciones de fanino son va-
riables, dependiendo del terreno, clima y cui-
dados ‘culturales, dindose €l caso de existir
zumaques cuya riqueza en ‘anino sélo alcan-
za un 5 por 100, como el de las Carolinas.
.-Los zumagues. franceses, istrinos, tiroleses
y venecianos, dice Alexandri, son los mas con-
venientes para el curtido, prefiriéndose los
restanteg para la tintoreria. En el curtido se
utiliza para las pieles de cabra y tafile'e, y
con respecto a la tintoreria, porque a causa
de su riqueza en tanino, con las sales de hie-
rro, forma tana'o correspondiente, sirviendo
de base para colores de fondo de tintes par-
dos. Ahora bien; en el curtido se prefieren
lag hojas de zumaque, que no falsifican. des-
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de luego, a los extractos de la planta, porque
éstos son méas dificiles de examinar,

Rhaws coiinus, Fustete. Arbol de las pelucas.
Ya no per enece a nuestra flora. Es planta
también tintérea y curtiente, Es originario
de la Europa meridional, Es un arbusto de
hojas sencillas, pec’oladas, ovales, redondea.
das, con flores en panojas flojas, verdosas;
los frutos son bayas lisas, que tienen en su
interior una semilla casj triangular.

Debido a su principio astringen e, se em-
plea como curtiente en paises como Turqufa,
También se emplea como tintéreo, pues‘o que
tiene tres materias colorantes, segin algunos
autores. La amar’lla, descubier a por el qui-
mico francés Chevreul, ha recibido el nombre
de fustina.

Esta planta, llamada palo amarillo i'e Hun-
grie, es la mas apreciada, cuando procede de
las Anfillas. En Hungria se le utiliza como
febrifugo, Como ornamental le hemos viato
cultivado en nuestro Jardin Botdnico de
Madrid.

Como falsos zumaques considera Alexandri,
no s6lo es'a segunda especie, sino los proce-
dentes del Rhus lyphina (zumaque velloso),
R. glabra (Z. lisoé, R. semialata (Z. de Chi-
na), R. verniz y RB. Mdtopium.

El Thus toxicodendro o zumaque ve..eno-
so, indigena en Norteamérica; el contacto, un
poco prolongad o de la planta, provoca una
viva inflamacion de la piel y de las mucosas,
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Rhus toxicodendron, var.

radicans ;
R, flor masculina; C, flor femenina; D, gineceo; E, gi-
neceo (corte longitudinal); di., disco; F, fruto.

A, rama y flores;

Por desecacién, las hojas pierden en gran

parte su accién toxieca. La corteza contiene
tanino,



SALIX,

Son log sauces. Se utiliza de ellos las corte-
zas, y és'as proceden de varias especies. Se
emplean las siguientes:

Salix albg L.—Sauce blanco.

S. Caprea L.—Sauce cabruno (Sargatilla).

S. fragilis L.—Sauce, Banlaguera blancg y
Mimbrera.

S, penttandry L.

S. purpirea L.—Sauee colorado y Sarga
colorada. :

Las especies ciladas se encuen'ran todas
formande parte de nuestra flora, en unién de
otras mughas; pero éstag son precisamente
las que c¢#a el Profesor De Mori como pro-
ductoras de las cortezas de sauce, utilizadas
como curtien'es, El género Saliz pertenece a
la familia de las Saliciceas, y de él se cono-
cen sus 160 especies, entre las que, desde lue-
g0, hay variag que gozan de aplicaciones te-
rapéuticas.

La corteza de sauce tiene una riqueza del 6
al 15 por 100 de materia curtiente. También
contienen hasta un 4 por 100 del importante
principio medicinal llamado salicina. Tiene
varias aplicaciones terapéuticas, como la de
ser febrifuga.

Goza esta corteza de aplicaciones especia-
les en el curtido en los paises del Norte, co-
mo. Rusia, para la obtencién del cuero de su
nombre, de color claro, mérbido, resigtente,
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Se u'iliza’ para el curtido especial de pieles
ligeras, lo mismo que las cortezas de abedul
y de alerce,

Alnug ghstinosa —-Es el aliso de la familia
de las Betuldceas, prefiriéndose, segiin De
Mori, la corteza del aliso negro o napolitano,
a la del verde. La riqueza en fanino es del 6
al 15 por 100. Debido a que su empleo aislado
vuelve al cuero rosado vy frigil, se 1a mezcla
con otras materiag curtientes, presen andose
en e] comercio en polvo,

Betula. alba.——Es el abedul de la misma fa-
milia, Se utiliza la corteza que tiene un 3,5
por 100 de lanino y una materia coloran’e
rosa, extrayéndola del talio o de a raiz. En
Rum; parece ser que se emplea periédum
men ’

AGALLAS

El estudio en general de las agallas tiené
hoy dfa tal extensién que se publican obras
especiales, en las que ya se abarcan toda
esta clase de producciones del reino vege-
tal, las que, aparte del interés cientifico que
muestran puesto que en su formacidn inter-
vienen veg'etales y animales, tienen aplicacio-
nes pric'icas en la industria.

En una obra de esta indole no es posible
el abordar el estudio de tan interesantes pro-
ducciones, al que se han dedicado sabios in-
vestigadores (Lacaze-Duthiers, Thomas, Be-
yerinck, Adler, ete. e'c. Sélo nos vamos a H-



mitar a ofrecer algunas de las definiciones
que de las agallas se han dado.

Lacaze-Duthiers lag definfa diciendo: “Las
agallas son todas las producciones patologi-
cas desarrolladas en las plantas por la accién
los animales, particularmente de los insec-

, cualquiera que sea su forma su volumen

g 1 gitio en que se encuen re.”

*’{:‘( eniendo en cuenta de que no sélo los ani-

es, sino los vegetales, interviene también

la formacion de las agallas, Nabias, mo-

ficé la definicién dando es'a otra, que fué

la admitida por nuestro maestro el Dr. Gé-
mez Pamo:

“Las agalias som -producciones morbosas
desarrolladas en una pan e cualguiera de una
planta por un parésito animal o vegetal, con
participacién activa del tejido afectado.”

El estudio de los animales que intervienen
en la formacién de las agallas, aun cuande. es
interesan'isimo, no es pertinente ya de una
obra de esta indole; de aquf que sélo nos li-
mitemos a enumerar los grandes grupos a los
que pertenecen las especies de insectos que in-
tervienen (Coleépteros, Himenépteros, Dipte-
ros, Lepid6p eros, Hemipteros, asf como los
Arécnidos y Hemétodos (1).

(1) Detalles de todas las especies pertesecientes a
Jos grupos citados se insertan en la obra de D. José
Cogolludo: Contribucidn al conocimiento de las Zooce-
ocidias de Rspafia, 1921 (Museo Naclonal de Ciencias Na-
turales, Serie BotaAnica, niim, 1§).
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De todas las familias botdnicas en las que
se producen agallas, la de las Cupuliféras es
una de las que més interés ofrecen para .la
obtencién de ‘fanino.

Teniendo en cuenta que las agalias son muy
variadas, no s6lo por su forma, sino también
por el si'io del vegetal donde se producen, etc.,
se prestan a que se las clasifique de diferente
modo, segiin el criterio que presida para
obje'o. Del estudio de las agallas se han

tre los que podemos citar los farmacé
Sr. Lézaro Ibiza y Fernandez de Gatta
lache, asi como el naturalista Sr. Cogo

Para dar una idea a nuestros lector:
la variedad de agallas, concre Andonos &
producidas en las Cupuliferas, transcribire-
mos las dos clasificaciones que en su tesis ex-
ponia el ilustrado colega Sr, Gatta, ya citado.

Fundandose en el sitio del vegetal en que
tiene lugar su formacién, las clasificaba del
siguiente modo: -

1. Rdticulares.—Agalln de la encina: ra-
dicular.

II. Corticales.—Agalla con'ical del roble.

1II. Gemi-rameales.—Bedegares de la en-
cina y roble: agalla del alcornoque y agalla
cornicular del roble.

IV. Gemi-foligres.—Agallas redondas de
la encina y del doble, agallones de la encina
y. del roble y egalla coronada indigena.

V. Folicres.—Agalla reniforme de la en-
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cina, agalle foliar de Ia coscoja, agalls eafé-
rica del roble, agalla esferoidea del roble, age-
Ua ‘lenticular del roble y pseudoagalla del
roble.

VI. Gemi-florales.—Agalla bracteolada del
roble,

VII. Florales.—Agallas de la encina y del
roble. o

-VI1I. Glandifilas.—~—Agallas del roble y del
alcornogue.

El mismo autor anteriormente citado, aten-
diendo al modo cémo se forman en los vege-
tales estas excrecencias, inserta en su /esis
doctoral esta otra clasificacién, que transcri-
?almos modificando hgeramente Su presen-

cién:

AGALLAS SENCILLAS,

. Unicelulares unilarvales: .
Agalias del alcornoque, A. coronada indige-
na, A. reniforme de la encina, A. foliar de la
coscoja, A. lenticular del roble, A. esférica del
roble, A. esferoidea del roble, ' A. bracteolada
del roble y A. floral del roble, .
- Unicelilares mul'ilarvares:
Agallas corticales y A. radiculares,
Pluricelulares. Con una cidmara central y
varias periféricas:
. Agallén de la encina, A. del roble, agallas
mayores redondag de la encina y del roble.
- ..Variag centrales y varias periféricas:
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~Agallas redondas menores de la encina y
del roble,

Una excéntrica y varias perlferlcas.

Agallas glandifilas de] roble y del alcorno-
que,

Varias excéntricas y varias periféricas:

Agallas cornicular del roble y A. floral de
la encina,

AGALLAS COMPUESTAS.

De muchas, sencillag unicelulares y unilar-
vares; '

Bedegar de la encina y B. del rosal.

Los dos criterios adoptados para la clasi-
ficacién de las agallas de las Cupuliferas da-
rin idea de la variedad de lag mismas, y si
bien, desde el punto de vista industrial, esta
familia, con alguna o'ra, es la que més inte-
rés nos, ofrece, esto no quiere decir que no
se forman las agallas de especies vegetales
pertenecientes a otras familias, como en las
Saliciceas (sauces, chopos), Papilioniceas
(Genista), Terebinliceas (Pustaca), Pomé-
ceas (Crataegus), ete.

RIQUEZA EN TANINOS DE LAS AGALLAS (1),

Es muy variable, y depende de las clases de
agellas que ge estudien. Las agtllas de Alepo
contienen un 70 por 100 de 4cido galo ténico,

(1) Las agallas nuestras de roble y enciha son me-
nog ricas en tanino que las de Alepo; éstas, & Bu vez,
lo son mAs que las de Hsmirna.
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8 por 100 de acido agélico y 2 por 100 de §eci-
do elagico, parte de otros cuerpos, como el
aztlicar, almidén y algo de esencia,

Las de Bassora, como /érmino medio, €] 27
por 100 de fammo. Las llamadas alemanas,
austriacas y bohemias, del 25 al 30 por 100,
El 50 por 100 las del Tamarix articulata; las
de Bokhara, el 32 por 100, y en algin caso,
el 43 por 100. ”

Las agallas chi.us del Rhus, el T7 por 100
de dcido galo tarico, con un 4 por 100 de otros
teninos; en cambio las japonesas, el 67,7
por 100. Las agallas llamadag Vialonea, 128 es-
camas llegan a tener el 42 por 100 de tasino,
mientras que los receptéculos sélo alcanzan
el 31,6 .por 100.

IMPORTACION DE LAS AGALLAS.

P, de Janville inser.a una estadistica de
importacion de agallas referente al afio 1899,
que reproducimos:
Francia, 7.727.000 kilos:
De Turquia, 1.862.000.
Indias inglesas, 1.140.000.
China y Japén, 114.000.
Pert y Chile, 87.000.
Alemania, 2.500.000 kilos:
De China, 1.470.000.
Turquia, 427.000.
Japoén, 189.000.

Gran Bretaiia, 1.328.000 kilos:
De Turquia asidtica, 964.000.
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China y Japdn, 239.000.
Persia, 93.000.

PLANTAS TANIFERAS EXOTICAS

ACACIAS.

El género Acacia pertenece a la familia de
las M.mosaceas, del orden Legum.nosas, Son
arbus os o &rboles espinosos, que tienen las
hojas bipinnadas, alternas, de flores con mu-
chos estambres salientes, con anieras amari-
Has y fruto en legumbre.

Tratindose de un género numeroso en es-
pecies, sus aplicaciones han de ser muy va-
riadas; pero dado nuestro criterio de ocupar-
nos tan sélo de las plantas gue tienen apli-
caciones cur.ientes, a la cita de éstas hemos
de limitarnos tan sélo.

De la veintena de especies que en la Aus-
tralia se calculaba que tenian cortezas dota-
das de propiedades curtientes, unas son del
género Eucalyptus y otras del género Acacia,
que son las que vamos a mencionar:

Acacig decurrerns Willd.— Var., normulis
(A. decurrensd D. C.). El rendimiento en ta-
nino de esta corteza es del 36 al 41 por 100
en la Australia; en cambio en la India, segin
Hooper, s6lo alcanza al 83,4 por 100, Esta
corteza recibe el nombre de siver watle, en
el pafs.

Acacia decurrensd Willd,—Variedad mollis
(A. mollistma Willd) . Su porcentaje en tanino

TINTORBAS 14
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llega al 40 por 100; en el Africa oriental, en
Amani, oscila entre el 38 al 46 por 100, en
las cor ezas de cinco afios; en el Natal, los
arboles joveneg rinden el 35 por 100, y los vie-
jos, el 28 por 100; es planta calcifuga, que
prefiere los suelos arcillosos, siliceos y are-
N0S0S,

Acactg decurrens Willd. — Var, dealbata
(A. dealbala Link). Sélo alcanza esta especie
a un 12 por 100 de fanino,; en Nueva Gales
del Sur llega al 17-18 por 100, y en la India,
al 17 por-100. Recibe la corteza en el pais
el nombre de green watle, asi como la anterior
el de black wale. _

Acacia pycnacantha Benth.—Es el golden
watle, Es la més rica. En la India se han en-
contrado porcentajes de ftanino del 33 por 100,
v a veces del 46 6 49 por 100. BEsta tltima
especie de acacin vive en la parte sur de Aus-
tralia ; transpor ada al Africa del Sur, no ha
dado resultados satisfactorios, como los obte-
nidos en alguna parte del Cabo,

El cultivo de estas especies se ha introdu-
cido en diversos paises, como Tinez, Tripoli,
Argelia, Alemania, Nueva Zelanda, Transvaal,
e cétera,

Las cortezas de acacia proporciona cueros
flexibles; se pueden combinar con otras ma-
terias curtientes. Los lefios son muy pobres en
tanino.
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CASTANO DE INDIAS,

Este 4rbol, tan in‘eresante, que sirve de or-
pamento en nues ros paseos, posee propieda-
des tintéreas y curtientes al mismo tiempo.
Reproducimos integro todo lo que acerca de
él ha dicho recienlemente la revista Ién, en
noviembre de 1942;

“Del caspasio de Indias se pueden obtener
gustancias colorantes, que también son sus-
tancias tdnicas, y estdn distribuidas no sola-
mente en los frutos, sino también en las ho-
jas, en la madera, en las flores y en la cor-
teza.

Segiin Leuks, de es'os materiales se pue-
den obtener colorantes para la seda. Si la cor-
teza se lixivia con agua fria por varios dias,
se obtiene una solucién de color azulino, que
por ebullicién prolongada, vira al moreno.
Con adicién de sosa se hace todavia més os-
cura, mientras los Acidos la aclaran nueva-
mente, como sucede con todos los productos
timicos, dejardo después precipitar un colo-
rante amarillento que, con el aluminio, da una
laca amarillo-palida, y con hierro, una laca
azul negra, La corteza era en un tiempo
apreciada por los curtidores: comunica al
cuero un color que va del amarillo al moreno
claro; sobre la lana en la que se ha empleado
mordiente da amarillo moreno, y con mor-
diente de hierro se obtiene un bello negro.

Las soluciones obtenidas por coccién de la
chscara de cas'afias tifien 1a lana sin mordien-
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te en colores que van del amarillo al moreno
claro. Las flores dan un extracto resinoso,
que puede ser aplicado también a la seda y
al lino. Las cascara hubo un tiempo que se
preparaban (especialmente en América) en
lugar del jabon, y con sus decocciones se lava-
ba 1a lana y las fabricaciones de algodén te-
fiido. Parece que los coloreg resultaban mu-
cho més brillantes. Los frutos y lag hojas son
de sabor amargo y contienen glucésido escu-
Lma, muy venenoso.”

CESALPINIA CORIARIA Willd.

Es una plan'a tanifera de la familia de las
Leguminosas, Arbusto de unos cinco metros
de altura, con hojas imparipinnadas, de seis
a siete pares de foliolas, con las flores amari-
llas, dispuestas en panojas; los frutos, de unos
tres centimetros de longitud, son legumbres
que se presentan arrolladas en formsa de ca-
racol o de S, pero que ex endidas llegan a los
diez centimetros; son de color castafio, pero
ocraceas al interior, donde se alojan hasta
ocho semillas lenticulares, pardas y brillan-
tes; las semillas tienen unos ocho milimetros
de largo por cuatro de ancho. Se calcula que
un arbol de esta especie puede producir has-
ta 50 kilos de frutos. )

Esta planta es conocida con los nombres
de dividivi (1), que es el mas frecuente, y los

(1) La palabra algarrobilla se aplica a especies muy
diferentes de la que hemos eatudiando anteriormente.
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Cesalpina cortaria (dividivi),

de eascalote, manascalote, Samak, libidiyis, etc.
Vive en la América central y meridional, In-
dia, Antillas, etc.



— 214 —

La riqueza en ma'erias tdnicas de esta plan-
ta es la de un 30 a 50 por 100; estas materias
aparecen localizadas principalmente en los
tejidos inmediatos a la epidermis del vegetal.
También la corteza de.la plan'a contiene te-
mino, pero en débil proporcién, puesto que
sélo llega al 8 por 100. La sustancia azuca-
rada del fruto llega al 8,6 por 100.

La materia ténica, que se extrae facilmen-
te, es utilizada como curtiente. También se
utiliza como colorante, puesto que en Hondu-
ras, con el sulfato ferroso, se obtiene el lia-
mado nacascolo, que no es otra cosa sino una
tinta que se emplea como colorante, En Ni-
caragua, la corteza se utiliza como curtiente.

CESALPINIA BREVIFOLIA Baill.

Es otra especie cur.iente. Es un arbusto
de unog tres metros de altura como maéxi-
mum, cuyos frutos pardo-amarillentos man-
chados de rojo tienen unos cinco centimetros
de longitud por 1,5 de diametro, con'eniendo
hasta seis semillas ricas en tanino, razén por
la que son buscados como materias tanantes.
La composicién de esta planta, llamada alga-
rrobilla, es semejarite a Ia de la especie ante-
rior: su fanino es facilmente soluble en agua.
La senilla no lo contiene. La algarrobilla.fer-

menta con facilidad, a causa de la materia



azucarada que contiene (1). Se emplea como
curtiente. .

CESALPINIA DIGYNA Rotl,

Los frutos de esta especie de la India, co-
nocidos con el nombre de tari, contienen mis
de un 33 por 100 de tanino en sus legumbres
de cinco centime ros de largo, pardas, lisas
y brillantes, alojando en su interior unas tres
semillas. En el comercio europeo se ha pre-
sentado este nuevo material tanante,

CESALPINIA PAIPAE R. P.

Segiin Hartwich, esta especie, asi como la
C. incloria Benth. de la América del Sur,
producen frutos que contienen mucho Zanino.
De esta segunda especie, dice De Mori, que
da un producto precioso para la industria de
la teneria, encontriandose en Cerdeiia.

QUERCUS AEGILOPS,

Merece una menciéon especial esta especie
del género Quercus, que vive en Italia, Fran-
cia meridional y Grecia, produciendo las lla-
madag Agallas de Levante o Valo..eq, Mathieu
no cita esta especie en su flora forestal de
Francia y Argelia. :

(1) Phorpe. dice que el dividivi contiene un tanino
parecido al de 1a valonea, con el que e obtiene un cue-
ro pesado, pero expuesto a fermentacionss, que da . ori-
géen a mangh%a qP color rojo lgtt__!g_sg en log cuervs que

tocq.



— 2186 —

De esta encina se utilizan las cip .12y del
fruto, cuya riqueza en lanino es variable,
pues.0 que oscila, segin Jacomet, del 14 al
38 por 100, siendo las mas estimadas las de
Esmirna, en las que el porcentaje llega al 55
or 100; en cambio, seglin e] mismo autor,
de Epiro son las menos buscadas, porque
o alcanzan el 14 por 100. Alexandri dice
lag de Esmirna llegan a pasar del 33
100. En lag ciipulas més gruesas, lg be-
ta sin madurar las acompafia. Las peque-
| proceden de frutos menos desarrollados:
las ciipulas estdn formadas por protuberan-

cias eénicas, que se cubren en su parte inter-

na por una pelusa pardo-aterciopelada.

Se conocen en el comercio diferentes va-
riedades, siendo las més apreciadas las que
proceden de Levants, por su riqueza en ta-
nino, Estas cipulas se diferencian de las grie-
ga8 en que las escamas cénicas de las mis-
mas se presentan dobladas hacia fuera de un
modo notable, segtin Alexandri. El mismo au-
tor dice, que aun cuando llegan directamente
a Londres, Génova y Liorna, el mercado prin-
cipal reside en Trieste,

Las valonéas se mezclan, para el curtido,
con materias tdnicas muy variadas, como son
los mirobalanos, en Inglaterra; las cortezas
de pino y abeto, en Austria, Tirol y Veneto;

. la eneina, en el Piamonte, y el mirto o ien-
tisco, en Turin y Toscana.

Las Nlamadas valoneas, de Albania, proce-
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den del Q. coccifera; pero su ‘anino parece
ser diferente, por la calidad y cantidad,
Vallhonesta dice que las valoneas son me-
nos apreciadas por los tintoreros que por los
cartidores, a causa de poner dura la seda.
Segiin Moeller, oiras especies, como el ;,\
Q. macrolepis, de Grecia, y el Q. oophora, des® e,
Asia Menor, contieren en sus clipulas respeoar "
tivas la materia curtien’e llamada va s ‘@

QUEBRACHO COLORADO,

Con el nombre de Quebracho se conocen
medicina y en la industria dos plantas dife-
rentes, no sélo por su porte y familia a que
pertenecen, sino por las aplicaciones. Son las
siguientes:

Loxoteringiun Lorentzii (Quebracho Lo-
rentzii, Schimopsis Balansae), que con todos
estos nombreg se designg cientificamente. Es
el Quebracho colorado y el Quebracho blamco
o Aspidosperma Quebracho. El primero tiene
aplicacién en teneria; el segundo, s6lo en me-
dicina, donde se considera su corteza como la
de un buen artiasmatico; sin embargo, algiin
autor, como Alexandri, consigna, que aun
cuando su madera no tiene tanino, lo contie-
nen, en cambio, las hojas y la corteza del 4r-
bol, cuya madera por cierto, es tan dura co-
mo la del Quebracho rojo.

El Quebracho colorado o rojo pertenece a
la familia de las Terebint4cesas ¢ Anacardia-
ceas, cuyo nombre cientifico més adoptado es
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el . de Schimopsis, es producido por dos espe-
cies: e] Sch. Balansae Engl., de hojag sencillas,
y el Sch. Lorentzii Exgl., de hojas pinnadas.
Moeller, al hablar de estas especies, afiade que
o' ras del mismo género tienen también el lefio
muy duro, y son, a su vez, ricag en fanino.

Los Schinopsis son arboles que se extienden
por el Brasil, Paraguay y la Repiiblica Ar-
gentina, especialmenie en la provincia de
Santa Fe, en la regién de] Gran Chaco. La
madera del Quebracho rojo es de color ro-
sado, dura en extremo, pesado y de un peso
eapecifico de 1.250,

La riqueza en fanino de la madera de Que-
bracho responde a la siguiente composicién
media: famino, 20 por 100; sustancias no té-
nicas, 1,5 por 100; insoluble, 0,64 y 14,6
por 100 de agua, pero /eniendo en cuenta la
estructura de esta madera y las dificultades
que en la practica presenta la extraccién com-
pleta de sus principios tanicos, los curtidores
no se valen, desde luego, del lefio, sino que,
por el contrario, recurren al empleo del ex-
iracto del Quebracho, mucho mas cémodo.

El Quebracho colorado contiene ademag uha
materia colorante que recibe el nombre de lo-
xopteringina, C'* N* ON,

El Quebracho rojo goza de propiedades te-
- rapéuticas, .empleidndose en las anginag bajo
la. forma de gargarismos y para combatir jas
quemyduras en aplicaciones externas,
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RHIZOPHORA MANGLE.

En la familia de las Rizoforiceas tenemos
el género Rhizophora, cuya especie Ma. gle L.,
llamado vulgarmente mangrovio, es la mas
importan’'e. Las especiegs de este género son
arboles de cortos tallos, de los que brotan nu-
merosas rafces adventicias o aéreas, proce-
dentes de las ramas superiores, que dan a es-
tos arboles una caracteristica especial. Sus
hojas son enteras; las pifias y las inflores-.
cencias axilares, provistas de flores tetrame-
ras ; los frutos son bayas con una sola semilla.
+ Las Rhizophoras se encuentran extendidas

en-paises diversos, como el Japén, Australia,
Filipinas, India, Madagascar, América cen-
tral, Africa tropical, etc, La tenemos en nues- .
tra Guinea continen’al. Viven estas especies-
en las mérgenes de las lagunas y de los es--
tuarios. '

Es una especie interesante, no sdlo por ser.
rica en materia tinica, sino por las grandes
extensiones de terreno, que cubre a veces; su
riqueza en tanino llega has a el 34 por 100;
péro no sélo este detalle ya tiene un gran in-
terés, sino que el fanimo va acompafiado de .
una materia colorante que proporciona un tin-
te rosado pronunciado, el que, aun cuando ha "’
sido acep'ado en logs Estados Unidos, no ha
sucedido lo mismo en Europa, lo cual ha im-
pedido, como dice el Profesor De Mori, su



Rhizophora Mangle: A, rama florida; B, flor; C, diagrama; D, es'ambre;
sp. ap.. sacos polinicos; E, sacos pulinicos (corte tramsversal): F, frute.



aprovechamiento, que ofreceria muchas ven-
tajas.

Hemos dicho que el mangle existe en nues-
ira Guinea cont.nental; de él se ha ocupado
el Ingeniero de Montes, Fus.er Riera, dicien-
do que tiene un alto valor en la \ eneria, por
su riqueza en extracto liqguido en peso, que
puede llegar al 80 6 90 por 100. Acerca de
su posible explotacién en aquella zona, dice
lo siguiente: “La principal dificultad para la
explotacion esti en el habitat del mangle, in-
transitable y peligroso por lo insano, que es
refugio de moscas del suefio, y en un estado
constante de fermentacién. Las largas y en-
maraiiadas rafces aéreas del mangle hacen
muy dificultosa la ex raccion, y la corteza
est4d bastante adherida, no desprendiéndose
con facilidad. El rendimiento en cantidad, si
estuviesen resueltag las dificultades apunta-
das, podria ser notable, ya que en ciertas zo-
nas, como en los rios de Kogo, tiene buenas
manchas del manglar, E] transporte también
seria costoso, ya que el mangle vegeta siem-
pre en zonas navegables, por lo menos para
pequefias embarcaciones.”

Musprat’ transcribe una clasificacién de
Paessler, respecto a los manles, que los divi-
de en los dos grupos siguientes:

I. Mangles orientales.

_Son producidog por las siguientes espe-
cies:
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Rhizophora mucronata Lam,
Rh. conjugata L.

Ceriops Candolleang Arn,
Briiguierq gymnorrhiza Lam.

II. Mangled occidentales,

Son producidos por las mgulentes espe-
cies:

- Rhizophora Mangle (1).

Avicamig omentosa.

A, nitida.

Luguncularia racemosa.

Esta segunda clase de mangles la conside-
:‘a Paessler como més pobre en materiaa cur-
ientes.

RUMEX HYMENOSEPALUS.

En la familia de las Poligoniceas existe
una especie que es la indicada, conocida con
el nombre de camaigre, que se estudia entre
1as materias tanantes. No la tenemos en nues-
.ra, flora, aun cuando si existen otras del gé-
nero, que ignoramog si son hiiles como tani-
feras

Se trata de una planta que se utiliza por
su bulbo, que se compara al de una chirivia,
Esta curiosa especie proporciona, en el ter-
cer aflo de su vida, un elevado porcentaje de

(1) El Kaki-cutsch, de las Indiss holandesas y brita-
nicas, es una mezcla de extracto de mangle y gamblio,
mis o menos depurado. Contieme un 62 por 100 de tani-
no, facilmente soluble.
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tanino, que va unido a una gran cantidad de
sustancia azucarada que favorece la fermen-
tacion, asi como de fécula, si bien ésta girve
de obsticulo a las extracciones en caliente,
a causa de que en este caso dicha fécula sé
vuelve gelatinosa; la fermentacién se evita
desecando antes los tubérculos, para eliminar
la gran can idad de agua que contienen,

Cuando la desecacién se ha efectuado al sol,
o bien a temperaturas de unos 50°, en este
caso la composicién nos dice que su riqueza
en tanino es de un 25 al 30 por 100; la sus-
tancia azucarada estd en la proporeion de un
7 por 100; el agua, en la de un 15 por 100, y
las cenizas, en un 2 por 100.

La planta, que tiene el aspecto de nuestras
romazas, se extiende por los Estados Unidos,
Méjico, California, etc., llegando a Cuba. Es
herbécea, con hojas ovales, onduladas en los
bordes y agudas. En Méjico y California, la
plania vegeta con rapidez, florece en los me-
ses de abril a mayo, y la semilla un mes des-
pués, pero el tubérculo se enriquece en taifino
hacia el mes de julio.

El tamino de esta planta se extrae con fa-
cilidad con el agua fria y penetra ficilmente
en las pieles. En los paises de origen se em-
plea en el cur.ido de pieles,

PROSOPIS,

Las especies de este género de las Mimosa-
ceas, dice el Profesor argentino, Juan A. Do-
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minguez, que 8on ricas en derivados ténicos,
mezclados a catéquinas, etc.; dan extractos
que permiten obiener coloreg varios y de buen
fondo, sirviendo ademas como mordientes pa-
ra coloran.es artificiales, i iles en la carga
de textiles, y sobre todo de la seda, aparte
de otras ventajas por sus aplicaciones,

TsuGA CANADENSIS Carr.

Es una Conifera, de la familia Abietéceas,
que se designa cientificamenie con los nom-
bres de Abtes Canadensis Mch. y Pinus Ca-
nadensis L. Es el Pino del Canadd, que Jos
ingleses designan con el nombre de Hemlok,
que vemos u.ilizado por algunos autores al
hablar de la corieza de este drbol,

El Pmo del Canadd llega g los 30 metros
de altura; sus hojas, que tienen unos 12 ced-
timetros de largo, biseriadas, verdes. Las
fructificaciones son estrébilos, de unog 20
centimetros de largo, formadas por escamas
corifceas, escasas, convexas y den adas en los
bordes, protegiendo a las brfcteas, que son
mis pequefias.

La corteza de este arbol, llamada de Hem-
lok, exteriormente se parece a la del pino; su
riqueza en tanino es de un 10 por 100. Se la
concede en Europa gran importancia como
curtiente, exportandose en grandes can ida-
des, De esta corteza se obtiene el llamado fu-
nino de Miller, que con el hierro da coloracién
verde, El damino es parecido al de la Mimaosa,
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produce un cuero pesado y de color pronun-
ciado.
El Hemlok es el nombre inglés de la planta,

PINUS HALEPENSIS.

Se utiliza la corteza de es'e arbol, que es
el llamado pino tle Alepo; su tanino se loca-
liza en la corteza del arbol, que es la inica
parte del vegetal que lo contiene, si bien su
porcentaje varia desde el 7 por 100 al 20, De.
bido a que la corteza del pino es bastante rica
en ma eria azucarada (dice De Mori), es, por
lo tanto, por lo que se usa con la de encina,
en la primera fase de los curtidos, por la pro-
piedad que tiene de hinchar las pieles; por
otra parte, esta corteza tiene la ventaja de
que puede asociarse a las demas que sean ri-
cag en lanino y pobres en ma’eria azucarada,
y, por lo tanto, con todos los extractos cur-
tientes que se extraen de los lefios, agallas,
vallomeas y mirobalanos (De Mori).

Las cortezas de este pino proceden unas ve-
ces de Argelia, Tinez y Tripoli, o bien de
Francia o de o'ros paises del Mediterraneo.
En Italia, segiin De Mori es abundante en
la region forestal del Gargano.

TERMINALIA.

En la familia exética de las Combreticeas
tenemos el género Terminalia, algunas de cu-
yas especies se conocen con el nombre de mi-
robalanos, que se aplica a los frutos.

TINTOREAS 15
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Las especies interesantes son las siguien-
tes:

Terminalia Chebula Retz:

Produce los llamados mirobalanos indicos,
m. negros y m. quéebulos. En el comercio son
conocidos con el nombre de nueces de Djokje.
Es'a especie vive en la India oriental.

Terminalia belerica Roxb:

Produce log mirobalanos beléricos, Eg plan-
ta también de la India oriental. Los frutos
tienen unos tres centimetrog de diametro, son
casi redondos y se parecen a los mirobalanos
émblicos,

Terminalia citring Roxb:

Produce los mirobalanos cirinos. Es de la
India oriental. Nuestro Profesor Gémez Pa-
mo, en su obra (1), estudiaba las tres varie-
dades de los mismos, conocidas con los nom-
breg de amarillos, verdes y pardos.

Las especies citadas son las que los autores
estudian al hablar del género Terminalia, pe-
ro existen otras con diversas aplicaciones;
pero s6lo nos hemos de ocupar de algunas,
que son las siguientes:

Terminalia Catappa L.:

Las cor'ezas de esta planta se usan como
astringentes sin perjuicio del aceite fijo de

(1) Materia farmacéutica vegetal.
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sus semillas, Recibe e] nombre de almendro
de la India, y se cultiva en América; las se-
millas tienen sabor agradable de almendras.

Terminalia macroptera Gillet Per:

Es especie africana, y se usa como astrin-
gente,

Terminalia mauritiana Lam:

Su corteza es as'ringente. Vive en Mada-
gascar e islas préximas,

Existe una especie de mirobalanos, que son
log émblicos, que ya pertenecen g las Eufor-
bidceas. Son log frutos del Phyllanthus Em-
blica L., del tafiamo de una avellana, redon-
deados, negruzcos; el sabor eg agrio y astrin-
gente.

De todas las especies de mirobala..0s, que
por su contenido en materias ‘Anicas se em-
plean como astringentes y tanantes, se con-
sideran como mag importantes la Terminalia
Chebula, de la India, y la T. citrina, que para
algunos debe ser una especie afin a la ante-
rior. Producen, respectivamente, los lama-
dos mirobalanos de Madras y los de Bombay;
los primeros son pequefios, y los segundos,
grandes,

La forma de estos frutog se compara a la
del datil o de pera; la longitud llega a ser de
cinco centimetros, y el grosor de unos tres;
son de color amarillo o pardo, y a veces ne-
gro; presentan cinco aristas poco percepti-
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bles. Es'os frutos llegan a tener un porcenta-
je en tanino que oscila entre el 32 al 45 14

= 00

T. Catappa.

por 100, el cual se localiza de preferencia en
el pericarpio del fruto. A causa de su riqueza
en materias ténicas, asi como de su precio
econémico, son utilizados en las industrias de
los curtidos para la obtencién de los colores
negros. En el mercado se presentan transfor-
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mados en una especie de harina gruesa, cuyo

arr;mo se considera anélogo al de la algarro-

billa. .,

El tanino de los mirobalarios resulta ser fa-
cilmente soluble; los cueros que con ellos se
obtienen son de color amarillo verdoso claro.
Teniendo en cuenta que en la composicién qui-
mica de los mirobalanos entra a formar parte
una fuerte proporciéon de materia azucarada,
como ya lo hace observar el Profesor De Mori,
su extracto no es es’'able, y fermenta con gran
facilidad ; produce un cuero de color unifor-
me, mérbido, pero de fibra no resistente.

Los analisis de los mérobalanos han dado la
composicién siguiente:

Materia tdnica, 30 por 100.

Idem no tanica, 14 por 100,

Idem insoluble, 41,4 por 100.

Idem azucarada, 5,4 por 100.

Agua, 13 por 100.

Cenizas, 1,6 por 100.

Los porcentajes de tanimo de los mirobala-
nos, dice De Mori, que son variables, oscilan-

. do del 18 a 50 por 100, pero que una media
del 30 por 100 se considera como un buen
producto comercial.

MATERIAS CURTIENTES DIVERSAS.

Los au'ores que se ocupan de las primeras
materiag curtientes o taniferas, citan otras
diferentes a las ya estudiadas, que enumera-
remos brevemente;
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Corteen del Pyrus Sorbus:

De Mori dice que la corteza de la especie
mon'ana eS superior en riqueza tanifera al
del doméstico o silvestre., Su riqueza es de
un 14 por 100. Proporciona pieles claras y
de calidad excelente,

Corteza del Ulmus campestris (olmo) :

El olmo se empleé en otros tiempos como
materia tanante en la industria de guan’es.
Es variable la riqueza del arbol en tanino y,
desde luego, de escaso porcentaje, T. F. Ha-
nausek vemos que la asigna sélo un 29
por 100 de tanino.

Corteza e Fagus sylvdtica (Raya) :

El haya también ofrece un porcentaje de
;anino como la anterior. E] mismo autor la
asigna sélo un 2 por 100. Seglin De Mori, la
riqueza es del 6 al 8 por 100. Las pieles que
Se obtienen son pardo-amarillentas,

Coarteza del Populus 'remuda (chopo) :

El dlamo temblon, lo mismo que otras espe-
cies de chopos, se han utilizado en el curtido.
Segiin Hanausek, la riqueza en fanino oscila
del 16 al 20 por 100.

Corteza e Larix Europsa:

El alerce se incluye también en re las plan-
tps taniferas, Su riqueza es del 8 al 10
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por 100, Hanausek coincide con las cifras
anteriores de De Mori. Proporciona pieles
gue congervan su morbidez, y se adopta en al-
gunos paises para las pieles de oveja.

Cor'feza de Acer Pseudoplatanus:

Sus aplicaciones son anilogas a las de la
corteza de haya. Las cortezag de avellano tie-
nen un 3 por 100 de tanino,; la de fresmo,
3,3 por 100; la de cerezo, un 24 por 100 ; sa-
co, un 3 por 100; la de albaricoque, un 32
por 100, Hanausek ci'a estas cortezas,

Corteza de Eucryphia cordifolia Cav.:

Thorpe cita esta materia curtiente proce-
dente de Chile. Es el olmo de Chile, que su-
ministra un extracto rojo oscuro, parecido al
del mangle.

En la Isla de Cuba, segiin Gémez de la
Maza y Roig y Mesa, se conocen com» espe-
cies curtien es lag siguientes:

Euforbidceas.—Aleurites moluccarng Willd,
que es adema&s tintdrea. Los frutos del Phy-
llanthus Emblica, ricos en tamino, que se em-
plean en gran escala.

Fagdceas.—El Quercus virginmian. Mill,

Legumiilosas.—E] Pithecolobium Tulce, lla-
mado inga.

Malpigiiceas.—Byrsonima crassifoliq Kth.,
que se mezcla con el mangle colorado, Eg co-
ﬁ;cida con el nombre de peralejo o p. de sd-

na,



caliz; pa., pétalos

fruto.

i B,

B, flor; C, flor sin
diagrama

b,

anteriores transformados;

Krameria triandra: A, rama florida;
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Rizofordceas.—El conocido mangle Rhizo-
phora mangle L., que abunda en las costas,
donde forma manglares en sitiog pantanosos
y enfermizos. Es rico en tanino.

Es interminable la relacién de plantas ta-
nantes, pues si bien algunas son de nuestra
flora, como el madroiio, Arbutus Unedo, rica
en tanino toda la planta, como dice Penzig, y
a la vez tintérea, como el roldém, Coriaria
mirtifolia, también de nuestra flora, asi co-
mo la Phyllireq angustifolia, otras, en cam-
bio, son exéticas, como las citadas por Rivié-
re y Lecq, del género Quercus, las que, por el
orden creciente de su riqueza en fanino, son
las siguientes:

Quercus Mirbeckii Dur., del litoral africa-
no (10 por 100 de ‘anino).

Q. coccifera L. Con el 22 por 100.

Q. castanaefolia, Meyer. Explotada en Oran;
produce un ‘pnino muy apreciado,

La Acacia decurrens, a juicio de los citados
autores, es la més rica en fanino, pero de rus-
ticidad relativa. La Acacia leiophylla Benth,
llega al 30 por 100, y 1a A. pycnantha Benth,
la mas rica, llega al 36 por 100, El rizoma de
Knanuria triadra contiene 8,4 por 100 de un
tanoide Acido rataniatinico),

PRODUCCION DE LAS PRIMERAS MA-
TERIAS CURTIENTES

La Reptblica Argen'ina cuenta con una
materia curtiente preciosa, cual es el quebra-
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aumento por su riqueza en fanwno, Se expor-
ta a lag tenerfas de Alemania e Inglaterra,
consumiendo log Estados Unidos mas de 80
millones de libras anuales,

Australia exporta corteza de acacia, ricas
en tamino, el 40 por 100. EI cultivo del arbol
ha gido introducido en el Natal, utilizando la
cosecha, que dura de cinco a doce afios.

Inglaterra importa de la India cen'ral y re-
gién de Agra, de la misma, donde abundan
los frutos llamados mirobalanos. En la Eu-
ropa central se utilizan las cortezas de abeto
procedentes de Noruega, de las que se extrae
el tanino, que luego es remitido a los curli-
dores de Alemania e Inglaterra,

El zumaque es arbol espontaneo de los Bal-
canes, Austria, en alguna regién de log Es-
tados Unidos, en las regiones de Virginia y
Apalaches, pero su industria ha sufrido la
competencia de otras materias. En Sicilia, la
plan'a, aun cuando se cultiva, se encuentra
en cantidad en terrenos secos y quebrados,
recolectandose cuando los obreros no tiemen
otro trabajo.

El castasio se explota para la obtencién de
su extraco en la regién de los Apalaches,
donde, a pesar del poco fanino que contiene
la madera, resulta beneficiosa la explotacién,
por su facil transporte y la abundancia de
su madera blanda y ligera.

La palonea, procedente de Asia menor, Tur-
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quie y Balcanes, es exportada a Inglaterra,
sus'ituyendo parcialmente al 7roble, que en
aquel pafs es escaso. En los paises citados
primeramente las mujeres y los nifios se de-
dican a la recoleccién de las clpulas en los
bosques. La corteza de roble era importada
en Inglaterra antes de Austria, Bélgica, Ho-
landa, Hungria e Italia.

LA IMPORTACION DE MATERIAS CUR-
TIENTES

Como ejemplo, consignaremos el cuadro
que el Profesor Rusell Smith inserta, referen-
te a Alemania, en 1910:

EXTRACTOS Toneladas

Roble, pino y castafio ........................... 23.076,7
Idem id. §d. de Francia ................oe 19.251,8
QUEDTACHO .....oooiviiiiiiii e 9.742,9
ZUMBQUEO ...ovvcorirrmimmrmruuinrorrioniiiisimiionn e 629,2

Quebracho y otras maderas ....................... 141.060,8
Algarrobilla y Cablah (de Chile) .................. 481,7
Dividivi (de Colombia y Venezuela) .......... 8.698.8
Mirobalanos de la India .....c...ocooiiiiiiiiinain 17.578,1
Bellotas, agallas y valonias (principalmente

de Turquia asiética) ... 21.092,8
Agallas de China ............c.cocoo i, 3.126,8

El Profesor Rusell afiade, que debido a la
gran produccién que los Estados Unidos ie-
nen de sus primeras materias curtientes, im-
portan de éstas pocas cantidades. En la re-
gién de log Apalaches, dice Rusell, que se cor-
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tan millones de arboles para obtener su cor-
teza, dejando los troncos que se pudran.
En 1909, 1a explo’acién llegé a unas 100.000
toneladas, y la de pinabete, a 70.000, Rusell
dice que este vergonzoso desperdicio de tron-
cos coniiniia en oiras regiones, como en Ca-
lifornia.

PLANTAS TANIFERAS DEL
MARRUECOS

RHUS PENTAPHYLLA.

De todas las plantas taniferas del Protec-
torado espafiol de Marruecos, en nues'ro con-
cepto, ocupa un lugar preferente el Rhus
pemtaphylla, que se extiende también por Ar-
gelia,

El Rhus pentaphylla Desf., es un arbusto
que llega a los siete metros de altura, como
méiximum, por 068 a 1 me'ro de circunfe-
rencia, ramificindose desde la base; su por-
te se compara al de un majuelo, Las hojas
est4n compuestas por tres a cinco pares de
foliolas, lineales, cuneiformes, enteras o ftri-
dentadas hacia el dpice; son persistentes, pe-
cioladas, lampifias, verde-grisiaceas. Las flo-
res son dioicas, formando una panoja, com-
puesta de otras pequeiias, axilares o 'ermi-
nales. El fruto es una drupa brillante, lisa,
del grueso de un guisante, que tiene color
rojo en la madurez. Florece esta planta en
abril, en Argelia, y fructifica en noviembre,
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En nuestro Protec'orado de Marrueeos
existe esta planta, siendo conocida de los mo-
ros con los nombres de tisera, tiacara y tezera.
Uno de nosotros, durante los afiog de estan-
cia en la Zona, ‘uvimos ocasién de verla ya
en nuestro primer viaje, desde Alhucemas
hasta la bifurcacién de Taurit, en ejempla-
res también aislados, en diversos puntos del
cauce del rio Nekor a Villa Alhucemas, y so-
bre todo en nuestros dos viajes a Cabo de
Agua, donde se ven numerosos ejemplares en
un trayecto que no bajara de 20 kilémetros,
partiendo del Zaio, En el mismo Cabo de
Agua vimos mon. ones de ramas y raices, con
un tinte rojo acentmado, dispuestos como si
fueran a exportarse.

Los botanicos que se han preocupado de la
flora del Marruecog espaifiol, como <Carlos
Vicioso, la citan en el valle de Saf-saf, sobre
el rfo Muluya en Ulaf Setub y Senen, en Queb-
dana, Zaio y Muley Rechid,

El farmacéutico francég Mr. Perrot, al ha-
blar de esta especie :anifera, dice que tiende
a su desaparicion, por efecto de la gran ex-
portacién que de la planta se hace en barcos
enteros, que salen por el puerto de Fedallah,
a causa de la demanda de tamino, para cier-
tas industrias, Por nuestra parte, nos ocu-
pamos de es'a interesante especie en uno de
nuestros grticulos referentes a Marruecos.
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TAMARIX ARTICULATA.

Esta plants de la familia de las Tamari-
ciceas, es la productora de unas agallas que
hemog visto venderse durante nuestrog afios
de estancia en Africa, dentro y fuera de las
droguerias moras, en grandes cantidades, a
causa del uso que de ellas se hace.

El Tamarixz aritculate Vahl (T. orienta-
lis Forsk) es un arbusto que alcanza los diez
metros de altura, vegetando en Arabia, Per-
sia y Africa. Sus agallas son conocidas con los
nombres de Chacaul y Tacahout. Fueron im-
portadas en 1883 por Agha, de los Beni
Snousi, quien las trajo del Sahara, importan-
dolas a la Argelia, segin Bouquet,

Estas agallas, estudiadas por el farmacéu-
tico botanico Mr, Trabut en 1916, resuliaron
ser producidas por un acdrido, el Eripyes
Tlaiz, Los ejemplares que conservamos du-
ran'e varios afios se presentaban en forma
de masas concrecionadas, amarillas o rosadas,
y a veces con los dos colores, en la misma
muestira; son ligeras, de 1,5 centimetros de
diametro, aun cuando el tamafio puede variar;
son fragiles, de olor aromatico, sabor astrin-
gente; presentan varios orificios, y en la frac-
tura se ven cavidades, restos ex rafios o colo-
res diferentes. Hervidas en el agua, segln tu-
vimos ocasién de ver, la comunican color ama-
rillento, dando la solucién, en este caso, un
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precipitado negro, con el sulfato ferroso, a
causa del tanimo que contienen.

La riqueza en fanino de es'as agallas llega
al 50 por 100, segin Reutter. Las propieda-
des astringentes de estas agallas no son des-
conocidas de los moros, puesio que durante
los afios de estancia en Tetuan de nosotros
tuvimos ocasion ide ver su empleo en la prepa-
raciéon del tinte negro, llamado aslfa, en union
de otras materias diferenteg (1). Por otra
parte, el polvo de estas agallas, mezelado con
el granado y el alumbre, es utilizado para el
tefiido de los cueros en amarillo.

El chacou’ es empleado también como me-
dicinal. El médico moro Bakali nos decia que
lo utilizaba como secante en las heridas.

Otras especie de Tamarixz producen tam-
bién agallas astringentes, como son el 7. afri-
cana Poir, T, orientalis, T. dioica, T. gallica,
var, mannifera.

ORIGEN DEL CURTIDO,

El origen del curtido se remonta a tiempos
antiguos, El Profesor nor eamericano Russell
Smith, del mismo, dice que los indios ame-
ricanos lo usaban ya cuando la América fué
descubierta, empleando pieles de excelente ca-
lidad, y afiade, después, que las tinicas tribus
que conocen el curtido son lag comprendidas

(1) Véase “Cosmética mora”. Ascensién MAs-Gulp-
dal. Anales de la R. A. de Farmaocia.
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en las regiones de Africa central, al Sur del
Sudan.

Si el empleo del curtido se remonta a tiem-
pos antiguos, el uso de las ma erias curtien-
tes ha experimentado variaciones, segin las
épocas. Europa y América, puede decirse que
hasta hace poco mas ide siglo y medio las pri-
meras materias que utilizaba para sus curti-
dos no eran otras sino las cortezas del piin-
bete y del roble; pero debido a que el empleo
de las pieles aumentaba de modo ex raordi-
nario, al mismo tiempo que los bosques re-
sultaban insuficientes para proporcionar las
primeras materias curtientes, hubo que pen-
sar en el empleo de nuevas primeras mate-
(xiias, cuyo nimero subird seguramente a ma4s

e 50,

El desenvolvimiento de la industria del cur-
tido traia como consecuencia otro problema
que resolver, cual era el referente al trans-
porte de las primeras materias; para solucio-
narlo se pensé en el empleo de los extractos
curtientes, que ya ocupaban menosg volime-
nes; éstos se obtenfan antes en las fabricas
de cur.idos, pero en la actualidad se obtienen
muchos de ellos cerca de los centros de pro-
duceién, ,

IDEA GENERAL DEL CURTIDO DE PIELES.

La industria referente al curtido de pieles
constituye un estudio que no es propio de una
obra de esta indole, en la que sélo se estudian
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lag plantas productoras de ma'erias curtien-
tes, a la vez que someramente la constitucién.
quimlca de las materias tanicas que contie«
nen, Sin embargo, a titulo de un breve ¢om-
plemento, creen los autores que deben dedicar
algunas lineas a la teoria del curtido, acerca
de cuya industria se han publicado obras me-
ritorias, a las que remitimog a los lectores a
quienes les interesa su conocimiento.

Se fundamenta la teoria del curtido de pie-
les en la propiedad que /ienen las materias
llamadas curtientes, cuando actian sobre la
albimina y gelatina de las pieles, en volver-
las imputrescibles, elasticas y flexibles.

En efecto, cuando se separa la piel de un
animal, quedando hiimeda, entra en putrefac-
cién o se endurece, y en el caso de estar seca,
se vuelve cérnea; en ambos casos se transfor-
ma en cola soluble, cuando sobre ella ac \a
el agua hirviendo. Todag estas transformacio-
nes no tienen lugar cuando ha experimentado
la operacién llamada curtido.

Las pieles de los animales estin integradas
por tres capas, que son la epidermis, la piel
propiamente dicha y los tejidos grasos. La se-
gunda, llamada dermis o corium, es la que
realmente ‘iene interés en el curtido; esti
constituida por un tejido conectivo, formado
por manojos de fibras, que si bien estan en-
trelazadas con holgura en la parte inferior de
la piel, lo estin, por el contrario, en la parte
epidérmica, en forma maciza. Es'riba, pues,

TINTORBAS 16
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el curtido en la separacién de la dermis de los
dema4s tejidos y su transformacién en cuero.

La preparacién de las pieles, antes de so-
meterlas al curtido, requiere varias operacio-
nes, que 86lo nos limitamos a mencionar; ta-
les son las llamadas depilado, encalado, exu-
dado, macerado, etc. Ahora bien; el curtido
propiamente dicho se efec.lia en las tres for-
mas que se indican a continuacién:

1. Curtido vegetal, Curtido con el Zanino
en varias formas.

2.° Curtido mineral, Curtido con sales me-
talicas,

3.2 Curtido al aceite. Curtido con aceites o
grasas,

S6lo nos interesa de los tres grupos el pri-
mero, por la sencilla razén de que en él se
emplean las materias curtientes vegetales que
se estudian en esta obra.

En las materias curtientes vegetales, aun
cuando e] elemento primordial sea el faiino,
éste va acompafiado de otras sustancias gue no
son tanicas, como los aziicares, las gomas, ma-
terias colorantes y resinas, que intevienen fa-
voreciendo el curtido de varios modos, como
son el aumen'o de pego, la solidez, iniciando
fermentaciones que son favorableg cuando no
son absorbidas,

Las pieles que se utilizan en las tenenas son
frescas o secas; en este segundo caso se han
conservado sin entrar en putrefaccién, me-
diante el salado, pero es mnecesario ablandar-
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las antes para que adquieran flexibilidad, ma-
cerandolas varios dias en agua o en agua de
cal. Las pieles que se usan para los cueros
duros son las de buey y bufalo, y para los
blandos, las de caballo, ternera y vaca; las
de carnero y cabra se utilizan para badanas,
gamuzas, guantes y ‘afilete. En cuanto a las
materiag curtientes, son tan variadas, que
basta echar una ojeada a los epigrafes de las
plantas que se estudian en esta obra. Estas
materias, molidas convenien emente, se some-
fen a una lixiviacién sistematica, a tempera-
tura adecuada, para obtener los liguidos nece~
sarios para el curtido, gun cuando en algin
caso e] agua debe estar fria, como en el del
gambir. Estos liquidos, bien sea solos 0 mez-
clados con los extrac'os curtientes de uso ge-
neralizado, son los que sirven de base para
la industria del curtido. Las partes ya agota-
das se utilizan como combustible.

10S EXTRACTOS CURTIENTES.

La industria de las materias tanantes, con
el fin de simplificar en lo posible las opera-
ciones inheren'es a la misma, viene utilizan-
do las materiag extractivas de las plantas
empleadas en el curtido o tenerias.

En efecto, sabido es que las plantas tani-
feras nos proporcionan las diversas partes de
las mismas mAs o menos ricas en ma'erias
tnicas; pero como el transporte ha de oca-
sionar forzosamente gastos por las grandes
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cantidades de las mismas que la industria con-
sume, se pensd, desde luego, a semejanza de
lo que se hace en farmacia, en el empleo de
los embractos obtenidos, con el fin de reducir
a pequefio volumen el empleo de lag primeras
ma erias utilizables, al mismo tiempo que se
prescinde de los residuos insolubles, o no uti~
lizables, en el curtido.

Comprendida la utilidad que reportaria en
la praciica el empleo de los extradios cuntien-
tes, se emprendié su obtencion en América,
siguiendo Francia su ejemplo, y més .arde
otros paises, En Italia se inici6 la prepara-
cion de los extractos en 1878, bajo la direc-
cién del industrial Lepetit, continuados des-
pués por Dollfus; hasta que en 1891, la razén
social “Lepeti*, Dollfus Ganser” dié un gran
desenvolvimiento a la preparacién de los ex-
tractos de materias curtientes, estableciéndo-
se en 1895, en Garesio (provincia de Cuneo),
un gran establecimiento, Segin el Profesor
De Mori, la indus'ria de estos extractos en
Italia ha sufrido tales perfeccionamientos,
que no sélo compite, sino que supera a la de
otros paises. La industria de estos extractos
no se limita tan sélo a las obtenciones, sino
que se aprovechan los residuos insolubles, co-
mo sucede con e] extracto de casta#io, que con-
tiene un 8-4 por 100 de nitrégeno, empledn-
dose como abono,

Para la obtencién de los extractos se utili-
zan diversas par.es vegetales, como son las
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cortezas de preferencia, pero también los le-
fios y las hojas. El nimero de los gue pueden
ob'enerse es de importancia.

En el cuadro adjunto, tomaBo de la obra
del Profesor De Mori, se incluyen los mas
importantes.

MATERIAS ASTRINGENTES
DIVERSAS (1).

Estudiadas ya las ma'erias astringentes o
tanantes de méas importancia, el cuadro de las
mismas no quedaria completo si no hiciéra-
mos mencién de otras que forman un grupo
especial, puesto que no pueden incluirse en
los citados anteriormen e, Nog referimos a los
llamados en Farmacognosia Productos extrac-
tivos, Son los Catecus y los Kinos, que salvo
alguna excepcién, no los suministran los ve-
getales directamen e, sino que son necesarias
varias manipulaciones,

CATECUS.

Catecit de Areca, (C. de Ceylan): Aveca
Catechu (Palméceas). '

Idem Acacia: Acacia Catechu y A. Swma
(Leguminosas). Del 30 al 60 por 100 de ta-
nino.

Idem cdbico (Gambir) : Unecaria Gambir y

(1) Véase De Mori, pags. 108 a 115, para otros de-
talles,
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U. Gambir,

U. dcida (Rubiiceas). Del 30 al 60 por 100
de tanino. Es tintéreo ademds.
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KINos.

Kino de la India (K. de Malabar): Ptero-
carpus Marsupium y P. indicus (Legumino-
sas). Del 50 al 75 por 100 de tansno.

Idem de Gambia (K. de Africa): Pt. eri-
naceus.

Idem de Maduga (K. de Bengala): Buftea
frondosa (Leguminosas).

Idem de Australia (K. de eucalipto) : Eu-
calyptus rostrata, E. ciriodora, E. resinife-
ra y E. corymbosa (Misticeas).

Idem de Jamaica: Coccoloba wvifera (Po-
ligoniceas).

Idem de Colombia: Rh'zophora Mai:gle (Ri-
zoforaceas),

Todos estos productos son astringentes, a
causa de las Taninos que contienen, Se obtie-
nen por decoccién, aun cuande algunos, como
los kinos de la India y de Colombia se ob-
tienen por incisiones en la corteza de los ar-
boles. Log kinos de Africa y de Maduga salen
al exterior espontaneamente, aun cuando pue-
den obtenerse por incisiones, El de Austra-
lia, por el contrario, se encuentra en el inte-
rior del lefio del arbol en grandes cavidades.

Los kinos son solubles en el agua, y su ma-
terial colorante tiiie de rojo. Es un buen cur-
tiente, pero de precio elevado.
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PRINCIPALES EXTRACTOS TANICOS CURTIENTES

Contenido
NOMBRE Densidad en tanino
. por ciento
/r ‘“ thracto de quebracho (le-
Variable. 35 a 63
Liquido o seco. 32a 60
300 32
24 a 30 B. 30 a 36
20 a 25 B. 28 a 33
25¢ 6 seco. 248 60
30° B. 208 30
" 250 B, 19 a 25
Idem (lefio) ........... 25° B. 18 a 30
Zumaque (hojas) 21-25-30¢ B. 18 a 26,4
Pino (corteza) ................ 200 B. 12816

LOS CURTIDOS DE PIELES
EN TETUAN (1)

Durante la estancia de uno de nosotros en
Tetuin, extendimos el estudio de la tintore-
ria mora al del curtido de pieles en la mis-
ma, visitando para ello una de las fabricas
establecidas cerca de 1a Puerta llamada de
Ceuta, uno de cuyos duefios nos recibié con
gran amabilidad. Con este motivo, giramos
algunas visitas a la fabrica o teneria, con el
fin de adquirir datos, que més tarde fueron

(1) Véase, para mas detalles, nuestro articulo pu.
blicado en la revista Ajfrica, “Industrlas quimicas de
Marruecos, Hl curtido de pieles ep Tetudn”, 1930, marzo.
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reflejados en uno de nuestros articulog apa-
recidos en la revista Africa (1), a la que re-
mitimos al lector que puedan interesarle de-
talles m4s importantes de la serie de operagy
ciones a las que los moros someten las piefes
que curten. ¥

Del articulo a que aludimos tomamos akz‘
gunog datos, sin entrar en el detalle de ]
operaciones, puesto que el objeto de la pre-
sente obra no es el de transformarla en
nual del curtidor.

La fabrica contaba con unos 100 operarios,
y era una de las mas importantes de las dos
que habia en Tetuan, y que suponemos segui-
ran existiendo; ocupaba una gran extension
de terreno, Las pieles que se utilizaban eran
lag de cabra, procedentes del matadero o de
otras procedencias; las operaciones duraban
tres meses, sin que en el transcurso de ellos
el personal que siempre trabaja enferme por
alglin motivo, dada la indole de las operacio-
nes. Las pieles de borrego también son tra-
bajadas en el curtido.

En las diversas manipulaciones a las que
se someten las pieles intervienen la cal, el
excremento de paloma, los higos frescos, el
salvado, la sal, las agallas llamadas chacaut,
corteza de granado, el alumbre, ete,

(1) EI procedimiento empleado por los moros tetua-
nis para el curtido de pieles, no obstante ser tan anti
cuado, excitaba en nosotros interés cientifico en las vi-
sitas que girdbamos.
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RELACION DE ESPECIES VEGETALES
RICAS EN TANOIDES

APOCINACEAS :

Aspidospermq (Quebracho blanco) Sch.—
Corteza (16-20 por 100).
BETULACEAS ;

Alnus glutinosa Geert. — Corteza (15-17
por 100),

Betula verrucosa Ehrb. — Corteza (4-56
por 100, a veces el 10 por 100 en la corteza
interna).

Carpymus betulus L.—Hojas.

BIGNONIACEAS :

Millingtonia hortensis L.—Corteza.
Catalpa congisima L.

CANNABINACEAS ;

Humulus Lupulus L.—15 por 100,
CAMELIACEAS :

Thea sinemsis L.-—Hojas (10-17 por 100).
CAPRIFOLIACEAS :

Sambucus nigra L.—Corteza (2 por 100).
COMBRETACEAS :

- Bucida buceras Sieber.—Agallas,
Conocarpus erecta Jacq.—Corteza.
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Laguncularia racemoch Goert.—Hojas,

Terminalia Chebulg Retz.—Frutos (18-52
por 100),

T. Catuppa L.—Frutog (6 por 100). cb

CASUARINACEAS ;

Casuarina equisetifolia L.—Corteza.
CELTIDACEAS :

Celtis qustralis L.—Leiio, raiz (6 por 100).
CORIARIACEAS :

Coriaria myrtifolia L.,
C. ruscifolia L,
C. angustisima Hook.

COMPUESTAS :

Eupatorium chilense Md.—Raiz.
Helianhus amnuus 1.—18 por 100.

CORNACEAS:
Garrya Fremoniii Torr—Hojas.
CONIFERAS :

Abies excelsq D, C.—8 por 100.

A, Canadensis Mich.—8 por 100.

A. pectinata D. C.—T por 100,

Cupressus sempervirens L.

Lariz Europaea D. C.—Corteza (9 por 100).
Pinus sylvestris L.—Corteza (5-9 por 100).
P. Pinaster Ait.—Idem (25 por 100).

P. halepe.sis.—Idem,
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Phyllocladus asplenifolia. Hook. — 28,2
por 100,

Ph.

trichomanoides Don.—Corteza,

CISTACEAS :

Helignthemum Conadense Mich, — 18
por 100.

CUPULIFERAS :
Castaneg yulgaris Lam.—Lefio, rajz (7-12 -
por 100).
Fagus sylvatica L.—Corteza (2-6 por 100).
Quercus Cerris L.,

Qu.
Qu.,
Qu.

Qu.

Qu.
Qu.
Qu.
Qu.

Qu.
Qu.

Qu.

coccifera, L.—10 por 100.

Aegilops L.—Ciipulas (36 por 100).
Hex L.—Agallas (10 por 100).
wfectorig Oliv.—~Idem (8075 por 100).
lanuginosa Thuill,

pedunculata Willd,

rubra L.—12 por 100.

sesiliflora Ehr.

Suber 1,—4,89-13,2 por 100,

Toza Rosc.—8 por 100,

Valloneq Kot.—Agallas (27 por 100),

frutos (20-25 por 100),

Qu.
Qu.

prinus L.—Corteza (16 por 100),
faleata.—Ydem 6-8 por 100).

CUNONIACEAS ;

Weinmonmia glabra L.
W, racemoda Fort,—Corteza (12-7 por 100).



—- 268 —

DIPTEROCARPACEAS :
Shoreg robusta Goert.

ERICACEAS :

Arctostaphylos Uwvaursi Adam. — Hoja
(34-86 por 100),

Arbutus Unedo.—Corteza (36-4 por 100).

Calluna vulgaris Sa.ls.—Hojag y ramas.

Gaultheria procumbe.s Sails. — Hojas (5,5
por 100).

Ledum palustne L.—Hojas.

HSTERCULIACEAS :

Brachychiton curtdum.
- Heritierg litoralis Ait,.—Semilla,
EUFORBIACEAS :

Bridelia montana 'Willd.-——Corteza.

Br, tomentosa D. C.—Idem.

Macaranga Roxburghii Wigt.—18 por 100.
Phyllantus emblica L.—Fruto.

ERITROXILACEAS :
Erytroxylon suberosum S. H.—Corteza.
E. tortuosum Mart.—Idem.
GERANIACEAS :

Pelargonium scutatum D, C.—Raiz.
Geranium sanguwmeum L.— Rizoma (17,3
por 100).
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G. maculatum L.—ldem (27,8 por 100).
G. mepalense Swet.—Idem (42 por 100),
G. Wallichianum D. Don. — Idem (26
por 100).
GRANATACEAS :
Puinica Granatum L.—Corteza (22 por 100).
HALORAGIDACEAS : '
Gunnera chilensis Lam.—Raiz (9 por 100).

HIPOCASTANACEAS :

Aesculus  hipocadiwnum L. — Corteza (2
por 100),

ILICACEAS:

Ilex Paraguayensis S. H. — Hoja (12
por 100).
I, vomitorig Ait.—Idem (7,39 por 100).

IRIDACEAS :
Iris pseudoacorus L.—Rizoma,

LAURACEAS;

Beilschmiedia obtustfolia Bent et Jook——
Corteza.

Chrisimannia Eurondi; E, Dennst. — Hojas
semillas.

Cryptocarya Peumus,

Cimamomum Zeylanicum Brey. -—Corteza
(2,8 por 100).
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Persea lingua Nees. — Corteza (17,6
por 100).

P, Meyeniana Nees.—Idem (idem).

Sasafrds officinale Nees. — Raiz (5,8
por 100),

LEGUMINOSAS ;

Acacia arabica Willd. — Fruto (25-33
por 100).

A, Catechy Willd.—Catecu (560 por 100).

A. cave.lin Hook et Am.

A, Cebil Griseb.—Corteza.

A. dealbata Link.—Corteza (10-30 por 100).

A, decurrems Willd. — Corteza (9,5-11,6
por 100).

A. farnesigng Willd.—50,65 por 100.

A. lasSiophylla Benth. — Corteza (20-24
por 100).

A. mollis;ma Willd.—10-54 por 100,

A. milotica Desf.—25-30 por 100.

A. melanoxylon R. Br,

A, penminervis Sieb. — Corteza (10-35
por 100).

A. pyciracantha Benth.—Corteza (38,849
por 100),

A. saligna Ventdl,

A. sumg Kurt.—Catecu (30 por 100).

Apuleia, precox Mart. — Corteza (82
por 100).

Butea frondosa Roxb, — Kino (30-40
por 100). ‘

Cassia auriculota L.—12-20 por 100,
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Ceratonia siligua L. — Corteza (55-60
por 100).

Cesalpinia brevifolia Baill. — Frupo (68
por 100).

C. cacalaco H. y B.—Idem (30 por 100).

C. coriaria Willd—Fruto (30-45 por 100).

C. digyna Roth.—Fruto.

Caesalpinia melanocorpa Grisb.—Hoja (21
por 100).

Idem tinctoria H. B. K.

Dimorphandra mora Scronb et Benth,

Erythring corallodendron L.—Corteza,

Elephanthorrizq Burchellii Benth. — 25-30
por 100,

Enterolobium timbuvq Mart.—Corteza.

Kramerig triandria R. et P.

K. tomentosq Turr.—Raiz (8-9 por 100).

K. la. céolata W, et Arn.

Milletia megasperma Benth. — Kino (78
por 100).

Mimosa insignis.

M. pudica L.—Raiz.

Pipta .enia rigida Benth.—40 por 100,

Pterocarpus marsupium Roxb.~~Corteza (65
por 100) y kino (76 por 100).

Pt, erinaceus Lam.—XKino (80-40 por 100).

Pt, indicus Willd.

Pithecolobium Clypeariq Benth.

P. Avaremotemo Mart,

Prosopis ruscifolia Griseb.—Corteza.
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Shyphnode. dron Barbalimao Mart.
Xylia dolabriformis Benth,

Inga dulcis.

I. cordistipule Mart.—Corteza.

MIRTACEAS:

Eucalyptus citriedora Hook.—Kino.

E. corimbosa Sm.—Idem.

E. globulus Labil.—10-15 por 100.

E, leucoxylon F. Mull. — Corteza (41
por 100).

E. rosirata Sch.—Agallas (44 por 100).

Jambosa aromatica Mig.—Lefio (5 por 100).

Mirtus Argan H. B, K.

Psidium Guayaba L.—8,3 por 100.

Ps. populeum.—27 por 100.

Ps, pyriferum L.—12 por 100,

Melaleuea uncinaa R. Br.

MELIACEAS :
Toona ciliata Roem,

MALPIGIACEAS :

Malpighia spicata Cav.
M. aliissimq.

PALMACEAS:

Areca Catechu L.—14-18 por 100,
Diplo.hemium mariimum D, C.—Corteza.
TINTOREAS 17
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Myvrica Gale L.-—Corteza.

My. sapinda Wall.—Idem.
MORINGACEAS ;

Moringa pterygosperma Benth.--16 por 100,
PROTEACEAS:

Banksia serras L.—Corteza.

B. integrifolia L.-—Idem,

Guevi. a Avellang Mol.—Corteza y fruto.

Leucoddndron arge.teum R. Br.-—Corteza.

Leucospermum conocarpum R. Br.—Cor-
teza,

Proteqg mellifera Thum.—Corteza,

Pr. grapdiflora Thumb.—Corteza.
MORACEAS :

Cecropia pulmata Willd.-—Corteza.

PIROLACEAS :

Chimaphilla, umbelln ¢ Nutt.—4 por 100.
Pirola umbellata L.—Hoja (4 por 100).

PLUMBAGINACEAS ;

Stalice coriaria Hoffm.—Rafz.
S. latifolia Sm.
S. Limonium L,
LITRACEAS:
Laavsoniq inermis L.—Hojas.
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LILIACEAS ; ‘
Lilium erectum L.—Rizoma.

LECITIDACEAS :
Barringtonia uacubangula Goer!.—Corteza.
B. racemosa L.—Idem,
LITRACEAS:
Liivaea Guliesii  Griseb, — Hojas (8,6
por 100),
LORANTACEAS :

Plirygilanthus tetran 'vus R. et P,

MALPIGIACEAS :

Bunchosia uberculata D. C.—Corteza.
Malpighia punicifolia L.—Corteza (21-22
por 100,
- Byrsonima gpiccata R. et Suss.
By. alissima D. C.

MALVACEAS :

" Eleocarpus den:atus Vahl.—Corteza (21,8
por 100),

MELIACEAS:

Soymida febrifuga Sus.

Cedrelg bmsm(»mms S. H. — Lefio (5,61
por -100).

Carapa g’uyamenms Aubl.



MAGNOLIACEAS :
Drymis Wistheri Fors.—Corteza,
Michelia repeus L.—Fruto,
MONIMIACEAS :
Atherosperma moschafa Labil,

MELASTOMACEAS :

Bellucia grossulario.deg 'Trinna,—Corteza.
B. Aubleti; Naub.—Idem.

POLIGONACEAS :

Coccoloba uvifera L.

C. pubescems L.

Polygonum. amphibium L,

Rumex himenosépalum Tor.—Rizoma (28-40
por 100).

RIZOFORACEAS :

Briiguierqa gymnorrhiza Lam.-— 127,7-176
por 100).

Cer.ops Candolleang Art.—Cortezg (13-31
por 100),

Kanaelia Rhadii W. et Arn, — 11-13
por 100).

Rhizophora Mangle L. — Corteza (22-83
por 100).
Rk, mucronate Lam.—4-30 por 100.

RAMNACEAS :

Culubring reclinata Brong. — Corteza (9
por 100).



— 281 —
Palivrus aculeatus Lam,
RANUNCULACEAS ;
Paconia officinalis L.

ROSACEAS :

Armeniaca vulgaris Lam. — Corteza (36
por 100).

Ceragsus avium Moench. — Idem (24
por 100).

Geum chiense Bab.

G. wrbanum L.—Rizoma (2 por 100).

G. japonicum Th.

G. atrictum Sol.

G. rivale L.

G. virgivanum L.

Hagenia Abyssnica Willd.—24 por 100.

Pobylepis incana H. B. K.

Tormentilla erecta L. — Rizoma . (174
por 100).

RUBIACEAS:

" Nauclea Gambir Hunter,

Psathura angustifolia J, de Corf.—Corteza,
Ps. borbonicq Gm.—Hoja.

Uncarie deida Roxb.

U. ovalifoliq Roxb.

U. Berraysii F. V, Muell,

U. sclerophylla Roxb.



RUTACEAS :
Xenithoxylum Coco.— Ho,]as (6,13 por 100).

SAPOTACEAS :

Chrydophyllum glycyphlwum Casr.—Corte-
za (7,5 por 100).
Dipholig salicifolin D. C.—Frutos.

SANTALACEAS :
" Owiris alba L.
SALICACEAS:
Salixz arenaria L.
S. alba L.—Corteza (6 por 100).
S. acutifoliq Willd.--Corteza (9-14 por 100).
8. capres 1L.—10-98-10,66 por 100.
S, cinerea 1.—15,99-16,33 por 100.
S. purpirex L.—~Corteza (8-10 por 100).
S. Russcliona Sm.

8. triandrig L.—33 por 100.
S. viminalis L.

SAXIFRAGACEAS :

Heuchera ameriogna L. — Rizoma (20
por 100).

H, cortusa Mich.—Idem.

H. viscita Pursh.—Idem.
SAPINDACEAS: ‘

Paulinia sorbilis L..—86 por 100,
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TLLIACEAS :
Heliocarpus anieviconus 1.-—Corleza,
TEREBINTACEAS ;

Angeandium occidenlale L.—Frutos.
Mangifcera indieca L.—Hojas (22 por 100).
Pistacia Lentiscus L.——Corteza (60 por 100).
P. Terebinthus 1.,
Rhus Coriuria L.—Hojas (13-15 por 100).
Ru, Cotinus L.—Ramag (13-26 por 100).
K. juvenive Li-—Agallas (70 por 100).
Rh. mirtifolia—~—Hojas (10-24 por 100).
Rh. pentaphylla Desf.
Rh, tiphy. a L.—Ramas (12-16 por 100).
Rh, -gsemialatea Murray. — Agallas (57-77
por 100). .
Schinopsis Balansae Engl.—Corteza. »
Ser. Loventzit Ergl, — Corteza (15-24
por 100).
Schinus dependens Ort, — Hojas (19-20
por 100).
TAMARICACEAS :
Tamarixz julaice L.—Agallas (35 por 100).
T. africana Poir.—Agallas (30 por 100).
T. oriemtalis Vahl.—-Agallas.
T. wrticulata Vahl.—Idem,
{/LMACEAS:

Ulmus campestris L. — Corteza (3-8
por 100),
Barbeya obeoiltes Sw.—Corteza.




VACCINIACEAS ;

Vuzreindium  myriillus L. — Hoja (5-8
por 100).
V. V.ts-idsa,

VERVENACEAS :
Vockameria é..ermis L,

YUGLANDACEAS : ,
Yuglans nigra l.—Raiz (30 por 100).
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PLANTAS CAUCHIFERAS

Con el nombre de plunius cauchiferas se
conoce:n todas aquellas que se utilizan para
obtener el caucho, jugo laticifero de las mis-
mas, que en la industria goza de aplicaciones
tan variadas como importantes,

El estudio del caucho merece especial aten-
cién, no sélo por sus aplicaciones, que son
excesivamente numerosas, como ya dijo el
Dr, Fr. Hall Thorp, sino porque, ademas de
ir su consumo en aumento crecien‘e, la pro-
duccién es necesario vigilarla cuidadosamen-
te, debido al poco esmero gue, segiin Nicholls-
Pittier, se tiene en la recoleccién, asi como
por el temor de Ja destruceién de log hosques.
utilizados en la explotacion de sug arboles cau-
chiferos, ante la impotencia de los Gobiernos
para su proteccién eficaz, Debido a estas cau-
sas, es por lo que la agricultura auxilia a Ia
industria, fomentando en este caso el cultivo
de las plantas cauchiferas,

Las plantas reproductoras de caucho viven
en la zona tropical, especialmente en el he-
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misferio occidental. Se trata de arboles o be-
jucos que pertenecen a diversag familias, co-
mo veremos en el cuadro de especies que se
inserta en este trabajo; sin embargo, segin
Nicholls y Pittier, las principales especies
americanas, productoras de cawucho, son las
tres siguientes:

Heves—Especieg del género Hevea.

Hules.—Especies del género Caslilloa.

Manisobas.—Especies del género Muniho;.

Sobre estag tres clases de plantas cauchife-
rag se han efectuado ensayos de aclimatacién,
aportdndose capitales de importancia para ob-
tener éxitos variados. No debe olvidarse como
planta cauchifera importante las especies del
género Sapum, que reciben diferentes nom-
bres, como los de murupita (Amazonas), cau-
cho virgen (Colombia), yos (Cosla Rica),
tuchpong (Guyana inglesa) y lecheros (Vene-
zuela).

El origen del conocimiento del caucho es
necesario buscarlo en América, donde los in-
diog Cambibas, que habitaban el distrito de
las Amazonas, extrafan del &arbol llamado
cientificamente Hevea Brasiliensis una 8us-
-tancia que conocfan con el nombre de Cauchu.
No sélo era conocido en el Brasil, sino tam-
bién en Méjico.

Los autores que en sus escritog se han ocu-
pado de América por varios conceplos tam-
bién nos hablan del caucho, y prueba de ello
que, en 15624, Bernardo de Sahagum, al ha-
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blar del arbol llamado Ulequahuilt, que tal
vez fuera la Castilloa elastica, aludia en sus
escritos a una materia elastica, que seria se-
guramente el caucho, Un afio después, Mar-
tir de Anghiera, también lo menciona.

Datos mas concretos fueron deb’dos a Tor-
quemada, quien, refiriéndose al Arbo]l Casti-
Uow, ya dijo que este Arbol suministraba, me-
diante incisiones, una especie de leche que,
tratada por el agua hirviendo, o bien some-
tiéndola a la evaporaciéon. terminaba por dar
una sustancia, con la cual se podian obtener
vestidog e impermeables, asi como objetos di-
Versos,

A partir de esta fecha, es necesario llegar
al afio 1723, en el que P. de Neuville facilits
datos de esta sustancia., M4s tarde, e] astrd-
nomo francés La Condamine, que en uhién
de los nuestros, Jorge Juan y Antonio Ulloa,
fueron al Perq, en 1786, tuvo ocasién de reco-
ger muestrag de caucho que fueron remitidas
por el primero a la Academia de Ciencias de
Paris en 1751, en unién de una nota que se
public6 en las Memoria de aquella Corpora-
cién cientifica.

Por aquella época, La Condamine recibié de
Fresneau, proceden’es de la Guyana, varios
objetos fabricados con eaucho, a la vez que le
indicaba el método seguido en la recoleccién
que lo era por incisiones, as{ como el proce-
dimiento de coagulacién mediante el humo, El
latex utilizado era el procedente de la Hevea
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guyanensis, que fué descrito en 1762 por
Aublet,

A partir de esta fecha gon varios los auto-
reg que se han ocupado del caucho desde di-
ferentes puntos de vists, como Priest-
ley (1770), Grossart (1791), Champion (1811),
Hancock (1821), Mac Intosh (1823), Goo-
dieart (1840), Morey (1815), etc., etc,

OBTENCION DEL LATEX.

Dada la variedad de géneros y, por lo tanto,
de especies, asi como la de localidades donde
se explota el caucho, es légico suponer que
log procedimientos de extraccién del latex, o
sea el sangrado de los cauchales, nos ofrezca
muchas variantes. No es propio de una obra
de este génerq en la que se estudian cuestio-
nes muy variadas, el entrar en detalles de
esta clase de operaciones, que se defallan en
obras especiales; por esta causa, nos hemos
de limitar a dar a nuestros lectores una idea
somera de los procedimientog de obtencién de
tan importante jugo laticifero,

La edad mas acertada para la obtenciéon pa-
rece ser las de los sicte afios, es decir, g par-
tir de la primera florescencia; es detalle este
de importancia, por el hecho de que, no ha-
biendo sido tenido en cuenta en los primeros
tiempos, fué la causa de la pérdida de las
grandes plantaciones.

Se i.jene en cuenta para la obtencién del 14-
tex el grosor que alcanzan log tallos, que debe
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ser de unos 30 centimetros de diAmetro; pero
tampoco parece ser regla general, puesto que
las especies del género Manihot se explotan
cuando el tallo presenig un didmetro de 10
centimetros, y su edad entonces sblo es de
cuatro anos.

Lias operaciones de sangrado se practican,
en lag épocas de menog calor, antes de las
diez horas del dia, limpiando antes los tron-
cos mediante lavados con agua. Se tiene en
cuen:a, al practicar lag incisiones, la profun-
didad de las mismas, con el fin de no herir
la zona de cambium, ni llegar hasta el lefio
del arbol; para esto se necesita cierta préc-
tica por parte de los obreros, que van provis-
tos de instrumentos especiales, en los que se
ha procurado, por algiin medio, fijar la pro-
fundidad de los cortes.

La obtencion del caucho de Para., proce-
dente de las Heveas, que viven en Brasil, Ve
nezuela oriental, Guayana, ete., se practica,
segin Roberto Cross, de] modo siguiente: las
incisiones llevan la direccién de arriba a aba-
jo, son oblicuas, bastante profundas y sepa-
radas unag de otras por distancias de 12 cen-
timetros. Con ellag se forma un circulo alre-
dedor del arbol, estando todas a igual altura.
El Iatex que sale 8] exterior eg recogido en
vasijas de arcilla y a las veinticuatro horas.

Terminada esta operacion, se practica una
segunda a 20 centfmetros méag gbajo en las
mismas condiciones, para luego continuar con
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ncisiones superpuestas en anstas alternanies sobre an-
tiguas espirales, Hevea (Cochinchina),

una tercera serie, y las que sean necesarias,
hasta llegar al suelo, Se calcula que en cada
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&rbol se pueden practicar unas 12 series de
seis incisiones cada una.

Cuando los cauchos proceden de Cears o
de ]as Amazonas, la lécnica no es la misma.
La corteza se limpia, desde luego, cuidadosa-
mente, antes de practicar las incisiones; pero
antes se habrad colocado oblicuamente un tu-
bo de barro o bien hecho con una liana, para
que en ¢l ge vaya reuniendo el litex, que es
conducido a una calabaza. Este mucho debe
proceder del género Manikot, asf como el an-
terior de las especies de Heved,

Bl caucho procedente del Panamdf o del va-
lle de Cauca, procede de Hépeas, ¥ para ob-
tenery, las incislones en este caso se practi-
can en forma de cruces oblicuas, las que co-
munican con una eircular que estd situada a
medio metro del guelo. Por medio de un tubo
de madera, el latex es conducido.’ a un reci-
piente,

En la Amérlca central se utiliza para las
incisiones la Casillog eldsiion; las incisiones
en este caso tienen ya variog metros de largo
y son verticales, estando en contacto por am
bos lados con otras oblicuas ya coetas. Para
esta operacién, log uleros, gue agf se llaman
a los encargados de la misma, limpian antes
el 1ronco del frhol, asi ;cpmouel suelo que le
circunda. PRI

En Afnmnde se utlhzan las hanas del
género Lan.] ta, las incicienes qise se: prac-
tican Hegan hakta el léfio, pero en Nierra Lag-
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na las tribug negras sélo practican ligerag in-
cisiones, En la India, ¢l latex que se obtiene
se deja que se coagule al aire, para luego re-
coger la masa que se ha obten’do, desecarla
al sol o bien al humo de una hoguera,
Kahler ha descrito un procedimiento curio-
so de ob'encién, que parece referirse a una
Hevea. Se practican en el tronco incisiones
oblicuas y anillos, recogiendo el'ldtex en fuen-
tes de hojalata, para luego verter el conteni-
do en un tronco hueco, o en un agujero, prac-
ticado en tierra, donde se afiade al latex agua
de jabén y una hierba especial con und da,
para recoger, al cabo de unos dias, el bloque
de oaucho, llamado en p‘anchas, que se obtie-
ne de este modo. Al residuo impuro, denomi-
rado senamby, se le da la forma de bolas.

SEPARACION DEL CAUCHO DEL LATEX.

Segiin D. Sandmann, citado por T, F. Ha-
nausek, los métodos que se siguen para la se-
paracion del eaucho dz] litex pueden concre-
tarse en los siguientes:

1.° Exposicién al humo.

Es el procedimiento indio mas antiguo, Es-
t4d fundado en la accién que e€jercen sobre
delgadas capag de latex las sustancias arti-
sépticas y el Acido acético, contenidas en el
humo,

2.2 Sustraceién de la humedad.

Se funda este procedlm ento en la exposi-
cién del litex a la acelén de la tempnratura.

TINTORBAS 1 )
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de 108 paises tropicales, en el mismo tronco
del arbol o bien conducirle g recipientes po-
rosos que absorban la humedad, o someterle
a una evaporacion,

3. Aplicacion del calor,

Consiste en la introduccion del latex en el
agua caliente, con el fin de que se retina en
la superficie,

4,2 Adicién de sustanciag diferentes,

Son variadas: se emplean jugos vegetales
4cidos, agua de jabon, dcido citrico o acético
o bien sustancias que facililen la aglutinacién
de las esferitas de caucho en la superficie de
la crema, Una de las sustancias empleadas,
que recibe el nombre de “purub”, es un pro-
ducto que estd constituido por fluoruros fei-
dos o el acido florhidrico.

ORGANOS SECRETORES DEL LATEX.

Los érganos secretores del 1atex son los lla-
mados vasos laticiferos, por contener en su
inerior el liquido llamado latex, del que ve-
nimos hablando. Ahora bien; como guiera gue
esta clase de 6rganos de secrecién de los ve-
getales presenta dos clases de modalidad, se
han dividido en vasos laticiferos simples y ar-
ticulados, perteneciendo a la primera catego-
ria los que se presentan en varias familias,
como son las Moriceas, Artocarpéceas, Apo-
ciniceas, Asclepiadiceas y Euforbiiceas, en
las que precisamente estin log géneros de
plantas productoras del caucho.



Oom longitudinal de una planta de caucho. Corte a través de la rem

Hberiana de la cortezsa de Hevea Brasiliensgis: ld., laticiferos; m.,

dios medulares; p., parénqulnln nbemno b., paréngquima cmlw
células esclerosas.
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lanta de caucho. Corte a

Corte transversal de una
e un talle de liana de la

través de la zona, cortical
familia Apocindceas (Chonemorpha megacailyx): e., epi-
dermo; la., laucum en el par‘éet;&;xlm: 1., ibras N-

nas; b.,

Los vasos laticiferos en un Ficus se extien-
den paralelamente a longitud del tronco, no
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solddndose entre sf, abundando mag en jm,
te interna de la corteza préximg & cge
para luego ir d’sminuyendo consx(;er ,
te hacia el exterior, Ry

Los vasos laticiferos se dlstmgqgn bien
los restantes del reino vegetal, ng*-sélo
su contenido, de aspecto lechoso, que a éce.s
es coloreado, sino porque las paredes de los
vasos son gruesas, de calidad desigual y por
carecer de las puntuaciones o sefiales de los
vasos corrientes,

Hemos dicho anteriormente que el caucho
es un jugo laticffero desecado, bien sea por
coagulacién o centrifugacién; es decir, es un
latex, Este litex natural eg un liqmdo lecho-
30, blanco, de consistencia variable, de aspec-~
to cremoso cuando se trats del de 1a Castilloa
eldslica.

Poco se sabe acerca de la caracteristica de
estos jugos naturales, y ello es debido a va-
rias causas, como son la facil alterabilidad de
los mismos, hasta el extremo de que, cuando
llegan a los laboratorios destinados a inves-
tigaciones, se presentan alterados. Cuando es-
to no ocurre, el jugo laticifero natural se pre-
senta acompafiado de algtin agente de conser-
vacién afiadido, con el fin de conservarlo, y,
por lo tan'o, sufre ya alguna transformacién.
Aumenta lag dificultades que existen para el
conocimiento exacto de estos jugos naturales,
el hecho de que generalmente estén orienta-
das para un determinado litex, sin perjuicio
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de que la composicion quimica ha de diferir
segiin las diversas procedencias, la época del
afio en que recolecta, las condicioneg atmos-
féricas, etc.

Del caucho natural se dice que es una secre-
cién que recuerda a la leche de los mamife-
ros, puesto que, gi bien en ésta existen glo-
bulitos de grasa, en cambio en el latex exis-
ten los de oaucho, que estdn constituidos, al
parecer, por una sustancia oleosa lfquida que
se presenta envuelta por una .fina membra-
na, que se supone sea de albiimina (Hart y
Weber) : en forma de bolitag sélidas; desde
luego; no se preserta en el latiex del Casitlloa
eldstion, que Weber ha tenido ocasién de es-
tudiar, Contra esta teoria, otros autores ad-
miten que el caucho se encuentra ya formado
por completo en el citado litex. Posible es
que estas divergencias de opinién dependan
del caucho que haya sido sometido a estudio.

Sobre la composicién del caucho se han
emitido diversas opiniones, En un principio
se supuso que el elemento principal era un
hidrocarburo de fé6rmula C,, H,:; pero siendo
desconocida la magnitud molecular del mis-
mo, se le representaba en la férmula del mo-
do siguiente (C,, H,s"), en el que con laletram
se indida que su grado de condensac’én es
desconocido, Es'a opinién fué combatida por
algunos, suponiendo que no estd compuesto
tan s6lo de carbono e hidrégeno, sino que,
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ademas, entraba e] oxigeno, siendo, por lo
tanto, un cuerpo oxigenado.

CARACTERES DE CAOUCHOUC,

La forma bajo la que se presenta el caou-
chouc en el comercio es variable, dependiendo
de la procedencia del mismo, puesto que afec-
ta la de bolas, panes, tortas, ldminas, cubos.
efcétera, teniendo a veces otras caprichosas,
que recuerdan las de hombres o animales.
También el tamafio bajo el que se presentan
las formas de caouchouc es muy variable.

El caouchouc, cuando eg puro, se presenta
de color blanco; pero lo corriente es que ven-
ga con las coloraciones pardas, negras o ru-
bias, debido a la adicién de varias sustancias
al obtenerlo. En liéminas delgadas resulta
semitrasparente, Curiosa propiedad eg la de
ser eléstico, en forma de que puede obtenerse
una longitud hasta cinco veces mayor median-
te la traccién, pero que recobra su volumen
.primitive en e] momento en que ésta cesa.
Carece de olor y sabor, pero puede presen-
tarlo a causa de fermentaciones cuando ha
sido sometido a la accién del humo, en cuyo
caso el olor resulta empireumético.

La densidad del caouchouc oscila entre 0,910
a 0,958. Es insoluble en el agua, pero median-
te la aceién prolongada de ésta puede llegarse
hasta la absbrcién de un 26 por 100; si el
agua actda hirviendo, en este caso se hincha.
El aleaho! absoluto le disuelve en la propor-
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cién de meis partes por ciento de sulfuro de
carbono, en cuya mezcla es ya soluble. En
otros disolventes, como el benceno, clorofor-
mo, esencia de trementina, etc., eg soluble en
parte, Los 4cidos fuertes concenirados le ata-
can con lentitud, los d luidos lo mismo; los
lcalis no ejercen sobre él aceién.

Cuando el calor actia sobre el caouchouc,
si lg temperatura es de 145°, se vuelve vis-
¢0s0, pierde su elasticidad y resulta adheren-
te; si la temperatura llega a los 170 6 180»,
en este caso se funde ya bajo 1a forma de un
liquido negruzco que, por el enfriamien’o, re-
sulta viscoso, A 0° toma la consistencia del
cuero. Cuando se quema, su llama resulta olo-
rosa, blanca y fuliginosa. Por dltimo, cuan-
do se le somete a la destilacién, se obhlene
en este caso el llamado aceite de caouchouc,
que resulta ser una mezcla de hidrocarburcs
lfquidos, entre los cuales se encuenjra el #so-
préno. Este aceite fliido resulta ser su me»
jor disclvente.

El caouchouc es soluble en €] azufre fundi-
do, dando lugar al llamado cacuchouc vulca-
nizado, k

Sometido el caucho a la accion del calor, se
funde; pero el punto de fusién no parece. ser
cons'ante; sin embargo, una muestra bien la-
vada tuvo como punto de fusién, segiin Hen-
‘riques, los 120°; durante esta fusién se ‘des-
compone, puesto que, al enfriarse el producto
fundido, no se solidifica, Si el producto vis-



coso obtenido se somete a una destilacion, se
obtiene en esle caso el llamado cawchucina,
que eg un aceite del caucho crudo, de cuya
composicién forman parte varios hidrocarbu-
ros de cadena abierta, en unién de terpenos
aroméaticos,

Ha sido de gran importancia el estudio lle-
vado a cabo en la descomposicién pirogenada
del caucho, asi como la composicién del aceite
resultante en mano de varios experimen'ado-
res, porque estos estudios han permitido co-
nocer todas las especies quimicas que la inte-
gran, llegando a formar Ditmar un cuadro en
el que constan todos log hidrocarburos, sus
caracteristicas y los nombres de los descubri-
dores que han intervenido. '

Prescindiendo de las férmulas de constitu-
cién, para no complicar la exposicién, dire-
mos que los hidrocarburos obtenidog fueron
los siguientes:

Caucheno, — Punto de ebulhc16n 12-18°.
Densidad, 0,65.

Trimet'l aatileno (Cs H,,).—Punto de ebulli-
cién 33-38-. _

Faradayina. — Densidad, 0,654. Punto de
ebullicion, 33-44°, .

’ Isopreno (Cs H,).—Densidad, 0,6823. Punto
de ebullicién, 37-38°.

Miroano (Di isopreno ) (Cio Hye). — Deraa-
dad, 0 8286, Punto de e¢bullieidn, 147-150,

Terpeno (de Harr.es) (C,, H,,). — Densi-
dad, 0,8309. Punto .de ebullicién, .168-189°,
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Cauchina (D?«pmtap) (Clo Hm). — Densi-
dad, 0,8428. Punto de ebullicién, 171°

Heyedno (Czo Hs-.»).——-Densidad, 0,921. Punto
de ebullicién, 2520,

Politerpdio.—Deslila a mids de 300°.

De todog estos compuestos, parece ser el
més interesan'e el isopreno, puesto que de 6l
se ha partido por algunos investigadores para
la obtencién de caucho sintético. Este cuerpo
no sélo se produce en la descomposicién piro-
genada del caucho, s:no también cuando se
hace pasar el vapor de esencia de trementina
por un tubo calentado al rojo sombra.

Dard mna idea de la composicién quimica,
que modernamentie se 'atribuye al latex, los
adjuntos datos que facilitan los farmacéuti-
cos belgas Wattiez y Sternon, en su Chimie
vegelale:

CONSTITUCION QUIMICA DEL LATEX
. EN GENERAL

" Agut.—Variable del 50 al 85 por 100,

SUSTANCIAS QUE PUEDE TENER EN SOLUCION

- Sales minerales.—Azufre, calcio, cloro, gili-

cio (casi constantes); aluminio, herro (fre-

ouentes) ; magnesig, potasio (abundantes).
Glicidos —Manitol, inositol, glucosas, etc.
Fenoles.—Lacco), urusiol, ete.



- Actdos ongdnicos.—Acido malico: el meco-
nico en el opio.
Alcaloides,
SUSTANCIAS EN SEUDOSOLUCION
Prétidos, fitosteroles y fitinas.
Diastasas abundantes y variadas,
Inulina (en el latex d2 las Compues:as).
Taninos, gomas y mucilagos.

SUSTANCIAS EN SUSPENSION

Materias albuminoideas, grasas, esencias,
ceras, almidén, resinas e hidrocarburos.

Concreténdose al caso particular del cau-
cho, los autores citados dicen que estd cons-
titufdo por un carburo de hidrégeno rescltan-
te de la polimerizacién del terpeno (C,, Hy)n
o por una mezcla ‘de variog polfmeros, En
cuanto a los glébulos del caucho, afiaden, que
son muy finos y que estin dotados de movi-
miento browniano,

El anélisis del caucho ha sido llevado a cabo
por varios autores. A continuacién exponemos
dos ejemplos.

El latex de la Hevea brisiliensis, segiin Fa-
raday, responde a la siguiente composicién:

) Por 100

Agus, &cldo, etC, .....cciviiiiiiiiiiiinee 53,37

CAUCHO PUTD ..oceeeveiiinrnnnniiie e seecrane e s 81,70
Suuta.nclu colorantes amargas y nitrogena-

QBB ...ovivnnirenrnienirniinres s s sre s nesnanee 7.00

Idem solubles en el agua y alcohol .........ceeeee 2,90

Idem albuminoldes .........c..cceceeiiiiimicininininenees 1,90

COrR .ccrneirecnrnrnneenreetintnnacisnessetusunssensaeronsansnenees 0,13




— 204 —

Lascelles Scolt facilité otro analisis, si bien
se desconoce la planta que fué objeto del
mismo:

Por 100
CRUCHO civiviiiiniii e 37,13
AlBUMINA ol e 2,71
RESINA ..oiiivriiiniiiii o sss s esenasisoaraeenns 3,44
Aceite esencial ................ Vestigios.
AZOCAT .c.ovvvviiiniiriainians . 4,17
Sustancias minerales .. . 0,23
AQUR et . 82,32

‘Fhcilmente se observa las d'ferencias en la
composicién quimica de las dog muestras de
14tex estudiados, ‘

A estos elementos conviene afiadir los en-
contrados por otros autores, Asfi, por ejem-
plo, Weber, operando sobre el litex de la
Casdilloa, encontré un glucésido que tiene
cierta relacién con la esculetina, y Girard, por
su porte, los cuerpos llamados dambonita,
bornesita y matezita, siendo las férmulas del
primero y tercero, respectivamente, C* H*®
0°.3H:0 > y C, H,o 0,, que guarda relacién
con la inosita; en cuanto al segundo, se le con-
sidera como el éter monometflico de dicha
irosita. Weber, citado anteriormente, en el
gluedsido por él estudiado observé que por
desdoblamiento ge obtenfa también la citada
dambonita,



— 280 —

ANALISIS DEL CAUCHO.

Dads la variedad de formas comerciales y
las variadas aplicaciones del! caucho, es de su-
poner que en la prictica se le someta a deter-
minadas investigacionesy analf icas para la
eleccion de las muestras. El Profesor Villa-
vecch’a las reduce a las siguientes:

1. Determinacién de la humedad,

2. Idem de las cenizas,
© 38.° Idem de las sustancias resinosas,

4 Idem del caucho puro.

Parg esta idltima investigacién, el Profesor
Villavecchia expone dos métodos, que son los
de Spence y Harres-Fendler,

Cuando se trata del caucho vulcanizade o
elaborado, las delerminaciones en este cao
son mAs numerosas. Son las siguientes, segtin
el mismo autor:

1. Determinacién de la humedad.

2.° Idem de las cenizas.

8.c Idem del azufre total.

4.2 Idem del cloro.

b.c Idem del antimonio y del mercurio.

6. Idem de las sustancias solubles en la
acetona,

7.2 Idem del betiin, alquitran y pez.

.* Idem de log fac is 0 aceites oxidados.
9° Idem del caucho puro y del 8. y Cl.
combinados,

10. Investigaciones de las sustancias mine-
rales y otras sustancias inertes.
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11. Ensayos técnicos:
Ensayo quimico.
Prueba fisica,

Idem mecanica.

LOS PRINCIPALES ARBOLES PRODUC-
TORES DE CAUCHO

El ilustre autor H. A. Alford Nicholls, al
hablar del caucho, reduce a tres grupos las
especies productoras de caucho, que son las
llamadas hules, heves y manisobas, sin per-
juicio de que existan otras, como ya hemos
indicado.

CASTILLOA.

Las especies de este género reciben el nom-
bre de hules. Las importantes son las si-
guientes:

Castilloa elastica.—Vive desde Méjico al
Peri,

C. lactiflua.—Como la anterior,

C. australis—Vertiente pacifica del Sur
de América.

C. Ulei—Cuenca del rio Amazonas,

Las especies del género Castilloa son arbo-
les grandes. Sus tallos gon poco ramificados,
esheltos y lisos, de los que brotan las ramas
ahuales durante el primer periodo de creci-
miento, Las raices de estos Arboley son super-
ficiales. Las hojas son alargadas, en general
acorazonadag en la base, agudas en el olro



Plantaciéo de Castilloa eldstica (Java).
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extremo, son grandes y caedizas, pero se re-
nuevan tcdos los afios y a un mismo tiempo.
Son plantas unisexuales, cuyos Organos se

.7, presentan en recepticulos mis o menos con-

* cavos, Las semillas son ovoideas o redondea-
day, de manejo delicado, puesto que conser-
van s6lo un mes su facultad germinativa,

Periencce este género a la familia de las
Artocarpaceas.

HEVEA.

Este género pertenece ya a la familia de las
Euforbiiceas. Sug especies rec ben el nombre
vulgar de heves. Son arbustos, pero pueden
‘Nlegar a ser arbole: corpulentos. Las hojas son
alternas trifoliadas. Las flores son un’sexua-
les, en racimos verdosos, poco aparen.es, si-
tuados en la extremidad de lag ramas nuevas.
Lag semillas, que son de tamaifio variable, se
encuentran reunidas en la cépsula en nime-
ro de dos o tres, Son de forma alargads y
lisas,

MANIHOT.

Este género pertenece también a la misma
familia de las Euforbifceas.

El Manihot glaz'ovii es un arbol que llega
a la altura de los 12 metros, de tronco I'so y
ramas poco desarrolladas, con las que forma
una copa deprimida y redondeada; las raices
son tuberosas; las hojas constan de tres a sie-
te l6bulos. Las flores estdn dispuestas en ra-
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Manihot Glagziovii.

cimos, Los frutos son capsulas dehiscentes,
que ofrecen la particularidad de proyectar sus
semillas a distancia.
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SAPIUM. "

Las especies de este género mmbléa per-‘
tenecen a la familia de las Euforbmceas Son
arbustos de los paises tropicaley, dn¢ presen-
tan las hojag alternas, con inflorescehcias en
espigas o racimos, unisexuales; el fruto es
una cipsula dehiscente_

Este género tiene dog especies, que se uti-
lizan para la extraccion del caucho, si bien
su latex sea acre, caustico y venenoso. Nos re-
ferimos al S. aucuparwm Jacy y al S. Biglan-
dulosym Mull, de la América del Sur y de la
India occidental, También se emplean como
medicinales.

El S. sebiferum, por el contrario, que es de
China, es, en cambio, explotable por su ma-
teria grasa. Es el llamado arbol del sebo,

Aun cuando se concede menos importancia
por algunos autores como productorag de cau~
cho a las especies de otros géneros, daremos,
no obstante, de.alles de las siguientes:

Las especies dal género Landolhia, como
la L. ovarie 8is, del Alto Guinea; L. Klainei,
del Bajo Congo; L. Humbolt., L. senegalen.xs
y L. Kirkii, son lianas que llegan a los 50 u
80 metros de altura, de flores blancas o ama-
rillas, dispuestas en racimos; los frutos tie-
nen forma globosa, su pulpa es carnosa y a
veces son comestibles, Son originarios del
Africa tropical,

La Hancormmia especiosa, por el contrario,



Landolphia Madagascariensis.

s6lo alcanza los cuatro metros de altura, sus
ramas son tortuosas, las hojas poco abundan-
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tes y los frutios que son aromaéticos y azuca-
rados resultan comestibles,

La Euphorbia Intisy es un arbustito de
unos seis metros de altura, de hojas peque-
fias, que se encuentra entre la maleza en Ma-
dagascar.

El Parthéenium argentatum, originario del
Brasil ya pertenece a la familia de las Com-
puestas; llega a un metro de altura; gus ho-
jas son en'‘eras o sinuoso-dentadas, argenta-
do-grisiceas; las flores, amarillas, poco visto-
sas. Se le llama vulgarmente guayule o hua-
yule, Eg a veces cultivado.

El Brasil, con el fin de mantener su hege- -
monia en el mercado mundial del caucho,
tiene dictadas unas reglas, cuyo resumen
transcribe el Dr, Poch Noguer, al estudiar
el cultivo de estas plantas, Por el interés que
puedan ofrecer, las iranscribimos integra-
mente:

Exencion de derechos de importacién de
todos los utensilios y materiales empleados
en el cultivo de los cauchales; lo mismo que
los de aplicacién en las operacioneg de ex-
traccién y purificacién del producto.

Concesién de bonificacioneg comprendidas
entre 280 pesos y 800 pesos, para los que for-
men una explolacién, hasta la época de posi-
tivo rendimiento,

Establecimiento por el Gobierno de Esta-
ciones experimentales, distribuidas en dife-



Euphorbia Intisy.
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rentes regiones, dentro de la zona de vegeta-
cion del eaucho.

Construccién de viviendas y hospitales en
log lugares de explotacién, para los obreros
empleados en los cauchales,

Construccion de vias férreas y dragado de
log rios para que, siendo navegables, puedan
alcanzar con ello lag exploraciones, maxima
produccién y rendimiento.

Promocién de centros alimenticios destina-
dos al personal de cauchales.

Exposiciones trienales en Rio Janeiro, para
estimulo y estudio.

Las especies que citan como productoras de
caucho en el Brasil son las siguientes:

Hevea Brasiliensis.—Parece ser la suerte
mejor conocida.

Guyanensis.—Habita en el N. del Brasil,
pero se extiende a la Guayana y E. da Vene-
zuela, :

H. Spruceana, : :
H. bicolor, H. litea v H, pauciflora.—Vi-
ven en la Américg del Sur, {teniendo un area

de distribucién mucho mayor,

Manihot Glaziovii—Parece ser especie de
gran porvenir.

Hanecormia speciosa.

En la isla de Cuba, las especies que vemos
citadas con el nombre ide cauchégenas son las
siguientes:

Mordceas.—Castlloq elastica Cerv, Recibe
log nombres de drbol del yle y goma eldstica.
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El Ficus elastica Roxb y el F. pandurata

Hance, que se cultivan,
Euforbidceas.—Manihot Glaziovii F. Muell

y la Hevea brasiliendis J. Muell, Se cultivan

Flantacién de Ficus elastica.

también y son lag plantag cauchégenas me-
jores.

Asclepiaddaceas. — Crytostegia grandiflo-
7q R. Br. Recibe el nombre de estrella del
Norte. Sus flores son muy bellas; es planta
cauchégero y textil. El Calotropis proce-
ra R. Br., oriundo del Asia y del Africa tro-
pical, arbolito textil; también da una suerte
de caucho de inferior calidad.



_— 207 —

PRODUCCION Y CONSUMO DEL CAUCHO.

Como datos curiosos de ambos conceptos,
ranscribimos las estadislicag siguientes, to-
nadas de la obra del Profesor Gassiot, publi-
adas en 1943:

PRODUCCION DEL CAUCHO BRUTO EN 1937
(Expresada en toneladas.)

Malasia britAnica ...................... 478.000
Indias holandesas .... 438.000
Ceyldn ....coovvveenvnnnnnne, 71.000
Indochina francesa 44.000
Borneo britinico y Saravak....... 40.000
Thallandia ...........cooviviviiniiin, 38.000
Brasil ... TR 16.000
India inglesa ....c...cooeinniiinii 10.000
Birmania .... 7.000
Liberia .... 3.500
MEJICO enirreiraiiiniiiiiiniiiieiens 3.000
Otrog palses ..............coovvivinns 3.000

TOTAL civveeiveereenrennines 1.150.000

CONSUMO DEL CAUCHO BRUTO EN 1937
(En tonecladas.)

Estados Unidos ...........cccovvvinenney 543.000
Gran Bretafia .. et 112.000

Alemania ........coeoiiri i, 98.000
Francia ... 61.000
Japén ...... 80.000
Canadé .... 34.000
Rusia ... 30.000
Ttalla ..ocooverecriiviinnniiiannens 28.000

Resto del mundo .........ooqeeenivenee 126.000
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CONSUMO DEL CAUCHO EN RELACION AL NU-
MERO DE HABITANTES DE ALGUNOS PALSES (193()

Kg. por

habitante
Estados Unidos ...........ooooievneninnn 4,2
Canada 3
Gran Bretafia ......ccoooveiiiiin 2,4
Francla .....c.oocovvviviniiiiniiiininn, 1,5
Alemania .....occeceoiiciiii 1,3
I F:0 Yo s RPN 0,8
Italia ......c.... 0,7
Espafia (1935) ... 0,3
RUsia ..o e 0,2

El Prosefor Gassiot dice, a este respecto,
que estas cifras corresponden, con un para-
lelismo casi perfecto, a la proporcién entre
Ia poblacién de es‘os paises y el niimero de
automéviles existentes, como puede verse en
la giguiente tabla:

Automéviles

por {00
habffantes
Estados Unidos .........cvvinviiennens 22,3
Canada ................ 14,2
Inglaterra . 5.7
Francia .............. 5,4
Alemania 2,8

El mismo autor dice, que en paises en los
que el nimero de cocheg es elevado, como Aus-
tria y Nueva Zelanda, el consumo de caucho
bruto es ing‘gnificante, por tratarse de na-
ciones poco industrializadas,



CULTIVO DE LAS PLANTAS CAUCHI-
FERAS

Teniendo en cuenta que de todas las espe-
cies productorag de ecaucho, las pertenecientes
a log géneros Castillon, Hevea 'y Manihot son
lag mas interesantes, daremos de ellas algu-
nas indicaciones referentes a su cultivo:

Clima—Lag Cas 4llog requiere el clima hi-
medo: las brisas marinas y la presién atmos-
férica de lag costas le son muy convenientes.
Un aire seco daria lugar a que disminuyese
la cantidad de ldtex o que no llegase a afluir.
Cuando las condiciones climatolégicas son
contrarias a las expues'as, el rendimiento en
latex puede ser nulo o poco apreciable, si
bien las plantaciones ofrezcan en sus prime-
ros afios un buen desarrollo.

A la Caslilloa la convienen las lluvias en
que la sifra media anual de caida de agua sea
de 15; las temperaturas han de tener como
minimum 15°; no perjudica a las plantaciones
un exceso de ésta, en el caso de que es'é com-
pensado con la humedad del ambiente. Los
vientos célidog perjudican las plantaciones, a
no ser que atraviesen arboledas que atemien
su efecto; por la misma influencia del calor
solar, no convienen los cultivos efectuados en
los valles. Su clima tipico es el antillano,

Cuando se trata de cultivos de la Hevoea,
se requiere también mucha humedad atmos-
férica: la temperatura media no ha de ser
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inferior a 25°, a la vez que uniforme. Su cli-
ma tipico reside en la zona comprendida en-
tre las cuencas del Amazonas y Orinoco.

Para el Manihot, la temperatura media os-
cila entre 25 y 32°, pero puede soportar una
minima de 18°, La humedad atmosférica no
es necesario que sea constante, Su clima ti-
pico es el de Ceara.

Terreno.—Para la Castilloa, los mejores
son los pertenecientes a los declives en lade-
ras que no estén muy pronunciadas o los va-
lles inferiores. Los arcillosos o apelmazados
no le convienen, en cambio si los volednicos
y log de aluvién. Lag altitudes oscilan entre
los 600 y 1.000 metros.

En las Heveas, los suelos han de ser hime-
dos y arcillosos; es mas, pueden utilizarse log
encharcados durante todo el afio o los panta-
nosos; los tipicos son los de las margenes de
los grandes rios, que sean de aluvién, que re-
ciban vientos templados por arboledas y que
la atmésfera esté hiimeda.

El Manihot, por el contrario, prospera en
los terrenos 4ridos; son para él excelentes los
arcillosos, y aun vegeta en los pedregosos.
Las altitudes pueden ser varias, con tal que
no rebasen los 1.000 metros sobre el nivel del
mar., :

E1 Profesor Alford Nicholls, al hablar de
los cultivos de las tres especies o géneros
més estimadas para la obtencién del caucho,
dice, refiriéndose a la Cagtilloa, que unas es-
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pecies aparecen especialmente adaptadss al

clima humedo del litoral atlantico de Centre
de América o de las costas occidentales de
Colombia, en cambio olras prefiere el ‘ame-
biente relativamente seco de aquellas paries
en que esté bien caracterizado. El cujtivo de
la Cawvtilloa, afiade, requiere, sobre poco méis

0 menos, las mismas condiciones de suelo y-

clima que el cacaétero.

Respecto a la Hevea, el mismo autor dice
que, en América, el drea que ocupan actual-
mente estas plantas espontineamente es la
méas apropiada para ellos, puesto que el clima
del Centro de América resulta ya demasiado
seco y variable, y, a su vez, la costa occiden-
tal del S. de América, si se exceptila la pe-
quefia provincia colombiana de Choco, no
reiine condiciones apetecibles para el cultivo
de esta especie.

En cuanio a la especie del género Mamnihot,
segin Nicholls, parece concretarse gu area de
dispersion g la provincia de Ceara, en el Bra-
sil, El clima de esta provincia es semejante
.al de la vertiente del Pacifico, en la Amé-
rica central, con la variante de que, a excep-
cion de la época de las lluvias, que empieza
en noviembre y acaba en junio, es seca du-
rante e] resto del aifio,

‘Los cultivos de las plantag cauchiferas ci-
tadas no estin exentos de enfermedades, co-
mo sucede con la producida por ¢l Fomes se-
mistotus o la Diplodia; presentdndose en las

L
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Heveas una enfermedad parecida a la que
produce la primera especie citada. Estas en-
fermedades las vemos descritas en la Agri-
cultura tropical, del culto farmacéutico sefior
Poch Noguer..

Los hongos pueden atacar a lag hojas, o
bien a las raices; siendo mas peligrosa esta
segunda invasion, Los hongos llegan hasta el
extremo de arruinar grandes plantaciones,
puesto que parecen preferir las especies més
productoras.

Riviére y Lecq, refiriéndose a los cultivos
de plantas cauchiferas en Africa, se fija
princ.palmente en las especies del género
Ficus, los que cuando vegetan en los limites
del litoral adquieren una gran rusticidad y
un desarrollo notable, llegando en Argelia
especialmen'e a tener algunos de estog arbo-
les, de cuarenta a cincuenta afios, dimensio-
nes colosales. ‘

Los autores, tomando como tipo la especie
Ficus elailca, d.cen que un latex recogido en
el Jardin de ensayo de Argel, y analizado por
Aime Girad, di6 un 17 por 100 de un caucho
particular, gue era una simple resina seca,
frigil y sin ninglin valor industrial. Las in-
ves igaciones se extendieron también a la es-
peeie Ficus macrophylla, afite a la ante-
rior, en la que el rendimien.o ya fué del 37
por 100, y si bien el desarrollo de esta es-
pecie era mayor, como también su rendimien-
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to, el caucho tan poco era utilizable en la in-
dustria,

APLICACIONES DEL CAUCHO.

Del caucho ha dicho lo siguiente el insig-
ne Profesor H. A, Alfoor Nicholls, en su
Agriculiuna tropical: “Pocas gustancias hay
cuyo consumo por la industria siga una pro-
gresiéon tan rapidamente ascendente como el
caucho. El inmenso desarrollo de las diversas
aplicaciones de Ia electricidad, asi como el au-
mento jncesante de automoviles y otros ve-
hiculos de ruedas neumalicas, principalmen-
te, aseguran para este producto de la zona
mtertropical una demanda cada vez mayor, y
que sélo podra satisfacerse con el auxilio de
la agricultura.”

Del ecaucho dijo, en 1917, mister Firestone
lo siguienie: “El caucho es el articulo mas
mmportante del mundo.” Se concedié en aque-
lla fecha gran valor a los juicios emitidos por
persona de tan pocas palabras como el autor
citado, aunque, por otro lado, se le encontra-
se algo exagerado; sin embargo, conviene te-
ner en cuen a que en la época en la que pro-
nuncié aquellas palabras la produccién del
caucho sintético se consideraba como inabor-
dable, si bien se obtenia ya en Alemania una
pequeiia cantidad del sintético.

La utilidad del caucho, y sus miltiples apli-
caciones, son bien conocidag de todos. Con el
caucho se fabrican no sélo los neumaélicos de
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los automéviles, sino numerosisimos objetos
de goma. aun cuando se fabriquen en pequefia
escala. Aparte de esto, es conocido €l uso que
se hace de la goma para los tubos de conduc-
cion del gas en los laboratorios, o hien de
agua, neumaticos de aviones o bicicletas, te-
jidos engomados de usos sanitarios, chanclos
y suelas de zapatos, mdascaras protectoras
contra los gases de guerra, etc., etc.

La importancia que tiene el cawcho, debido
a sus variadas aplicaciones, motiva el que,
con justicia, se faciliten algunos datos acerca
de la produccién y comercio del mismo, uti-
lizando para ello los que vemos consignados
en la obra de Capus y Bois.

La producciéon mundial del caucho en el
afio 1865 fué de 7.000 toneladas pero se
acrecenté de un modo tan notable, que por
los afios de 1910 a 1912 tal vez aquélla llegéd
a oscilar entre las 67.000 a 70.000 toneladas.

América se calculaba que producia el 63
por 100; Asia, un 3 por 100, y Africa, el 34
por 100.

Los autores, refiriéndose a Africa, dicen
que sus Coloniag han contr.buido de! modo
siguiente:

Congo, con 1.000 toneladas.

Guinea, con 1.400.

Costa de Ivoar, con 1.000,

Senegal, con 1.000,

Madagascar, con 1.000.

Dahomey e Indochina, con 400,
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Respecto al consumo del caucho, segin los
mismos autores y la época a que se refieren,
resultaba que los principales consumidores
en 1908 eran:

Europa, con 38.000 toneladas.

Es ados Unidos y Canada, con 34.000

Ahora bien; respecto a la distribucién que
en aquella fecha ge daba a la importacion eu-
ropea, los datos son los siguientes:

Inglaterra, 15.000 toneladas,

Alemania y Austria Hungria, 10.000.

Francia, 4.000,

Rusia, 4.000.

Otros paises, de 1.000 a 15.000,

EL CAUCHO EN LA GUINEA ESPAROLA

La importancia que tienen nuestras pose-
siones en Guinea, tanto en la parte continen-
tal como en la insular, por un lado, y por
otro, la peculiar de las plantas productoras
de caucho, motiva el que dediquemos algunas
lineas a aquellas lejanas posesiones de la Me-
tréopoli, en las que existe representacién de
lag mismag como espontineas o ya cultivadas.

ESPECIES ESPONTANEAS

Se citan las siguientes:
Funtumia elastica Preus.
Ficus Vogelii Miq.
Landolphia ovariensis Beuv,

TINTORBAS 20



ESPECIES INTRODUCIDAS POR EL CULTIVO

Heyea brasiliensis Muell.

Castilloa elastica Cerv,

Sobre todas ellas haremos algunog comen-
tarios, umtilizando los datog que facilita el far-
macéutico militar S. Del Val Cordon:

La Funtumia elastcq suministra un litex
de buena calidad, rico en caucho, El caucho
lamado Kicchia procede de las Colonias in-
glesas de Costa de Oro y Nigeria. Esta espe-
cie ge encuentra espontanea, tanto en el Con-
tinente como en Fernando Poo.

El Ficus Vogelii suministra poco litex, pe-
ro entiende el Sr. Val que pudiera ser lucra-
tica su explotacién, fundindose en la gran
cantidad de arboles que se encuentran en los
bosques. Vive espontinea con otras especies
del género que ignoramos si son cauchiferas.

La Landolphia owariénsis suministra un
caucho de buena calidad, segGn comprobé el
Sr. Val; lo produce en cantidad. Vive como
liana en la parte continental,

En cuanto a las especies cultivadas, Val
Cordon dice lo siguiente: La Cuastilloa elas-
tica se cultiva en Fernando Poo; se desarro-
lla bien, pero no produce tan.o latex como en
el paig de origen. Respecto a la Heveq, se cul-
tiva en Fernando Poo como arbol de sombra
del cacao, existiendo en una finca préxima g
la capital unos 2.000 Arboles bien desarrolla-
dos. Puede explotarse para el litex a los nue-



Funtumia elastica.

ve afios; su completo desarrollo oscila entre
los veinticinco a treinta y cinco afios, produ-
ciendo entonces siete kilos de latex, gue co-
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rresponden a treg de coucho, pudiendo ya ex-
plotarse durante cien afios. El Sr. Val dice
que tuvo ocasion de ver la explotacion en
unién del Ingeniero Agrénomo, sirviéndose
para la coagulacion del latex de la solucién
decinormal de acido férmico. El prensado se
practica en miquinas apropiadas, y el secado
al humo. Los secaderos son los del cacao. El
caucho obtenido resulta de buena calidad,

PSEUDO-CAUCHO,

Se designan con este nombre todos aquellos
productos gomosos que tienen ya mucha re-
sina y en cambio poco caucho.

El producto llamado Caucho de Ponlianak
o Cauchp de Jelutog pertenece a este grupo.
Procede este caucho de Serawak, pero tam-
bién de Sumatra. Y en su composicién qui-
mica se ve que la proporcién de resing oscila
entre el 25 al 40 por 100, mientras que la
del caucho queda reducida al 8 6 15 por 100.
El resto de la composicién lo constituye el
agua.

Producen esta especie de caucho plantas de
la familia de las Apociniceas, pero pertene-
cientes a los géneros Alstonia, como la A. exi-
miga Miq, o al género Dyera, como la D). cos-
tulata Hook, D. laxiflora Hook y D. Lowit.
Se trata de arboles de hojas verticiladas, con
flores pequefias, dispuestas en panojas umbe-
ladas. Este caucho recibe el nombre de gutta-
jelutong.
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Cauchos parecidos producen también las
especies del género Palaquium, como el
P. lciocarpum Boerl, P. quercifolium Burck
y P. calophyllum Pler

La produccién de estos cauchos se calcula
al afio en 10.000 toneladas para el Serawack
y 28.000 para el Borneo holandés,

SUCEDANEOS DEL CAUCHO.

- Haremos una ligera indicacién de los
mismos :

- Los factis o factices son log que se obtienen
calentando los aceites grasos con azufre, o in-
terviniendo el cloruro de azufre. Se obtienen
respectivamente los llamados factis panle y
factds blamco, Los primeros son analogos al
caucho, pero se desgarran con facilidad; los
segundos son desmenuzables. Se parte para
obtenerlos ‘del aceite de linaza, aun cuando se
pueden emplear otros.

La ebonita es una especie de caucho vulca-
nizado. Es negra, dura, lustrosa, muy elasti-
ca: su aspecto es el del ébano. La gutalira es
una especie de goma elastica artificial, inle-
grada por varios componentes,

" Qbra: que se dedica especialmente al estu-
dio de las-aplicaciones del caucho y de sus sus-
titutivos es-la- eSpecializada de Woolf, que
pueden consultar los lectores a quienes les in-
terese el estudio del caucho, desde este punto
de vista.
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SINTESIS DEL CAUCHO.

Gozando de tan variadas aplicaciones en la
industria el caucho, y siendo tan enorme el
consumo que del mismo se hace con diferen-
tes fines, es logico pensar que se haya temi-
do por la insuficiencia de produccién para sa-
tisfacer las necesidades comerciales,

Para resolver un problema de tal magnitud

y complejidad era necesario la obtenciéon por
sinlesis de una materia lo mas parecida po-
-sible por su composicion quimica, pero para
esto era indispensable conocer antes bien la
que tiene el caucho natural, asunto que du-
rante mucho tiempo permanecia en la oscu-
ridad, De esta manera, llegando a conocer
bien la composicién quimica del caucho, se
legaria con més facilidad a resolver el pro-
blema de la sintesis y, por consecuencia, el
de encontrar la materia que habia de susti-
tuirle en aqueilos paises en los que la pro-
duccién de esta primera materia no tiene lu-
gar, teniendo que ser importada de otros paf-
ses. Facilmente se comprender4, por todo lo
expuesto, el enorme interés que despertd la
produccién del caucho sintético,

Para iniciar la resolucién del problema del
caucho gintético era necesario, como ya he-
mos dicho, conocer bien la compesicién qui-
mica del mismo. La destilacién seca de esta
primera materia ha servido de base para ilus-
trar su composicién (de ella ya hemos ha-
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blado en otro lugar ‘de esta obra), y en ella
pudo observarse que el 7sopreno es €l hidro-
carburo mas importante que se produce en
dicha destilacién,

G. Bouchardat, en el afio 1879, pudo obser-
var que tratando este hidrocarburo por el ici-
do clorhidrico concentrado, se transformaba
en una materia parecida al caucho, al cabo de
varias semanas. Decimos parecida, porque no
poseia todas las propiedades del verdadero
caucho. Esta observacién, que puede decirse
que ha sido el punto de partida para una se-
rie de investigaciones, fué repetida por el qui-
mico Wallace, pero en otra forma, puesto que
él observé algo parecido en el hidrocarburo
citado, cuando sobre él actia la luz durante
variog dias. Las experiencias de Bouchardat
y de Wallace sélo permitian obtener pequeiias
cantidades del cuerpo que se formaba, y, por
lo tanto, no podian tener aplicaciones indus-
triales.

A la vista de los resultados obtenidos, los
investigadores cambiaron de criterio, y en
vez de orientar las experiencias con un fin
puramente cientifico, lag orientaron desde el
punto de vista industrial. A esta empresa se
dedicaron varios paises, siendo Alemania la
que actu6é primero, para seguir después su
conducta Rusia, Estados Unidos e Italia,
quienes obtuvieron productos, que si bien no
tenian la misma composicién quimica del
caucho, y, por lo tanto, no podian recibir el
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nombre de cauchos artificiales, en cambio po-
dian tener el de sucedineog del mismo,

En agosto de 1909, la Sociedad “Elberfel-
der Farbenfabriken”, en virtud de los traba-
jos de F. Hoffmann y C. Coutelle, obtuvie-
ron por primera vez caucho artificial. Se ob-
tenia este caucho partiendo de los hidrocar-
buros llamados butadieno, isopreno y dime-
tilbutadieno, los que se calentaban a 100°, du-
rante veintitrés dias seguidos, La operacién
permitia la obtencién de un caucho que re-
sultaba ser més caro que el verdadero.

En 1912, y con motivo de una Exposicién
de automéviles celebrada en Nueva York, se
exhibieron ya neuméticos fabricados con el
caucho sintético. F. Hofmann, persistiendo en
sus investigaciones en Breslau, logré la ins-
talacion de una fabrica en Leverkusen (Re-
nania), cuya produccién anual llegé a ser de
2.850 toneladas de un producto lamado
buna, distinto del caucho natural, pero de
propiedades muy dignas de tenerse en cuen-
ta. La obtencién de este sustituto permitié a
Alemania defenderse de su importacién du-
rante la guerra de 1914 g 1918. Al terminar
este conflicto europeo, Alemania desistié de
seguir obteniéndolo, a causa de la competen-
cia de precio con el caucho natural.

Siguié persistiendo en Alemania la idea de
fabricar la buna en ofras condiciones, reanuy-
dando los ensayos una Empresa sucesora de
Bayer; los ensayos, que fueron numerosos,
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dieron por resultado el que en 1936, al inau-
gurarse una Exposicion del automdvil ale-
man, llegase a decir Adolfo Hitler que los
neumdaticos que ya e fabricaban con la buna
daban un rendimiento superior en un 10
por 100 a los fabricados con el verdadero
caucho,

Para la obtencién de la buna en condicio-
nes mas econémicas debié partirse de uno de
los hidrocarburos qgue forman parte de su
composicién, como lo es el buladieno, mejor
que €l isoprepo y el dimetilbutadieno; pero
también debié tenerse en cuenta la obtencién
en condiciones de baratura. Para la obtencién
de caucho sintético se ha partido también del
acetileno o de los alquitranes, gue se obtienen
al destilar el petréleo bruto,

Rusia, hacia el afio 1933, emprendié tam-
bién la obtencién del sustituto llamado buna,
del que venimos hablando, en vista de que
los cultivos de plantas cauchiferas, que im-
plantaron, no bastaban para las necesidades
del pais, vy era necesario la obtencién de la
buna en gran escala. La primera materia que
utilizaron para la obtencién del hidrocarburo
buladieno fué el alcohol de patatas o acaso
el de otras procedencias de esta primera ma-
teria, y valiéndose de catalizadores, obtenian
un rendimiento del 30 por 100 del hidrocar-
buro - citado. La produccion llegé a ser de
25.000 toneladas al afio, procedentes de cua-
tro fabricas que existian en 1940, segin los
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datos que vemos consignados en la publica-
cion del Dr. Gassiot, que tenemos a la vista.

Italia, también en 1938, no estuvo al mar-
gen de la obtencién de la buna, y prueba de
ello que la Sociedad Pirelli, de Mildn, en vista
de los resuliados ob'enidos, al afio siguiente
instalé en Ferrara una fabrica susceptible de
producir al afio unas 300 toneladas, utilizan-
do para ello como primera materia tal vez la
misma que Rusia.

Los Estados Unidos, por su parte, han con-
tribuido a la obtencién de sustitutos del cau-
cho, merced a las investigaciones del P. J, A.
Niewland, Profesor de la Universidad Caté-
lica de Notre Dame, instalada en South
Bend (Indiana), segin los datos que nos fa-
cilita el Dr, Gassiot. El producto ob'enido era
diferente de la buna, y recibié el nombre de
duprene, De la marcha seguida para la ob-
tencién da detalles el Dr. Gassiot, en log que
no entramos, puesto que nuestra finalidad al
escribir este capitulo es tan sélo la de que
sirva de complemento a cuanto hemog ex-
puesto anteriormente con respecto al caucho
natural, objeto de nuestro estudio tan gélo;
pero que al mismo tiempo entendemos que no
deben silenciarse, anfe nuesfros lectores, al-
gunos datos referentes a los dos sustitutos
del caucho.

Desde 1903, en que el P. Niewlando realizé
sus estudios, se pasa a 1935, fecha en la que,
con el fin de explotar las patentes para la ob-
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tencién de distintos tipos de buna, adquirié
los derechos de la I. G. Farbenindustrie, la
mas importante Empresa petrolifera, como lo
era la Standard Oil Company. En 1938 se
pusieron en circulacién productos similares,
como el llamado thigon, por la Stow Ware
Company, y a su vez, con el nombre de thio-
kol la Bow Chemidal Company produce este
otro sustituto en cantidad de 1.000 toneladas
anuales, el que, por cierto, es muy resistente
a los agentes minerales,

Basta con los ejemplos citados para demos-
trar el interds que en la industria se ha te-
nido para la obtencién de sustitutos del cau-
cho. Sélo daremos ahora algunos datos refe-
rentes a las ventajas que en la practica pue-
dan ofrecer estos sustitutos. La buna, desde
luego, ofrecer la ventaja de tcner mas re-
sistencia a log cambios atmosféricos, al enve-
jecimiento, al desgaste y los ataques de los
aceites minerales. Se vulcaniza como el cau-
cho, para utilizarla en la prictica. El duprene,
por su parte, es también resisten'e a los acei-
tes minerales y, por lo tanto, eg util para la
confeccién de guantes y delantales, usados en
los trabajos de laboratorio; se utiliza también
para la fabricacién de los tubos de goma, en
los surtidores de gasolina, neuméticos de ca-
miones, etc. El thigon es insensible a la ac-
¢ién del 4cido clorhidrico, y el thiokol, muy
resistente a la de los aceites minerales.

De esperar es que las sabias investigacio-
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nes llevadas a cabo por los autores citados,
en unién de las de Harries, Tilden y otros,
perfeccionen cada vez mas la obtencién de
los sucedaneos del caucho natural, de los que
nos hemos ocupado en este lugar tan somera-
mente,

Datos referentesg al isopreno, que intervie-
ne en la sintesis del caucho, asi como losg pe-
culiares del limondno y dipenterio, pueden
verse en el documentado trabajo “Las resi-
nas”, de D. Mariano Tomeo, paginas 301, 264
y 291, respectivamente.

El estudio del caucho, en sus diversos as-
pectos, viene siendo la base de multitud de
trabajos que desde hace tiempo aparecen en
las revistas cientificas, y a los que no nos es
posible pasar revista, pero si indicar los ti-
tulog referentes a algunos de ellos publica-
dos recientemente:

“El caucho sintético en la industria qulml—
ca” y “Ventajas del neoporeno” (Ién, 1941,
numero 3) (1).

“Comparacién entre las propiedades elasti-
cas y plasticas del caucho natural y el sinté-
tico” (Ién, 1942, nim, 14).

“Preparacion del caucho sintético, a partir
del acetileno” (Idn, 1942, nim. 13), :

(1) S8e hua preferido dar la indicacién de la. revista
ION, por la facilidad del idioma; pero en cada, caso. sé
indica, como es consigulente, el titulo de las dlversas
revistas extranjeras donde se han publicado los tra-
bajos.
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“Un nuevo progreso en la fabricacién del
caucho regenerado” (Idn, 1942, nim. 12).

“Investigaciones fisico-quimicas sobre el
caucho sintético” (Iém, 1942, nim. 9).

“Un nuevo sustitu'o del caucho” y “Caucho
resistente al fuego” (Ién, 1941, nim. 4).

“Métodos actuales de ensayo del caucho” y
“El deseremado del Ii.ex del caucho” (Iénm,
afio 1943, num. 20).

ESPECIES CAUCHIFERAS DE LA FLO-
RA MUNDIAL

APOCINACEAS

Dyerq costulata (Malasia).

Clitandra Kilimandjarica Warb (Africa
oriental alemana),

Cl. Arnolaiana Willd (Congo).

Cl. flavidiflora Hall (Africa oriental).

Cl. Nzunde Willd (Congo).

Funtumia elastica Stap (Africa occidental y
central).

Landolphia Heudelotis D, C. (Africa).

L. crassipes Jum,

L, boivimi Pierre.

L. Dawei Stap.

L. ovarieiisis P. de B.

L. Kiaine; Pierre,

L. Kirkii Dyer.

L., Thollonii Dewer.

L. humilis Schel,
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L. Mandrianombo Pierre,

L. Henrisquesiana,

L. spherocarpa Jumelle,

L. Perrier; Jumelle,

L. tenuig Jum,

L. hispidula Pierre,

L. florida Benth,

L. Petersiana Duer,

Mascarendsig clastica K. Schum (Brasil).

Parameriag glandulifera Benth (Malasia).

Xylinabaria Reynaudi Jumelle,

Willoughbya firma Blume,

W. Mortabanica Wall (India).

Carpodinus lanceolatus K. Sch. (Angola).

Kickria elasiica Preus (Africa occidental y
tropical).

Wylloughbya cdulis Roxb.

W. javanica Blum,

W. coridcea Wall,

(Las especies anterioreg de este género vi-
ven en las regiones del Ficus.)

ARTOCARPACEAS

Castilloa elogfica Cerv. (América central).
Bleekrodig tonk'nensis Dub et Ebert (Asia).
Ficus elastica Roxb, (Asan Birmania).

. consociate Bl. (Malaca),

. hypophala Schl.

. proli. a Forst,

. Preusii Warb. (Australia. Polinesia).

. Rigo Valey (idem {d.).

. oblicug Forst (idem 1d.).

RISIS G IR
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F. Suphiana Schlet (idem id.).
F. usambarensis Warb (Africa). I
F. Vohsenit Warb (Africa). * g

Y

ASCLEPIADACEAS . ., -
Cryplostegia madagascOriemsis Bo;er
Mars enig verrucose Decaisne, £
Raphionacme utilis (Angola).

COMPUESTAS

Parthenium argentatum Asa Gray (Méjico).

EUFORBIACEAS

Euphorbia Intisy Drake (Madagascar).
E. Pinalazo Jumel,

E, tirucalli L. (Africa oriental).
Heveg broasiliensig Mull, (Brasil).

H. guyanensis Aublet,

H. Foxii Huber,

H, lutea Mull.

Ma.ihot Glaziovii Mull, (Brasil).

M, dichotomg Ule (Cauvho de Jequie).
M. heptaphylla Ule (C. de S. Francisco).
M. piauchyensis Ule (C. de Piauy).
Ezxcoecarg gigantea Griseb (Colombia).

Micranda s.phonioides Benth (Rio Negro).

Sapivm ciiiebum Hems (Brasil),

S. Jenmanni Hemsl, (Guyana inglesa).
S. Marmieri Hber (Pert).

S. stylare Mull. (Ecuador).

i
W »jﬁ
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S. Thompsonii Ule.
S. verum Cod et Leb (Colombia).

LORANTACEAS

Strutanthus syringifolius Mart, (Vene-
zuela).

Phoradpndron (especies del género) (idem).

Phthirusa (especies del género) (idem).

NoTA.—Los autores han procurado presentar un indice
de materias lo mas sintético posible, prescindiendo de
las numerosas citas de especles vegetales a las que se
alude en el texto. En cambio, no se han omitido los
géneros a que pertenecen, 10 que permitirA encontrarias
en el texto o bien en las relaclones que figuren en el
indice.

De no aceptar este criterio, la serie de nombres lati-
nos de plantas hubiera complicado la extensién del
mismo.
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mo. (3 pesetas.)

La raza Karakul, por Salvador Font Toledo, Pe-
rito Agricola del Estado. (2 pesetas.)

Animales salvajes en cautividad. Martas y fuinas,
por Emilio Ayala Martin, Presidente de la Aso-
clacién de Cunicultores de Espafia, (2 pesetas.)

Estadistica de las Ferias mis importantes que se
celebran anualmente en Espafia. (2 pesetas.)

Relatividad del tamafio del tore, por don Luis Fer-
nédndez Salcedo, Ingeniero Agrénomo. (2 pts.)

Mejora del ganado vacuno y del actual aprovecha-
miento de sus productos, por don Ignacio Ga-
Hastegui Artiz, Ingeniero Agrénomo. (2 pts)

Mejora de nuestras razas ante una conveniente
autarquia en la produccién ganadera, por don
Candido del Pozo Pelayo, Ingeniero Agrénomo.
(2 pesetas.)

Sueros, vacunas e inoculaciones reveladoras, por
Cayetano Lépez, del Cuerpo Nacional Veterina-
rio. (2 pesetas.)
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El ganado mular y sus padres, por R, Janini, In-
geniero Agrénomo. (2 pesetas.)

Los biotipos constitucionales y la herencla patol6-
gica en Zootecnia, por C. L. de Cuenca, Veter:-
nario, (2 pesetas.)

Alimentacién de la vaca lechera, por P. Andréu,
Ingeniero Agrénomo. (2 pesetas.)

Pieles Karakul, por Salvador Martin, Inspector
General Veterinario. (2 pesetas.)

Cria y recria de equinos, por Francisco Portero.
(2 pesetas.)

La produccién del ganado merino en Espafia, por
Santos Arédn, Inspector General Veterinario. (3
pesetas.)

MAaquinas animales, por Zacarias Salazar, Ingenie-
ro Agrénomo. (3 pesetas.)

Factores externos y vitaminas en la presentacién
de infecciones, por Cayetano Lépez, Inspector
Municipal Veterinario. (2 pesetas.)

INDUSTRIAS ACUICOLAS Y 8US AFINES

Pisclcultura agricola e Industrial (2.* edicién), por
Estanislao de Quadra Salcedo, Perito Agricola.
(2 pesetas.)

Et cangrejo (Astacicultura elementaf), por Luis
Pardo. (2 pesetas.)

El aprovechamiento biolégice Integral de las aguas
dulces, por Luis Pardo. (2 pesetas.)

Los caracoles, por Luis Pardo. (2 pesetas.)

El acuario y sus pobladores, por Luis Pardo. (2
pesetas.)

SEMILLAS

Las semillas pratenses. Su determinacién, por Ma-
nuel Maduefio Box, Ingeniero Agrénomo, (2 pe-
getas.)

Composicién y cultive de las mezclas de semillas
de plantas forrajeras (3.* edicién), por el doctor
Teodoro de Weinzierl, Director de la Estacién
de Ensayo de Semillag de Viena, (2 pesetas.)

Cifras medias relativas al peso y volumen de las



78,

|

100.
108.
111,
112,

semillas, por Antonio Garcia Romero, Ingeniero
Agrénomo. (2 pesetas.)

Relacién de las casas dedicadas a la venta de se-
millas agricolas inscritas en las Secciones Agro-
némicas Provinciales en el afio 1942. (2 pesetas.)

VARIOS

Escuela Especlal de Ingenieros de Montes (Inau-
guracién del curso 1940-41). (2 pesetas.)

Instrucciones para el Servicio de Ordenacién de
Montes. (2 pesetas.)

Misterios de la Naturaleza, por L. Ugarte, Inge-
niero de Montes, (2 pesetas.)

Conferencias pronunciadas en la emisién radio-
agricola. (5 pesetas.)

Plantas con esencias, resinas y sus derivados, por
-M4s-Guindal. (3 pesetas.)

La ciudad y los espacios forestales, por Antonio
Lle6, Ingeniero de Montes. (2 pesetas.)

Los fleos, por Ramén Blanco, Ingeniero Agréno-
mo. (2 pesetas.)

Conferencias pronunciadas en la emision radioagri-
cola. (5 pesetas.)






i13 Precio: 3 peset:
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