BREVE DESCRIPCION FISICA Y TOPONIMIA
DEL DESIERTO

El paisaje desértico es parco en manifestaciones geograficas. Fl
lector puede imaginar el desierto como una inmensa llanura limi-
tada por el mar con un acantilado de casi cuarenta metros en los
trechos de mayor elevacién, o bien la llanura se pierde en el mar en
extensos playazos, como sucede desde mas arriba de C. Juby al C. Bo-
jador. Llanura constantemente barrida por el viento que sopla con
fuerza de Norte a Sur, con ligeras variantes.

A medida que se penetra en el Sidhara espaiiol, la llanura se va
elevando paulatinamente por ligeros escalones muy espaciados. Como
las distancias aquf son enormes, apenas se percibe esta sensaciénm,
como no sea en el momento de superar el ligero escalén; pero alcanzado
el nuevo plano, la llanura contintia, en apariencia infinita, con una
elevacién de unos cien metros sobre el nivel del mar all4 en el confin
oriental de nuestro territorio.

C(AGUERGUER?

Casi todo a lo largo de la costa, y de quince a treinta kilémetros
de ella, se extiende el aguerguer, zona de pequefias elevaciones ali-
neadas de arenisca muy deleznable, que parece bizcocho y se halla
tan corroida por el viento que se desmorona facilmente al simple
contacto de la mano.

Este relieve se mantiene asf gracias a la enorme sequedad de clima
desértico; de otra forma, las lluvias intensas arrastrarian todo este
polvo milenario en poco tiempo. Como se puede deshacer en leche
un pastel de hojaldre. A veces, el viento ha tallado oquedades y
vanos que recuerdan enteramente los dibujos afiligranados de un
encaje.
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¢REG»

En el interior, la llanura o estd formada de piedrecillas de diversos
tamatfios, constituyendo el reg, o bien se halla entreverada de len-
guas arenosas (los rios de arena), medio més favorable para la ve-
getacion. .

De vez en vez se advierten cerretes (garas, de forma tronco-
cbnica), y mas al interior aparecen las montafias (‘glesbats) en forma
de pitén rocoso aislado en la llanura y las sierras (kudias) de rocas
eruptivas negruzcas, sumamente duras y habitualmente alineadas de
Norte a Sur. Las montafias se llaman también en berebere adrar.
A ello debe el nombre la zona enclavada al sur de nuestro territorio
llamada Adrar Suttuf.

DUNAS VIVAS

I,.a arena es mas bien escasa en nuestro territorio y nada mads
equivocado que imaginar para el Sihara espaifiol la cldsica y conocida
estampa de ciertas regiones de la zona francesa, formada de un mar
encrespado de interminables monticulos arenosos sosteniendo un gru-
po de camellos y beduinos, que proyectan sobre el suelo largas som-
bras violeta a la luz amarilla de un sol crepuscular.

Nada de esto caracteriza nuestro desierto, y la escasa arena se
acumula en 1a base de kudiasy gleibals, que acttian de barrera o dique,
y resulta muy tipico el decorado discolor con la base amarillenta
enarenada y la ctispide negruzca en acusado contraste.

El resto de la arena que hay en nuestro desierto se localiza en los
llamados barkhanes o barjanes, pequeiios monticulos de arena via-
jera que se desplazan por la accién del viento y tienen una forma semi-
lunar perfecta o, mejor atin, de croissant, con las dos puntas o bigotes
dirigidos hacia el Sur y con el cuerno o punta izquierdo algo mds largo
cuando el viento sopla con persistencia del Nordeste.

Los barkhanes tienen su nacimiento en contados playazos del
litoral y se disponen formando hileras siguiendo direcciones aproxima-
damente meridianas, con longitud a veces de muchos kilémetros. En
el mapa que adjuntamos van sefialadas las principales alineaciones
de barkhanes.
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OTROS ACCIDENTES

De los restantes relieves del Sihara espafiol merece destacarse
el Guelta del Zemur, de extensién considerable y configuracién acci-
dentada, que rompe la monotonfa infinita de la llanura sahariana.

Al norte del territorio espafiol se hallan los Yébeles (montafias)
que también comunican una cierta variacién y encanto a este paisaje,
tan pobre en relieves.

rfos

En cuanto a los rios, éstos no existen en la forma que entendemos
tal concepto en Espaiia. Unicamente el Uad Dra, que forma el limite
septentrional del desierto espaiiol, es un cauce que suele tener agua
con bastante continuidad en el tiempo y en el espacio.

A partir de esta linea, y hacia el Sur, la zona comprendida entre
este rfo y la Sequia el Hamra ofrece alguna que otra lagunilla con
su correspondiente y raquitico oasis (laguna de Tizguerremtz, etcé-
tera); pero no se halla ningin otro rio en el sentido que se da en nues-
tros paisajes a esta palabra.

La Sequia el Hamra (la Acequia Roja), que es el cauce més i xmpor-
tante de todo el Sdhara espafiol y habitualmente estd seca, aparece
como una enorme grieta roja excavada en la arcilla siguiendo una
direccién aproximada de paralelo terrestre.

De una manera eventual, y a causa de que su desembocadura
estd obstruida por varias hileras de barkhanes, sucede que en los pe-
riodos anémalos de lluvias intensas, el agua se acumula en este gran
cauce y forma un extenso lago, en el que quedan sumergidas y ane-
gadas las huertas del Aiun, con el consiguiente dafio.

El resto del territorio carece de cauces de la importancia de éste
de la Sequia, y a lo sumo existen pequefios uadis de una cincuentena
de kilémetros de longitud, de localizacién costera, que o bien des-
embocan en el mar o en las sebjas, pero siempre carentes de agua y
s6lo raramente corren con las contadas lluvias.

(SEBJAS»

La sebja es un accidente topografico, ‘tipico del desierto litoral, si
bien existen algunas sebjas importantes en la zona interior.
Sebja es toda depresién grande del terreno de fondo marcada-
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mente salino. Por lo general, este bajo fondo estd contorneado por
la pared acantilada o cortada a pico en que termina bruscamente la
llanura circundante, y este desnivel puede medir altura considerable
(de 20 a 30 metros, y aun mis). En determinadas partes de la sebja
la llanura penetra insensiblemente sin desnivel marcado, y también
existen sebjas (como la de Imililik, etc.) en que la depresién no limita
bruscamente con la llanura.

Si la depresion es muy extensa suele llamarse hofrat, aunque este
tipo de accidente es mds bien propio de la zona francesa sahariana.

(HAMADA»

Es la forma desértica de la meseta, de superficie notablemente
horizontal. Ocupa grandes extensiones en la zona noroeste del Sdhara
y penetra en la parte septentrional de nuestro territorio. Participa
de un caricter desértico muy acusado. Los pozos de agua se hacen en
ella sumamente raros, y cuando el némada se apresta a atravesar la
hamada extrema con mayor rigor sus precauciones, pues sabe que
un guirbe roto o un descuido cualquiera puede ser causa de que pronto
blanquee el sol sus huesos.

El grado extremo del desierto recibe el nombre tuareg de lanezruft,
que es el desierto del desierto, sin agua ni vegetacién, que en los
meses mds calurosos exige marchas nocturnas a causa de la inclemen-
cia del sol, cuyo excesivo calor lo hace intransitable en las horas
diurnas.

POZOS

Los pozos son en el desierto los puntos de referencia y apoyo de
las caravanas. El camello y el pozo son los dos valores bésicos que
hacen habitable el desierto.

En nuestro territorio, los pozos de la zona situada al norte de la
Sequia el Hamra, aun tienen un ligero caricter risuefio, con una leve
vegetacion de oasis y una masa de agua que puede alcanzar dimen-
siones de charca grande o lagunilla.

Al sur de 1a Acequia Roja (Sequia el Hamra), el pozo se ofrece al
viajero en toda la desnudez de la palabra. Un orificio en el suelo,
de profundidad variable, en cuyo fondo se acumula exigua cantidad
de agua.

Cuando el pozo tiene cierta importancia, como el de Zug, el be-



dufno se ha esmerado en reforzar sus paredes mediante un muro de
piedra, que evita los hundimientos que cieguen el pozo. Algunos né-
madas han perdido su vida en esta penosa labor, por carecer de los
utiles més elementales.

Pero si el pozo es de escasa importancia, el viento y la arena lo
ciegan en poco tiempo. Esta es una de las estampas tragicas del
desierto. I,a caravana se acerca a uno de estos pozos, punto infinite-
simal perdido en la llanura inmensa, sin una piedra, sin una mata,
sin un detalle que sirva de referencia. Los tuareg miran, se orientan,
golpean el suelo con los pies. Si son viejos y expertos pronto dan con
el pozo. Se arrodillan en el suelo con una expresién de angustia en la
cara y clavan las ufias en la arena. Al cabo de un cierto tiempo de
este penoso escarbar, si advierten la arena himeda respiran tranqui-
los; pero si la arena continda seca a medida que la van sacando,
pronto se apodera de aquellos desgraciados un sombrio abati-
miento.

La distancia que separa unos pozosde otros es a veces considerable
y causa habitual de las frecuentes tragedias silenciosas que tienen
lugar en el gran Sadhara. Sin embargo, tan grave inconveniente se
puede corregir, en parte, alumbrando pozos mediante un equipo de
técnicos dotados de los recursos modernos.

La palabra ain, plural aiun, significa ojo u ojos, respectivamente,
y, en sentido figurado, manantial. Asi, el Aiun de la Sequia €] Hamra
serfa los manantiales de la Acequia Roja.

Cuando los pozos son muy profundos (més de diez metros) se
llaman bir, plural biar (en nuestro territorio tenemos Bir Ganduz).

Los pozos poco profundos se llaman hact (plural, hacian).

Asimismo se llama ogla (plural, aguelt) el lugar donde se practi-
can pequefios orificios (kactan o aiun) para alcanzar una capa de
agua.

En la redaccién de esta breve resefia geografica del Sdhara espa-
fiol se han tenido en cuenta las publicaciones de MuraT, MONOD,
ZOLOTAREVSKY, efc.

Quien quiera profundizar més en la geograffa del desierto espafiol
puede consultar los interesantes trabajos en castellano sobre esta
cuestién y sobre geologia saharianas de HERNANDEZ-PACHECO (EDUAR-
po y FrANCISCO), VIDAL Box, ALla, etc., parte de los cuales se hallan
en prensa.
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MAPA DE LA VEGETACION

El mapa que ofrecemos al final de este trabajo est4 inspirado en
las ideas de los autores franceses, cuyos puntos de vista comparti-
mos en sus lineas esenciales, luego de haber comprobado en nuestro
recorrido lo certero de su visién.

Discrepamos en la interpretacién de la zona Norte de nuestro
territorio, cuya vegetacién es de tipo sensiblemente mds estepario
que desértico, por causa de un clima menos riguroso. A nuestro jui-
cio, el desierto auténtico tiene su limite septentrional en la Sequia
el Hamra y no en el Uad Dra y en defensa de ello esgrimimos no sélo
la presencia de una vegetacién méas densa y menos xer6fila, sino el
limite de numerosas 4reas geograficas de especies vegetales de proce-
dencia més septentrional y mediterrinea. Claro que en el confin
oriental de la zona Norte aparece la hamada, con su caracter ex-
tremadamente desértico y casi abiético. Pero siempre serd una
zona de relativa escasa importancia en relacién con el resto del
territorio.

Al sur de la Sequia el Hamra cabe considerar una gran extensién
de territorio como zona de transici6n en que se van extinguiendo las
areas geograficas de un cierto nimero de especies mediterrineas, si
bien menos cuantioso que el de las extinguidas al Norte de esta linea.
La zona de transicién llega, mis o menos, al Tropico de Céancer. Al
Sur de éste, el desierto en nuestra zona alcanza su mayor caricter
y ostenta una cierta influencia de la zona francesa mds meridional,
con algunas especies tipicamente saharianas.

Para los autores franceses (MAIRE, MONOD, etc.), nuestro terri-
torio entraria de lleno en lo que denominan dominio siharo-medite-
rrdneo y tdnicamente el dngulo sudoriental més extremo del Sihara
espaiiol {territorio arenoso del Azefal) entraria en el llamado dominio
s4dhara-africano.

Dentro de aquel dominio, MAIRE diferencia claramente una banda
litoral, que a nuestro juicio es mis ancha al Norte y mas estrecha al
Sur, de treinta a sesenta kilometros, sometida a la influencia de la
humedad ocednica y que constituye el subdominio sdharo-ocednico, y
luego de una banda de transicién mas o menos paralela se entra de
lleno hacia el interior, en el subdominio sdharo-subocedunico.

Cada uno de ellos tiene sus especies vegetales caracteristicas.

La flora del subdominio siharo-ocednico se caracteriza por la
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presencia de elementos de origen insular (Canarias, Azores, etcé-
tera), con elementos endémicos del propio litoral sahariano. Asi, te-
nemos subarbustos (Cf. ZOLOTAREVSKY y MURAT, 1938-a, pag. 65),
como Limonium sp., Frankenia sp., Teucrium Chardontanum, etc., asi
como numerosas quenopodiiceas, de entre las cuales merecen desta-
carse dos especies nuevas, de MAIRE: Salsola gymnomaschala y Mura-
tina Zolotarevskyana.

A medida que se va ganando en latitud, la flora del Sdhara oced-
nico se enriquece en especies austro-marroquies y en especies del Saha-
ra nordoccidental, como son la Salsola tetrandra y el Rhus Oxyacantha,
éste como nicleo lefioso de las graras.

La Euphorbia Echinus comienza a aparecer a partir de la pen-
insula de Villa Cisneros y del Argub, en sentido Norte; pero donde
alcanza importancia e interviene con caricter en el paisaje vegetal
es a partir del Cabo Bojador y especialmente al norte de la Sequia
el Hamra. Algo parecido sucede con el arbusto Euphorbia balsamife-
ra, var. Rogeri.

Las condensaciones ocultas de la banda litoral Norte permiten
una cierta exuberancia de liquenes saxicolas, terricolas y corti-
cicolas.

En la mitad meridional del Sdhara subocednico predomina la flora
del Sdhara central, con frecuentes irradiaciones nordsaharianas.

Las llanuras de piedras estdn vestidas de la consabida estepa de
salsoldceas, a base del ascaf (Nucularia Perrini), con la Salsola foe-
tida, var. gaetula, y la Suaeda Monodiana, etc.

Los rios de arena se hallan poblados de la sabana desértica, con
Acacia Raddiana, Panicum turgidum, Acacia Seyal, Capparis deci-
dua, etc., etc.

En la zona septentrional, la estepa de salsoldceas es mucho mas
variada y forma una cobertura mucho mds densa, dominando la
Salsola tetrandra, Haloxylon tamariscifolium, y en ciertos puntos abun-
da el Anabasis articulata.

Entre las especies arbéreas, la Acacia Seyal desaparece mucho
antes que la A. Raddiana, en direccién Norte.

En el mapa adjunto se considera dividido el Sdhara espaifiol en
tres zonas, con limites de paralelo terrestre, aproximadamente: una
zona septentrional, con ancha banda litoral, caracterizada por el
euforbietum o crasipulvinetum, pudiendo llamarse también estepa de
paquifitas por su caricter climitico, aunque no por la formacién vege-
tal, nada mads lejos del xerograminoidetum. Sigue a éste, en el interior,

3



— 26 -

una zona continental que limita con la Sequia y la Hamada, de tipo-
logia predesértica, con el limite meridional de numerosas especies
marroquies,

Hacia el Sur sigue el Sahara espafiol medio, mas o menos limitado
por el Trépico de Cancer y, por dltimo, el Sdhara espafiol meridional,
de caricter mas desértico.



I
CONCEPTO GEOBOTANICO DEL DESIERTO

EL CLIMA DESERTICO EN RELACION CON LA VEGETACION

Para el geobotdnico, el concepto de clima implica matices que des-
bordan la Meteorologia y demés condiciones fisicas que mandan en
la superficie terrestre, puesto que aquel factor ha de considerarse en
funcién de la vegetacién que en mayor o menor grado condiciona.
Por ello, nos parece indispensable traer aquf las consideraciones pu-
blicadas por EMBERGER, MONOD, ZOLOTAREVZKY y MURAT.

El agua atmosférica (en sus tres estados), la luz, la temperatu-
ra, ete., tienen un sentido especial cuando se estudian los efectos que
producen sobre el tapiz vegetal. Para la planta no tiene tanta impor-
tancia la cantidad de agua que recibe el suelo como la que pueden
aprovechar sus diversos 6rganos en relacién con sus necesidades vi-
tales. Esto explica que en pleno bosque tropical, con un méximo de
pluviosidad, se den formas vegetales xeréfilas en abundancia (nume-
rosas epifitas) en {ntimo contacto con las hidrofitas mas destacadas.
EMBERGER, con gran acierto, cita el ejemplo de los climas de monz6n
y los climas de montafia.

Los climas de monzén, para el meteorélogo, constituyen una uni-
dad natural, caracterizada porque el factor dominante es el monzén;
pero desde el punto de vista ecolégico, resultan muy diversos y no hay
posibilidad de unificarlos. Asf, el clima de la China oriental o del Japén,
constantemente himedo, tienen, en sentido ecolégico, mas analogias
con nuestros climas de la Europa templada o de la zona oriental de
los Estados Unidos que con los climas monzénicos de la India tropi-
cal. Los climas de monzones secos se hallan mis cerca de otros cli-
mas de caracter seco, si se examina su accién sobre el complejo vege-
tal, que de los climas de los monzones htimedos. Con los climas de
montafia sucede algo parejo. Tales climas tienen, como en el caso ante-
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rior, rasgos comunes importantes y su unidad parece profunda; cier-
tos fenémenos fisicos (erosion, género de vida, etc.) se parecen mucho
en la montafia; asf, la erosién glaciar, la morfologia torrencial y mil
otros efectos de estos climas, que se traducen gréficamente en el hecho
de que al contemplar una fotografia de alta montafia no se pueda espe-
cificar de qué parte del Mundo es. En cambio, determinan una diver-
sidad ecolégica indiscutible y facilmente perceptible: el clima de los
planos culminantes centroafricanos es el clima ecuatorial de alta
montafia por sus efectos sobre la vegetacitn; el de las altitudes mds
elevadas de Africa noroccidental es el clima mediterraneo de alta
montaiia; el de los Alpes es el clima de alta montafia de la Europa
templada, etc. A pesar de pertenecer al mismo género de clima, las
afinidades entre si son infinitamente més dispares que con los cli-
mas de llanura en que se superponen, sin que reste valor a esta afir-
macién el conjunto de fenémenos de convergencia,

Si estos ejemplos sirven para evidenciar la profunda diferencia
que implica el concepto de clima, considerado desde un punto de
vista biolégico, aun conviene insistir en la importancia de lo minu-
cioso, para el ser vivo, unidad de dimensiones exiguas en relacién
con las grandes divisiones climdticas, realidad que condiciona la nece-
sidad de poner en primer término los factores que juegan en el micro-
clima. En esta forma s{ queda bien centrada la relacién bioclimatica,
permitiéndonos los datos que el microclima proporciona, obtener
conclusiones mucho mds importantes que las logradas a través de
un concepto puramente fisico del clima. Hay que lamentar la difi-
cultad grande que supone la obtencién de datos microclimaticos,
debiendo confesar que aun estamos muy lejos de haber comenzado
a atacar este vasto espacio de lo desconocido.

8i esto ocurre en las naciones y zonas de mayor poblacién humana,
es explicable que en el Sihara no se registren ain los coeficientes del
microclima, tanto menos cuanto que sélo funcionan algunas esta-
ciones meteorolégicas.

En tanto llega el deseado dfa en que los geoboténicos dispongan
de una apretada red de puntos para las observaciones microclimaticas
y la densidad de coeficientes numéricos permita el establecimiento
de exactas delimitaciones, no nos queda otro recurso que debatirnos
en el terreno puramente hipotético y general y alcanzar en €1 la mayor
precisién deseable.

- El SAhara constituye el tipo de desierio por excelencia. Ahora
bien: su extensién es tan grande que incluye necesariamente varios
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matices dentro del clima tipicamente drido. Asi, tenemos que en su
zona Norte las lluvias se producen con regularidad todos los afios
en otofio e invierno, o sea durante la estacién fria, lo que representa
un régimen mediterraneo de caricter extremo. En la zona sahérica
meridional este mismo fenémeno se presenta, pero con caricter in-
verso; es decir, las lluvias regulares son propias de la época estival
(de mayo a octubre), o sea durante la estaciéon cdlida, lo que representa
el régimen tropical extremo. Ambas zonas marginales, sumamente
estrechas, enmarcan el clima genuinamente desértico del gran S4hara,
que puede verse privado de lluvias, no ya de un modo irregular, sino
incluso durante varios afios seguidos. Las raras lluvias pueden pre-
sentarse en cualquier época del afio y tienen cardcter puramente
local.

Estos tres climas de condicién muy seca corresponden al tipo
desértico; pero en tanto que la vida humana y la erosién no resultan
afectadas de manera diferente por estas diferencias de matiz, la vege-
tacién si acusa esta triplicidad climética. Incluso la vegetacién, desde
un punto de vista estdtico, puede no descubrir en apariencia esta
diversidad climética, puesto que un examen superficial de ella advierte
en las tres zonas una aparente uniformidad de fisonomia constante-
mente pobre, abierta o diseminada y uniforme. Pero el fenémeno
biolégico exige una mayor atencién, y si nos acercamos al tapiz vege-
tal observaremos que sus componentes no sélo difieren especifica-
mente, sino que su biologia, y esto es lo esencial, es distinta. En
efecto: existen grandes diferencias entre la biologfa de las plantas
que reciben agua con regularidad, todos los afios, aunque sea en can-
tidad insuficiente o exigua, y la biologfa de aquellas plantas que han
de adaptarse a un régimen mds riguroso y han de condicionar su orga-
nismo a la falta total de lluvias durante varios afios seguidos y apro-
vechar al médximo la que reciben de modo inesperado e imprevisible.
.Estas sf son las auténticas plantas deserticolas, de capacidad vital
muy poco frecuente en el mundo vegetal.

Claro que estas plantas, cuando saltan a las zonas marginales
del desierto, experimentan un alivio en su dura lucha por la vida y
se conforman muy gustosas al nuevo régimen de lluvias regulares,
comportdndose como las que habitualmente viven en estos medios
menos secos; pero si cualquiera de estas tltimas plantas se adentra
en la llanura inhéspita, est4 llamada a sucumbir, manteniéndose loza-
nas e indiferentes sélo aquellas que han dado con los dispositivos
adecuados que las defienden de la sequfa extrema. Entonces, ;qué
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plantas merecen el calificativo de deserticolas puras? Aquellas que
son capaces de soportar el régimen climdtico cuya norma es la irre-
gularidad y escasez pluvial. Pero al examinar estos hechos biologi-
cos se ha de tener presente que las plantas no se comportan como
seres estdticos inmutables, sino que, por el contrario, estidn en cons-
tante evolucién, aunque ésta sea lentisima y escape a la observacién
en vida del hombre, de forma que su equilibrio estd modificindose
de continuo y ello hace la cuestién mds compleja; tal complejidad
sube de punto si se considera que asimismo el clima, y demaés circuns-
tancias fisicas de la superficie terrestre, tampoco son entidades inmu-
tables, sino que se hallan sometidas a un continuo devenir, con sus
altos y bajos o fluctuaciones. Por eso, al considerar la vegetacién del
desierto como cualquier otro tipo de vegetacién, es preciso tener en
cuenta las circunstancias fisicas y biologicas que precedieron al pai-
saje actual, objeto del presente estudio, y aquellas otras que verisimil-
mente se van a producir y seguirdn a las actuales. Todo esto eriza el
problema del tapiz vegetal de dificultades, muchas de ellas insupera-
bles. Si a esto se afiade que nuestros esquemas y delimitaciones son
siempre grosera expresion de una realidad inaprehensible, resulta que
la visi6n humana de los fenémenos biolégicos queda muy por debajo
de una realidad sutilisima que escapa a nuestra percepcién; pero en
tanto no se perfeccionen nuestros recursos y medios de trabajo, hemos
de resignarnos a nuestra interpretacién grosera, en espera de que sirva
de base a las generaciones que nos sigan, mis afortunadas y mejor
dotadas.

Volviendo a la vegetacién del Sihara, hallamos que los tres mati-
ces del clima desértico condicionan tres tipos de tapiz vegetal y que,
de ellos, dos (los extremos o marginales) se deben vincular al medite-
rréneo y al tropico, respectivamente, quedando como clima y vegeta-
cién puramente desérticos los del inmenso territorio central, sometido
a un régimen de lluvias caprichosas e insuficientes o, mejor, exiguas;
«por ello, proponemos reservarle el calificativo de desierto en sentido
fitogeografico y ecolégico, y llamamos clima desértico al clima carac-
terizado por precipitaciones que no tienen lugar todos los afios y
que pueden presentarse en cualquier época del afio; a tal clima co-
rresponde la vegetacién desérticas. (EMBERGER.)

Con esta definicién basta para caracterizar el desierto, sin necesi-
dad de afectarlo de coeficientes numéricos ni de echar mano de otros
factores climéticos, y ello en razén a que la planta y, en general,
la vida es sensible al factor hidrico en primer término o, cuando menos,
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en término muy destacado. En efecto: sin luz, algunas plantas y ani-
males (hongos y artrépodos troglobios) pueden vivir y, en cambio,
sucumben si carecen de agua. Pero la planta verde, fundamento de
toda la biologia, no puede subsistir sin la presencia de la luz, por
cuya razén cabe colocar este factor en primer término.

Claro que este carecer de agua puede darse aun en presencia de
abundante masa de la misma, bien en forma congelada (temperatu-
ras minimas) o por exceso de sales disueltas en ella. A este segundo
factor se adaptan numerosos organismos, pero ningin ser vivo es
capaz de resistir una temperatura ambiente por encima del grado
maximo de vida o por debajo del grado minimo, por cuya razén no
hay por qué considerar un factor superior en importancia a otro, sino
que todos ellos son indispensables.

Ahora bien: comoquiera que el agua juega un papel mds osten-
sible e inmediato en la vida de la planta, puesto que en la inmensa
mayoria de la superficie terrestre mandan temperaturas compatibles
con la vida, de aqui que al estudiar la planta se tenga siempre en
cuenta este factor en primer término, siguiendo la luz, que es indis-
pensable en la sintesis clorofilica que, como acabamos de decir, ca-
racteriza por excelencia la vida vegetal y cuya importancia se refuerza
por la excepcién que supone la existencia de los hongos y otros vege-
tales heterétrofos.

En el desierto y, en general, en los restantes tipos de paisajes
vegetales juega, en primer término, el factor agua, y, en segundo, la
temperatura, que condiciona dos tipos de paisajes desérticos: los desier-
tos cdlidos y los desiertos frios. La luz, factor paralelo a la tempe-
ratura en los desiertos cdlidos, permite establecer una subdivisién
en los desiertos frios, que pueden estar iluminados con periodicidad
diurna, como ocurre en los pisos nivales de las altas montafias extra-
circumpolares, y los desiertos frios, sometidos al régimen luminoso espe-
cial de los casquetes polares.

De esta suerte, en los desiertos cdlidos mandan los factores hume-
dad y temperatura, y este dltimo paralelamente a la luz.

Pero tal vision del desierto, exclusivamente climitica en relacién
con la vegetacion, resulta en exceso unilateral, al menos para nuestro
Sahara, en el que la distribucién de la vegetacion se halla supeditada
a la clase del suelo, ademds de a las precipitaciones atmosféricas. Con
un mismo tipo de clima, las superficies abi6ticas alternan en forma de
mosaico irregular con las masas de vegetacién difusa, y ellas obedecen
y se localizan de preferencia en los rios de arena, que disputan con
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gran tenacidad a la intensa evaporacion desértica las exiguas capas
subdlveas que sostienen una vegetacién frutescente y lefiosa especi-
fica. La vegetacién mas directamente ligada al clima es la rebia o
acheb, que es la vegetacion efimera de las lluvias, que subsiste en los
perfodos secos en forma de semillas, en tanto que la vegetacién de
faneréfitas y caméfitas se mantiene gracias a las capas de agua oculta,
que si bien es cierto proceden de la lluvia, su acumulacién y distribu-
cién es producto exclusivamente del terreno, que o bien la pierde
ripidamente, como ocurre en los suelos arcillosos, o la retiene en
beneficio de una vegetacién mas densa, como sucede en los suelos
arenosos (en especial en los llamados rios de arena).

A la luz de su definicién, EMBERGER examina los restantes de-
siertos de la Tierra.

En las regiones muy 4ridas de Australia y de Africa meridional
vuelven a encontrarse los hechos que ha destacado a propoésito del

. Séhara: das formas extremas de los climas vecinos se reparten este
territorio.» Sin embargo, no parecen existir, salvo en Africa del Sur,
territorios que no reciban lluvia todos los afios.

Seguidamente examina las regiones iridas de Asia. Con relacién
a los destertos que rodean el mar de Aral, E. de Martonne (T. I., pé-
gina 291), escribe que «Al Sur son las lluvias de tipo mediterrdneo, de
invierno y primavera, en fanlo que al Norte tienen més bien lugar
las lluvias de verano, conocidas en las regiones continentales de la
zona de invierno acentuados.

No parece que alli existan regiones con lluvias aleatorias, homé-
logas al Sdhara central. Vemos, pues, de nuevo regiones desérticas
ecolégicamente diversas: los territorios meridionales deben unirse al
mundo mediterrdneo, como el Sdhara septentrional; el Norte se vincula
a la Siberia meridional.

O. PAULSEN (Studies tn the vegelation of Pamir, Copenhague,
1920, pag. 19) escribe que en el Pamir el verano carece practicamente
de Nuvia. Lo mismo sucede en la regién transcdspica de Tachkent a
Askhabad (O. PAULSEN, Studies in the vegetation of the Transcaspian
Lowlands, Copenhague, 1912, pags. 17 y 18).

Tampoco estdn sometidas a un clima homogéneo las regiones &ri-
das comprendidas entre las montafias de China occidental, con ellas
inclusive. Su rasgo comiin es la pobreza en lluvias; pero en tanto
que en ciertas regiones las lluvias son netamente estivales, en otras
es en invierno la época de las lluvias. Ademads, parece que también
existen alli regiones con precipitaciones tan irregulares como en el









Sihara central, que serfan verdaderos desiertos, en el sentido fito-
geografico y ecolégico de la palabra.

En el Nuevo Mundo, m4is regiones muy aridas ocupan una super-
ficie menos importante que en el Antiguo. La Patagonia seca tiene
muy raras precipitaciones (100 a 200 milimetros por afio en con-
junto); pero recibe lluvias débiles regularmente todos los afios y en
todas las estaciones. En los trabajos de L. HAUMAN («Etudes phytogéo-
graphiques de la Patagonies, Bull. Soc. R. Bot. de Belgique, 1926,
tomo 58, pigs. 105-180) se ve que la estaci6n més seca es tan pronto
el verano (Camarones), tan pronto la primavera (Puerto Deseado,
Santa Cruz), tan pronto el invierno (Buen Pasto). Cuando se estudia
de cerca el régimen de lluvias en Patagonia se sorprende uno de la
semejanza que presenta con las de nuestra Europa occidental. Las
curvas de los coeficientes pluviométricos relativos a las estaciones,
que ponen bien en evidencia los hechos salientes, son sugestivas. La
de Buen Pasto, por ejemplo, se superpone casi a la de Librén, y la de
Camarones se parece mucho a la de Madrid; la de Puerto Gallegos, a
la de Méjeve... A la luz de estos hechos, el clima 4rido de Patagonia
aparece como una forma extrema del clima de Europa occidental.
Sin embargo, los desiertos de Patagonia no son homélogos a los del
Antiguo Mundo. No son desiertos propiamente dichos, relaciondn-
dose la Patagonia, desde el punto de vista ecolégico, al pais sometido
a idéntico régimen pluviométrico; es decir, a Europa occidental y a
la América del Norte templada.

En Chile septentrional parece puede considerarse como desierto
verdadero una diminuta regién, homoéloga a la del Sihara central. En
cuanto a los desiertos de América del Norte, hallamos climas muy
dridos, del tipo mediterridneo (Arizona) y del tipo que domina en los
territorios septentrionales de la regién araliana.

EMBERGER llega a la conclusién de que los fitogeégrafos deben
examinar el problema de la definicién de los climas desde un 4dngulo
propio: las regiones mds dridas del Globo ocultan bajo un conjunto
de rasgos fisionémicos y fisicos comunes una gran diversidad fitogeo-
grifica y ecolégica. Para los fitogeégrafos, estas regiones secas no
constituyen unidades geograficas, como en otras disciplinas; forman
un complejo heterogéneo de formas extremas de los grandes climas
que se hallan en contacto en ellas. En cada uno de los grandes climas
que se reparten la Tierra, existen diversas formas o variedades, de las
cuales una es mas o menos arida: el clima mediterraneo, el clima tro-
pical y el clima ocednico de E. DE MARTONNE, etc..., son polimorfos
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y sus variedades, muy dridas, constituyen sus formas extremas; éstas
establecen el transito entre los climas generales y los genuinos cli-
mas desérticos. Por ejemplo: el paso del clima continental de E. pe
MARTONNE al clima mediterraneo se hace a través de formas muy
dridas de ambos climas.

Esto obliga a definir desde un punto de vista fitogeografico y
ecolégico el clima desértico, puesto que las regiones 4ridas del Globo
no son biolégicamente homogéneas. EMBERGER reserva el califica-
tivo de clima desértico a los climas caracterizados por lluvias sin ritmo
estacional y por largos perfodos (que superan, al menos, un afio) sin
precipitaciones. Como estos climas proporcionan siempre sumas to-
tales muy débiles de precipitaciones utilizables por la vegetacién,
resulta inttil unir este cardcter a la definiciéon. En consecuencia,
EMBERGER propone llamar vegetacién desértica a la que no tiene
garantia de lluvia todos los afios, si bien puede recibirla ocasional-
mente en cualquier estacién del afio.

Para este autor no hay mdas desierto verdadero que el Sdhara
(zona central) y alguna parté de Chile septentrional, ciertos puntos
de Africa del Sur y tal vez de Asia central.

El régimen térmico de estas diversas regiones desérticas permite
distinguir los diferentes tipos de desiertos.

Para ZOLOTAREVSKY y MURAT, el desierto no es estrictamente
un medio abibtico; constituye un conjunto de aspectos particulares
de las manifestaciones de la vida, la composicién especifica y la re-
particién de las plantas y de los animales; es decir, las particularidades
biogeograficas que determinan su extensién. La ausencia total de
vida no es mds que un aspecto de detalle bajo el cual puede presentarse
el desierto.

También para ZOLOTAREVSKY y MURAT, el Sdhara (como la mayor
parte de los desiertos conocidos) es un desierto climético: ¢su pasado
geoldgico no aporta ninguna explicacién de su aridez. Es 4rido por-
que no llueve bastante, produciéndose un desequilibrio entre la can-
tidad de agua que cae del cielo y la que pierde por evaporaciéms
(E. F. GAUTHIER). Por otra parte, MoNoD define claramente el Sdhara
como «una regién sin lluvias regulares, en que puede transcurrir en
un punto dado un periodo mas o menos largo que un afio entre dos
precipitaciones atmosféricass.

Monop afiade, de acuerdo con GAUTHIER, que «en conjunto, cae,
sin duda, menos de 100 milimetros de lluvia por afio y el trazado
de la isoyeta de 200 milimetros, allf donde se conoce, coincide sensi-



blemente con el limite del desierto, caracterizado por su fauna y su
vegetacién». De esta forma, la concepcién del Sahara por MoNoD se
identifica con el desierto en el sentido biogeografico.

Aplicando al Sahara espafiol los conceptos arriba expuestos nos
encontramos con que la mayor parte de su territorio (especialmente
la zona interior alejada de la costa) muestra caracteristicas tipica-
mente desérticas, y sélo la zona Norte, comprendida entre la Sequia
el Hamra y el Uad Dra se beneficia de contadas lluvias con un cierto
ritmo anual. Aun en esta zona subdesértica hay que destacar la regién
oriental, donde se extiende la Hamada de caricter mis desértico. En
cambio, al sur de la Sequia el Hamra, y en direccién oriental, se halla
el Guelta del Zemur, con una vegetacién de cierta exuberancia que
denuncia un régimen climédtico menos extremo.

En la zona litoral, la influencia beneficiosa del océano se hace
patente, sobre todo de la peninsula de Villa Cisneros hacia arriba,
en tanto que al sur de la bahia de Rio de Oro la costa es mas pobre
en plantas.

Tal influencia marina se deja sentir especialmente a una profun-
didad de 50 a 60 kilémetros y se acusa de una manera especialisima
en las plantas arbéreas del interior, que se acuestan y retuercen al
aproximarse a la zona litoral.

A partir de este limite, en el interior, el clima es esencialmente
desértico y entra plenamente en la definicién de EMBERGER, ocupando
nuestro territorio centro meridional la mayor parte de lo que los auto-
res franceses llaman, con gran acierto, el Sdhara occidental.

Examinando las cartas de la vegetacién del Globo de los autores
més acreditados se ve que hay dos criterios dispares: segtin uno de
ellos, se prolonga el desierto en nuestro territorio hasta el borde del
mar; en tanto que, segin el otro, el gran Sihara se halla rodeado de
una ancha orla de zona predesértica que incluiria la mayor parte del
Sahara espaifiol.

A nuestro juicio, el primero es el acertado y con él coinciden
todos los resultados obtenidos en este primer viaje nuestro.

Partiendo de esta afirmacién, es preciso establecer seguidamente
la direccién aproximada de sus limites con los territorios predesér-
ticos vecinos. Creemos mas exacta la linea de la Sequia el Hamra
(especialmente en su trayecto préximo al mar) que la del Uad Dra,
para enmarcar el desierto auténtico en su parte septentrional, en
tanto que su limite meridional, a nuestro parecer, desborda el terri-
torio espafiol y debe seguir su curso en la zona sahariana francesa.



LOS SUELOS DESERTICOS Y LA VIDA VEGETAL

El clima es el factor que impone las grandes divisiones del tapiz
vegetal, y dentro de ellas el suelo sefiala enclaves de extensién menor.
La diversa naturaleza del suelo impone a no pocas plantas limites
precisos. A pesar de que los suelos desérticos pueden ser muy fértiles,
nunca se da en ellos el tipo chernozién (TCHERNOZIOM).

En tanto que posteriores estudios aclaren y limiten la tipologfa
de los suelos del Sdhara espafiol, por su aspecto mdis destacado los
agruparemos en arenosos, arcillosos y pedregosos. Los segundos per-
tenecen generalmente al tipo salino.

1.0 Suelos arenosos. — Son los que dominan en los desiertos de
arena, cosa que no sucede en nuestra zona con la roca al descubierto
y barrida por el viento. Unicamente alcanzan un cierto desarrollo
en los llamados rios de arena y en algunas formaciones de hileras de
barkhanes del litoral. Ademés de la zona de dunas del Azefal, en el
dngulo sudoriental de nuestro territorio. Los barkhanes se hallan des-
provistos de vegetacién, y su marcha, lenta pero constante, va ahogan-
do la vegetacién que se interpone en su camino. Al pie de las monta-
fias interiores se acumula una cantidad mayor o menor de arena
formando monticulos de escasa importancia poblados de sBot ( Aris-
tida pungens) y alguna mata de otras plantas psamofilas.

Sobre morfologia dunar pueden verse los trabajos de DUFOUR,
AUFRERE y, mas recientemente, BROSSE (1942).

Desde el punto de vista botdnico, la morfologia dunar carece de
importancia, refiriéndose ésta a las condiciones vitales que implica
el suelo arenoso. Estas, en general, son desfavorables y las psamé-
fitas presentan adaptaciones especializadas muy notables, sobre todo
en su sistema radical.

En primer término, las arenas se desplazan de continuo bajo la
influencia del viento. En el Aiun hemos visto grandes formaciones de
tarfas totalmente ahogadas por la acumulacién de arena, y lo mismo
pudimos apreciar en las hileras de darkhanes. Por otra parte, las se-
millas pueden quedar soterradas en arena a profundidad mayor de
la conveniente, y la planta, o no germina o lo hace mal y sucumbe,
Otro inconveniente grave es que el arrastre de arena de un punto
deje al descubierto las raices de los drboles, circunstancia que muchas
veces resulta mortal para la planta,

Asi lo pudimos comprobar en algunos TARAJES secos de la sebja
de Imililik.



Pero las plantas sdlo arraigan cuando las arenas tienen la estabi-
lidad y quietud requerida. Cunando se mueven mucho, como sucede
con los barkhanes, aparecen totalmente desprovistas de vegetacién,
Por el contrario, la poblacién vegetal tiene la ventaja de que, una vez
instalada, gracias a sus enormes raices (cuya longitud puede llegar
a los 15 y 20 metros) queda la arena sélidamente fijada.

La arena es excesivamente permeable al agua. Fl agua de Huvia
se infiltra con gran rapidez a profundidad extraordinaria, de forma
que no puede ser aprovechada por las plantas de raices cortas. En
cambio, la capilaridad y el poder absorbente de la arena son débiles:
las aguas subterrineas suben a través de la arena con dificultad, con
lo cual se evita una evaporaciéon intensa, y en esto la arena lleva
ventaja para la planta en relacion con los otros terrenos. Si la arena
se empapa facilmente, en cambio devuelve el agna que ha absorbide
con dificultad extrema. Pero esta circunstancia sélo es propicia a las
plantas vivaces de raices largas, lo cual constituye el cardcter general
de las psamofitas. Ello explica la rica vegetacién que a veces viste
las masas de arena. A nosotros nos sorprendi6é grandemente el Zygo-
phylletum gaetulae paraliosum que viste la inmensa playa de Cabo
Juby. La superficie se hallaba densamente poblada de Zygophylium
gaetulum, con algunos pies de Euphorbia paraltas y en los claros
pequefias poblaciones de Frankemia corymbosa y Sporobolus arena-
rius, etc.

Otra cosa sucede si bajo una débil capa de arena se halla una masa
de arcilla o de una roca compacta. La vifia se puede dar muy bien
en este tipo de suelo, siempre que sus raices puedan alcanzar la capa
de agua. Tal clase de suelo es muy explotado para el cultivo de la
vid en Palestina, al sur de Jaffa, en las zonas de desagiie interdunares
y asimismo para la datilera en el distrito del Sdhara argelino (Souf).

En el Sahara espaifiol, el problema de las arenas vivas se centra
principalmente en los barkhanes, y si bien su accién es bastante res-
tringida, en cambio resulta muy dificil de combatir en aquellos pun-
tos en que hace su aparicién. No sélo afecta a los cultivos, sino que se
cruzan en las pistas de los camiones, dificultando considerablemente
el transito de los vehiculos por determinadas zonas de nuestro terri-
torio.

Hasta la fecha no se ha intentado resolver este grave problema
por las multiples dificultades que encierra. Dado el caricter de estas
arenas de poca masa y gran movilidad y sequedad, resulta muy di-
ficil conseguir fijarlas mediante plantas adecuadas. No sucede lo mis-



mo con las arenas costeras, que estdn dando mucho que hacer en la
colonia de Cabo Juby y otros poblados espafioles. Dado que en estas
playas existe una copiosa vegetacion de Zygophyllum, Euphorbia,
Aeluropus, Frankenia, etc., muy bien adaptadas a la estaciéon psamoé-
fila extrema, seria aconsejable intentar la fijacién de estas arenas
mediante tales plantas. En las arenas del interior, la Aristida pungens
(Sbot) y Cornulaca monacantha (Had) estin muy indicadas para la
fijaci6n dunar. También podria ser provechoso un intercambio con
plantas espaiiolas.

2.°  Suelos arcillosos. — En los suelos arcillosos se instala la vege-
tacién caracteristica de las graras y ocupa extensas superficies, es-
pecialmente en la zona Norte, préxima al mar. Su vegetacién de her-
béceas anuales y frutescentes es esteparia y salina. Es un suelo de
estructura muy fina. Su superficie, en estado seco, es muy dura ge-
neralmente, La permeabilidad de la arcilla es débil, y por eso una
gran parte del agua de lluvia escurre, sin ser absorbida, volviendo a
la atmésfera en virtud de la intensa evaporacién. Cuando la arcilla
es muy pura, se fragmenta en las caracteristicas grietas poligonales.
En primavera el agua se acumula en las cubetas arcillosas, constitu-
yendo la daya sahariana.

Otro caricter de los suelos arcillosos es su gran capilaridad, por
causa de la extrema finura de sus particulas constitutivas. Este hecho
tiene una importancia grande. En efecto: la evaporacién en el desierto
es muy enérgica y ejerce una gran influencia sobre las precipitaciones.
Por ello la superficie del terreno se deseca con gran rapidez después
de una lluvia, de manera que la desecaciéon penetra mis y més profun-
damente y la zona en que tiene lugar la evaporacién sehunde al mismo
tiempo, en tanto que a consecuencia de este proceso las soluciones del
lexivado de las sales profundas remonta a la superficie por capilaridad.

Como la superficie del terreno est4 caldeada por el sol, la evapora-
cién aspira el agua subterrinea de abajo arriba y con ella suben las
sales que se depositan en las capas superficiales. Los depositos sali-
nos de las partes en relieve son acarreados por el viento, acumulén-
dose en las depresiones del terreno, lo que constituye el fondo de las
sebjas saharianas. El caricter salino del suelo es muy corriente en el
desierto, y de aqui el tipo de vegetacién esteparia de salsoliceas y
otras haléfitas.

Las sales penetran de nuevo con extrema dificultad en el suelo,
por lo que se acumulan totalmente en la supetficie bajo la influencia
de las acciones eélicas, fenémeno frecuente en los desiertos.



Como acabamos de decir, la acumulacién de sal en el suelo tiene
una gran importancia en la reparticién anual de los pastos y deter-
mina la desaparicion de otros tipos vegetales.

La acumulacién superficial de sales y, en especial, de sulfatos,
es particularmente nociva. Si la cantidad de sales es muy grande,
entonces desaparece toda suerte de vegetacion (fondo de numerosas
sebjas).

En cambio, la riqueza salina puede tener importancia industrial
(cloruro sédico y sulfato de magnesia, de sodio y de calcio).

En el Aiun se ha podido comprobar pricticamente que los suelos
arcillosos, bien regados, pueden ser fértiles, a condicién de que tengan
un buen sistema de drenaje que asegure la evacuacién de las aguas
infiltradas, para evitar la ascensién de las sales.

3.9 Suelos rocosos. — La mayor parte del Sdhara espanol es de
suelo pedregoso. Ademads, alcanzan un desarrollo interesante por la
vegetacién que contienen los kudias y gleibats del Tiris, Adrar, Adrar
Suttuf, Zemul, Glat, etc., formados de rocas eruptivas de colores ne-
gruzcos. A pesar de que el agua escurre con caricter torrencial por
los diminutos thalwegs o vaguadas de estas montafias mintsculas,
hemos hallado siempre, sobre todo en las partes bajas, una vegetaciép
interesante.

En cuanto al reg o serir sahariano, nombres que suelen aplicarse
en sentido amplio a toda superficie horizontal, llanura o mesetas
sembradas de restos de rocas, de canturral o de cascajo, se pueden
distinguir, segtin TH. MONOD:

1.° Los regs autéctonos endégenos, de disociacién, de llanura o
meseta, que resultan de la disgregacién in situ de una roca, y que
pueden ser:

a) Primarios, si el reg se cubre de fragmentos irregulares, angu-
losos, restos de una roca que no encierra ni piedrecillas y cascajo
muy pulimentados.

b) Secundarios, si la roca, antiguo depésito aluvial, ella misma
libera aquellos elementos.

2. Regs aluviales, exégenos, de acarreo, siempre de llanura,
resultando del elemento de un depésito aluvial reciente.

El yeso alcanza escaso desarrollo en nuestro desierto.

Otro caracter desfavorable del desierto de piedra es su facilidad
de caldeamiento y enfriamiento en el curso de la jornada. Sus inten-
sas variaciones térmicas producen efectos perjudiciales sobre la vege-
tacién, que se localiza en las zonas mas abrigadas. Por otra parte, el
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nivel freatico se halla a mucha profundidad y lejos del alcance de las
rafces. En los macizos montafiosos se establece en su perimetro una
zona favorable a la vegetacién, contrastando el aspecto de ésta en
dicha localizacién con el resto del paisaje, mucho mis seco y desnudo
de vegetacién por causa de la especial distribucién de las aguas sub-
alveas. Un ejemplo claro se ve en el Guelta del Zemur y en Adrar
Suttuf.

MICROBIOLOGfA DE LOS SUELOS DEI SAHARA

Ha sido objeto de grandes discusiones la cuestién de si los suelos
extremadamente secos del Siahara contendrdn o no microorganismos.
El grado de desecacion de algunos suelos del desierto alcanza extre-
mos insospechados, como puede suceder para aquellos del Sdhara
central que se hallan sometidos 2 un periodo de ausencia de lluvia
de ocho a diez afios. El contenido en agua de estos suelos es tan débil
que no puede determinarse por los métodos ponderales ordinarios.
Esta aridez esteriliza el suelo. Al menos tal ha sido la opinién corriente,
sin apoyo de prueba experimental alguna.

Aunque todavia es poco lo que se sabe en relacién con la micro-
biologia pedolégica sahariana, es interesante plantear esta cuestitn,
delimitando los resultados obtenidos hasta la fecha. Véase principal-
mente las publicaciones de KiLLIAN y de FEHRER.

Entre los microorganismos del suelo se cuentan, ademiés de las
bacterias, interesantes grupos de hongos, algas y protozoarios.

De los tres grupos, el mds exigente en agua es el de las algas,
y sorprende que hayan podido aclimatarse a un ambiente en que la
intermitencia pluvial puede ser de varios afios. Unicamente si se
piensa que algunos grupos de algas también se han adaptado a la
superficie de las rocas de alta montaiia, que sobre todo en las orienta-
das a Mediodfa han de soportar grandes extremos de desecacién, la
sorpresa es menor, si bien no cabe comparar el régimen seco de tales
rocas, cubiertas la mayor parte del afio por el hielo o 1a nieve en fusién
(aparte de la intensa condensacién de vapor de agua en las noches esti-
vales) con la extrema aridez del verdadero desierto.

Uno de los procedimientos mds ingeniosos para demostrar la pre-
sencia de microorganismos en los suelos desérticos consiste en medir
la respiracion del suelo. En efecto: el desprendimiento de CO, que re-
sulta del metabolismo nutricio de las bacterias, hongos y algas, puede
ponerse facilmente en evidencia e incluso medirse, y los autores arriba
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mentados demostraron que la mayor parte de los suelos estudiados
respira. Por otra parte, afirman que la falta casz absoluta de agua en el
suelo desértico no constituye un factor limitante que pueda impedir
totalmente la vida microbiana.

Es claro que esta flora se halla supeditada al contenido hidrico
del suelo y basta un levisimo aumento de éste para que aumente
considerablemente el niimero de microbios. También se observa que
el contenido en agua del suelo repercute en su intensidad respiratoria.
Esta se hace patente incluso en los suelos més secos y experimenta
fluctuaciones a lo largo del dia y en el curso del afio.

Otra cuestién de gran interés es la referente al ciclo del nitré-
geno y del fésforo.

Han sido investigadas con especial interés las bacterias fijadoras
del nitrégeno y nitrificantes y ha sido posible demostrar que existen
no sélo en las tierras cultivadas del Sahara, sino en los suelos virgenes,
en apariencia estériles., Estos dltimos suelos, gracias a su perfecta
aireacién, favorecen incluso la propia actividad de las bacterias nitri-
ficantes y, por otra parte, esta buena aireacién hace prevalecer las
especies aerobias entre las bacterias fijadoras del nitrégeno. En cuanto
a su rendimiento, parece que no es muy elevado. La pobreza en ni-
trégeno estd en relacién con el exiguo contenido en humus, que es
general a todo el desierto. Esto se puede explicar, de un lado, por
el pobre tapiz vegetal que decora el desierto, y, de otra parte, por
su ridpida degradacion.

Otra cosa ocurre con el nitrégeno nitrico: el contenido en nitratos
es casi siempre importante, especialmente en verano.

En cuanto a los fosfatos, los citados autores los han puesto en
evidencia en la casi totalidad de los suelos estudiados. La movili-
zacién de los fosfatos insolubles estd en intima relacién con el con-
tenido hidrico del suelo. La accién dominante del factor agua es par-
ticularmente evidente por su transformacién en combinaciones solu-
bles. Se podria pensar que era causa de ello aquel hecho de que el
factor agua siempre se presenta en grado minimo en los suelos 4ridos.
Pero se ha podido establecer que tales fosfatos experimentan fluctua-
ciones regulares no sélo en las tierras cultivadas, sino en los propios
suelos virgenes.

Ademds, es un hecho sorprendente que estas fluct -aciones son
mas pronunciadas en el desierto que en los climas templados. Su
mdximo, que se verifica en verano, llega al minimo en el corazén
del inviemno, contrariamente a lo que sucede en los pafses templados.

5
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Este aumento del contenido en fosfatos del suelo desértico, en verano,
podria explicarse por la accién de la sequia, que detiene totalmente
la actividad del sistema radical de los vegetales, incapaces de utili-
zar el nutrimiento mineral que tienen a su disposicién en estado po-
tencial. Por otra parte, la misma acumulacién estival de sustancias
nutritivas se conoce en otras comarcas de veranos secos, si bien menos
4ridas que el desierto. Los autores se refieren a las altas mesetas arge-
linas y a las estepas continentales de Hungria.

En las fluctuaciones del contenido en fosfatos es preciso tener en
cuenta igualmente la influencia de los microorganismos. Luego de exa-
minar un gran nimero de suelos con relacién a su contenido en fosfatos,
por una parte, y de microorganismos, por otra {bacterias y hongos),
se ha visto que hay una relacién muy precisa entre estos dos factores.

El porcentaje microbiano aumenta con gran regularidad con el
contenido en fosfatos del suelo; se puede sacar la conclusién de que
los microorganismos juegan un papel fundamental en su movili-
zacion.

De un modo general se puede asegurar que el contenido total
de fosfatos en los suelos desérticos es relativamente elevado. El ca-
pital en fosfatos seria, por consecuencia, suficiente para permitir la
puesta en cultivo de estos suelos, siempre que el problema del agua
quede resuelto. Pero como muy a menudo las malas condiciones eco-
16gicas dificultan la mejora de las condiciones microbiolégicas, seria
preciso desde un principio enriquecer en fosfatos asimilables estos
suelos carentes de ellos. Esto se aplica de un modo especial a los suelos
de los oasis, en los que el cultivo es intenso; los fosfatos son en ellos
absorbidos con gran rapidez por las plantas, para que los micro-
organismos puedan compensar sus pérdidas.

Por dltimo, cabe mencionar afin entre las condiciones quimicas
de los suelos del Sahara septentrional su cantidad relativamente
fuerte de caliza correspondiente a elevadas cifras de pH.

Se puede admitir que estos dos factores juegan igualmente un
papel en la movilizacién de los fosfatos insolubles, al lado, claro esta,
de los fenémenos microbiolégicos.

En cuanto a la composicion cualitativa de la microflora de los
suelos desérticos del Sédhara francés, KiLiiaN y I'EHRER citan las
siguientes especies como mas abundantes:

Bacterias: Bactllus cereus, Achromobacter candicans, Clostridium
album liguefaciens, Proteus vulgaris, Clostridium alboluteum, Cellu-
lomonas cellasea, Bacillus closteriodes, Cellulomonas biazotea, Clostyi-



dium hyalinum, Actinomyces nigricans, Flavobacterium lacunatum,
Cellulomonas minuscula, Cellulomonas bibula, Micrococcus candicans,
Achromobacter delicatulum, Clostridium album non liquefaciens, Bacillus
megatherium, Streptococcus terricola.

Hongos: Aspergillus fumigatus, Trichoderma lignorum, Mucor
mucedo, Mucor racemosus, Thamnidium elegans, Rhizopus nigricans,
Macrosporidium commune, Aspergillus candidus, Trichoderma konin-
gvi, Penicillium crustaceum, Periconia atra.

Algas: Botrydiopsis arrhiza, Dactylothece braunii, Cystococcus hu-
micola, Chlorobotrys polyclaris, Dictyosphaerium ehrenbergianum, Gloe-
cystis botryoides, Eremosphaera viridis, Chlorocloster terrestris, Chloro-
COCCUS MANTMUS.

Los hechos antes expuestos permiten afirmar que los suelos del
desierto, aun en su forma mas extrema, no pueden considerarse como
estériles y desprovistos de vida.

Pese a su pobreza en agua, en ellos tienen lugar diversos fené-
menos quimicos que demuestran precisamente la presencia de micro-
organismos en estado de vida activa. Tales microbios estan adaptados
a la sequedad y temperatura extremas y pueden seguir vegetando
aun durante las estaciones mds hostiles a la vida. Estos microorga-
nismos incluyen los grupos de las bacterias, hongos y algas del suelo.

Entre las primeras, merecen especial mencién las especies nitrifi-
cantes, que juegan un papel fundamental en el metabolismo del
nitrégeno; asimismo se ha podido demostrar la presencia de especies
celuléticas y ureoliticas que toman parte importante en la degra-
dacién de las materias orgénicas del suelo.

Hasta la fecha no se habia concedido el debido interés a todos
estos fenémenos de adaptacién, que tienen lugar en el desierto. Sobre
las bases artificiales obtenidas en el laboratorio, se habia fijado arbi-
trariamente el limite inferior de la anhidrobiosis. Tales conclusiones
deben ser revisadas. Si es cierto que la vida sin el agua es totalmente
imposible, no es menos cierto que los microorganismos del desierto
disponen de ella en cantidades infimas, pricticamente nulas. Ahora,
el agua que utilizan es de origen desconocido; cabria pensar en las
condensaciones ocultas, en el rocio; pero su papel y su importancia en
el desierto son muy discutidos. He aqui problemas bien oscuros que
hay que resolver.

En cuanto a los fenémenos quimicos del suelo desértico, se ha
probado que hay un ciclo regular del nitrégeno determinado por la
actividad microbiana. Existe asimismo un ciclo del fésforo.






I
FITOBIOLOGIA DESERTICA

ADAPTACIONES DE LOS VEGETALES LENOSOS DESERT{COLAS

La riqueza en luz y temperatura del desierto es propicia al des-
arrollo de la vegetacion; por el contrario, la insuficiencia de la hume-
dad resulta un factor desfavorable.

Las precipitaciones son muy exiguas y no pasan de 250 a 300 milf-
metros por afio, y de éstas s6lo una parte es utilizada por las plantas.
Una gran parte escurre por el suelo sin ser absorbida y, por tanto,
no es aprovechada por la vegetaci6n, de manera que sélo queda a
disposicién de ésta una cantidad menos que suficiente del agua me-
tedrica.

Como, ademds, pueden transcurrir afios enteros sin que llueva,
durante largos periodos de tiempo la planta no tiene otra posibilidad
de agna que la encerrada en las capas profundas del terreno o la que
procede del vapor atmosférico, siempre muy escaso.

La insuficiencia en agua hace que la temperatura y la luz se tor-
nen factores negativos, que activan la desecacién de la planta. Asi-
mismo se anula la capacidad fértil del suelo. Los suelos del desierto,
en efecto, contienen, por lo general, bastantes elementos minerales
propicios a la nutricion de la planta y con frecuencia aquéllos son
fértiles. Pero tales recursos nutricios no pueden ser utilizados sino a
condicién de que haya suficiente cantidad de agua para facilitar
su absorcién. Esta insuficiencia hidrica constituye aqui un factor
inhibitivo y limitante con relacién al rendimiento que de otra forma
se podria obtener. A pesar de la fertilidad (potencial) de estos suelos,
la planta vegeta mal en ellos.

En el equilibrio de los factores que intervienen en la vida vege-
tal basta que se altere uno de ellos para que se desencadene toda una
serie de consecuencias desfavorables, que agravan la hostilidad del
medio contra la expansién de la vegetacién.
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Todo ello hace que sélo un corto mimero de vegetales tengan acceso
al desierto, seres que en el curso de su historia han desarrollado la
facultad de luchar contra la sequedad del medio, al mismo tiempo que

1, rafz axonomorfa {Convolvulus fatmensis, Monod); II, rafz en reticulo

horizontal ( Ephedra strobilacea, sabulicola); III, rafz superficial { Echino-

cactus virlizoni); IV, rafz en retfculo envolvente de Artemisia hevba alba
(seguin Zakrjewsky y Korovine, 1935)

han adquirido las adaptaciones correspondientes que les permiten
mantenerse en él.

Tales adaptaciones orgdnicas contribuyen, en cierto grado, a re-
solver los conflictos que nacen de las necesidades de las plantas, en
contra de las especiales condiciones adversas del desierto.

¢Cémo logran las plantas desérticas restituir a sus 6rganos aéreos
(tallos, hojas, etc.) el agua perdida en intensa evaporacién? Las
observaciones sobre el desarrollo de la plantas desérticas establecen



que éstas poseen, en general, raices con un fuerte poder absorbente.
Tal caracter fisiolégico asegura a la planta la posibilidad de tomar
el agua de los suelos que apenas si la contienen en cantidad pequeiif-
sima, al mismo tiempo que muchas de las sales en ella disueltas. El
suministro de agua se halla facilitado, ademds, por la estructura
especial del sistema radical. En las plantas desérticas, y especialmente
en las lefiosas, cabe distinguir tres tipos de raices, que satisfacen las
exigencias de la planta en agua.

1.0 Raices verticales penctrantes, profundas. — Las especies arb6-
reas y arbustivas se hallan dotadas de raices profundas que penetran
en el suelo hasta alcanzar los niveles himedos; el manantial de hume-
dad es, en este caso, el agua subterrdnea. Estas raices tienen el aspecto
de un corddén grueso y en el que las ramificaciones comienzan sola-
mente a la altura de las capas de terreno donde la humedad es sufi-
ciente.

Toda la energfa de crecimiento en las plantas de rafces profundas
es absorbida al principio de su desarrollo en la formacién de estos
6rganos subterrdneos. Las raices de trayecto vertical de numerosas
plantas desérticas pueden alcanzar dimensiones considerables, lle-
gando a medir la relacién de 12 es a 1, entre la dimensién de la rafz
y de la parte epigea. Estas raices son especialmente propias de arbus-
tos y arboles, que deben continuar su vida durante largos afios ante
una persistente sequia. Ias herbiceas efimeras que nacen con las
lluvias y se agostan con la sequia (que constituyen la llamada rebia
0 acheb) no necesitan de tales recursos. Otro detalle interesante es la
rapidez con que se desarrollan las raices en la primera edad y aprove-
chando alguna lluvia ocasional, de tal suerte que cuando se desvanezca
la humedad trafda por ésta, tenga la planta raices que le aseguren
agua en las capas profundas del terreno. La primera preocupacién
de la planta deserticola es hundirse en tierra para asegurar su agua
y luego extenderse en el aire,

El pistacho (Pistacia vera) tiene raices de crecimiento tan rdpido
que, medido éste, se ha comprobado que en un solo trimestre alcanza
1,5 metros.

2.° Raices en reticulo horizomtal. — Entre las plantas desérticas
se halla otro plan de raices para la toma de agua. Hemos visto que
las plantas lefiosas pueden subsistir gracias a sus largas raices; pero
cuando el manto freitico se hunde a profundidades de 100 y mas
metros, de nada sirve aquella solucion. Por eso, existen muchas xerd-
fitas dotadas de un sistema radical superficial. En tales casos, las



raices no se desarrollan en profundidad, sino que se extienden super-
ficialmente: en vez de una rafz principal se desarrollan sus ramifi-
caciones laterales, que en ocasiones pueden extenderse inmediata-
mente debajo de la superficie ( Euphorbia Echinus, Aristida pungens,
etcétera).

El desarrollo de un sistema radical horizontal tiene lugar de la
manera siguiente: la rafz principal detiene muy pronto su crecimiento,
en tanto que la ramificacién de las ramas laterales es muy enérgica.
Estas penetran en diversas direcciones en una determinada capa del
suelo (la capa hiimeda). A esto se debe el reticulo horizontal. Esta red
representa la zona absorbente de la planta. En el curso de las raras
lluvias, captan con gran rapidez el agua que se infiltra en el suelo.

El nivel de las raices horizontales difiere segin el grado de hume-
dad de las capas del suelo. En las arenas, las raices se disponen en el
horizonte hiimedo en el momento del crecimiento de la planta.

La superficie ocupada por el desarrollo de las raices horizontales
puede ser considerable en numerosas especies.

Este crecimiento horizontal de las raices es particularmente bien
perceptible en los arbustos. Las raices de Calligonum pueden medir
una longitud de 10 a 15 metros; tales dimensiones son corrientes en
las plantas de los desiertos de arena. Es evidente que se debe hallar
en el suelo, por un tiempo més o menos largo, una capa himeda, de
donde la planta pueda extraer el agua que necesita. En las arenas
esta capa existe, al menos durante la primera mitad del perfodo
activo de la vegetaci6n. Se forma gracias a la condensacién de los
vapores de procedencia atmosférica. Por ello, la mayoria de las plan-
tas con rafces horizontales corresponden a la flora sabulicola (en
nuestro Sahara, Panicum turgidum, Aristida pungems, Pergularia
tomentosa, etc., etc.).

3.° Raices en reticulo emvolvente (rizdsfera). — La exigua canti-
dad en agua de los suelos desérticos, y sobre todo la irregularidad de
su presencia a la largo del afio, asi como lo breve del periodo vegetativo,
exigen un sistema radical diferente. Cuando estos suelos se han dese-
cado, las raices horizontalmente extendidas no pueden subvenir a
las exigencias en agua de la planta. Para esta clase de suelo de ré-
gimen hidrico variable serd necesaria una disposicién especial del
sistema radical, puesto que éste ha de desarrollar una gran superficie
absorbente que alcance las capas bastante profundas, donde el agua
se conserva mas largo tiempo, a fin de envolver en su red todas las
capas del suelo que pueden suministrar agua.









Para conformarse a estas exigencias especiales de la humedad del
suelo la planta emite una serie de rafces principales en sentido diver-
gente, las cuales, a su vez, se ramifican en las tres direcciones del
espacio, dando una masa reticular de forma aproximada cénica que
envuelve 1a zona hiimeda del suelo. Adviértase que esta disposicién
es opuesta a la que prevalece en las plantas de climas hamedos, en que
la superficie de la masa radical tiene forma cénica invertida, con la
base apoyada en la parte superior del suelo.

Estos dos dispositivos inversos denuncian c6mo en el desierto la
capa himeda aprovechable para la planta es profunda, en tanto que
en los pafses hiimedos la capa de humedad aprovechable se localiza
de preferencia en la proximidad de la superficie (véanse los esquemas
adjuntos).

WALTER (1939), en su estudio sobre las raices de las xer6fitas
(Bewurzelungsverhalinisse), distingue cuatro tipos: el sistema radical
intensivo de las gramineas; el sistema exfensivo de las herbiceas,
arbustillos enanos y arbustos; el sistema pivolante o axonomorfo de
las plantas herbéceas y lefiosas, que alcanza un nivel acuifero (Grund-
wassertyp, de STOCKER), y el sistema superficial de las suculentas
(TH. MONOD).

Estructura de las xerdfitas deserticolas. — Pero el avituallamiento
en agua no depende sélo de la capacidad de las raices para absorberla,
sino también de su estructura anatémica. Los estudios mds recientes
sobre plantas de las regiones secas muestran que las xerdfitas estdn
caracterizadas por una red de vasos muy desarrollada.

En diversas plantas estudiadas se comprueba que la longitud
media de los vasos de la hoja es muy superior a los de una hoja de
planta de la regi6n hitmeda. Tal sucede con las hojas de varias plan-
tas desérticas provistas de una red de nervios, a 1a vez densa y muy
saliente. Esta red apretada contribuye ampliamente a acrecer la
rigidez de las hojas en las plantas desérticas, como se ha comprobado
en varias herbdceas y arbustos del desierto.

Modsificaciones morfoldgicas. — Con frecuencia, las plantas desér-
ticas combaten el déficit hidrico, ejerciendo un severo control sobre
su transpiraciéon. Para ello se valen de modificaciones morfolégicas
muy variadas y particulares, que pueden extremarse hasta enmas-
carar los caracteres sistematicos. :

A continuacién se citan los tipos mis frecuentes y las adaptacio-
nes mas conocidas.

La primera solucién consiste en reducir la superficie transpirante.

6.
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Aquif juegan modificaciones profundas de las hojas y vainas foliares.
Asi, las hojas de ciertas deserticolas pierden su aspecto normal. El
caso mds sencillo es la reduccién de sus dimensiones. Son muy fre-
cuentes en el desierto las plantas afilas. Y ello les da un aspecto muy
curioso. O bien parecen formadas estas plantas de ramos finos alar-
gados (iguinin), o bien se hacen suculentas (como el dajmais o el
eschbartu). Estas constituyen un caso de extrema afilia, en que no
se halla sobre la planta la menor huella de hoja. Otras veces, las hojas
quedan reducidas a escamas pequefias dispuestas por pares sobre
los nudos de las ramas. Otras veces no existen ni aun siquiera escamas,
como sucede en Eremosparton y Calligonum.

La afilia también es propia de otras regiones de climas secos (por
ejemplo: Juncus, Scirpus holoschaenus, etc., en el pais mediterrdneo, y
Casuarina, etc., de los desiertos de Australia).

En el Sahara son especies mis o menos afilas: Capparis decidua,
Retama Ractam, Leptadenia pyrotecnica, Caralluma sp. plurimas, Ran-
donia africana, Ephedra, Calligonum comosum, etc., etc.

La disminucién de la superficie foliar repercute en la asimilacién
(sintesis clorofilica). En las plantas afilas las ramas reemplazan a
las hojas y asimilan en su lugar, para lo cual se cubren de clorofila.
Con tal fin conservan su consistencia herbicea. Por otra parte, la
pérdida de hojas se halla compensada con un desarrollo abundante
de brotes anuales de crecimiento rédpido. Los arbustos de Calligonum
y otros géneros producen brotes anuales en los nudos, verdes y nume-
rosos, con funcién asimiladora, y muchos de ellos, una vez que su
papel ha concluido, se desprenden como si fueran verdaderas hojas.
Tales hechos demuestran cudn complejas son las adaptaciones que
determina el fenémeno de la afilia.

La desaparicién del limbo foliar es necesaria para equilibrar el
balance hidrico, que depende en una amplia medida de otras funcio-
nes de la planta. Toda modificacién en un 6rgano ejerce un influjo
sobre los demds, y de esta suerte se constituyen tipos especiales de
plantas que no tienen mas que una débil semejanza con sus parientes,
como se puede comprobar con Calligonum y otros géneros.

Varias plantas deserticolas logran disminuir la evaporacién, tanto
pot la cafda periédica de las hojas o de los ramos que transpiran, como
sustituyendo las hojas grandes por otras mas pequefias (Euphorbia
balsamifera, Capparis decidua, etc.). El desprendimiento foliar puede
producirse en el momento de presentarse el periodo seco y otras veces
con la floracién. En Calligonum las ramas pequefias asimiladoras co-
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mienzan a desprenderse a partir de fines de mayo, varias veces hasta
el final de la fructificacién. En el otofio no subsisten mas que las ramas
principales. En la Ephedra strobilacea, propia de los desiertos areno-
sos, las ramas no se desprenden enteras, sino s6lo algunos entrenudos.
En ciertos Astragalus del Sihara espaiiol, la caida de los ramos se
produce al mismo tiempo que la de las hojas; en raros casos las hojas
se marchitan sin desprenderse (Artemisia).

Todo esto se produce cuando las lluvias cesan, la tierra pierde
humedad superficial y el aire se torna seco.

Si las hojas persisten hasta el final del perfodo vegetativo se
debe a que estdn mejor adaptadas a la sequia (Periploca, Pergula-
ria, etc.).

Los casos de heterofilia tampoco son raros en las plantas del de-
sierto, conociéndose hojas del periodo de las lluvias y hojas de la
época seca. Otras veces, como sucede con el schdari o el gardec, la
planta pierde sus hojas en la seca y s6lo se viste de follaje después
de las lluvias (también la talja, taamat, etc.).

Junto a estas plantas, son caracteristicas del desierto las plantas
espiniferas. Se ve que las espinas no responden exclusivamente a la
necesidad de defenderse de los herbivoros, puesto que varias plantas
de esta clase son fécil pasto del ganado y de los animales salvajes.

Las espinas tienen diverso origen y pueden proceder tanto de las
ramas como de las hojas o sus estipulas, y su aparicién, tiene por causa
una modificacién interna de los tejidos, unida a una acumulacién
en tales 6rganos de tejidos muertos y mecanicos, en especial de escle-
renquina, que reemplaza a los tejidos normales.

Recordemos que HAGERUP (1930) ha mostrado cémo en la Acacia
Seyal (tamat) las espinas bifidas de que estd armada esta planta ape-
nas juegan un papel protector y que su punta aguda no es, en suma,
mis que el extremo persistente de sus estipulas modificadas; el autor
mentado piensa que el papel de la espina, con sus capas externas lle-
nas de aire, que le comunican una tonalidad blanca, tendria por objeto
reflejar sobre la corteza asimiladora de la parte lateral (o flancos)
de los ramos la luz vertical, que, sin tal dispositivo, se perderfa sin
provecho en los espacios huecos que separan las ramas. Esta interpre-
tacién parece, sin embargo, bastante hipotética.

Por otro lado, existen bastantes pruebas que le sefialan un papel
de condensador eléctrico (KNOCHE, 1931; TROLL, 1935) para las aca-
cias del Suddn, si bien tal extremo merece un estudio detallado. Los
autores alemanes sefialan la Acacia Seyal var. fistula como un caso
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de domacias animales en sus espinas hinchadas y huecas. Nosotros
no vimos esta variedad en el Sihara espafiol, al menos en las zonas
visitadas por nosotros. Tal vez nuestros entomélogos tengan algin
dato interesante sobre este hecho tan curioso.

Cuanto més seco es el medio y mds intensa se hace la transpira-
cién de una planta, tanto més devienen esclerosos sus 6rganos. Esta
dependencia ha sido establecida hace ya largo tiempo sobre las ex-
periencias del cultivo de arbustos espinosos en diversas condiciones
de humedad (un ejemplo tipico de esclerificacién de una herbicea
anual lo tenemos en la rosa de Jerico).

La formaci6én de espinas a partir de las hojas responde a la nece-
sidad de reducir 1a superficie foliar.

Para no pecar de prolijos damos por terminado tan interesante
capitulo de la boténica desértica, rico en sugerencias y en compara-
ciones fecundas.



ESPECIES LENOSAS MAS IMPORTANTES QUE PUEBLAN
NUESTRO DESIERTO

(talia, tamdt, schdari, tizra, zauaia, tarfa, lesel, fersig, ethél, retém, guerzim,

zeial, sedrd, gleya, iguinin, atil, halab, argdn, gardec, turxa, ndjala y boukhlal)






I

ESPECIES LENOSAS MAS IMPORTANTES
QUE PUEBLAN NUESTRO DESIERTO

(talja, taamdt, schdari, tizra, zavaia, tarfa, lesel, fersig, ethél, retém, guerzim,
zeiat, sedrd, gleya, iguinin, atil, haldb, argdn, gardec, turxa, néjala y boukhlal)

TALJA

Acacia Raddiana Savi. — A. fortilis Hayne (1845); non (Forsk)
Christens. — A. fasciculata Guill. et Perr. Flor. Senegamb., pag. 252,
1832; A. Cheval, Rev. Bot. Appl., 8, pag. 124, 1928; non H. B. et K.;
nec R. Br.

Es la macréfita de méds porte de entre las que pueblan nues-
tro desierto. Vimos un ejemplar préoximo a la Alcazaba de Tichla
(a unos 200 kilémetros de la costa, por encima del paralelo 21° lati-
tud Norte), que desbordaba la altura de la torre de dicha Alcazaba.
A ojo, la calculamos de 8 a 10 metros. A pesar de tan considerable
altura, para ser arboles del desierto, los némadas nos aseguraron
que las hay mas altas y mdas corpulentas que aquélla,

Su area geografica se extiende por el Sahara septentrional (hasta
Marruecos y Tidnez), occidental, central, meridional, Africa sahelia-
na, Etiopia, Palestina y Arabia.

Segtin MAIRE, es muy frecuente en los cauces secos arenoso-
limosos y pedregosos de los uadis, las zonas de ensanchamiento, ba-
rrancadas pedregosas, etc. En el Sahara central, en el macizo del
Hoggar, llega hasta los 1.800-1.900 metros de altitud en masas con-
siderables, y en ejemplares sueltos y arbustivos, hasta los 2.100 metros.

En nuestro territorio desborda por el Norte el limite natural,
que es la Sequia el Hamra, y llega a corta distancia de la costa, si
bien es muy sensible a la influencia ocednica, que resiste con difi-
cultad. Este hecho curioso lo pudimos comprobar en el Aguerguer,
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entre el Argub y la Sebja de Imililik. A unos 10 6 15 kilémetros
de la costa aparecen las primeras faljas, acostadas y con los tron-
cos retorcidos sobre un montén de arena que se forma constante-
mente en su derredor a causa del continuo viento del desierto. A

: a4
1 ] Distribueién geogréfica 834
7 U‘ t de las especies: ]
1 Acacia Raddiana (talja). o

1 Acacia Seyal (taamat).
el

li- e oo

medio centenar de kilémetros de la costa, en que la influencia del
mar est4 muy aminorada, ya se eleva la talja vertical, con la caracte-
ristica forma aparasolada, tan tipica de todas las acacias sabaneras,
que tanto se ven reproducidas en los libros.









En el mapa adjunto se pueden ver las localidades en que ha
sido hallada. Al norte de la Sequia el Hamra carecemos de datos con-
cretos de cudl puede ser su limite natural, siendo probable que suba
bastante md4s del que sefialan los datos conocidos hasta la fecha, sobre
todo hacia la parte oriental, ya que alcanza Marruecos y Ttnez.

La talja es el gran recurso del némada. A pesar de sus espinas
estipulares bifidas y aceradas, de cinco centimetros de longitud, el
camello, la bestia insensible, pasta su follaje con marcada delectacién.
Es frecuente que el bedufno corte las ramas jévenes y las apile al
pie del 4rbol para mayor comodidad del camello o de las cabras,
asnos, etc.

Luego de las raras lluvias reverdece su follaje de mintsculos
foliolos paripinnados y da unos racimos de florecillas bienolientes, de
color rosado pélido. Sus frutos, conocidos con el nombre de el Jarrub,
son también muy apetecidos por el camello, al que nutren mucho.

Segrega el arbol una resina, que los naturales llaman el-eltk, que
suelen comer cruda y utilizan como medicamento para diversas enfer-
medades. De preferencia para los ojos y el vientre. Especifico en uso
para la enfermedad llamada iguends, producida por el exceso de
ingesti6én de aguas muy salobres.

La corteza, llamada agachar, la utilizan los némadas para curtir
sus pieles, en especial las de los guirbes (pellejos para el agua). Para
este mismo fin se utilizan las hojas secas y machacadas. Pero para
curtir sus guirbes prefieren la corteza seca y machacada. Para tal
fin, se frota la cara interna de la piel con esta corteza machacada;
después, cuando el guirbe esta cosido, se llena de corteza machacada
y de agua y se deja actuar durante ocho o diez dias; una vez curtida,
se engrasa con manteca (VOINOT).

Su madera, durifsima, es muy estimada para construir rdjalas
(la montura del camello), palos de jaimas (tiendas de campaiia), mor-
teros para machacar semillas, etc., etc.

La resina puede reemplazar a la goma ardbiga.

. Utilizan su’ lefia como combustible y aun hacen un carbén de
calidad muy estimada.

También suelen aplicar la corteza en polvo a las heridas.

Todo esto prueba la inmensa utilidad que para los némadas tiene
el primer drbol del desierto.

Los autores alemanes hablan de domacias instaladas en la base
de sus estipulas. Nosotros no tuvimos ocasién de observar esta par-
ticularidad anatémica.



— 58 —

Su nombre drabe tiene las siguientes variantes: talha, talh, talah o
talja.

Serfa interesante estudiar la posibilidad de introducir esta especie
en el sudeste de Espafia.

TAMAT

Acacia Seyal Delille (4. flava Schultz). — Vimos ejemplares de
esta acacia en las rocas negras de la Ferinina, alrededores de Tichla,
Gleibat Tuama, Gleibat Tararat, Pozo de Zug, etc. Su porte es menor
que el de la Zalja y, por lo general, parten varios troncos desde el suelo,
siendo raros los ejemplares de porte arbéreo. También se muestra
mds escasa que la anterior, aunque su distribucién geografica difiere
poco. Sin embargo, se conocen puntos de fuera de nuestro territorio
donde abunda mds que la ¢alja. Sube menos en las montafias y, segin
MAIRE, apenas pasa de los 1.500 a I1.600 metros, y esto sélo en ejem-
plares sueltos.

Su talla es menor, asf como sus estfpulas, hojas, etc. Sus apli-
caciones son andlogas a las de la talja, si bien en menor escala, y su
madera no es de tan buena calidad.

La infusién de sus hojas suelen emplearla como suceddneo del
té cuando les falta este producto. Claro que siempre como recurso
extremo.

Su madera no es de tan buena calidad como la de falja, 1guinin
o schdari, por lo cual suele rechazarse para la construccién de rdjalas.

Su nombre drabe es tamat o laamat.

Su distribucién geogréfica se extiende por el Sdhara central y
meridional, Sahel (pro parte), Arabia, Etiopia, Egipto.

Dos acacias méas, de las que tenemos todavia escasos datos de
nuestro territorio, las Acacia albida Del. y A. gummifera Willd., viven
en el Sdhara espafiol.

La primera, segiin Maire, entre el Uad Draa y la Sequia el Hamra.
Morales Agacino nos comunica que, segin Zolotarewzky, debe vivir en
el Guelta del Zemur. (Misién Morales Agacino, Zolotarewzky y Rungs
(IV-42).

La segunda, especial del Marruecos meridional, llega a Tindous,
segtin Morales Agacino, Maire la cita asimismo del barranco de Ain
Guerzim, al N. del Uad Draa. Es mds que verosimil penetre en nues-
tro territorio.



SCHDARI

Rhus Oxyacantha Cav.— Donde m4s abundante lo vimos fué entre
la Alca‘zaba de Dora y la Sequia el Hamra; es decir, en la zona Norte
y préximo a la costa. Forma el nicleo arb6reo m4s importante de las
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' Rhus Oxyacantha {(schdari).
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v Rhus albida (sauaia).

vt Lycium smiricatum (gardec).

f Maerua crassifolia (atll).
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graras, formaciones lefiosas de que nos ocupamos en otro lugar, y
se extiende hacia el Sur, hasta alcanzar el trépico de Cancer. Més al
Sur no tenemos noticia de que viva en nuestro territorio, si bien en la
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zona francesa estd citado en las salinas de Iyil y del Adrar francés,
lo cual hace verosimil que también viva en la zona meridional de nues-
tro desierto, aunque en cantidad exigua. Es un dato a comprobar.
Las localidades de que se conoce, hasta 1a fecha, son Dora, el Aiun,
Tadjest, Anote, Aserifa, Aridal, Imirikli el Himar, Imirikli el Lebiad,
Taguerzimet, Negir, Smamit, Guelta del Zemur y a lo largo de toda
la Sequia (segiin datos de GUINEA, MAIRE, MATEU, MURAT y ZoLo-
TAREVSKY).

 Su madera, muy dura, tiene aplicaciones analogas a la de la talja,
sguinin, etc. Sus hojas y corteza se utilizan para curtir pieles, y sus
hojas constituyen un pasto de calidad inferior, que sélo se aprovecha
cuando escasean los otros pastos.

Sus frutos, dulces, los comen crudos los beduinos, y para que se
conserven frescos largo tiempo los mantienen dentro de guirbes, pro-
cedimiento que da muy buenos resultados en el ambiente seco del
desierto, Tales frutos se llaman embek, en Hassania.

Es planta que vive tanto en las llanuras arcillosas del pais bajo
como en las pendientes rocosas de las montafias, como sucede en el
Guelta de Zemur.

Su 4rea geogrdfica se extiende por Sicilia, Africa septentrional,
Séhara (mas bien rara), Egipto.

Su nombre moro tiene las siguientes variantes: schdari, sdari,
eschdari, esder, y en la zona francesa, chegutha.

ZAUAIA

Rhus albida Schoubs. — En nuestro desierto es mucho mds rara
que su congénere el schdari. El sefior Matéu nos comunica haberla visto
en el Guelta de Zemur en forma de arbusto achaparrado de los sitios
pedregosos de los barrancos, aunque también se da en el llano.

Fs pasto de toda clase de ganado, pero de poco alimento.

Su fruto, llamado enefis o anafis, de sabor dulce, tiene idéntica
aplicacién que el embek, y los beduinos lo conservan del mismo modo.
También lo utilizan como medicamento mezclado con un poco de
agua, por via bucal, para combatir las enfermedades del vientre.
(L6pEZ FELfU.)
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TIZRA

Rhus pentaphylla Desf. Atl. I, 267, tab. 77; Batt. et Trab. Alg. I,
192; Guss. Syn. 1.361. — Hasta la fecha tenemos noticias de que esta
planta se halla en el confin nordoriental de nuestro territorio, en la
zona de Tizgarremtz, explotdndose en la actualidad su gran riqueza
de materia curtiente. Nombre arabe: fizra.

Area geogréfica: Argel, Marruecos, Sicilia, Sdhara occidental.

TARFA

Tamarix gallica L. (sensu lato). — La tarfa es uno de los drboles
que da fisonomia al desierto. Nosotros lo hemos visto en el Aiun ocu-
pando el cauce de la Sequia el Hamra, que por causa de las lluvias
torrenciales de los dltimos meses habfa embalsado gran cantidad de
agua, por estar cerrada su salida por el cordén de barkhanes litoral.
Muchos ejemplares aparecian sumergidos, en tanto que otros, que se
habian salvado del agua, estaban medio enterrados en la arena de las
dunas. M4s al Sur volvimos a ver esta especie en la Sebja de Imililik, -
cerca del pozo del mismo nombre.

Este Tamarix pierde sus ramillas jévenes durante el invierno,
acumuldndose al pie del tronco como si fueran hojas muertas. Enton-
ces queda el arbol desnudo y reverdece en primavera, formando nuevas
ramillas. (MAIRE.)

Vive también a lo largo del Uad Dra y de la Sequia el Hamra
(MaTEU.) Prefiere los terrenos arcillosos poco profundos y préximos
a cauces con agua. Por eso es frecuente alrededor de los pozos y
sebjas. Sirve de pasto al ganado. Su madera, dura, sigue utilizdndose
para fabricar puntas de arado, instrumento primitivo de la rudi-
mentaria agricultura que practican los némadas.

Es planta de porte arbéreo, que puede medir muy bien de 4 a 5 me-
tros de altura.

Su 4rea geogrifica se extiende por Europa occidental y austro-
oriental, Mediterrdneo, Sdhara, Irdn y la India.

Se conocen las subespecies nilotica (Ehrenberg) Maire y leucora-
chis Maire. De la primera ha hecho este autor las variedades Mono-
diana, brevibracteata y longibracteata. Aun falta localizarlas en nues-
tro territorio.
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LESEL

Tamarix aphylla (L.), Karst. (= Tamarix articulata Vahl. =Thuya
aphylla 1,.)—Segiin MAIRE, muy extendido por los lechos arenosos de
los uadss, en el Séhara central. Aun no se conoce de nuestro territorio,
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si bien el mentado autor lo cita de Uad Mesaud, en el Zemur francés,
cerca del nuestro (ver mapa), por lo que cabe sospechar debe vivir en
nuestra zona. Este problema quedara resuelto en futuras exploraciones,
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Su 4rea geografica se extiende, segiin MONOD, por el Sihara cen-
tral, occidental y meridional, Egipto.

Sus agallas sirven para curtir en un plazo de cinco a seis dias.
La madera se utiliza para construir palos de jasmas, morteros y nume-
rosos utensilios de cocina. Las ramas manfferas se emplean para azu-
carar el agua. La maceracién de las ramillas machacadas se utiliza
por las mujeres embarazadas para recobrar la menstruacién. (Vomor.)

Ademads de lesel se llama también ethel.

Es 4rbol que se utiliza también como pasto y alcanza dimensiones
mayores que la farfa.

Segtin L6pEz FELfu, vive en nuestra zona; pero no indica loca-
lidad.

FERSIG

Tamarix Balansae J. Gay, in Batt. Fl. Alg., pdg. 322. — En nuestro
Sdhara constituye la formacién mds importante de tarajes que hemos
podido ver. La recorrimos la tarde del 4 de noviembre de 1943, en
automévil, y tardamos en atravesarla unos treinta minutas. Es una
formacién pura sumamente interesante. Vive sobre la tierra arcillosa
del Uad Dora, muy resquebrajada, y los ejemplares se hallan dis-
persos.

Se conoce también del Uad Togba (MURAT y ZOLOTAREVSKY), al
sur de la sebja de Imililik.

TRABUT y MAIRE distinguen las variedades oxysepala, longipes y
micrantha.

Su drea geografica se limita al Sdhara septentrional (MAIRE y
Monopn.)

Con el nombre de fersig se conoce también el Tamarix boveana
Bunge (1852); MAIRE la cita de Ain-Chegga, y tal vez viva en nuestro
territorio.

Su 4rea geogrifica se extiende por el Africa del Norte, Séhara
septentrional. La variedad longspes Trabut, Maire, exclusiva, hasta

la fecha, de El-Golea. (MAIRE.)
‘ La madera de estos Tamarix es mds frigil que la del T. gallica,
a pesar de lo cual se utiliza para la construccién de palos de jasmas.



RETEM

Retama Raetam Forsk. (Genssta ractam Webb.) —Segin MAIRE, es
frecuente en el Sdhara septentrional; mds rara en la parte septentrio-
nal del Sahara central. Lechos de los uadis, en las mesetas calcireas
del Tadmayt y de la Hamada de Tinghert; parece faltar totalmente
en las montafias siliceas del Sihara central (Mouydir, Hoggar, Tefe-
dest, Tassilin-Ajjer, etc.), y en las llanuras que las rodean. Uad
Aramés, cerca de los pozos de Tabankort. (FOUREAU.)

En el Sihara espatfiol es también planta poco frecuente y hasta la
fecha sélo conozco dos localidades: en la Sebja del Aridal y en Smara,
al Qeste. Las dos se deben a MATEU, y la primera también a MURAT.

Sus ramas son téxicas y por eso no las come el ganado. En cam-
bio, si se come sus florecillas (especialmente las cabras). LopEz FeLfU
la cita como pasto en su lista, pero sin dar localidad.

Su 4rea geogréfica se extiende por el Sdhara septentrional, Egipto
y Arabia.

Se llama también ertem.

GUERZIM

Nitraria retusa (Forsk) Asch. (N. tridentata Desf. Peganum retusum
Forsk.) — Este arbusto abunda extraordinariamente en nuestra zona.
Lo vimos principalmente abundante en la Sequia el Hamra y en el
pozo de Imililik. Nos llamé la atencién un ejemplar que vivia en
la costa oriental de la peninsula de Villa Cisneros, sobre el mismo acan-
tilado de 1a costa, a nuestro juicio fuera de estacién, pues no se adver-
tian en el lugar indicios de humedad. Busca siempre para vivir los pozos,
las sebjas y los cauces de los uadis. Abunda mas al norte de la Sequia
y es en ella donde penetra muy- al interior (ver mapa) y més al Sur
se hace casi costera, si bien llega a la zona de Birn Ganduz y aun al-
canza el territorio francés en Bir el Gareb. También se conoce del
Guelta del’'Zemur. De preferencia se instala en las aguas salobres,
principalmente magnesianas. Sus hojas ostentan las caracteristicas
eflorescencias salinas en forma de puntitos delicuescentes, Sus hojas
sirven de pasto al ganado, y su fruto, llamado aghamyis, lo comen los
indigenas cuando estd verde.

Segin MAIRE, es muy rara en los uadis del Guelta del Zemur,
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Uad Agmar. Abunda (segin los informes indigenas) en la Sequia el
Hamra y en el Uad Dra. Buen pasto para los camellos cuando hay
brotes j6évenes.

Monobp cita del Sidhara occidental francés la Nitraria Schoberi
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de las especies:

(O Limoniastrumifniense(zaiat) 2]

( Nitraria retusa (guerzim).

79
-

(Gmelin) L., var. Faurei Maire, en las dunas litorales de Nuakchott,
con flores amarillas. Posiblemente en nuestro territorio. Su édrea
geografica: Asia, Sdhara occidental (var. Faures), Australia (var. Bil-
lardier:), D. C. (KOMAR.)

8*
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ZEIAT

Limoniastrum ifniense (Caballero) Font Quer. — Esta interesante
especie, descubierta por el profesor CABALLERO en Ifni, tiene en
nuestro territorio su limite meridional. Vive abundante en el Uad
Dra, y aunque frecuente, no lo es tanto en la Sequia el Hamra,
alcanzando en profundidad el pozo de Ausmieg, y todavia mis a
Oriente. Hacia el Sur desborda poco la Sequia y, segin MATEU, su
tiltima localidad en esta orientacion es el borde de la sebja del Aridal,
donde la ha hallado. Nosotros tampoco la hemos visto mds al Sur,
a pesar de que la buscamos en la sebja de Imililik. La vimos abundante
en el Aiun (5 de noviembre de 1943).

Es un pasto de calidad mediana.

De momento, su area geografica se limita a esta zona de transi-
cién entre el desierto y la estepa, ocupando desde Ifni hasta la Sebja
del Aridal y penetrando entre ambos puntos de unos 200 a 300 kilé-
metros.

SEDRA

Zizyphus lotus L., Desf., ssp. Saharae (Batt.) Maire. Contr. ntim. 668,
Bull. Soc. H. N. Afr. Nord, 20, pag. 177, 1929. (Zizyphus Saharae,
Batt., Bull. Soc. Bot. France, 53, pag. XXXVI, pro specie dubia, 1907.)
De esta planta s6lo hemos visto un ejemplar en los alrededores de
Tichla, donde, segtin nos aseguraron los indigenas, hay mds. Su defo-
liacién, por efecto de la nube de langosta que arras6 aquella locali-
dad, hace insegura la determinacién. MAIRE la cita de la zona fran-
cesa, en un uad arenoso (como en Tichla), a 10-15 kilémetros al norte
de Chegga, hacia Chenachan. MonoD la cita de Hank en Dayet el
Khadra.

Segtin las notas de LOpEz FELIU, se encuentra en nuestra zona en
Izik y en la grara llamada Umsedr4, denominada asi por poseer un
arbol de esta clase. Ademds de servir de pasto, su madera se uti-
liza para construir mangos de instrumentos y palos de jaimas. Tiene
un fruto llamado mebeh o embek, que se recoge maduro y es comesti-
ble (excepto la semilla negra). Abunda en Mauritania y en el Nun.
También se comen secos los frutos.

El polvo de las hojas y de los frutos secos, humedecidos con
agua tibia, se aplica en forma de emplasto sobre los forinculos para
activar su maduracién. (VOINOT.)
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Su area geogrifica se extiende, segin MoNoD, por el Sihara
occidental y central. Segin MAIRE, también en el Siahara meri-
dional.

GLEYA

Grewia populifolia Vahl. (1790). [G. betulaefolia Jussieu (1804)]. —
Esta interesantisima especie, de que ya tenfamos noticias de su exis-
tencia, gracias al profesor EDUARDO HERNANDEZ-PACHECO, la cita
MAIRE de nuestro Zemur: «En todo el Zemur, abundando sobre todo en
el Gleibat-el-Gleiya (que alude a su nombre), entre Tisram y Derj-
moult, Faltarfa (indicaciones indigenas) al norte del Gaada. Existe
en el Adrar. Frutos carnosos, comestibles, ligeramente acidulados y
refrescantes. Utilizados para el curtido de las pieles. Nombre indi-
gena, gleiya,; el fruto, demakh.»

LoOpEz FELIU escribe en sus notas: «Se encuentra en los montes,
sus granos son comestibles y sus ramas se utilizan en la confeccién
de tdbisn»

Su 4rea geografica se extiende por el Africa tropical, Arabia,
Irdn y las Indias.

IGUININ

Capparis decidua (Forskal) Edagew. (C. aphylla Roth., C. sodada
R. Br.) — Arbusto frecuente en la zona meridional de nuestro terri-
torio. El primer ejemplar lo vimos antes de llegar a las rocas negras
de la Ferinina y después no dejamos de verlo en todo nuestro reco-
rrido, hasta llegar al pozo de Zug. Vive asimismo en el Adrar Suttuf
y en Birn Ganduz. Hacia el Norte alcanza la Sebja del Aridal, segin
Marzv.

Su madera, muy fuerte, se utiliza en la construccién de rdjalas,
aunque no es tan estimada como la del schdari. Sin embargo, fuimos
testigos de una contrata de monturas de camello y se solicité de
preferencia la madera de iguinin sobre la de talja.

Sus frutos, llamados boguerel-li, son una de las golosinas de los
némadas y los conservan en guirbes para que se mantengan frescos.
Su corteza, pulverizada e incinerada, la utilizan para curar las
heridas.

Su 4rea geogrifica se extiende, segiin MoNoOD, por el Africa sahelo-
sudanesa, Palestina, Arabia, Indias.
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ATIL

Maerua crassifolia Forsk. (M. rigida R. Br.) — Arbusto de grandes
dimensiones, que puede alcanzar porte arbéreo (se ha hecho triste-
mente célebre un atsl de Seheb, al norte de Tombuctii, donde fué
ahorcado por los indigenas, hace mas de un siglo, el explorador LAING
(ver TH. MoNOD, Mcharées. Paris, 1937.)

Ocupa en nuestro territorio la zona interior meridional, desde
la Ferinina hasta Zug, donde lo hemos visto a lo largo de todo este
recorrido.

MAIRE dice: «En los #adis de toda la region del Zemur. Faltaria
(segin las indicaciones indigenas) en el Iguidi, el Ghallaman y el
Yetti. Existe en el Adrar francés.»

En la zona espafiola también se extiende por el Adrar Suttuf
(Mattalah, Bu-Guffa, etc.).

‘Sus flores son muy apreciadas por los camellos, y sus bayas, lla-
madas aneb, son comestibles. Con sus semillas confeccionan las mu-
jeres collares para su adorno. Las ramas j6venes, que son muy rigidas,
las cortan los moros en trozos de unos diez centimetros, y las tienen
entre los dientes por un extremo hasta que éste se desfleca, utilizdn-
dolas entonces como cepillo de dientes. I os indigenas estiman mucho
su sabor. El moro ayudante que me acompafiaba en la labor de
herborizar aprovechaba cualquier descuido mio para dejar el quehacer
encomendado y recoger ramillas y hojas de afil. Estas dan un colo-
rante rojo, que utilizan hembras y varones para tefiirse las palmas de
las manos y de los pies, asf como las uiias, signo de elegancia y dis-
tincién entre estas gentes rudimentarias.

También le encuentran aplicacién medicinal, utilizindolo como
remedio de los males del vientre (aprovechan los tallitos triturados).

Los moros llaman a la planta, ademds de atil: tichet, hallaba
(confusién con la Periploca levigata), djadaia.

Su 4rea geografica se extiende por el Sudan, Nubia, Egipto, Arabia,
Marruecos meridional.

Vive de preferencia en las llanuras, formando parte de la sabana
desértica, y en las barrancadas y torrenteras pedregosas de kudias
y gletbats.

Segtin MoNoOD, es planta muy polimorfa, tanto por la forma
como por las dimensiones de las hojas.

Las hojas picadas son tomadas como febrifugas, y la infusién de
las hojas secas corta los vomitos. (VoINOT.)



HALAB

Periploca lzevigata Ait. (P. punicefolia Cav.) — Este interesante
arbusto, familiar en los pedregales de la regién baja de Murcia y
Almerfa (cada vez nos parece mis desierto esta region de Espafia),
vive a gusto en el litoral del Sihara espafiol, desde el Uad Dra hasta
el Uad Aunin, si bien no abunda. Nosotros lo vimos en el Argub,
representado por tres matas, en la parte superior del acantilado, cara
al interior. Esta especie parecfa que desafiaba impavida la ferocidad
de la langosta, que arruinaba los vegetales vecinos (pensamos si seria
la causa el jugo cdustico que contiene); pero, quince dias después,
que volvimos a pasar por el mismo lugar, comprobamos que la langos-
ta di6 cuenta de sus hojas.

Parece que los némadas utilizan sus semillas con fines medicina-
les. También la emplean como abortivo y contra el reumatismo; la
comen raramente los herbivoros,

En el interior ha sido hallada esta planta en el Zemur y MAIRE
dice de ella: ¢En los uadis del Guelta del Zemur, que constituye el
limite Sur de la especie (como puede comprobarse en el mapa adjunto,
su limite Sur alcanza el paralelo 23° y no es el 25° su limite Sur, como
sostiene este autor). Creceria en abundancia (indicaciones indigenas)
en las regiones de Akchach, Eidar, Mechboul y el Uad Dra.

Falta en el Adrar francés. Segiun MAIRE, es un excelente pasto
del camello.

Su drea geogréafica se extiende por la parte meridional de Espaiia,
Sicilia, Africa del Norte, Sihara septentrional, Siria.

En el Cabo de Gata, que es donde hemos visto los ejemplares més
abundantes y desarrollados, esta recomida por las cabras.

En las Sierras de La Uni6n (Cartagena) vive mezclada con la
Tetraclinis articulata.

ARGAN

Argania spinosa (L.) Maire. (Sideroxylon spinosum 1.) — Esta
especie marroqui, que alcanza muy buen desarrollo en nuestro te-
rritorio de Ifni, tiene su limite meridional al sur de Uad Dra, sin
apenas alcanzar la Sequia el Hamra. De tan importante drbol se ha
ocupado principalmente el francés L. EMBERGER: «Le domaine na-
turel de I'arganiem, Bulletin Soc. Bot. de France, tomo 72, pag. 770;
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«Les limites naturelles climatiques de 1'Arganiers, Bull. Soc. Sc. Nat. du
Maroc, tomo 5, ntim. 3, pags. 94-97, 2 cartes. De lo publicado en Espa-
fia, merece consultarse el Discurso de apertura del curso académico
de 1935-36, pronunciado en la Universidad de Madrid por el profesor
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CABALLERO, v un bello articulo del teniente coronel DOMENECH LA-
FUENTE titulado «Arboles de los Ait-Ba-Amr6m (Ifni)y, aparecido en
la revista Africa, abril de 1944.

El argdn alcanza la zona Norte de nuestro Sdhara, donde tiene
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su limite meridional. Carecemos de noticias concretas sobre los
puntos exactos donde puede hallarse. MAIRE habla de él al ocuparse
de la vegetacion propia de la desembocadura del Uad Dra, donde se
halla en forma arbustiva. Ademds de esta zona concreta hay vagas
noticias de que vive en forma arbustiva entre Yebel Zini y Yebel
Uarksis, donde también parece que vive la adelfa. Seria interesante
confirmar y concretar estas suposiciones, tan verosimiles. Segin el
sefior MATEU y otras personas, llega atin mds abajo, hasta casi la
Sequia, cerca de la Sebja Aguenigui, no lejos del pozo Meyibir, al
sudeste de Meseied. De todos, este serfa el punto mas meridional co-
nocido. La presencia de bastantes elementos botdnicos marroquies y
mediterrdneos en estas latitudes (argdn, adelfa, fazia, zaiat, etc.), y
las condiciones climaticas que reinan al norte de la Sequia, me han
inclinado a elegir el cauce natural de la Sequia el Hamra como limite
entre la estepa y el desierto, sobre todo en la zona préxima a la costa.
Mas al interior, el macizo del Zemur disfruta de condiciones clima-
ticas mds favorables que las desérticas, a pesar de hallarse por debajo
de la linea elegida. En cambio, la vegetacién y condiciones climaticas
de la Hamada de Tinduf, al nordeste del Zemur, tienen caracteristicas
francamente desérticas.

GARDEC

Lycium intricatum Boiss. — Esta «especie, salpicada, pero escasa
y rara, en los setos y chumberales de las costas de Murcia, Almeria,
Granada y Malaga» (MAxiMo LAGUNA), tiene en el Sédhara espafiol
una rica representacién litoral, de la que da amplia idea el mapa
adjunto. Se extiende por todo el litoral, desde la desembocadura del
Uad Dra hasta cerca de la Agiiera. Se han consignado las estaciones
conocidas, pero cabe presumir como muy verosimil que en los trechos
no sefialados debe vivir también. Sin embargo, se puede sospechar
que alcanza su mejor desarrollo al norte del trépico de Cancer y a la
altura del Cabo Bojador, hasta el Aiun y Dora, donde entra a formar
parte de las graras, como elemento de primera importancia.

Es pasto muy abundante en los rios de arena. Nos ha sorprendido
mucho verlo citado del Zemur por MAIRE, pues lo considerdbamos
preferente del litoral; pero bien puede ocurrir que las condiciones de
suelo y clima de este macizo le sean favorables y haya podido penetrar
tan al interior. Asimismo, MATEU lo cita del Glat.
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Su 4rea geografica se extiende desde las costas meridionales de
Espaiia por las mediterrineas de Marruecos, para seguir por las
atlinticas de esta misma zona, hasta las costas de nuestro Sdhara.

Una variante de su nombre es gherdez.

Los n6madas comen sus frutos verdes, y aprovechan su lefia para
quemarla directamente o bien hacen carbén con ella.

TURXA

Calotropis procera Aiton. — Esta bella asclepiaddcea vive en nues-
tro territorio. No tuvimos la suerte de verla; pero el Sr. MATEU nos
ha comunicado su existencia en la Sequia el Hamra, formando grupos
importantes, tanto en Tafidert como en Hauza, al nordeste del pozo
del Masial.

Copiamos a continuacién las notas que a propésito de esta planta
contiene el cuaderno de ruta del Sr. MATEU, que gentilmente nos ha
cedido para su publicacién. Dice asi:

«Muy abundante en la Sequia el Hamra la turxa (Calotropis proce-
ra), se presenta en forma arbustiva y arborescente, llegando a formar
pequefios bosquecillos, como el que se encuentra en Chelja Meseied,
camino de Tafidert, que cubre aproximadamente una extensién de
un kilémetro cuadrado, o el que hay al salir de Hauza, menos denso,
pero mdis extenso; estos bosquecillos dan al paisaje una pincelada
ex6tica. La turxa produce unos frutos parecidos a grandes nueces, de
color verde; abriéndolos, aparecen unas pepitas negras, entremez-
cladas con apretados y largos filamentos, en extremo sedosos, de
color blanco y que llenan todo el fruto.»

La presencia de esta planta indica siempre una capa fredtica poco
profunda (0,50 a 4 metros.) (MAIRE.)

El carbén de madera de Calolropis se emplea en la fabricacién
de la pélvora en el Tuat. Este carbén, machacado y adicionado de
manteca, forma un ungiiento empleado contra la sarna de los came-
Ilos. (VoInor.)

El latex, abundante, es extremadamente cdustico. La presencia
de este litex blanco, abundante, es la causa de que diversos explora-
dores no botdnicos hayan tomado el Calotropis por una Euphorbia.
En un reportaje cinematografico exhibido ante el ptblico. francés
aparecen bellas fotografias de Calotropis bajo el nombre de Euphor~
bias gigantes. (MAIRE.)









Su area geografica se extiende desde la Mauritania a las Indias,
Marruecos meridional y Sihara central (MoNoOD). Segiin MAIRE: Ma-
rruecos meridional, Africa tropical, Egipto, Arabia, Palestina, India.

NAJALA

Phoenix dactylifera I,. — La palmera del desierto, tan representa-
tiva y conocida, no podia faltar en nuestra zona, y si bien es cultivada
o, a lo sumo, semisilvestre, bien merece que le dediquemos unas pa-
labras para no pecar de ingratos con esta bella planta.

En nuestra zona sélo se localiza en la Sequia el Hamra y zona
norte de la misma. Nosotros visitamos el rodalito que se extiende
al otro lado de la Sequia enfrente del Aiun. Mas hacia Oriente hay
palmeras en Smara y en los pozos de Ausmeg y Nijala (nombre que
alude a esta planta). (MATEU.) También las hay en Sidi Buia y en la
laguna de Tuizguerremz.

Al Sr. LO6PEZ FELfU se debe la repoblacién de palmeras de Smara,
al parecer con buena fortuna.

Mads al Sur no hay palmeras, no porque las condiciones climdticas
sean hostiles a la planta, sino porque no existen masas de agua de
consideracién para permitir la vida a estos vegetales que, a pesar de
vivir en el desierto, son bastante exigentes de este liquido.

BOUKHLAL

Gymnosporia senegalensis (Lamk.), Loesener, var. spinosa Engle.,
ex Loesener. Bot. Jahrb,, 17, 1893, pag. 542. (= Celastrus saharae Batt.
= Celastrus senegalensis, var. europaeus Boiss. = Catha europaea
Webb.). — MURAT cita esta especie de la zona del Imirikli, en las
graras de Touf, cerca del mar. MoNoDp la cita de la zona francesa,
entre Talmeust y Tidjikja, v en Tagant, bastante al sur de Maurita-
nia, lo que prueba que debe ser mas abundante en nuestro territorio
y serd preciso localizar nuevos puntos. Nosotros no la vimos en nues-
tro recorrido.

Area geografica: Espafia, Marruecos, Hoggar, Africa tropical, Ara-
bia, Irdn, Indias.
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REMTZ

Haloxylon tamariscifolium (L.), Pau (= Anabasis tamariscifolia 1..
= Salsola articulata Cav., non Forsk. = Haloxylon articulatum Bun-
ge. = Caroxylon articulatum Moq.)

Haloxylon tamariscifolium (1,) Pau (erremiz) vive en Birn el
Ganduz, Aserifa, etc. La vimos en el Aiun y en el Argub.

Segin MAIRE, es poco abundante en el Zemur y en Bel Guerdan;
abundaria, segiin los indigenas, en la regién de Ifni y del Tirnit y en
la Hamada. Falta en el Adrar francés. Generalmente la respetan los
animales; los camellos sblo la pastan a falta de otro alimento,

* % %

Aun quedan algunas especies lefiosas de menor cuantia, cuya im-
portancia forestal exigua sélo permite su enumeracién en este lugar.

En primer término, tenemos algunas especies de Ephedra. Asi, la
Ephedra altissima Desf., que vive en los uadis del Guelta del Zemur,
en la region de Agmar, y también en la Sequia el Hamra, donde vive
abundante. Existe en el Adrar francés. Sus falsos frutos, de un color
purpura negro, son comestibles. Nombre indigena: alenda. (MAIRE.)

La Ephedra alata Dec. var. alenda Stapf. En los uadis arenosos del
Zemur; segiin los indigenas, abundaria en 1a meseta, entre Ifni y el
Uad Trinit. Falta en el Adrar francés. La come el camello, a falta
de otros pastos. Nombre indigena: Chedida. (MAIRE.)

La Ephedra Rollandi Mair vive en nuestro territorio. MAIRE la
cita del Zemur. MoNoD la cita del interior de la Kudia de Iyil.

De los restantes pastos lefiosos de porte de mata nos ocupamos
en capitulo aparte. )

Carecemos de noticias de que viva en nuestro territorio alguna
especie de Ficus, si bien no esinverosimil que nuevas pesquisas loca-
licen alguna.

El Gymmocarpus decander Forsk se halla a lo largo de nuestro
litoral.
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COMPLEJOS VEGETALES A QUE DAN LUGAR LAS ESPECIES
LENOSAS

a) Las «graras». Matorral en galeria de la Sequia el Hamra. Vegetacion lefio-

sa de Sebjas y Pozos: las tarfas. —b) Sabana desértica. El arbolado del de-

sierto en los rios de arena.—c) La vegetacién lefiosa costera (xeroacanthetum).
d) La vegetacién lefiosa de «Gleibatsy y «Kudias».

LOS PASTOS DEL DESIERTO

Pastos lefiosos y herbéceos.
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IV

COMPLEJOS VEGETALES A QUE DAN LUGAR
LAS ESPECIES LENOSAS

a) Las «grarasy. — Es una formacién caracteristica de la zona
Norte litoral de nuestro desierto. Constituyen lo que hemos dado en
llamar el xeroacanthetum, es decir, el matorral de lefiosas xerdfilas
espinosas. Por otra parte, la grara es el fundamento de la agricultura
de los beduinos espafioles.

La grara, en su forma tipo, es una masa de lefiosas y herbéiceas,
aislada en el paisaje y de lineas aerodindmicas, puesto que se halla
batida por el constante viento del desierto, que conforma su silueta
vertical y horizontal. Su silueta se destaca en el horizonte en forma
de lomo de ballena, ligeramente disimétrica, y empujada hacia atris
por accién del viento. En proyeccién horizontal, vistas desde el
avién, tienen contorno aproximadamente fusiforme, con la punta
anterior haciendo de proa al viento y la posterior mds o menos redon-
deada como una popa. Este tipo teérico muestra todas las irregula-
ridades y deformaciones imaginables, bien por accién del hombre,
bien por el natural crecimiento irregular de la masa, no siempre
dispuesta a obedecer ciegamente el modelado que le impone el cons-
tante y regular viento del desierto. Cuando las condiciones ambien-
tales son favorables, las graras crecen mucho, hasta fundirse unas
con otras, cubriendo el suelo en extensiones mayores o menores, y
desaparecen estos peculiares islotes de vegetacién que son las graras
aisladas en el desierto. Forman el tipico xeroacanthetum, mas o menos
interrumpido y separado por espacios libres de vegetacion.

Como la grara se instala en las zonas bajas, donde se acumula la
arcilla y la escasa agua subterrdnea, resulta que cuenta con factores
favorables a su desarrollo y los restos vegetales que su actividad vital
va acumulando en el suelo hacen que esta tierra tenga un cierto con-
tenido en humus, circunstancias todas que han sabido utilizar con



sumo ingenio los némadas para establecer sus raquiticos campos de
cultivo (cebada). Para ello, talan la zona central de la grara, respetando
el seto, que, naturalmente, forma el matorral periférico, si bien prac-
tican la consiguiente entrada en el mismo. Produce un efecto sor-
prendente desde el avién ver estos anillos elipticos de matorral, con
su parte central cuidadosamente arada. Si la grara es muy extensa,

121314

Perfil vegetal de una «grara». El Aiun de la Sequia el Hamra.

1, tazia (Asphodelus tenuifolius); 2, schbartu (Senecio anteuphorbium), 3, Kamcha
( Anastatica hierochuntica), 4, achfud (Zilla spinosa); 5, afzd (Aizoon Theurkaufii),
6, gardez (Lycium intvicatum); 7, tafsa (Asteriscus graveolens); 8 Asteriscus pyg-
maus), 9, laasal (Salsola Sieberis); 10, Sadrd-el-beida (Teucrium Chardonianum);
11, Schdari ( Rhus Oxyacantha); 12, agazel (Salsola foetida); 13, Saakum (Asparagus
altissimus),; 14, guetaf (Atriplex halimus); 15, ilif (Cilrullus Colocynthis); 16, ra-
mada (Euphorbia calyptrata); 17, mulbeina (Launaea arborescens); 18, dajmis
( Euphorbia Echinus); 19, lehma (Malcolmia @gyptiaca); 20, laasal (Salsola gymno-
maschala); 21, laarad (Salsola letrandra).

se advierten a modo de veredas rectas, que posiblemente deslindan
propiedades diversas, o cuando menos, sirven de camino entre los
surcos, aunque esto segundo es menos probable.

Cultivan en ellas una raza enana de cebada, de crecimiento muy
ripido y espigas gruesas, de modo que completa el ciclo de su desarro-
llo en muy poco tiempo al amparo de las raras lluvias desérticas. La
zona de las graras no se extiende por todo el desierto, sino que se




localiza en la zona Norte, préxima a la costa, donde las lluvias son
menos raras y la influencia del mar hace algo mas humeda esta re-
gion que el resto de nuestro desierto. La zona de las verdaderas graras
se extiende por el Imirikli el Hamar hasta la costa. Al norte de la
Sequia el Hamra también hay graras, especialmente hacia la costa.

Fué para nosotros un motivo de sorpresa y de profunda emocién
contemplar desde el avién en el trayecto El Aiun-Cabo Juby, algunos
némadas perdidos en la inmensidad del desierto entretenidos en llenar
sus sacos con la cebada que acababan de recoger. Hasta nos pareci6
distinguir algin cedazo.

Era de ver la escena, llena de color, como una acuarela magistral.
Habia llovido en el desierto, con lo cual los tonos del paisaje eran mas
profundos. El sol brillaba sobre la llanura recién mojada. Los ocres
de la arcilla htimeda contrastaban con el amarillo de los barkhanes
semilunares y sobre el suelo, salpicindolo densamente: los cojinetes
glaucos del dajmiis se mezclaban con los tonos violetas vy azules de
las cambroneras y schdaris, cubiertos de verde follaje. En aquel
ambiente solitario, las fragiles figuritas humanas tenian un sentido
profundamente optimista..., casi alegre. A pesar de la desolacién
desértica.

En el Aiun pudimos estudiar detenidamente el xeroacanthetum en
su forma litoral, sin la presencia de la falja, que se mezcla a las
otras lefiosas en las graras continentales, alejadas de la costa.

El schdari ( Rhus Oxyacantha) forma el nicleo lefioso més impor-
tante de este complejo vegetal. (Véase el perfil vegetal adjunto.)
En su cortejo de lefiosas entra, en primer término, la cambronera
llamada gardec (Lycium intricatum). Luego hay una serie de matas,
mds o menos lefiosas, como el laasal (Salsola sieberi), el guetaf
(Atriplex halimus), la mulbeina (Launaea arborescens), el saakum
(Asparagus altissimus), el achfud (Zilla spinosa), etc.

Siguen las hierbas mdas o menos persistentes o efimeras: la tazia,
el kemcha, la tafsa, el ilif, la ramada, el lehma y algunas paquifitas
procedentes del crasipulvinocauletum (dajmis, schbartu, afdiv, et-
cétera).

Para completar esta informacion de la composicion de las graras,
copiamos a continuacién los datos que contiene el cuaderno de ruta
de MarTEU:

«Grara de Aserifa. — Sdari (Rhus Oxyacantha), gardec (Lycium
intricatum), guetaf (Atriplex halimus), tafsa ( Bubonium graveolens),
mulbeina (Launaea arborescens), dajmis (Euphorbia Echinus), remz
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(Haloxylon tamariscifolium), harcha (Trichodesma calcaratum), etcé-
tera. Toda la vegetacion concentrada en las graras. Formacién costera.
A partir de este punto aparecen taljas arbéreas de 6, 7 y 8 metros.
En la Sebja del Aridal aparecen graras de otro tipo, en que el
Sdari no es la planta principal (influencia continental). Domina la
talja al habernos apartado de la costa.

Entramos en la zona de Imirikli el Hamar (que quiere decir el
rojo, por abundar la arcilla) y a continuacién sigue la zona de
Imirikli Lebiad (gque quiere decir el blanco, por abundar las arenas
siliceas).

Grara de Um Anaia. — Sdar:, algunas faljas, gardec, gartufa
(Brocchia cinerea)}, guetaf, tazia (Asphodelus tenuifolius), dembdn
(Caylusea hexagina), ascaj (Nucularia Perrini), agazel (Muratina
Zolotarevzkyana), ayerdn ( Anabasis articulata), remz ( Haloxylon tama-
riscifolium), etc.

Umat-Sfaya. — Taljas, iguinin, ascaf, ayerin, remz, fula (Crota-
laria saharae), lehbalia, gardec y algo de tarfa.

El Mohanzat. — Taljas, lakbalia, emsid ( Aristida plumosa), ascaf,
tezucanit (Salvia aegyptiaca), agazel (Salsola foetida), tazd (Aizoon
canariense), ayerdn, tazia.

Inimi. — Taljas, tguinin, agazel, ascaf, tazd, tezucanit, emsid.

Yerifia. — Taljas, agazel, ascaf, tezucanit, guetaf, gardec, y poco
antes, en una grara de Namia: faljas, tarfas, agazel, tazd, tasia, tezu-
canit, ascaf, emstd.

Lacfor de Yerifia. — Taljas, emsid seco, mirkeba (Panicum tur-
gidum), algunas tarfas y algo de agazel.

Bu-Kerch. — Talja, schdari, tatrat (Psoralea plicata), gardec,
agazel, remz, dajmus, sugiiit (Suaeda vermiculata).

Imetlan. — Gardec, guetaf, sugiiit, laarad (Salsola tetrandra} y halab
( Periploca lacvigata).

Taguerzimet. — Tarfas. ]

Hatuta el Bar. — Guetaf, laasal, algunas taljas, gardec, remz, mul-
beina.

Raguia. — Gardec, ktecta, laasal, sugiist, agaya, mulbeina y algin
ejemplar de falja.

De Raguia a Villa Cisneros, muy escasa vegetacién; sélo dajmiis
y agaya. (Del 25 de octubre de 1943 a 17 de noviembre de 1943.)»

MuraT, al ocuparse de Aserifa-Tadjest-Izik, escribe: «Estas tres
regiones, bastante semejantes por su suelo de hamada de gres entre-
cruzado, sembrado de graras, depresiones arcillosas muy poco- acu-
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sadas, que son mds numerosas y estdn mejor individualizadas en la
parte septentrional.»

Luego de estudiar la vegetacién esteparia de la hamada entra en
el estudio de la vegetacién lefiosa:

«La vegetacién se hace mas nutrida y espinosa en las depresiones
secundarias, y particularmente alrededor de las graras, donde se ad-
vierte principalmente: Lycium intricatum, Salsola gymmnomaschala,
Euphorbia Echinus, Atriplex halimus, Launaca arbovescens, Auvillea
radiat, Zilla spinosa, Bubonium odorum, etc... Estas plantas también
se pueden encontrar individualmente sobre la hamada, y casi todas
penetran en el centro de las graras.

Este centro est4d ocupado por macizos de arbustos altos e impene-
trables de Rhus Oxyacantha, a los cuales se mezclan a veces algunos
raros ejemplares de Periploca laevigata y Acacia Raddiana. El centro
de estas espesuras es generalmente talado, y ciertos afios se cultiva en
é] la cebada. La tierra, entre los arbustos, se cubre después de las
lluvias de otras diversas plantas ocasionales, de las que hemos podido
ver sus vestigios o representantes vivos. Estos se hallaban general-
mente en flor, pero no muy numerosos, y la mayoria se habian con-
servado gracias a los matorrales espinosos que los habian protegido
del ganado. Al lado de Heliotropium undulatum, Aizoon canariense,
Anastatica hierochuntica, Asphodelus tenuifolius, etc..., existe un ele-
mento desconocido o poco importante en Mauritania occidental:
Limonium Beaumieranum, Echium horridum, Trichodesma calcaratum,
Sisymbrium erysimordes, Asteriscus pygmaeus, Phalaris minor y Stipa
retorta. En todas estas regiones los liquenes son muy abundantes sobre
los arbustos y sobre las piedras de las hamadas.»

En resumen: la grara, como formacion lefiosa, es tipica de nuestro
desierto y se halla en un irea muy localizada y tiene un origen mixto
climatico edédfico, puesto que sin la humedad ocednica no podria
desarrollarse y sin las depresiones arcillosas donde se instala tampoco
se formaria.

La zona de costa, desde més arriba de la peninsula de Villa Cis-
neros hasta la peninsula de la Giiera, carece de auténticas graras y
la vegetacion lefiosa espinosa del xeroacanthetum tiene una representa-
cién més pobre, de que nos ocupamos en el apartado ¢) de este
capitulo.

La vegetacion de la Sequia el Hamra. Matorral en galeria. Vegeta-
cién lefiosa de los pozos. «Tarfasr. — En las orillas de la Sequia se
advierte una vegetacién lefiosa considerable, que tiene cierto pa-

10*
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recido con la vegetacién que viste las orillas de algunas sebjas del
Norte.

En el fondo arcilloso, con su caracteristico cuarteado poligonal,
se instala con frecuencia una densa vegetacion de esmar (Juncus
mayritimus), como vimos en la propia Sequia, y muy especialmente
en la sebja de Imililik, donde se extendia hasta perderse de vista.

Entre las lefiosas, merecen consignarse el zaiat (Limoniastrum
ifniense) y el guerzim (Nitraria retusa), abundantes ambos en la
Sequia el Hamra, hasta formar tupido matorral, del que destacaban
los airosos plumeros del legseiba ( Phragmites communis). Medio ente-
rradas en los montones de arena viven las tarfas (Tamarix gallica),
el fersig (Tamarix Balansae), etc.

MATEU anota en la sebja del Aridal algunos pies del refem (Retama
Raetam), con una corte de hierbas y matas (el guetaf, Atripl. halim.,
morkeba, Panic. turgid. y salsoliceas y quenopodidceas). (Ver perfil
vegetal adjunto.)

Del cuaderno de ruta de MATEU son las siguientes notas:

1/Agli Bali (en la misma costa, al sudoeste del Aiun). — Alrede-
dores del pozo: Esmar (Juncus marit.), zeiat (Limoniastr. ifinien.).

Sebja Amnote (siempre en direccién Sur). — Guerzim (Nitraria
retusa), tarfa (Tamarix sp.), laarat (Salsola tetrandra), guetaf ( Atripl.
halim.). Muy pocas plantas.

Pozo de la Sebja Aridal. — Guerzim (Nitrar. retus.), zeial
( Limoniastr. ifniens.), tarfa (Tamarix sp.), retem (Retam. Raetam),
lahbalia (Heliotropium undulatum), etc.

(A partir de aqui, desaparece hacia el Sur el zezat.)

Pozo Kraa. — Tarfas, guerzim, agazel (Salsola gaetula), taljas,
gardec, ayerdn (Amnabasis articulata), ascaf (Nucularia Perrini) y
dajmuis.

Pozo Tuf. — Gardec, guetaf, laasal, sdari (Rhus Oxyacantha),
laasal ( Salsola gymonmaschala), yil (Salsola foetida ), agaya ( Zygophyl-
lum Waterlotii), ktecta (Polycarpea mivea), dajmus, etc.

Pasado Villa Cisneros, y mas al Sur, contintan encontrandose ¢arfas,
fersig y guerzim.n»

Volviendo ahora a la Sequia el Hamra, si nos adentramos en di-
reccién oriental, hallamos en ciertos trechos una vegetacién sumamente
densa, formando el caracteristico matorral en galeria, a lo largo del
cauce, que en ciertos momentos se hace tan denso que es preciso
abrirse paso con el cuchillo y el hacha, como en la propia jungla.
(MATEU, MORALES AGACINO.)
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Del cuaderno de ruta del Sr. MATEU extractamos las siguien-
tes notas: _

«Salida del Aiun hasta el Meseid, por las planicies larcillosas que
bordean la orilla izquierda de la Sequia, orilla que no abandonamos
hasta llegar cerca de Smara. En estas llanuras abundan las grargs,
con espesa vegetacion de schdari, gardec, guetaf, laasal, acfud, et-
cétera.

Al llegar a Meseid, bajamos al cauce del rio y proseguimos el

R
et

<

Perfil vegetal lefioso de una sebja.

1, smar (Juncus maritimus); 2, guerzim (Nitraria retusa), 3, zeiat Limoniastrum

ifniense). 4, guetaf (Atriplex halimus); 5, tarfa ( Tamarix gallica); 6, mirkeba (Pa-

nicum turgidum); 7, retem (Retama Ractam); 8, legseiba ( Phragmites communis);
erguel (Atriplex mauritanica).

viaje por él todo a lo largo de su curso, que presenta una vegetacién
densa y apretada.

Las taljas y tarfas crecen junto con una buena vegetacién de que-
nopodidceas y agaya, gardec, zeiat, guerzim, ascaf. Este tltimo cor
mienza a aparecer a partir del lugar denominado Uad el Jarfan,,
yil (Salsola foetida)... En algunos parajes de la Sequia, la rebia (vege-
tacién efimera, que nace con las lluvias, crece verde y lozana, esmal-
tada por blancas florecillas del Asphodelus tenuifolius (tazia) y de
Malcolmia aegyptiaca (lehma), mezcladas con las amarillas de las



Centaurea, Anthemis'y Senecio; el ilif (Citrullus Colocynthis) también
muestra sus flores amarillas y sus sandfas jaspeadas.

La abundancia de rebia y ascaf, yil, gardec, taljas, etc., habfa
atrafdo un buen mimero de némadas, que se habian establecido todo
a lo largo de la Sequia con sus camellos, cabras y ovejas.

Mis al interior son més abundantes el ascaf, larad (Salsola tetran-
da) y agazel (Muratina Zolotarevskyana). Fn las proximidades de
Taifidert vemos unos cuantos pies de ricino (awreuar), Euphorbia
calyptrata (ramada ), ésta muy abundante en la Sequia; mulbeina, alter-
nada con la turxa (Calotropis procera), que se presenta en forma arbus-
tiva y arborescente, llegando a formar pequefios bosquecillos, como
el que se encuentra en Chelja Meseied, camino de Taifidert, que cubre,
aproximadamente, una extensién de un kilémetro cuadrado, o el que
hay al salir de Hauza, menos denso, pero mais extenso; estos bosque-
cillos dan al paisaje una pincelada exética.

La retama ( Retama Raetam) crece en algunas pequeiias llanuras
de arenas siliceas y cantos de sflex. Finalmente, el sekim (Asparagus
altissimus) se presenta en pequefios rodales, alcanzando los arbustos
bastante desarrollo.» :

b) La sabana desértica. El arbolado del desierto propiamente dicho,
en los rios de arena. — En nuestro recorrido por la zona meridional
del Sihara espafiol tuvimos ocasién de estudiar detenidamente la
sabana desértica, que alcanza amplio desarrollo en nuestro territorio.

Se localiza principalmente en los rios de arena, a veces de enorme
extensién, que constituyen un grave peligro para la marcha en auto-
mévil o cami6én, por hundirse sus ruedas en la arena y recalentarse
excesivamente el motor, sobre todo en las horas de mayor insolacién
diurna.

En la sabana desértica que estudiamos el drbol que predomina
es la talja, unas veces en formaciones casi puras; otras, mis o menos
mezclada con el faamat, el iguinin y algo de atil y de sedrd. (Ver
perfil adjunto.)

Las principales masas las vimos en Uad Tobga, cerca de Jofrat
el Graf, y en el Uad Sfa, antes de alcanzar las rocas de la Ferinina.
La Alcazaba de Tichla se levanta a la orilla del Uad de su nombre,
cuyos extensos arenales son un hermoso ejemplo de sabana desér-
tica. Camino de Gleibat Tuama se hallan algunas masas de talja,
y lo mismo cabe decir del Pozo de Zug.

MATEU escribe: «Las taljas y el taamat ocupan también una gran
zona de dispersién y son abundantes en todos los territorios; 1a tarfa,



aunque menos comin que las anteriores, se halla también por todo
el Sahara espafiol.»

Y mds adelante anota en su cuaderno de ruta, cuando alcanza el
Guelta del Zemur: «Copudas faljas levantan sus extensas copas en los

(1) Sabana desértica formada de talja (Acacia Raddiana); tamat
(Acacia Seyal), iguinin (Capparis decidua) con subselva de miirkebs
( Panicum tuygidum).

(2) Sabana desértica, menos densa, con talja, iguinfn y mirkeba.

(3) Estepa de ascaf (Nucularia Pervini) y miirkeba.

angostos cauces de los wadss, junto con el atsl, sdars, reniz (Haloxylon
tamariscifolium); especies del género Centaurea y grandes ejemplares
de Ricinus se alzaban en los roquedales, mezclados con el ascaf y el
laarad. Salimos del Guelta atravesando el Uad Tamelad y Vebilalet,
hasta llegar a Smamit; por todo el camino continta la abundancia de
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pasto; no obstante, se atraviesan algunas zonas de hamadas en que solo
se ven algunas xerofitas, como Salsola tetranda, ascaf, Salsola foetida.

El macizo de Smamit también presenta abundante vegetacion.
Taljas, atil, sdari, mirkeba, mulbeina, rentz, dembdn, tazia, etc., con
abundancia de rebia, tatrat ( Psoralea plicata), fula (Crotalaria Saha-
rae), lehma (Malcolmia aegyptiaca), tamarat (Sclerocephalus arabicus),
seddn ( Aizoon canariense).

A partir de Smamit, en direccién a Bir Nazardn, la vegetacién esca-
sea mucho, y s6lo algunas graras y uadis se ven de tarde en tarde, con
algo de pasto verde, como en el Medengue y en el Krab, que osten-
taban una vegetacién no muy abundante de faljas, ascaf, algo de
fula, tatrat, tamarat, gartufa, seddn y emsid.

Bir Nazardn, también desprovisto de vegetacion, salvo algunas
pequefias y raquiticas taljas.

En el Glat, cerca del Pozo Ausert, crece una vegetacién bastante
abundante. En el fondo de los valles, las faljas se desarrollan copudas
y ubérrimas y hay algunos ejemplares de tamafio verdaderamente
grande, De vegetacion arbérea, sélo taljas, taamats y atil. Hasta aqui
llega el Lycium intricatum.

En los macizos proximos de Derrahaman y Ausert, prospera la
misma vegetacién; pero las faljas no alcanzan el desarrollo de las
del Glat.

En Bir Yalma, en pleno Adrar Suttuf, sigue la vegetacién tipo
sabana: abundan las faljas, taamat, algunos arbustos de guerzim y
asi hasta llegar a la costa, donde se advierten los elementos floristicos
propios del litoral.s»

A juzgar por los datos del St. MATEU y por nuestras propias obset-
vaciones, la sabana desértica alcanza su mayor desarrollo al sur del
trépico de Céncer, con algunas manchas, mds o menos importantes,
al norte del citado paralelo. ‘

Para terminar, sumamos las observaciones de MURAT y ZOLOTA-
REVSKY:

«Cuando las condiciones edéficas permiten la existencia de una
vegetacién agrupada, se instala la sabana desértica ( Acacia Raddiana,
Panicum turgidum, etc...), mezclada en muchos puntos con 4. Seyal.
Aun se observan poblaciones de otras especies meridionales. La sabana
sahelo-desértica se halla esparcida por todos los grandes Uads del
Tasiast, el Adrar al sur de Char, la Kedia de Iyil, el Adrar Suttuf y
el Negyr. _ .

En la parte septentrional del Sdhara espafiol se observan las si-



_87_

guientes modificaciones: en la sabana, la Acacia Seyal desaparece,
en tanto que la A. Raddiana se encuentra corrientemente en el Zemur,
el Hadeb y la parte continental de Imirikli.

Ma4s al Norte o més al Oeste (puesto que las zonas de vegetacién
se terminan en estrechas lenguas que se prolongan hacia el Sur a lo
largo del litoral) aparece Rhus Oxyacantha. Este arbusto existe co-
rrientemente en las montafias del Zemur y aun se encuentra en la

4

5

Perfil vegetal de la sabana desértica.

1, talja (Acacia Raddiana); 2, tamat (Acacia Seyal); 3, iguinin (Capparis decidua);

4, sedrd (Zizyphus lotus var. Sahare); 5, ascaf (Nucularia Perrini); 6, mirkeba

(Panicum turgidum); 7, muschlud (Pergularia tfomentosa); 8, emsid (Aristida
plumosa).

Kedia de Iyil. Lo hemos observado, sobre todo, en ambas orillas de la
Sequia el Hamra, en una regién que puede considerarse como una
banda intermedia entre el subdominio ocednico y suboceanico. Las
 hamadas de Imirikli, Aserifa, Tadjest, 1zik, asi como la orilla norte
de la Sequia el Hamra, estdn, como se ha visto, sembradas de pequefias
cubetas llamadas graras.

El centro de las graras se halla a menudo talado por los cultivos
de cebada (Cf. MURAT, 1939). Existe una cierta analogia entre las
graras y las dhayas de Bétum (Pistacia atlantica) del sur argelino.

Segtin estos mismos autores: «(Entre el Aguerguer y el Negyr, en el
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lugar llamado el Ataf, las depresiones forman graras, que a veces
encierran bastantes bellas poblaciones de falja o, en todo caso, de
mulbeina y murkeba.

En el fondo de la depresién llamada Graret-el-Bir, en el Negyr,
lleva una extensa poblacién bastante clara de Acacia Raddiana y de
Capparis decidua.

En el Negyr, las vaguadas de la meseta que domina este pequeiio
macizo estin ocupadas por la sabana sahelo-desértica (Acacia Seyal,
Andropogon laniger, Lasiurus hirsutus), con una gran proporcién de
Acacia Raddiana y de elementos mediterrdneos: Rhus Oxyacantha,
Periploca laevigata, etc... En las partes bajas de los uadis, también
se pueden hallar poblaciones de especies sahelianas: Balanites aegyp-
ttaca y Euphorbia balsamifera ssp. sepium. Pero los grandes uadis se
destacan por las cintas de vegetacién lefiosa de Acacia Raddiana,
con subselva de Panicum turgidum, facies rica de la sabana desértica,
que vuelve a hallarse todo alrededor del macizo. Las pendientes
guijarrosas se hallan denudadas o llevan la vegetaciéon ordinaria del
S4dhara subocednico a base de quenopodidceas.

En resumen: el Negyr, situado a la misma latitud que la Kedia de
Iyil, juega, desde el punto de vista fitogeogrifico, un papel analogo,
favoreciendo, sobre un islote privilegiado, la mezcla de elementos
meridionales y septentrionales, eliminados en otras partes de esta
zona arida. El aporte meridional sahelo-sahédrico es mas perceptible
a causa del nimero de individuos, pese a que la enumeracién de las
especies darfa probablemente la superioridad a los representantes de
la flora sdéharo-mediterrinea.

Imirikli. — La parte sudeste del Imirikli, es decir, el sur del
Imirikli Lebiad (regiones de Aukifret y de Inimi), pertenece al dominio
subocednico. Muchas de las depresiones o graras se hallan ocupadas
por grupos de Acacia Raddiana, a las cuales se mezclan en cantidad
pequefia Capparis decidua y Maerua crassifolia. Entre estos drboles
espaciados crecen diversas matas, asl como grandes arbustos de
Lycium intyicatum y Atriplex halimus.

En los uadis alrededor de la Sebja del Aridal se halla una vege-
tacién un tanto particular, principalmente con Retama Raetam. En
O. Maider viven Acacia Raddiana, Tamarix gallica, Limoniastrum
ifniense, Nitraria retusa, Lycium intricatum, Salsola gymmomaschala,
S. tetranda, ete., y la interesante Retama Raetam.n

c) La vegetacion lefiosa costera (Xeroacanthetum).—En el Argub
v sus alrededores tuvimos ocasién de estudiar las formaciones lefiosas
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en matorral, integradas casi exclusivamente por el gardec ( Lycium
intricatum), ya sin la mezcla del schdari (Rhus Oxyacantha), en las
tipicas formaciones llamadas graras, propias de la zona Norte, de que
nos ocupamos mds arriba.

El matorral de gardec se extiende en direccién Sur a lo largo de
kilémetros y kilémetros por la franja litoral, acompafiado, a lo sumo,
del halab (Periploca laevigata), mulbeina (Launaea arborescens),
laarad (Salsola tetrandra), guetaf ( Atriplex halimus), laasal (Salsola
gymmomaschala), y una vegetacion menor de Muratina Zolotarevs-
kyana, Zygophyllum Waterlotii, Suaeda vermiculata, Traganum nuda-
tum, Anvillea radiata, Polycarpea nivea, Frankenia corymbosa, Aizoon
Theurkaufii, etc., etc. La llanura ostenta asimismo una vegetacién

"abundante de liquenes terricolas y ramicolas, que se desenvuelve a
expensas de las condensaciones ocultas.

La vegetacion se agrupa de preferencia en los uadis y depresio-
nes del terreno, y recuerdo ligeramente la vegetacién agrupada (vege-
tation contracté), de que nos habla Monop. Esta disposicién especial
obedece a que las plantas buscan el manto freatico en las vaguadas y
depresiones, al mismo tiempo que se defienden de la intensa evapora-
cién que tiene lugar en las zonas elevadas, por causa del viento cons-
tante que las bate.

Mas al Sur se repite este tipo de vegetacién, a juzgar por las publi-
caciones de MURAT, que escribe: «El aguerguer meridional posee una
estepa mucho mas compleja que el interior del pafs. Se ha visto que
los valles més importantes eran formaciones de gres, tanto en las pro-
ximidades de la orilla del mar como al lado opuesto, en el borde
oriental de las formaciones de gres. En las primeras se advierte, sobre
todo, grandes arbustos de Nitraria retusa, Lycium intricatum, Atriplex
halimus, Salsola gymnomaschala, que se reparten en el fondo de las
depresiones principales. I,0s valles orientales, con mds arena, abrigan
poblaciones vegetales mas uniformes, donde dominan grandes matas
redondas de Salsola gymnomaschala y también de Gymmnocarpus decan-
der, de tamafio mds pequefio que el caracteristico de la banda subli-
toral en esta misma latitud.

Desde que se abandona el aguerguer comienzan a hallarse drboles
(Acacia Raddiana), diseminados aqui y alld, sobre la hamada, salvo
donde los barkhanes son muy numerosos. Entre las vallonadas del
kerkche y entre las colinas de Bir Ganduz, las acacias son mas numero-
sas y mayores. Sobre las colinas se hallan elementos de la flora del
litoral. En la regién de Agamin, la estepa lleva, sobre todo, Zygophyl-

11
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lum Waterlotis, Anristida plumosa, Traganum nudatum, Teucrium
Chardonianum y Pithuranthos scoparius.

En el Rabat Timazin se halla mas, sobre todo, Salsola foetida, Tra-
ganum nudatum, Launaea arborescens y, especialmente, el inevitable
Z. Waterlotii. A partir de aqui se empieza a ver Nucularia Perrini.
Entre Rabat Timazin y Bir Ganduz la planta dominante es la Sal-

(1) Aspecto de ejemplares de talja en forma de matorral por la influencia
oceénica (proximidad de la costa, de 10 a 15 kilémetros).

(2) Detalle del dibujo anterior.

(3) Un ejemplar arbéreo de talja que ha crecido retorcido y mutilado por la in-
fluencia ocednica.
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sola tetranda, permanecerd ocupando la mayor superficie todo a lo
largo de nuestra ruta hasta Imililik. Al Este de Bir Ganduz comien-
zan los regs de Nucularia Perrini, que acaban por confundirse con
los del Tiris y del Tasiast.

A una quincena de kilémetros al norte de Bir Ganduz, el Uad
Erchani concluye en la depresién de Foreli, donde los drboles (Acacia
Raddiana, Capparis decidua, Maerua crassifolia), si bien esparcidos,
son méds numerosos que en las partes restantes. La estepa se halla
compuesta de Nucularia Perrini, Salsola foetida, Zygophyllum Water-
lotis, Aristida acutiflora, a veces un poco de Aristida pungens. Sobre las
mesetas de guijarros se halla también Salsola tetranda, S. Sieberi,
mas raramente Salsola gymmnomaschala.»

En resumen: la banda litoral meridional de nuestro desierto ostenta
un xeroacanthetum empobrecido, que no recuerda, ni de lejos, la exube-
rante vegetacion de las graras que vimos en la Sequia el Hamra.

L.a masa lefiosa de la banda litoral meridional se reduce a las
matas de gardec entremezcladas con las del guerzim (Nitraria retusa),
cuando las condiciones de humedad lo permiten, por ser m4s hidré-
fila esta 1iltima,

d) La vegetacion lefiosa de los gleibats y kudias. — Las montafias
de rocas negras de origen eruptivo estudiadas por nosotros en este
primer recorrido por el desierto fueron: Rocas de la Ferinina (15 de
noviembre de 1943), Kudia Tichla (19 de noviembre de 1943), Gleibat
Tuama (20 de noviembre de 1943), Gleibat Tararat (21 de noviembre
de 1943), Kudia Zug (del 23 de noviembre al 25 de noviembre de 1943),
Gleibat Igazeren (26 de noviembre de 1943).

En todas ellas la vegetacion es sumamente parecida, advirtiendo |
ligeras diferencias de matiz en cuanto a la vegetacién menor (matitas '
lefiosas y hierbas). Tales diferencias se indican mas adelante. .

Dado el escaso relieve de estas elevaciones (hasta 250 metros sobte
el nivel del mar y de 100 a 150 metros sobre la llanura), no se advierte
la consabida distribuciéon de la vegetacién por pisos altitudinales,
propia de las montafias de mayor relieve.

El lector no versado tal vez se sorprenda de que denominemos
montafias y sierras a estas raquiticas elevaciones, que, a lo sumo, en
la peninsula recibirfan el nombre de cerros. Tal anomalia queda expli-
cada teniendo en cuenta que la dominante en el desierto es la horizon-
tal, y, habituados a ella, uno no puede sustraerse al efecto grandioso
que produce la apariciéon de un relieve de esta escala. Como, por
otra parte, tampoco se tiene en el desierto sensaciéon de las distancias,
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por falta de puntos de referencia, resulta que uno de estos tristes cerre-
tes, vistos de lejos, se le antojan al observador considerable monta-
fla o importante sierra. Y no sélo incurrimos nosotros, menos autori-
zados, en este despropoésito, sino que nuestros compaiieros Geografos
y Geomorfégrafos sefiores HERNANDEZ-PACHECO y VIDAL Box, dedi-
caron espontdneamente tales nombres desde el primer momento al
relieve que contempldbamos y aun después de comentar su impro-
piedad siguieron usdndolo a postersori.

La vegetaci6n de Kudias y Gleibats se localiza en las gargantas y
torrenteras, quedando sus laderas pedregosas casi desprovistas de vege-
tacién, muy localizada en algunas de las fisuras de las rocas negras.

En la base de estos relieves, donde se acumula la arena y el agua
que escurre por las laderas sin llegar a evaporarse, hay una vegeta-
cién mads rica, representada por la conocida sabana desértica, como se
ve en el pozo de Zug, rico en taljas, taamdt, iguinin, atil, sedrd, etcé-
tera, con algunas novedades, como el afeleyit (Cassia Aschrek), enor-
mes cantidades de ¢lif (Citrullus Colocynthis).

Unimos aquf un perfil ideal de la vegetacién en la vertiente de
un Gleibat. Las lefiosas arbéreas de la sabana desértica suben por
sus laderas, y especialmente en Kudia Zug pudimos ver la falja y, sobre
todo, el taamat, a mas de media ladera. Por encima de este nivel se
adivina la extrema sequedad del caético amontonamiento de rocas,
que s6lo permite una vegetacion herbicea esporddica, si bien ésta
alcanza las cumbres. Las matas, de un verde brillante, del had (Cor-
nulaca monacantha) destacaban vigorosamente sobre el fondo ne-
gruzco de los peifiascales, y los matojos de gramineas secas se balan-
ceaban al compds del viento (tirichit, Andropogon foveolatus, emhembe,
Lasturus hirsutus, etc.). También Forskahlea tenacissima.

La primera sierra que estudiamos fué Kudia Tichla, rodeada de
rios de arena, con una vegetacién de sabana desértica caracteristica
(Acacia Raddiana, A. Seyal, Capparis decidua, Nucularia Perrini,
Panicum turgidum, Crotalaria Saharae, Muratina Zolotarevskyana, Per-
gularia tomentosa, Atractylis aristata, etc.). En la zona de transicion,
entre la arena y las vertientes inclinadas, hay algunos regs de piedre-
cillas finas que constituyen la estacién tipica de la rosa de Jericé
(Anastatica hierochuntica). También se ven matas de Citrullus Co-
licynthis y Avristida plumosa. En los pequefios actimulos de arena que
se entremezclan con el reg, viven una exigua colonia de Andropogon
foveolatus, Glossonema Boveanum, Euphorbia calyptrata, Sclerocephalus
arabicus, Fagonia Jolyi, algunas de las cuales han saltado de las rocas
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a este piso intermedio, entre la llanura arenosa y la vertiente de la
sierra.

En ésta abundan los matorrales lefiosos del atil (Maerua crassi-
folia), si bien algunos de ellos saltan a la llanura y se entremezclan

Perfil vegetal de la ladera de un «Gleibate.

1, sbot (Avistida pungens),; 2, ataf (Avristida ciliata),; 3, ascaf (Nucularia Perrini);

4, tamat (Acacia Seyal); s, tirichit (Andropogon foveolatus); 6, talja (Acacta Rad-

diana); 7, teilam (Pancratium frianthum); 8, atil (Maerua crassifolia); 9, tosbaguet
( Morettia canescens).

con el arbolado sabanero, adquiriendo un porte de cierta consi-
deracién.

La mayor parte de las plantas lefiosas y herbdceas propias de
aquél se hallan en las fisuras de las rocas.

En Gleibat Tuama hallamos algunas novedades, como Plantago
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ctliata, Echium horvidum, Aristida acutiflora, Euphorbia granulata,
Rumex vesicarius rhodophvsa, Tribulus alatus, Astragalus Vogeli, etcé-
tera, etc.

En Gleibat Tararat habia, ademas de las citadas anteriormente:
Aizoon canariense, Atractylis aristata, Pancratium trianthum, Aste-
riscus graveolems, Aristida ciliata, etc., etc.

De Gleibat Tararat a Kudia Zug hay una extensa llanura, con
escasas talfas entre las fisuras de contadas rocas, y el resto del pai-
saje es una estepa de gramindceas y salsoldceas; unas veces, la super-
ficie llana est4 ocupada por una formacién pura de ensil ( Aristida plu-
mosa) bastante densa; otras veces, se mezcla a esta especie el ascaf
(Nucularia Perrini); mds adelante, esta planta desaparece y no se
vuelve a ver en todo el trayecto hasta Zug, donde tampoco existe.
I.a sustituye una estepa de gramindceas formada por Panicum fur-
gidum y Lasvurus hirsutus, con abundante Citrullus Colocynthis.

" En los alrededores del pozo de Zug vimos el afeleyit (Cassia As-
chrak) en contados pies, sobre la fisura de unas rocas de color azul.
En Kudia Zug hallamos por primera vez el fosbaguet (Morettia ca-
nescens), Aristida Sieberiana, Malcolmia aegyptiaca, Aizoon canariense,
Caylusea hexagyna, Linaria aegyptiaca, Lotus glinoidea, y en las dunas
de la parte inferior, matas de Shot (Aristida pungens). Vuelven a ha-
llarse los Pancratium trianthum, Euphorbia calyptrata, Andropogon
foveolatus, Aristida ciliata, etc., etc.

A juzgar por las especies anotadas, la vegetacion orofila del
Tiris no difiere de la propia de la llanura y en sus rocas hallan cobijo
desde las especies arbdreas hasta los pastos herbaceos.



