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FINALIDAD

Para el mejoramiento pecuario es factor esencial modificar las condi­
ciones actuales d'e las dependencias para albergue de ganado. Las explota­
ciones de animales no exigen para su desenvolvimiento reglas o principios
zootécnicos exclusivamente; es imprescindible, para la obtención de mayor
rendimiento, que se tengan en cuenta todas aquellas otras facetas, cual las
habitaciones animales, con particularidades propias de la región donde han
de instalarse, a fin de que la economía en la construcción y el gasto de ins­
ta lución o de sostenimiento estén en relación apropiada con las condicio­
nes de orden zootécníco e higiénico que son fundamentales para la produc­
ción ganadera.

Basándonos en esto, y deseando poner en marcha todos los elementos
de acción social con que cuenta esta Sección, se organizó un concurso de
construcciones rurales, el primero, con arreglo a las bases y para la región
que se indica más adelante.

No se ha resuelto completamente el problema planteado, ni se abarcó en
toda su amplitud y matices lo que la Dirección pretendía, cosa natural, dad'a
la diversidad de cuestiones y el escaso tiempo de que dispusieron los as­
pirantes a los modestos premios anunciados.

No obstante, d'ejando a un lado el éxito franco del concurso, se han
'puesto de manifiesto algunas enseñanzas, una sola de las cuales vamos aho­
ra a recoger, y que hace referencia a la adaptación de esas cuestiones a la
nueva legislación agrícola, al menos al organizar estos concursos para otras
regiones, para aquellas en que la explotación pecuaria no debe seguir des­
envolviéndose en forma individualista; al contrar-io, ha de modificarse con
orientación franca al colectivismo.

De este modo las explotaciones ganad'eras podrán asentarse en bases
científicas, seguir sistemas definidos y hacer posible en su último período
de explotación, esto es, en la forma intensiva (producción de leche, de car­
ne, etc.), la explotación mancomunada, disminuyendo los gastos de instala­
ción índívidual, facilitando la investigación de índices de rendimiento, que
hasta ahora no han sido posibles en el campo; la venta de productos, la lu­
cha contra las infecciones, la adquisición de animales y aun la misma cultu­
ra de los propietarios.

No es posible continuar pensando en sistemas de eterno pastoreo sin
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contar con albergues para los animales ni aun en los dias más crudos, obli­
gándoles a un gasto de energías en la lucha contra las inclemencias atmos­
féricas y en el continuo caminar en busca d'e pasto, disminuyendo la pro­
ducción y degenerándose los individuos.

Se impone salir al paso de este sistema tan arraigado, sujetándole en
justos limites, laborando, divulgando otros métodos, aquellos que tiendan a
crear nuevas fuentes de riqueza, donde el ganadero, por una demostración
objetiva, clara e ininterrumpida, y asi debe serlo desde el momento en que
se apoya en hechos científicos, vaya dejando a jirones su espíritu indivi­
dualista.

A la consecución de esta finalidad concurren varios factores, y uno
de ellos las habitaciones animales, cuando éstas responden a las exigen­
cias de la higiene y de la explotación modernas, que varían según la zona.

En ellas encontrarán los ganados el descanso unas veces, el reposo otras,
y siempre un funcionamiento vital adecuado; todo lo que, al traducirse en
mayor rendimiento económico para el propietario, le hará ver, en la forma
que es obligada para descorrer el espeso velo que tantos años de abandono
y de incultura pusieron ante sus ojos, dónde está el camino para alcanzar,
no solamente su bienestar. sino también el del país. Solamente a base de
una ganadería numerosa, selecta y científicamente llevada, podrá España
alcanzar un grado de prosperidad que haga sentir al campesino la dIchl'
de vivir.

C. LOPEZ
Inspector general Veterinario.



Lema: ESCUELA Y DESPENSA

PROYECTO DE PORQUERIZA HIGIENICA PARA
SO CERDOS DE RECRIA Y ENGORDE

Autores: D. Manuel Cabanyes y
D. José María de Soroa

MEMORIA

El ganado de cerda, en una región caracterizada por la gran división
de la propiedad' rural, es uno de los recursos del casero de las provincias
del Norte, que aprovecha con él muchos residuos de la queseria y de las in­
dustrias anejas a él. Por consiguiente, interesa que su habitación reúna
las máximas condiciones que garanticen la higiene de estos animales.

Contrariamente a una opinión algo extendida, este ganado de por si es
bastante limpio y exige para su buena explotación condiciones como las
de un pavimento perfectamente lavable, defendidos de la humedad y abri­
gado en la estación fría, que justifica la conveniencias d'e estudiar debida­
mente la elección de tales materiales y la realización de las fábricas más
convenientes.

Siendo la región en que se proyecta establecer la porqueriza de clima
no extremado en demasia y caracterizado por ser muy lluvioso, se juzga
como orientación preferible la del Sudoeste para todas las celdas ocupadas
por los animales. Y para conseguir esta solución, después de varios tan­
teos, y evitar el hacer una porqueriza de una sola fila de celdas y dividida
en varios lotes, con patios interiores, en que no pod'rian estar todas en la
misma orientación, se ha adoptado un modelo muy extendido en construc­
ciones inglesas, en las cuales, como es sabido, este ganado se atiende con
especial esmero. Dicha solución consiste en la disposición en doble fila,
teniendo la fachada d'elantera 2,10 metros de altura y situando la segunda
fila paralelamente con ella, separadas ambas pOI' un pasillo central, hacien­
do la parte posteríor más elevada, de cuatro metros, dotándola de una fila
de ventanas centradas al eje con cada celd'a, de tal forma que los rayos so­
lares que por las ventanas de la primera y segunda filas penetren, según la
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inclinación conveniente, iluminen perfectamente cada uno de los departa­
mentos ocupados por las reses.

Asi se logra que todos los animales se encuentren en la misma orienta­
ción y también con las mejores condiciones de iluminación, ventilación y
acción directa de In luz, que, como se sabe, es una de las condiciones más
recomendadas 1'01' los zootecnistas,

Tiene la construcción de luz interior 5,10 metros, y los muros se hacen
de un espeso l' de 30 ce ntimetros. construidos de Iábrtca d'e ladrillo cerámi­
co con mortero de cemento y arena,

Cada celda tiene de dimensiones l,6p X 1,50, limites fijados en las
obras de arquitectura rural, existiendo ufÍ pasillo d'e servicio de 1,80 en el
centro del edificio, a derecha e izquierda del cual van situados unos tabi­
ques de 1,10 metros de altura.

Todo el pavimento, así como el revestimiento de las paredes interiores
de cada celda, se hace de cemento portland estriado; los lienzos, bruñidos,
para poder ser lavados y desinfectad'os convenientemente.

En las paredes se d'isponen topes-cepillos, que, además de constituir ras­
cadores, permiten que sean desinfectantes con líquidos insecticidas a de­
cuad'os.

La ventilación adoptada es la natural, por ventanas situadas en los
muros fronteros, agrupadas de dos en dos y situado su dintel a 1,20 me­
tros en la fachada principal, y sobre el tejado inferior lleva otra serie de
ventanas para iluminar los d'epartamentos situados en la parte posterior
del edificio.

Cada una de las dos crujías están cubiertas por teja árabe sobre tabla
de ripia, la cual apoya en viga inclinada de 7 X 20 centímetros, que a su
vez apoya sobre carreras, también de madera de pino, formada por d'os ta­
bleros cosidos de 7 X 20, e insiste en los muros anterior y posterior de fa­
chada y en unas columnas o postes de fundieión colocadas a los dos lad'os en
el pasillo central, distanciadas entre si 3,70 las de una misma fila.

Están separadas las celdas entre si por tabique de panderete sencíllo y
d'e tabicón, es decir, que cada dos celdas tienen un tabicón, y aun para
hacer más consistente la construcción y dar mejor sujeción a la cubierta
en toda la longitud de la nave, se establecen tres muros de carga transver­
sales.

Aprovechando la estructura de toda la nave en la porción correspon­
diente a alojamiento de las reses, se amplia el ancho de la construcción en
su extremo Noroeste, que forma otro rectángulo de 11,80 d'e longitud por
7,30 de luz, prolongando la alineación de la primera crujía de soportes, que
se contínúa en un muro de carga que permite quedar dividida también en
dos partes la luz de las dependencias situadas en este extremo, cuyas depen­
dencias son una cocina para condimentar los piensos y preparación de las
raciones, contigua a un almacén, separada de él por una puerta; una clíni­
ca, sita a continuación, y una pieza, situada al extremo del pasíllo central
y formando una T con él para colocar cuatro celdas, para otras tantas re­
ses atacadas de epizootía, qued'ando por completo separadas de las demás y
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garantizando con ello la defensa en la propagación de enfermedades conta­
giosas.

Completan las dependencias un W.-e. y una pequeña oficina de admi­
nistración y archivo de datos relacionados con las reses, como son la ins­
pección del libro genealógico, contabilidad, etc.

La disposición adoptada para todas estas dependencias es tal que con­
siente que por el extremo Noroeste, y por una amplia puerta de dos hojas,
penetren las reses; ser pesadas en una báscula de plataforma, dispuesta en
el vestíbulo; verificar su registro, puesto que el despacho que antes se ha
señalado está separado solamente por una verja; realizar el pesaje y, si fue­
se necesario, el castrado, o verificar el tatuaje o marcado de las reses, o ser
sometidas a cualquiera medicación o tratamiento quirúrgico; pued'en pasar
también directamente a la clínica, situada casi enfrente de dicha puerta.

Facilita la anterior distribución la comodidad del servicio de distribu­
ción de piensos; la buena vigilancia de las reses; el aislamiento de las en­
fermas, y la realización de todos los servicios de administración con la ma­
yor comodidad posible.

Los comederos, situados en cada celda y a ambos lados del pasillo cen­
tral, se hacen de piedra artificial, a base de cemento portland, sin aristas
vivas, con ángulos redondeados, como se indica en el plano de detalle; te­
niendo el testero posterior móvil, para pode)' ser llenados desde el pasillo
central con la mayor comodidad, sin necesidad de penetrar en el interior
de cad'a celda para servir la comida a las reses.

Cada celda tíene además una puerta de salida de los cerdos al parque,
situado delante de cada una de las fachadas, asi como otra puerta, que da
al pasillo central, para que verifique la limpieza de los mismos el personal
encargado de su cuidado.

Se completan las instalaciones reclamadas por la higiene del ganado d'e
cerda colocando en el extremo Sudoeste una pila para la limpieza del me­
naje de la porqueriza, teniendo el vestibuloen que está situada dos puertas
para pasar a los parques de la fachada anterior y de la fachada posterior.
respectivamente, y a continuación se encuentra un bañadero de cerdos, con
disposición tal que permite la circulación de las reses en cualquiera de am-
bos parques. .

Conviene destacar la ventaja que representa la colocación del baño, de
modo que todas las reses procedentes de un parque pueden pasar unas a
continuación de otras por el baño y volver a entrar por la puerta del ves­
tíbulo para volver a su parque respectivo, haciéndose con rapidez el haño
de las reses.

No se juzga conveniente insistir sobre detalles de la estabilidad y técnica
de la construcción, puesto que es tan sencilla que con las explicaciones an­
teriores quedan bien señaladas las ventajas, de las que las más principales
han sido destacadas, como son las de estar orientadas todas las celdas con
análogo privilegio y recibir luz del Sudeste, de elegir los materiales, que
dentro de no ser muy costosos garantizan la máxima hig.cn e, y facilitar enor­
memente los servicios y cuidados de las reses.
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El costo de la construcción, según se justifica en el correspondiente pre­
supuesto, es de 30.569,64 pesetas, resultando a un promedio de 601,14 pese­
tas por res, que dadas las ventajas antes consignadas, se juzga por el autor
del proyecto muy aceptable para garantizar la salubridad de un capital tan
importante cuino el que significan ,'stas rt'Sl'S en la econ omln pCClIlII'j:1 d'e
la región.

Este resultado, en una porqueriza dotada de toda clase de adelantos, de
enfermería. bañadero y local para condimentar piensos, es una cifra que
estimamos muy moderada, dados los costes de otras construcciones similares
no provistas de iguales atenciones.
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PRESUPUESTO GENERAL

Precio I,m p o r 1 e

de
la unidad Pe3efas

..----

5,00 250,00

7,10 1104,50

!l,:ZO 49,20

6,!l6 74,80

36,70 2.220,:15

3.50 158,50

80,00 4.020,00

86,50 2.103.68

14,00 662,20

3.00 252,90
4,00 1.792,00

2,70 1.060,29

0,80 151,20
2,25 733,50

0,70 84,00
0,80 67,20

16,00 6.720,00

22,00 528,00

18.00 2.061,00
18.00 1.561,32

3,60 954,00

8,00 448,00
25,00 1.250,00

100,00 100,00

DE51GNACION DE LA CLASE DE OBRA

50,0 m.'
43,5 m.'

6.0 m.!

11,0 m.'

60,5 m.'

24,32 m.'

47,3 m.'

84,3 m.'

448,0 m.'
392,7 m.'

189,0 ro.::

326,0 m.'
120,0 m.'

84,0 m.'
420,0 m,'

24,0 m.'

114,5 m.'

85,74 m.'
255,0 m.'

56,0 m.'

50
Unidad.

Movimiento de tierras para explanación .
Apertura de zanjas para cimientos de la cons-

trucción .
Apertura de pozos para cimientos de 0,50 m. de

dlé.metro ..
Apertura de zanjas para cimientos de soportes en

la corraliza ..
Relleno de zanjas y pozos con hormigón de cas­

cote de Iadrtllo santo y mortero de cemento y
arena ..

311,0 m.' De hormigón para sotado con cascote de ladrillo
santo y mortero de cemento y arena ..

50,25 m.' . Fábrica de ladrillo cerámico con mortero de ce­
mento y arena de 0,30 m. de espesor en muros
y machos ..

Fábrica de ladrillo cerámico con mortero de ce­
mento y arena al descubierto en fachada .......

Fábrica de tabicón de 0,14 m. en distribuciones in-
teriores, con el mismo mortero .

De tabique con ladrillo pardo y yeso (sin guaro
neeer) ..

De revoco Uso de cemento y arena al exterior .
De enfoscado de cemento brufíido hasta una altu-

ra de 1,10 m. en Interiores ..
De tendido de cal en interiores de la nave desde

1,10 m. de altura al techo de la misma ..
De tendido de cielo raso de cafílzo, tendido de eal.
De blanqueado en paramentos de la fuente dedi-

cada. a servicios .
De blanqueado en techos de la misma zona : .
De cubierta con tablones del Norte, ripia y teja

é.rabe .
De carpínterfa de taller en puertas y postigos, co-

locados con sus herrajes .
De earpinter!a en puertas y trampillas de las cel-

das, colocadas con sus herrajes .
De carplnter!a en ventanas y lucernarios .
De cemento ranurado sobre hormlgonado, ya des-

crito en el suelo de la nave y la fachada .. - .
De batdostn hidráulico, cogido con cemento, en el

solado del vestibulo, oficina, W.-C., cocina, al-
macén y cUnlea .

Comederos de piedra artificial, amarrados ..
Una fuente de piedra ar-tfñcíat y pila, Instalada

con fontaneria .

Número
de

unidades

Suma y sigue 27.606,64
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D8SIONACION De LA CLAse De OBRA

Precio
de

111 unidad

Importe

Pesetas

SUllUl ante,,\or 27.606,6i

58
157 mm.

Un baño de reses de las medidas indicadas en el
plano, hecho con ladrillo cerámicu y bruñído
de cemento con rontanerta .

Un horno para preparación de piensos, con su su-
bida de humos y remate de chimenea .

Una pila-fregadero, instalada. .
Un W.-C., completo .
Saneamiento y foso séptico, Instalado ..
Soportes de hormigón armado para cerramiento ..
De .tela metállca de 1,10 de alta con alambre es-

pinoso en su parte superior, colocada .

1.000,00

200,00
70,00

100,00
500,00

9,00

3,00

1.000,00

200,00
70,00

100,00
500,00
522,00

571,00

TOTAL 30.559,64
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Lema: AGRO

PROYECTO DE GALLINERO PARA 50 AVES

Autor: O. Emilio Pereda Gutiérrez

MEMORIA

GENERALIDADES

En este gallinero trataremos de resolver el problema corriente de nues­
tros campesinos de la región cantábrica, que, poseedores de un lote d'e ga­
llinas, deben procurarlas un alojamiento adecuado y preocuparse de los
métodos cientificos más elementales para aumentar la producción.

Claro está que, por la misma naturaleza del problema, no harán falta
para la reposición de cierto número de gallinas anuales máquinas, incuba­
doras ni criadoras artificiales. Los parques son también prácticamente in­
necesarios, ya que el régimen es de libertad absoluta al exterior de la vi­
vienda o en el interior, corral, cuadras, etc.

Habrá que preocuparse de la instalación de la clueca y de la colocación
de nidales registradores, ya que por su economia hay algunos modelos fá­
cilmente construíbles por el campesino, y la selección genética de las aves
debe preocuparle para no mantener animales inútiles.

EMPLAZAMIENTO

La casa de labor ordinariamente posee un corral, donde hay cobertizos
para el carro y otras máquinas, y del cual se pasa a la vivienda y a las
cuadras, que deben estar aisladas de aquélla. Con esta composición de lugar,
y teniendo en cuenta la orientación Norte-Sur, que es la más conveniente
al gallinero, hemos resuelto el problema planteado.

EL GALLINERO

Todo se reduce, pues, a un gallinero o alojamiento especial para las
aves. Sus dimensiones se deducirán de la consideración de que las aves lo
utilizarán casi exclusivamente para dormitorio y puesta de huevos, ya que
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como protección en los dias de lluvia y como lugar de comederos-bebede­
ros y baila de ceniza pueden utilizar las demás dependencias de la casa de
labor en donde esté emplazado.

Por esta causa alojamos 4,4 gallinas por metro cuadrado, y nos basta con
una superficie de 2,50 X 4,50, pues no estamos conformes con la densidad
a que llegan autores para estos casos de 8 y 10 gallinas por metro cuadra­
do para dormitorio.

La altura de techos es de 2,50 metros, pues la ventilación, más que del
volumen interior, depende de la cantidad de aire renovado.

SOLEAMIENTO.-Lo hemos resuelto de análoga manera que en el gallinero
para 1.000 aves, con un ventanal que ocupe toda la fachada en el sentido
longitudinal y situado en la mitad superior de la misma.

VENTILACrÓN.-De la misma manera que el citado para 1.000 aves, -tíene
sus bocas de entrada y salida con puertecita corredera que regule la aber­
tura. La boca de entrada en la parte inferior de una pared lateral, median­
te un tubo que, pasando el muro, se dirige 0,40 metros hacia arriba, para
evitar la acción directa sobre las aves, y la salid'a en la parte superior de la
pared opuesta. Las ventanas son fácilmente abiertas girando sobre un eje
horizontal.

INSTALACION

Disponemos en su interior aseladeros o albergaderos con tres barras,
que a 0,20 metros lineales por ave, son capaces para 60. Bajo ellos son las
baldas colectoras del excremento, en las que se apoyan aquéllos con el in­
termedio de los aisladores de petróleo.

Los nidales registradores, con sus bocas de entrada en la zona de pe­
numbra que proporciona el antepecho de la fachada, van acusados al ex­
terior para dejar libre el mayor espacio interior. Disponemos también un
nido adecuado para la clueca, algo elevado sobre el piso. del gallinero, em­
potrado en el muro de la cuadra y provisto d'e un reborde inferior para po­
der formar una profunda cama de paja, y una pequeña visera o saliente de
ladrillo para la parte superior, que dé la oscuridad e intimidad' tan buscada
por cluecas, impidiendo la vista del interior.

AISLAMIENTO DE LA HUMEDAD Y DE LA TEMPERATuRA.-Para ello lo hemos
elevado 0,40 metros sobre el piso del corral, y enfoscaremos sus fachadas
de cemento. Para la corta superficie d'e radiación y el clima templado-llu­
vioso en que está emplazado, es suficiente construir tabicones de ladrillo
de media asta. La cubierta, de teja curva, pues se supone prolongación de
la del establo, cubierta corriente en estos paises del Norte, también protege
suficientemente. El piso debe ser continuo, de cemento.

Madrid, diciembre de 1932.
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.. MEDICIONES

MOVIMUNTO DI TIIRRAlI

Vaciado de zanjas para cimientos.... 1
2

DESIGNACION DE LAS PARTES

EN QUE DEBE EJ8CUTAUSE

....
;:..
l:l."
.. ..2!

"o ..
0:S
.. loO.. -
E
""z

UNIDADES

DIMBNSIONBS CUBICAS

Longl- Latl- Alfura
o Parciales Tolales

lud tud grueao
----

tI,OO 0,40 0,50 1,000
2,40 0,40 0,50 0,480

1.480 m.'

Tabiques sencillos en nidos ............. 2 4,40 0,30
2 4,40 0,50

Cielo raso de cañtzo, guarnecido y
blanqueado ..................................... 4,50 2,50

Hormigón en masa, de 0,15 de espe-
sor, en afirmado de piso ............... 4,50 2,50

Guarnecidos y blanqueos lnteriorfs
con cal .....~ .................................... 2 2,50 2,10

I 4,50 2,10

Suma .

Suma .

0,70 X 1,75
4,50 X 1,10

1.480 m.'

0,560
0,268

0,828 m.'

9,87
5,25

15,12

1,22
4,95

6,17
8,95 m.'

2,64
4,40

7.04 m.'

11,25 m.'

11,25 m.'

5,25
9,45

----
14,70

1,22
4,95

6,17
8,53 m,'

2,10
2,10

0,40
0,40

0,28
0,28

1,75
1,10

4,70
2,50

e.oo
2,40

0,70
4,50

1
1

1
2

1
2

1
1

ALBAi<"ILIIlRUo

Macizado de zanjas con hormigón de
cascote (igual medición que va-
ciado) ..

Fll.brlca de ladrillos de 0,14 .

Deducir huecos

Suma

Fá.brlca de ladrillos de 0,28 .

Suma

Deducir huecos
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Enfoscado de cemento 2
1
2
2

Oe.SIGNACION DB LAS PARTES

EN QUE DEBE EJBCUTARSE

lO..
¡:;.,
"'lO
.. .:!!

"'''o".. 01>..-
E
<:lz

UNIDADES

D1MlINIION88 CÚBICAS

===-.::.":.-~-==:.:::

Longt- L all- Altura
o Parciales Totales

lud tud grueso
---- ----

3,50 2,50 18,20
4,90 1,40 6,86
0,30 0,40 0,24
4,50 0,40 3,60

Suma :................ 28,90

Deducir huecos

CARPINTIIlRIA Dm ARMAR

Entarimado de madera para el cielo
raso .

Idem para la cubierta ..

CARPINTmRIA nm TALLma

Puertas de entrada ..

Vtdrtcr-as corridas de madera en fa-
chada .

Cristal sencillo en carplnterla exte­
rior (el 80 por 100 de carpín.t erta en
vidrieras) .

pubierta de teja árabe ..

0,70

4,50

3,00

0,70

4,56

3,00

2,50

4,80

4,80

1,75

1,75

1,10

1,22
27,5!J m,'

11,25 m.'

H,40m.'

1,75 m.'

t,95 m.'

3,95 m.'

H,40 m.'

Pintura al óleo en carpintería de ta-
ller 2

2
0,70
4,50

1,75
1,10

2,45
9,90

- ----- 12,35 ro.'
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PRESUPUESTO

Número
de

unidades
DE51GNACION DE LA CLASE DE OBRA

MOVIMIi'NTO D~ TI~RRAS

Precio
de

la unidad

Importe

Peset/l~

1,4.80 m,' Vaciado de ",anjas para cimientos .

AlJB.úl' 1L~RIA

1,480 m.' De macizado de zanjas con hormigón de cascote .
0,823 ro." De fábrica de ladrlIlo de 0,28 ..
8,95 m." De ídem de 0,14 ..
7,04. m." De tabique \;encillo, guarnecido y blanqueado ..

11,25 m." De cielo raso de cañizo, guarnecido y blanqueado.
11,25 m.' De hormigón en masa de 0,15 espesor afirmado de

piso ~ .
8,53 m." De guarnecidos y blanqueos en interiores con cal.

27,68 m." De enroscado de cemento ..

CARPINTERrA DE ARMAR

11,25 m." De entramado de madera para el cielo raso .........
14.,.10 1'1." De entramado de madera para la cubierta

CARPINTIllRrA DE TALLER

1,75 ro." En puertas de entrada ..
4,95 m." De puertas vidrieras en fachada ..
3,95 m." De cristal sencillo en vidrieras ..

14..40 m." De teja árabe en la cubierta .
12,35 m." De pintura al óleo en carp1nteria ..

1,20

21,00
70,00
10,00
7,00
1,60

7,00
3,00
2,50

1:í,OO
15,00

25,00
40,00

9,00
8,00
2,50

1,77

31,08
57,96
8l,50
4.9,28
18,00

78,75
25,59
6),20

168,75
216,10

43,75
198,00

35,64
115,20

30,87

TOTAL .. 1.229,44
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Lema: CASERIO

PROYECTO DE GALLINERO HIGIENICO, CAPAZ
PARA LA EXPLOTACION INDUSTRIAL DE
1.000 AVES EN PRODUCCION DE HUEVOS

Autore.: D. José Maria de Soroa y
D. Manuel Cabanyes

BASES O\JE SE DEBEN FIJAR

Sin descuidar el estudio arquitectónico, es fundamento del presente
proyecto una detenida observación sobre los buenos o malos resultados
logrados en varios intentos de explotaciones de Avicultura españolas. Prin­
cipalmente se inspira en enseñanzas desprendidas de alguno que funciona
con éxito en una localidad situada dentro de la región que se cita en las
bases del Concurso.

No citamos detalles que prejuzguen con toda exactitud cuáles han de ser
las normas conforme á las que se desarrolla la explotación avicola, ya que
el trazarlos supondría no hacer un proyecto de construcción, sino de es­
tablecimiento de una industria avícola, y porque, además, dentro d'e ciertos
limites, pueden variar las condiciones en cada caso particular especial a
que se adaptase el presente proyecto de construcción. Muy especialmente
pueden variar la configuración topográfica, la mayor o menor distancia a
vías de comunicación y mercad'osde consumo, que habían de influir en el
detalle de la distribución de los locales.

Precisa de todas maneras establecer, para justificar la solución elegida
por el proyectista, los rasgos más salientes y que con carácter general de­
ben presidir en una explotación industrial para 1.000 aves en plena pro­
ducción; pues a este programa d'e la industria debe responder el número,
dimensiones, distribuciÓn y constitución de lo!' locales que se fijan en el
proyecto.

Supuesta la extensión media de una explotación avícola, cual la de las
bases del Concurso, y condiciones naturales de la región en tres hectáreas,
pueden cultivarse de hortalizas, principalmente berza gallega, coles y si­
milares, d'os y media hectáreas, aproximadamente, y el resto lo ocuparán
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las cnnstrucciones o alojamientos y los parques ver-des anejos al gallinero,
convi nientlo dejar a cada departamento del gallinero o dormitorio de ga­
llinas dos parques, para que durante las diferentes estaciones del año pue­
da turnar el desurrollo de la vegetación en el que está sin ocupar por las
aves, con la alimentación de éstas en aquel en que permanezcan en la mis-o
ma temporada.

En estos parques el principal aprovechamiento será la producción de
hierba. con preferencia la alfalfa.

, NUMERO DE AVES

El número de aves a explotar, fijado en 1.000, en plena producción, en
las bases del Concurso, lleva aparejado el aumento consiguiente de gallos
reproductores, pollos jóvenes, gallinas para renovar las que anualmente se
desechan. pollitos del desecho de las ponedoras tardias y un parque de
reserva para selección y sustitución.

Para cada 1.000 gallinas ponedoras se necesitan renovar, según demos­
traciones exper-imentales, por lo menos 180 a 200 gallinas, sin que deban
aceptarse otras proporciones consignadas en obras de Avicultura escritas
para otros paises. Fijando, por consiguiente, 200 aves las renovadas anual­
mente para que el gallinero cumpla con la máxima garantía la finalidad
de alojar las 1.000 mejores ponedoras, y cumpliend'o asi el lema de que
no conviene explotar más que aquellas aves que produzcan el máximo be­
neficio, ya que cuesta lo mismo alimentar una gallina no ponedora que
otra que pone, y siendo para el avicultor conveniente verificar él mismo
la crianza de los ejemplares con los que han de ser sustituidos, se adopta
el criterio más económico y más cientifico, de evitar con compra de aves
de diferentes procedencias el que se presenten enfermedades en el galline­
ro, que pueden comprometer el éxito de la explotación.

PARTES DE LA EXPLOTACION

Por las razones antes expuestas, el proyecto presente consta:
a) De un galliner-o perfectamente instalado, de buen material, provis­

to de nidales registrador-es para 1.000 gallinas ponedoras.
b) De un gallinero de reproductoras, de las que pueden obtenerse

anualmente 200 aves para reemplazar las que en este tiempo se desechen.
e) De un gallinero de cría y selección de polluelos, dividido en sec­

ciones, correspondientes a las diversas edades y número de animales jóve­
nes que en cada una convenga tener.

d) De un local para gallos reproductores.
e) De dependencias complementarias y accesorias, como son vivienda

del personal encargado de la custodia y cuidado d'e las aves, cámara de
incubación, granero, depósito y preparación de piensos, lazareto y hotí­
quin para la explotación avícola.
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DISTHIBUCIO:-i y SOLUCIO:-i ELEGIDA

Se distribuyen todos estos locales o parte de la explotación en dos edi­
ficios, orientados al Sudeste, como mejor orientación en una región de
poca luminosidad, de clima templando y de grado higrométrico elevado,

El tipo de gallinero elegido dentro de esta solución es uno bastante ex­
tendido, consignado no solamente en obras d'e Avicultura inglesas y nor­
tonmcr-icanas, sino aceptado en varios gallineros español es, con las co­
rrecciones que oportunamente se consignarán.

SITUACION

Cada uno de los edificios se emplazan sobre terreno perfectamente ex­
planado y saneado, constituido por una capa de arcilla apisonada de 1()
centímetros de espesor, para evitar que ascienda la humedad de las capas
inferiores del subsuelo hacia la parte superior. Encima, constituyendo una
cámara aisladora, se coloca otra de 10 centímetros de grava machacada en
pedazos de un grosor medio de dos a cuatro centímetros, y, sobre esta, otra
de 10 centímetros d'e hormígonado con cemento ordinario.

Si por conveniencias en el movimiento de tierras lo muy alargado de las
construcciones lo exigiera, permite que se puedan emplazar escalonada­
mente en varios tramos horizontales, según el eje longitudi nal.

GALLINERO DE PUESTA

DORMITORIO-COMEDOR

Dadas las condiciones de clima, sin grandes variaciones bruscas de tem­
peratura en las distintas estaciones del año, y el ambiente húmedo de la
región cantábrica, se acepta como modelo del gallinero de puesta el tipo
semíablerto.

DIMENSIONES

La planta d'el local, que tiene cuatro y medio metros de luz o ancho, se
descompone en tres partes: una central, que sirve de vivienda y para pre­
paración de los piensos y local de desinfección del menaje, con dos alas
laterales simétricas, para mejor comodidad y economia -en las d'istancias,
para verificar la limpieza y servicio de los locales por parte del personal
encargado. Cada una de las dos salas tiene 4,5 metros de luz o de ancho, y
una longitud total d'e 32 metros, divididas transversalmente en cuatro com­
partimientos, que cada uno tiene, por consiguiente, 4,5 X 8 = 36 metros
cuadrados, en cuya superficie se pueden colocar 125 gallinas. Se disponen
en cada uno 32 nidales registradores y tres aseladores móviles a todo el
largo aplicados, cerca d'e la parte posterior del edificio.

Resulta para cada gallina una superficie de 36 0,28 metros cua­
125



drados, que reúne las exigene ias fijadas por los tratados de Avicultura y
los resultados que hemos observado en la práctica.

ALTURA Y VENTILACION

El local tiene tres metros de elevación en el frente y 1,5 metros en la
fachada posterior. Es abierto, con ventanas en su fachada anterior, y la
división en compartimientos se hace por medio de tabiques de panderete
de dos metros en el sentido de la fachada posterior a la fachada anterior,
quedando, por consiguiente, toda la parte posterior del local resguardada
por este tabique, que ad'emás de facilitar el apoyo de la techumbre, corta
las corrientes de aire de tal modo que, estando colocados en el fondo de
la habitación los animales durante la noche, se evita con esta disposición
que estén expuestos a las corrientes demasiado intensas, que es uno d'e los
perjuicios mayores para la sanidad de las gallinas.

DEFENSA DE CORRIENTES Y HUMEDAD

Con objeto también de hacer más abrigado el sitio en que las aves
duermen y evitar que la transpiración excesiva producida por la acumu­
lación de las aves durante la noche, puesto que éstas se reúnen unas con­
tra otras, pueda concentrar un ambiente de humedad nociva para su sa­
lud, se sltúan los asoladores a un metro de altura y, por consiguiente, a
poco más de medio metro de la cubierta, que en esta parte d'el edificio
está a 1,50 metros, como antes Se ha dicho. Asi, en la parte en que duer­
men las aves no existen corrientes fuertes de aire y éste no es húmedo,
que son los enemigos de las gallinas, y peligros dignos de ser evitados en
una región de ambiente saturado de humedad durante casi todo el año.

COLOCACION DE LOS ASELADOHES

Son colocados los palos aseladores encima de una repisa o saliente que
hacia el interior de la habitación existe, y que sale de la fachada posterior,
permitiendo hacer una visera que recoja las deyecciones de las aves e
impide que los excrementos caigan al suelo, y en su lugar son recogidos
sobre este saliente, que está revestid'o en su parte superior de cemento
portland, Asi queda perfectamente asegurada la limpieza.

NIDALES

Debajo de esta repisa se colocan los nidales móviles, constituídos por
cajones de madera de las dimensiones señaladas en el d'etalle que se' acom­
paña, facilitando el que la recogida de huevos y limpieza de los nidales se
pueda realizar sin molestia excesiva para el personal encargado de reali­
zar este servicio.



LIMPIEZA.

Tal colocación de los aseladores, a un metro de altura, tiene, por otra
parte, la ventaja de consentir que se coloquen debajo los nidos registra­
dores lo más cerca posible de la pared posterior, consintiendo dejar el
máximo de superficie del departamento libre de obstáculos para lograr
el mayor desembarazo dentro de él, con lo que gozan las aves d'e ampli­
tud de movimientos, .detalle digno de ser tenido en cuenta en la región
en que se instala, porque en ella es mayor que en otras, más secas, la du­
ración d'el tiempo de permanencia de las gallinas dentro del local. Tam­
bién se logra así la mayor comodidad para el servicio de limpieza de los
locales.

REFUGIO CONTRA BREVES LLOVIZNAS

Delante de la fachada interior del gallinero de ponedoras, y a 80 centí­
metros de altura sobre el nivel del terreno, se coloca un pequeño cober­
tizo de tablas de ripia, recubiertas de uralita, para que bajo él se puedan
guarecer los huéspedes durante los aguaceros y lloviznas de corta dura­
ción, tan frecuentes en la zona cantábrica y de Galicia, y sin necesidad
de que entren precisamente dentro del local.

ORIENTACION

El eje longitudinal de este gallinero está orientado al Sudeste, que es la
orientación más adecuada en la región.

COMEDOR BAJO TECHADO

Constituye, por tanto, el tipo proyectado un modelo análogo al de ga­
llinero danés, en el que está bajo techado el d'ormitorio de las aves y co­
medor, y la parte delantera sirve de traslación entre los parques y el dor­
mitorio, que se dedica a refectorio y sirve para que permanezcan también
durante las primeras horas del día, sin sufrir cambios bruscos d'e tempe­
ratura hasta que salen al exterior, así como también de refugio durante
las lluvias de larga duración.

Para resguardo del sol o de las lluvias momentáneas se ha completad'o
con la visera situada delante de la fachada, de que se h~ hecho mención.

ILUMINACION,-VENTANAS

La superficie de ventilación natural se hace por ventanas, cuyo tercio
superior es de arpillera, mejor que de tela metálica, como hemos visto en
otros gallineros, pues permite que a su través se filtre el aire puro durante
la noche en una región que más bien es d'e clima templado o de no dema­
siadas bajas temperaturas.

Las dos terceras partes de las ventanas son giratorias hacia el interior



-- 24 -

del local, hacia el cual abren por un eje que las permite girar por su parte
superior. y son acristaladas con cristal ordinario corriente.

EL SOL I'ENETRA SIN SER DETENIDO POR LOS CIUSTALES

Es observación muy interesante la de consignar que, contrariamente
a lo que en fotografías, planos y publicaciones de gallineros modelos ex­
tranjeros hemos visto recomendado, las ventanas no abren hacia el exte­
rior, sino al interior, por haber comprobado prácticamente que ello tiene
el inconveniente de que los rayos solares inciden no directamente hacia
el interior del local, sino a través del cristal, perdiendo parte de su bené­
flica acción si los cristales estuvieran abiertos hacia afuera. Por ello he­
mos juzgado solución preferible la de abrir las ventanas hacia adentro y
hacia arriba del dormitorio de llis aves, colocándolas lo suficientemente
amplias para lograr el soleamiento de la mayor superficie de la habitación,
y ejerciendo su benéfico influjo perfectamente, tanto para limpiar el local
Como para lograr la acción bactericida y desinfectante.

ELECCION DE MATERIALES.-CAMARA DE AIRE

Los materiales de que está construido el local dormitorio-comedor de las
aves' de puesta son los siguientes:

Techumbre.-Cubierta de placas de uralita ondulada, clavada sobre en­
latado de tabla de ripia, cuyo enlatado apoya a su vez sobre unos tablones
de pino colocados de canto, con objeto de que dejen 21 centímetros d'e es­
pacio para la cámara de aire. En la parte inferior de estos tablones o pa­
recillos se clava una tela metálica fina, recubierta de arpillera. para ser
embadurnada con cal, material que se presta perfectamente a ser enlucido
con frecuencia, y tiene una duración que prácticamente se ha comproba­
d'o no baja de seis años. Asi Se hace un barato y limpio cielo raso.

Esta es, a juicio del autor del proyecto, la forma más económica, segu­
ra e higiénica que pueda mantener una cámara de aire que actúa como
aislador de temperatura y de la ventilación lenta sin corrientes, pero ga­
rantizada, condición indispensable de un gallinero.

ENLUCIDOS

Las pared'es estarán enlucidas con cal. material también el más reco­
mendable para su renovación, que debe practícarse en todos los gallineros
higiénicos.

GROSOR DE MUROS

Los muros se hacen dobles, con un espesor de 21 centímetros, espesor
conveniente (condición que en toda la zona montañesa, más retirada d'el
mar y en la que las temperaturas bajas son de temer, por ejemplo, el puer-
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to de Cabrales, montaña de Rcinosa, provincia d'e Lugo, etc., es digna de­
subrayad; se hacen de tapial constituido por cuatro partes de escoria pul­
verizada al tamaño de 1,5 a 3,5 milímetros, una de mortero ordinario y
una de cemento portland; todo ello amasado con la cantidad precisa de
agua.

MATERIAL DE ASELADOHES

Los aseladores, separados de la pared trasera del local 30 centímetros
el más próximo a él, y entre si 25 centímetros, estarán constituidos por
listones de madera de la sección y forma que se consigna en el adjunto
croquis.

El pavimento recomendable en una región bastante húmeda es el de
cemento portland. No nos decidimos por que sea de arena, dada la gran
humed'ad de la zona considerada.

"Debe hacerse notar en la presente Memoria que todo este local se im­
planta a 10 centímetros sobre el nivel del terrno, con objeto de preservar­
lo mejor de la humedad.

CIMIENTOS Y SANEAMIENTO DE LA PLANTA

Los cimientos se hacen del mismo material que los muros, con los en­
cuentros de éste con una anchura de 24 centímetros, estando constituida
la explanación por una capa de arcilla apisonad'a de 10 centímetros. So­
bre ésta, un lecho de escoria de otros 10 centímetros de altura, y encima
una capa de portland de 12 centímetros.

GUARDERíA

La casa-vivienda se proyecta para un matrimonio con dos hijos ma­
yores o con tres pequeños. Encima de la misma se dispone, para mejor
resguardarla, la pajera, con una capacidad para que sea posible ahnace­
nar SO metros cúbicos de paja.

GALLINERO DE INCUBACION, REPRODUCCION y CRIA

PARTES QUE EN EL SE INSTALAN

Se proyecta un edificio separado del anterior, paralelamente al mismo,
para que disfrute de las ventajas de análoga orientación. Sirven como
base para fijar las exigencias o programa del edificio las siguientes consi­
deraciones:

Primera. De cada 100 huevos de incubación se logran 50 pollitos; lo
cual no quiere decir que no pued'an nacer más, sino que llegan a ser cria­
dos la mitad del número de huevos puestos a incubar.

Segunda. Para una instalación como la presente convienen modelos
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de incubadoras económicas y de no excesiva cabida, para que en distin­
tos aparatos--mejor que en uno solo-se puedan escalonar las incubacio­
nes, a medida que se va disponiendo de número conveniente de huevos
que no tengan más de quice o veinte días, y con preferencia si se puede
reducir este plazo. Por tanto. suponemos aparatos para 300 huevos.

Tercera. Partiendo de la cifra de 200 aves reproductoras, y siempre
ateniéndonos a cifras que más bien sean menores que las que puedan lo­
grarse, pero que seguramente sean confirmadas, se puede hacer el siguien­
te cálculo:

Doscientas aves hembras de reproducción dan cada una 45 huevos en
la temporada de dos y medio meses de puesta, y en total 9.000 huevos.

Como en un mes se incuba una tanda y se vuelve a cargar, entran al
mes en cada aparato 600 huevos.

y suponiendo que cada aparato hace en toda la temporada de incuba­
ción (cien a ciento diez días) tres o cuatro turnos o incubaciones, entran
en cada incubadora un máximo de 2.400 huevos.

De esos 9.000 huevos, el 50 por 100 llegan a nacer y ser criados. Dan
4.500 crías, que son por mitad de cada sexo; por tanto, se obtendrán 2.500
pollitos y 2.500 pollitas.

En varias edades, y por selección repetida, sólo han de conservarse 200
pollas y 25 gallos jóvenes para que anualmente se vaya renovando el sa­
llinero de puesta.

LOTES DE REPRODUCTORAS

Resultan del cálculo anterior datos suficientes para comprender que
una explotación de 1.000 aves de puesta exige, además del edificio galline­
ro para esas 1.000 gallinas en plena postura, otros en que existan: a) La
sección de reproducción: 200 gallinas proporcionan huevos para incubar.
Estas 200 gallinas reproductoras tienen que estar apareadas con gallos jó­
venas.

Según varios tratados de Avicultura, por cada 10 ó 15 gallinas debe ha­
ber un gallo. La realidad nos ha hecho comprender que conviene que pe­
riód'icamente se releve el gano; y con objeto de que se verifique la selec­
ción genealógica. lo mejor es que cada lote, que suponemos de 12 hembras.
cuente con dos gallos hermanos de padre y madre, permaneciendo cada
semana un gallo en servicio y después descanse otra.

Por consiguiente, se divide la sección de aves reproductoras en 25 de­
partamentos, para otros tantos lotes de 12 gallinas y un gallo. Además ha­
brá otros 25 compartimientos para los gallitos de relevo. sala de incuba­
ción y departamentos de cría de pollitos.

Resultan necesarios, según dicha cuenta, 25 departamentos para los
lotes de repuesto y seis locales de crianza para pollitos de distintas eda-
des y momentos de la selección. '

Todas las habitaciones anteriores se reparten en un solo edificio rec­
tangular de 100 metros de longitud, orientado al SE., y de 3.5 metros de
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ancho. La parte central de esta planta-que tiene 2,75 metros de alto en
su fachada anterior y 1,50 en la posterior-la ocupan los departamentos
números 1 a 25, capaces cada uno para un lote de 12 gallinas y un gallo.
Tiene cada uno 1,50 X 2,50 metros, y están en comunicación entre si por
puertecillas de m~dera que forman por dentro de la línea de la fachada
un pasillo para el servicio.

En cada departamento, de 3,75 metros cuadrados de superficie, la parte
posterior, de análoga disposición a la del gallinero de puesta, tiene tres
nidales registradores y dos aseladores, En cada testero puede colocarse, si
se necesita, otro nidal.

La ventilación se logra por ventana provista de cristal corriente y cu-.
yas dimensiones son de 1 X 1. Materiales iguales a los del gallinero de pos­
tura. ' 1"

SALA DE )lIóCI:BACION

La sala de incubación, de doble pared anterior y posterior y provista
de ventana y persiana, tiene dos dimensiones 9,40 X 2,30. En ella se i ns-.
talan cuatro aparatos, que cada uno tiene una superficie de metro cua­
drado. Este local debe dejar que se circule bien entre las incubadoras y
permitir también que se coloque en él una mesa, que, además de servir
para anotar las observaciones, sirve para sacar las bandejas y voltear los
huevos, para tener sobre ella un ovoscopio y demás manipulaciones que
convenga realizar. En esta pieza se procura silencio, recogimiento y tem­
peratura constante, haciéndola de doble muro anterior y posterior y pro­
veyendo su ventana acristalada de abertura regulable, por dentro de una
persiana de tablilla para mantener una luz difusa.

DEPARTAMENTOS DE cara

Los departamentos de cría de pollitos en sus diversas edades se esta­
blecen fijando éstas en:

Local para caldera de calefacción.
Secadero de pollitos reción salidos de la incubadora y cria con cale­

facción de la colonia hasta que tienen un mes, con persiana interior.
Constituye este cuarto departamento una cajonera formada por un zo­

calito de 0,5 metros de altura y 0,80 de anchura, rodeado de doble hilera
de tubo de cobre d'e dos centímetros, por el que circula agua caliente, pro­
cedente de una caldera que se cita en el plano. Delante lleva otro pequeño
pasillo, que sirve de tránsito con la cámara anterior y el aire libre.

Análogo es el departamento para pollitos de treinta' y cincuenta días,
provisto de helioterapia artificial, si se quiere, por medio de una lámpara
de cuarzo. Este local también con calefacción, que será más atenuada y
mayor iluminación solar que el anterior.

El departamento para pollos de cincuenta a cien días es sin calefac­
ción. Tiene 8,80 X 2,50.



Otros tres departamentos para pollos de tres y medio meses, uno para
Jos de ambos sexos de primera selección y otros dos para separación de
sexos en las selecciones subsiguientes, entre los cuatro y seis meses; se
colocan separados de los anteriores, en la izquierda dd gallinero de repro­
ductoras.

JAULONES PAnA GALLOS

Aun cuando en algunas granjas avícolas no se hace separacron entre
los gallos, hemos juzgado más conveniente, para que éstos no se molesten
entre si, proceder a formar divisiones con alambradas de tela metálica
análoga a la de los parques. Este enrejado permite que, sin privarse u'e luz
ni d'e aire, no se molesten entre sí.

Obsérvese que para la vigilancia de la incubación, que está inmediata
al secadero de pollitos, se dispone una habitación para que duerma una
persona en esta época.

J>ARQUES

Por ultimo, sólo queda por consigna¡' que cada parque, de enrejado de
tela metálica de Buelna, en los que se sigue una alternativa d'e permanen­
cia, tiene 16 metros de frente y el largo correspondiente a su departa­
mento.

Entre las dos partes o alas del gallinero de puesta hay un pasadizo te­
chado que sirve de entrada a la casa del guardián, teniendo a derecha e
izquierda sitio para almacén y preparación de piensos. Asi, desde él, e
vigilan ambas alas.

Contigua a la vivienda--que en algunos caseríos puede ser utilizada la
ya existente (lo que rebajaría en unas 8.000 a 9.000 pesetas el coste ti'e la
edificación)-hay un local de desinfección de menaje, que puede utilizar­
se para recluir aves enfermas.

Desde la casa se vigilan ambos gallineros y parques.
Tales son las explicaciones que inducen al autor a fijar como solución

la que se propone.
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PRESUPUESTO
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21,8 m.'
21,8 m.'

319,0 m.'

72,8 m.s
8,0 m."

145,0 m.'
350,0 m.'
179,0 m.>
:>50,0 m.'

56,0 m.'
112,0 m.'
385,5 m,'

32,0 mil

86,24 m.'
41,7 m,'

250,0 m.'
192,0 mil

3.84 m.'
66,0 m.'
2

60,0 mil

86,24 m.'

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

•1

GALLINBlIlOS DE PONBlDOIlAS

Apertura de zanjas para cimientos ..
Relleno de zanjas con hormigón de cascote de la-

drillo, cemento y arena .
Apisonado de arcilla, relleno de grava y hormigo.

nado, en pavimentos y pavimentos portland
estrJado , , ,., ' , .

Fábrica de siderocemento en muros ""
Tabiqueria senctlla., con guarnecído .
Enfoscados de cemento y arena " .
Tendido de yeso en cielo raso .
Tendido de cal en Interiores ..
Cielo raso de malla de Buelna ..
Repisa de doble tablero de rasl1la con yeso .
Enfoscado de portland en la anterior .
Cubierta de uraJlta a par y picadero, sobre pares

de pino del Norte de 0,07 X 0,21, Y enlatado de
ripia , ,.. , , .

Pies derechos de 2,20 de alto X 0,10 X 0,10, de
pino, barnizados, .con zapatas y clavazón......

.Carplnterla en postigos de ventana, con herrajes.
Crlstalerla plana .
Alambrada de tela metáJlca para parques .
Aseladores de 5 X 5 cm. .. .
Trampll1as de madera " ..
Listón doble de pino para colgar comederos .
Tableros para fijar los partes de puerta ..
Blsera de madera, encalada y cubierta de uraJlta

en frontis ..
Pintura al óleo sobre carplnterla ..

Prcclo
de la

unidad

2,45

27,30

5,10
25,50

6,00
1,55
0070
O,6S
2.25
4,40
6,60

13.00

3.00
23,00

7,50
6,00
0,20
2,00
i.5O

12,50

7,00
3,00

Importe

53,41

635,14

l.IHo,90
1.92~,20

48,00
23),25
245,00
121,72
787,50
246,40
'13~,20

5.011,50

96,00
1.983,52

312,75
1.560,00

39,40
7,68

33,00
25,00

420,00
258,72

TOTAL ,...... 16.419,29



Número
de

unidades

~,5 !n.'

48.5 m.>

225,0 m:'

70,4 m.'
32,0 m.'

304,0 m.'
508,0 m.'
243,0 m.'
30,0 m.'
60,0 m.'

315,0 m.o!:

256,0 m.'

113,0 m.'

176,0 m.'

48,0 m.'
1

170,0 m.'
180,0 mil

7,2 m.'
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DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

II

GM.LINIIlRO DI RICI'RODU::CION y CillA

Apertura de zanj8.11 plUa cimientos .
Relleno de zanjas con hormigón de cascote. morte-

ro de cemento y arena ..
Hormlgonado de 0,10 de espesor con mortero de

cemento y arena '/ pavimento porttand estriado.
Fábrica de slderocemento ..
Tablquerla sencilla con ladrillo pardo y guarne-

cido ..
Enfo.scado de cemento y arena en exteriores ..
Tendido de cal en paramentos Interiores .
Tendido de yeso en cielo raso sobre tela metálica.
Repisa de doble tablero de ras11la con yeso ..
Enfoscado de repisa con portland .
Cubierta a par y picadero, formada por tablones

de pino del Norte de 0,07 X 0,21. enlatado de
ripia- y cubierta de uralita ..

Tela metálica de malla fina para cielo raso de la
forja de Buelna ..

Carpinterla en postigos, ventanales, etc.• de ma-
dera de pino (con herrajes) ..

Alambrera metálica de malla para separaciones
interiores y armadura de goznes de ángulo '/ T.

Cristal sencillo en ventanas .
Instalación de calefacción ..
Alambrada.s para parques .
AseJadores de 5 X 5 cm., de pino ..
Trampillas de madera .

TO'1'AL

•

Precio
de la

unidad

2.45

27.30

5,10
26,50

6.00
1,66
0,68
0,70
4,40
4,60

13,00

2.25

23,00

6,00
7,50

500.00
3,90
0,40
2,00

Importe

P..,tu

118,82

1.324,05

1.147,50
1.855,60

192.00
501,50
345,44
170,10
132,00
276,00

4.095,00

576,00

2.599,00

1.056,00
360,00
500,00

1663,00
72,00
14,40

16.008,51



Numero
de

unidades

96,0 m.'
S,61 m.'
S,61 m.'

90,0 m.'

46,40 m.'
301,0 m.'

63,0 m.'
90,0 m.'
90,0 m.'
84,0 m.'
27,S m.'
90,0 m.'

80,0 m.'

1
1

1
1

25,0 mil
30,0 mil
50,0 m.'
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DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA•

III

VIVI&NDA D&L GALLINKRO

Vaciado y explanación en tierra vegetal
Apertura de zanjas para cimientos .
Relleno de zanjas con hormigÓn y cascote ..
Apisonado de arcilla y relleno de grava y horrnt-

gonado de 0,01 m. .. ..
Fábrica de siderocemento en muros ..
Guarnecido, tendido y ltlanqueado en paredes y

cielo raso .
Tabiquerla sencilla de dl.stribución ..
Tendidu de yeso en pavimento de granero-pajar ..
Cielo raso de caflizo ..
Forjado con tablero de pino de 0,0)0 X 0,20 .
Carpinterla en puertas y ventanas (con herrajes).
Pavimento de baldosln hidráulico tomado con ce-

mento .
Cubierta colocada sobre armadura triangulada y

tabla de ripia T .
Escalera de madera, con barandal de ldem ..
Cocina española, con subida de humos y remate

chimenea ..
Instalación de W.-C. con fo.so séptico y desagües.
Pila-fregadero de piedra .
Tuberla de plomo de abasto .. , .
Tllber1a de gres de evacuación .
Pintura al~óleo sobre madera ..

Precio
de la

unidad

1,45
2,45

27,30

5,00
25,50

3,40
4,10
1,00
1,25

22,00
28,40

8,00

17,00
400,00

250,00
400.00

50,00
7,20
5,00
3.00

Importe

Prutas

13~,20

21,17
235,87

450,00
1.229,60

1.043,80
25"1,30
90,00

112,50
1.848,00

783,52

720,00

1.360,00
400,00

250,00
400,00
50,00

180,00
180,00
150,00

TOTAL .

RESUMEN

9.907,96

f.-Gallinero de ponedoras .
II.-Gallinero de reproducción y cría ..

III.-·Yivlenda del gallinero ..

16.419,29
16.0OS,51
9.907,96

TOTAL 42.335,16
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Lema: AGRO

PROYECTO DE GA.LLI~ERO PARA 1.000 AVES
Autor: D. Emilio Pereda

MEMORIA

GENERALIDADES

Para la explotación industrial de 1.000 gallinas en producción de hue­
vos, hacen falta, además de los gallineros para alojamiento de las aves,
locales adecuados para obtener las ponedoras que han de sustituir cada
año las bajas ]>01' muertes y enfermedades, y las desechadas por la edad,
que hace disminuir la puesta.

Así, pues, hemos de calcular qué dimensiones y qué condiciones han
de poseer las habitacines destinadas a la incubación, cría y recria y pro­
porcionarlas a la población avicola que queremos renovar cada año. He­
mos !de disponer, además del gallinero destinado a las 1.000 ponedoras.
atto para las pollas en crecimiento que han de sustituir cada año a las
gallinas desechadas.

Además del calor propio de los aparatos pe incubación, cria y recria,
estos locales han de poseer' una temperatura adecuada, para lo cual dis-·
ponemos la calefacción de los mismos.

y como el rendimiento y el éxito de una explotación para producción
de huevos se basa en la selección de ponedoras, de ahí que los archivos
para llevar la genealogía, los cuadros de puesta y la contabilidad comercial
requieran una oficina adecuada. •

La vigilancia de estas explotaciones campesinas nos ha llevado a dis­
poner, ya que no una vivienda completa, que pudiera salirse fuera del
tema de este concurso, por lo menos un dormitorio capaz para d'os camas,
destinado a las personas encargadas de la explotación. .

Por último, los almacenes de piensos y cama para las aves; una peque­
ña gallera, o jaulas individuales para los gallos empleados en la reproduc­
ción; taller para reparación de utensilios (comederos, bebederos, nidales,
etcétera). No suponemos embalaje de productos, porque la producción día-

a



ri a puede suponerse consumida en la localidad o comarca de la explota­
ción; :r los parques (dos para cada gallinero), que han de servir para. al­
ternativamente, soltar en uno los animales míentra el otro descansa y se
prepara la hierba de nuevo (véase la planta de emplazamiento).

CALCULO DE DIMENSIONES

Ya hemos dicho que la población de un gallinero de ponedoras.se ha de
renovar todos los años en cantidad suficiente para sustituir a las que sean
baja por muerte y' enfermedades y las que por su edad hayan sentido dis­
minuír sus cualidades de puesta. Sabido es que después de llevar un año
de ponedoras, disminuyen considerablemente el número de huevos anua­
les, y, basado en esto, hay quien aconseja renovar totalmente cada año la
población del gallinero. Nosotros opinamos, conformes con la mayoría,
que la mejor cantidad a renovar anualmente es el 50 por 100, y, por tanto,
necesitamos disponer cada año de 500 pollas útiles, a punto de poner,
para sustituir a 500 gallinas desechadas.

Utiles y a punto de poner quiere decir que son las que quedan una vez
desechadas las que no han salido buenas ponedoras y las bajas por muer­
te natural, cuyo total suele calcularse en el 20 por lOO, o sea que necesita­
mos obtener 650 hembras, aproximadamente.

Pero estas hembras corresponden a otros tantos machos. y, por tanto,
necesitamos 1.300 pollitos nacidos útiles, para lo cual se suelen emplear
doble número de huevos, o sean 2.600.

Como estos 2.600 huevos los hemos de obtener en noventa días, ya que
la incubación debe efectuarse en los meses de enero, febrero y marzo, hace
falta producir 30 huevos diarios, para lo cual necesitamos en esta época
del año 60 gallinas, que dividiremos en seis grupos de 10 gallinas, con un
ga110 cada uno. Luego hacen falta seis parques de reprodnctaras,

Como más de ocho dias no deben ser almacenados Jos huevos de incu­
bar, dispondremos de 240 huevos cada ocho días; y como la incubación
dura tres veces este período, harán falta tres máquinas incubadoras capa­
ces cada una para 240 huevos. (Véase el gráfico de funcionamiento de las
tres mcubadoras.)

De esta manera obtendremos 120 pollas útiles, que pasan al departa­
mento d~ 'criadoras de baterias de bandejas.

Cada piso de batería no admite mas que 100 polluelos recién nacidos,
y muchos menos a las tres semanas de cría: de modo que dispondremos
dos pisos por cada grupo, y como dura tres semanas, necesitamos seis
pisos.

En la práctica, como los pisos -ai slados no se pueden comprar, habrá
que emplear dos criadoras de cuatro pisos de las d'e un metro cuadrado
de superficie, y así se trabajaría con más desahogo y seguridad. Estas má­
quinas se adaptan bien a una habitación, como la nuestra, de .3,50 X 4 me­
tros.

La recría necesita 6 Ó 7 metros cuadrados por cada campana con un
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grupo de 120 pollitos; y como son cinco semanas de duración, harán falta
cinco instalaciones en local con calefacción, y separados por edades.

Se supone que al llegar la cria a esta altura serán separados y vendidos
los machos, y las 500 pollas en crecimiento necesitan un gallínero a razón
de cuatro gallinas por metro cuadrado, o sean 125 metros cuadrados, que,
como disponemos gallineros de cuatro metros de ancho, necesitamos 30
metros de fachada.

Antes hemos deducido seis Jotes de reproductores, para los que utiliza­
mos los mismos apartados de las criadoras de campana y uno más. En ellos
retiramos las criadoras y colocamos nidales registradores, comederos, et­
cétera; cada uno tiene su parque independiente, y la densidad no llega a
dos gallinas por metro cuadrado.

•
EL GALU:-IEHO

Capacidad.-Esta es la construcción eje y alma de la éxplotación. No
hace muchos años que triunfó la teoría de fundir el dormitorio y el cober­
tizo en una sola pieza, que por esta misma causa ha de tener más exten­
sión superficial que la indispensable para pasar la noche, pues ha de ser­
vir de estancia durante el d'ía en épocas desapacibles o en días lluviosos,
tan frecuentes en el norte d'e España.

No adoptamos la densidad de población avicola de dos gallinas por
metro cuadrado, como aconseja Bruno Dürigen y el mismo Castelló; pero
mucho menos la excesiva y corriente en las granjas españolas, y creemos
la más conveniente la d'e 3,33 gallinas por metro cuadrado, de acuerdo con
D. Ramón J. Crespo. Esto equivale .a 300 metros cuadrados por 1.000 ga­
llinas; y como por las razones de soleamiento, que vamos a ver, no quere­
mos que pase la profundidad del gallinero de cuatro metros, esto nos da
una longitud de 75 metros. En cambio, para el gallinero de pollas en cre­
cimiento adm itimos cuatro por metro cuadrado.

SOLEAMIENTO

Dado el poder bactericida del sol, y lo enemigos que son los parásitos,
que diezman los gallineros, de la luz, se comprende la importancia del so­
leamiento, sobre todo en las regiones nubosas del norte de España, para
dond'e destinamos estas construcciones. Desde luego, la orientaciún ideal
es la del Mediodía; es decir, con la fachada principal, donde se abren los
amplios ventanales, situada al sur del edificio. Es recomendable, y así 10
hemos proyectado, variarle un poco hacia el saliente, por dos razones:
primera, porque al facilitar la entrada de la luz del amanecer, se hacen
las aves madrugadoras, habiéndose observado que las que antes abando­
nan los aseladeros (que son también las que más tarde se cobijan al ano­
checer) son las mejores ponedoras; y segunda, por defender la fachada
principal del calor sofocante de la puesta del sol en el verano.



- 36-

Veamos cuál es el tipo de construcción que en esquema o en su posi­
ción de conjunto recoge en su interior mayor cantidad de sol.

Para este estudio del soleamiento utilizaremos los rayos solares que a
mediodía tienen mayor y menor inclinación en el transcurso del año, y que
corresponden a los solsticios de verano (22 de junio) y de invierno (22 de
diciembre}, y que en esas latitudes forman ángulos de 70° 30' Y 23° 30',
respectivamente.

Los gráficos adjuntos muestran la superiorid'ad del tipo adoptado por
nosotros.

Dejarnos un alto antepecho de 1,50 metros para formar mía zona de
penumbra donde colocar los nidales registradores. .

También puede verse 'que el alero impide la entrada del sol al medio­
día, y en verano, sin que por eso pierda la sanidad, pues también la luz di­
fusa, sobre todo la intensa de dichos días, tiene gran poder bactericida.

VENTlLACJON

A la instalación de ventilación, cada vez de más importancia en los
gallineros modernos, y en experiencias realizadas con lotes de gallinas alo­
jadas con un buen sistema de ventilación, y otras en cí rcunstuncias ordina­
rias, se ha podido comprobar el aumento de producción en el número y
peso de los huevos de las primeras. La ventilación ha de reunir varias
condiciones. Primera: Que sea cruzada y el aire recorra el mayor cami­
no posible, cruzando en diagonal la habitación; y si la toma se hace por
la parte inferior de una de las paredes, la salida sea por la parte superior
de In pared de enfrente. Segunda: Que no produzca corr-ientes sensibles;
es rrecir, que el volumen por hora renovado no sea superior a tres veces el
de la habitación. ni tenga velocidad excesiva en las bocas de entrada: y una
tercera, en nuestro caso. y es: Que su i nstnlación y entretenimiento
sea económico y su funcí onamí ento sencillo. Esta tercera condición nos
obliga a adoptar el procedimiento natural, es decir, el efectuado mediante
la apertura de huecos convenientemente dispuestos en sus fachad'as¿ sin
la introducción de mecanismo alguno mecánico.

La ventilación cruzada la efectuamos en el modelo adoptado haciendo
las bocas de entrada a la altura de 0,55 sobre el piso, y la salida por los
montantes, en la parte superior de las ventanas. Estas hOCáS de entrada
son alargadas en el sentido horizontal y abocinadas en el espesor del muro,
corno indican los gráfícos que acompañan esta Memoria, para que al au-

'mentar bruscamente la sección, sufra la corriente de aire una pérdida de
carga considerable que haga disminuir la velocidad, hasta el punto de
hacerse. difícil, en expcrrencias efectuadas, apagar una bujía situada al
otro lado inyectando tina fuerte corriente de aire.

La altura a que están situadas hace que no influya el aire directamen­
te sobre las gallinas que se hallen en el suelo, y las baldas colectoras del
excremento defienden también a las que de noche estén albergadas en los
aseladcros, Por último, estas boeas, en número de una por cada cien ~alli-
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nas, llevan una puerta corredera para poder. graduar la abertura necesaria
para una buena ventilación, sin corriente.

La forma misma de la sección' del 'gallinero y la unión ti'el cic!o raso de
cañizo con la parte superior del montante facilita la expulsión del aire ca­
liente y viciado, que, como se sabe, se aloja en las zonas más altas de la
habitación.

La ventilación por chimeneas da en este caso pocos resultados, pues
por ser construcciones horizontales y tener estos conductos poca altura.
introducen poca carga, y serian necesarias gran número de ellas.

CalefaccióJI.-La práctica ha demostrado que las gallinas alojadas sin
calefacción son doblemente resistentes a las enfermedades y se crian más
robustas y fuertes. En Alemania, con 30° bajo cero de temperatura exterior,
se mantienen las gallinas sin calefacción. El calor animal desprendido, a cau­
sa de su activo metabolismo, hará que no desciend'a la temperatura por bajo
de cero grados en las noches más crudas de invierno.

En el clima del norte de España, ya que no se construyan los gallineros
abiertos por su frente al exterior, COlIJO sucede en Levante y Baleares, debe
tener gran superficie de ventanales y unos montantes superiores continua­
mente abiertos. Para evitar la transmisión de calor a través de los mate­
riales se emplea una capa de cinco a diez centímetros de espesor, de paja, en
el 'suelo ; los muros. de suficiente espesor, o de dos paredes de ladrillo con
cámara de aire intermedia, o bloques huecos de hormigón. En el techo
también se forma una cámara de aire entre el material de tejar y el cielo
raso de cañizo.

Aislamiento de la humedad.-Gran importancia tiene este cuidado, pues,
como dice Bruno Dürigen en su excelente tratado de Avicultura, "de todas
las circunstancias desfavorables en que puede hallarse una gallina, la peor
es la de una casa húmeda y sombría". Se debe construir una plataforma
elevada unos 0,20 metros sobre el suelo. Las fachadas d'eben ir .enf'oscadas
con cemento, contra el agua de las lluvias.

Higiene interior.-EI blanqueo con lechada de cal es el método más
económico e higiénico de pintar, pues la cal es un desinfectante poderoso,
y mejor aun mezclado con hipoclorito de cal; deben redondearse todos los
rtncones, para Jacilitar la limpieza. El piso, de cemento, lleva una ligera
pendiente hacia una' reguera para en un día determinado hacer una enér­
gica Iimpieza,

Instalación.-Disponemos los nidales registradores de tal forma que a
100 gallinas correspondan 30 nidos, o sea ~OO nidos a lo largo del galline­
ro, en la zona penumbrada antedicha, yendo algunos en dos filas super­
puestas.

Comederos.-Una tolva por cada 100 bebederos y baño d'e ceniza, todo
ello de cinc, según los modelos generalizados.

Los aseladeros a un metro sobre el suelo, protegidos por los aisladores
de petróleo contra los parásitos, y debajo de ellos las tablas colectoras d'el
excremento, que cada día pueden sacarse para limpiarlas al exterior.
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Las aves tienen pequeñas puertas de salida y aproximadamente una por
elida ciento.

En la parte más alta del techo disponemos los reflectores extensivos
en número d'e uno de 100 vatios por cada tres metros, destinados, en co­
municación con un reóstato, a aumentar la puesta en invierno.

Construcción económicu.-La forma adoptada no sólo resuelve el so­
leamiento, ventilación, etc., sino que es también la más económica, pues
el tejado a una sola agua es el más fácil de construir.

Los muros de bloques huecos de cemento, que admiten una mezcla muy
pobre debido a la escasa carga que soportan, el piso de hormigón en masa
y la cubierta de uralita. .

EMPLAZAMIENTO Y AGRUPACION

La Instalación en un solo gallinero, sobre ser más económico, ,facilita
la limpieza y vigilancia, y es más fácil adoptar la d'ivisión en parques. Este
procedimiento es el más corriente en las grandes explotaciones, donde
solamente suele haber una raza y un tipo de gallina.

Los parques, como en esas regiones han de suponerse cubiertos de
hierba, calcularemos su extensión de cinco metros cuadrados por gallina,
y ya hemos dicho cómo se utilizan, sítuando uno en la parte anterior y
otro en la posterior del gallinero.

El edifíoio central, con todos los servicios complementarios, tiene acce­
so directo desde el camino, y una vez en él, la comunicación con los ga­
llineros y los cuatro parques, así como con los servicios del interior, es
fácilmente realizable, y siempre bajo techado.

SALA DE INCUBACION

Del conveniente estudio y disposición de estas salas depende en gran
parte el éxito o fracaso de toda la explotación.

Requiere la habitación donde instalemos las incubadoras un gran aís­
Iamiento de ruidos y vibraciones, y una permanencia regular y constante
en una temperatura (aproximadamente 22°) y un grado d.'~. humedad tam­
bién determinado. Todas estas condiciones donde mejor se realizan es en
cámaras subterráneas o en semisótanos, donde nosotros instalamos las tres
incubadoras en una habitación proporcionada a dichas máquinas.

La ventilación ha de ser perfecta, pero sin corrientes; para eso, las
hojas de las ventanas se dispondrán en paralela, de forma que el aire no
entre directaDlente.

Estas condiciones requieren también la entrada a la sala por medio de
un vestibulo o antesala que la aisle del exterior.

La caldera de calefacción conviene que no sólo tenga un tiro excelente,
sino que se encuentre en un local completamente aislado del anterior y con
ventilación directa.

Muchas de estas condiciones ya eran practicadas por los antiguos egíp-



ci os con sus cámaras subterráneas de incubación o mamals, que todavia.
se emplean en dicho país, incubando muchos miles d'c huevos con éxito
satisfactorio, comparable al de las modernas máquinas incubadoras, a pe­
sar del atraso técnico de aquellas épocas, en que habían de regular la tem­
peratura según la sensación cutánea percibida por el operador, tempera­
tura que conseguían mediante la combustión de estiércol de camello.

La lui natural no es necesaria, y debe evitarse la. acción" directa de los
. rayos solares en estas habitaciones, orientándolas al Norte o por medio de
cortinas. En nuestro caso, el pórtico situado en la fachada. principal aisla
las ventanas de dichos efectos.

'"
CAMARA DE CRIA EN BATERJAS

Debe reunir condiciones análogas, requiriendo temperaturas y hume­
dad adecuada, escasez de luz y aislamiento del exterior y buena ventila­
ción. condiciones que creemos íúcilcs de cumplir con nuestro proyecto.

ALMACENES

Para los efectos de almacén, y calculando piensos para un mes, hace
falta tener sitio suficiente para 3.000 kilogramos, dividido en comparti­
mientos, en proporción con las mezclas que se den a las aves. Nosotros
disponemos, además, la planta de buhardillas de la casa central para paja
y almacén.

INSTALACJON DE AGUA

Dada la ambigüedad del emplazamiento y la indeterminación de los
d'atos para la captura de agua, tan necesaria para la limpieza y surtido dc
los bebederos, hemos supuesto la posibilidad de conducir una corriente
a lo largo de las fachadas de los gallineros por medio de un conductor des­
cubierto que facilite la bebid'a del agua pura. Esta es la solución ideal que,
desde el punto de vista higiénico y económico, pues ahorra mucha máno
3e obra, debe procurarse. Si esto no fuese posible, admítírnos la construc­
ción de un pozo en el lugar marcado en la planta de emplazamiento,punto
céntrico y de fácil acceso. '

INSTALACION ELECTRICA

Hemos supuesto la posibilidad d'el suminístro comercial del flúido eléc­
trico necesario para la iluminación de la casita central y de I01l reflecto­
res que, en número de 24, se instalan en el gallinero de ponedoras para
intcnsifícar la puesta invernal, produciéndoles la impresión de un amane­
cer artificial y lento, graduando la intensidad por medio de un reóstato. "
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ESTERCOLERO

La, gallinaza produce un estiércol de alta calidad, que es lógico 3p1'O­

vechar con la construcción de un estercolero. Este puede situarse en cual­
quiera de los ángulos más alejados en los' parques, con la precaución de
dificultar que los vientos reinantes lleven las emanaciones en dirección
del gallinero.

Se calcula la producción .por gallina al afio de cinco a seis kilogramos
de estiércol, o sea que eh nuestro caso tendríamos 6.000 kilogramos al
año; pero el estercolero puede tener capacidad para seis meses, y enton­
ces vemos la poca extensión que ocupa- También se estudiarán las corrien­
tes subterráneas, para que no contaminen las aguas utilizadas para la be­
bida.

Mad'rid, diciembre de lv32.
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ME[)ICIONES

UNIDADES

Altura
Longilud Latitud o Pur-cí ales Totales
____ ~ lt~~~ ~ __~ _

DESIGNACION DE LAS PARTES
EN QUE DEBE EJECUTARSE

DIM~NSION~ CUBICAS

MOVIMIIIlNTO D~ TlII:RRAS

Vaciado de ~anja.s para cimientus: 2 9,00 0,70 1,00 12,60()
En casa central ........•.... " .......... 2 6,70 0,70 1,00 9,380

---- 21,980 m.s

En pilares del porche 4 0,70 0,60 . 1,00 1,440..................
1,400 m.'

Vaciado en sótano ............................ 1 4,80 9,00 1,50 64,800
64,800 m.'

Vaciado de zanjas en gallineros ...... 2 30,50 0,45 0,50 13,725
2 75,50 0,45 0,50 33,915
4 4,70 0,45 0,50 4,230

51,930 m.s

A.IOBUl"ILBlRIA

Vaciado de zanjas con hormigón d~

cascote. (La misma medición quo
el vacíado.) ..................................... '. 140,150 m .•

Fábrica de mamposteria ordinaria.
con cemento en sótano ................ 1 9,00 0,56 1,20 6,048

6,0<18 m.·

Fábrica de mampostería con cernen-
to en muros ................................... 2 9,00 0,50 5,70 51,300

2 5,70 0,50 5,70 32,490

Suma ................................................................. 83,790

Descuento de huecos en sótanos ...... 4 1,15 0,50 0,70 1,610
1 0,90 0,50 0,10 0,315
2 0,70 0,50 0,70 0,490

Principal, puertaventana ................ 1 1,70 0,50 2,20 1,320
4 1,15 0,50 1,60 3,680
3 0,50 0,50 1,60 2,160
1 0,70 0,50 1,10 0,385

Suma a descontar .... oo ......................................... 9,950
73,830 m .•
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DESIG:'¡AClON DE LAS PARTES
EN QUE DEBE EJECUTARSE

UNIDADES

DIM~NSlON¡;;,s

Altura
Long i tud l.alilud o
____ . ~__ J~nl!~~!?

Fábrica de bloques de cemento "n
gal1lnerus (0,25) " .. .. . 1

1
1
1
4

Suma

Descuentos de hueco 2
17

30,30
75,30
30,30
75,30
2,75

0,1lO
0,25

1,70
1,70
1,40
1,40
4,60

1,90
0,30

SlOlUl ..

Tabique sencillo guarnecido y blan­
llueado:

En sótanos 1
1
1
1

En principal........................ .... . 2
1
1

En criaderos de gallinero 2

Cielos rasos de cañizo guarnecidos y
blanqueados 1

1
1
1

Suma

4,60
2,20
1,40
4,60
5,70
3,20
2,50
2,60

, 7;80
7,80

29,20
74,70

5,70
5,70
4,50
4,50

2,50
2,50
2,50
2,50
2,80
2,80
2,80
4,00

Descuento de huecos de escalera

Suma

2 2,00 3,00

Piso' continuo de hormigón y bruñi-
do de cemente:

En vivienda ., 1
En porche :.................. 1
En gallinero.......................... .. 1

1

8,00
9,00

29,70
H,70

5,70
2,20
4,00
4,00
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UNIDADES

CUBICASDESIGNACION PE LAS PARTES
EN QUE DEBE EJECUTARSE

DIMilNSIONIllS

Altura
Longitud Latitud o Parciales

_______ grueso
Tolules

Guarnecidos y blanqueos Interiores
con cal:

VIvienda 2
2

En gallinero , 1
1
1
1
4

Enfoscado de cemento en casa. ce.a- 2
tral 2

Revoco de cal 2
2
1
1
1
1
4

CARPINTmRIA Da: ARMAR

En pies derechos . 2
4

9,00
5,70

30,30
75,30
30,30
75,30
2,75

9,00
5,70

9,00
5,70

30,30
75,30
30,30
75,30
2,75

7,50
5,00

5,70
5,70
1,70
1,70
1,40
1,40
4,60

5,70
5,70

5,70
5,70
1,70
1,70
1,40
1,40
4,60

102,00
1>4,98
51,51

128,01
42,42

105,42
50,60

,---- 545,54 m.'

102,60
1)4,98

167,58 m.'

102,60
64,98
51,51

128,01
42,42

105,42
50,60

545,54 m.'

15,00
20,00

35,00 m.'

Carreras en galllnero y porche

Entramado de madera en pisos ......

1
1
1

2

9,00
30,30
75,30

8,00 5,70

9,00
30,30
75,30

114,60 m.'

91,20
91,20 m.'

Armadura de cubierta en casa. cen-
tral . 2

Armadura de cubierta en gallinero.. 1
1

9,20

30,70
75,70

5,00

6,80
6,30

92,00
92,00 m.'

193,41
476,91

760,32 m.'
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UNIDADES

CUBICASDIMIINSION!18

Totales
Altura

o Parciales
.g~~wso

Longitud Latitud

DESIGNACION DE LAS PARTES
EN QL"E DEBE EJECUTARSE

Entarimado de piso en casa central... 2
Descuento hueco escalera 2

8.00
2.00

5,70
3,00

91.20
12,00

79,20 m.'

Escalera de madera armada sobre
zancas 2

2
2,00
3,00

1,00
1,00

4,00
3,00

10,00 m.'

Mesllla de madera 1 2,00 1,00 2,00
---- 2,00 m.'

Carpinterla de taller: puerta de en-
trada 1 1,20 2,20 2,61

2,61 m."

Carpmtería exterior 4
1
2
4
'3
1

1,15
0.90
0,70
1,15
0,90
0,7(1

\

0,70
0,70
0,70
1,60
1,60
1,10

3.22
0,63
0,98
7,33
4,32
0,77

17,28 DJ."

Postigos interiores 7
2
2

0,80
0,80
0,80

2,00
2.00
2,00

11,20
3,20
3.20

17,60 m.'

Vidrieras corridas de madera en td.-
chada principal de gallineros 1

1
29.80
74,60

2,20
2,20

65,116
164,12

229,6B m.'
Cristal sencíllo en carplnterla exte­

rior (el 80 por lOO de la carpíntc-
rta) .. 13.82 m."

Cubierta de plancha. de urallta:
En vivienda 2
En gallineros 1

1

9,20
30,70
75,70

5,25
11.40
5,40

96,60
165,7B
408,78

671.16 ro.'
Pintura al 61eo en carpínterta (dohle

número de metros que el total de
tuda la carplnterla) .. 534,40 m.'
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PRESUPUESTO

Número

d"
unídudes

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

MOVIMIIIlNTO DI TIIIlRRA8

Precio
de la

unidad

Importe

P~eta8

21,980 m.· De vaciado de zanjas para ctmtentos en nave
central .

1,440 m.· De Idem ·Id. en pilares del porche .
64,800 ID.· De Idem Id. en vaciado de sótanos .
51,930 ID." De Idem Id. en zanjas de gal1lneros -, ..

ALBA:ÑILER 1A

1,20
1,50
0,75
1,20

26,38
2,16

48,60
62,32

HO,150 m." De macizado de zanjas .con hormigón de cascote.
6,Oi8 m." De fábrica de mampostcrta ordinaria con cemen-

to en sótanos : .
73,330 m." De ídem Id. en muros ..

373,S! m.' De fábrica con bloques de cemento en gall1nerós.
100,63 m.' De tabique senctlto, guarnecido y blanqueado ......
M6,72 ro.' De cielo raso de cañizo, guarnecido y blanqueado.
433,00 m.' De piso continuo de hormigón bruñido de cemento.
545,M m.' De guarnecido y blanqueos Interiores ..
167,58 m.' De enroscados con cemento en casa central.. ..
515,54 m.' De revoco a la cal .

GARPINTERIA DE ARMAR

21,00 2.943,15

25,00 151,20
25,00 1.845,75
12,00 4.483,68

7,00 7C4,76
1,60 lH4,¡'\
7,00 3.381,00
3,00 1.636,62
2,50 418,95
1,80 981,97

35,00 mil
lH,BO mil
91,20 m.'
92,00 J.t1.2

670,32 m.'
79,20 'n.'
10,00 m.'
2,00 ro.'
2,64 ro.'

17,28 ro.'
17,130 ~n.2

22},63 m.'

13,82 m.s
671,16 ro.'

5U,40 ro.'

En pies derechos ..
De carreras en gallineros y porche ..
De entarimado de madera en pisos ..
De armadura de cubierta en casa centra) ..
De Idem Id. en gallinero .
De entarimado de piso en casa central ..
De escalera de madera, armada sobre zancas ..
De mesilla de madera ..
De carpinterla de taller en puerta de entrada ..
De Idem Id. en exterior ..
D" Idem Id. en postigos Interiores ..
De vidrieras corridas de madera en fachada prin-

cipal de gal1lneros .
De cristal sencillo en carplnterla exterior ..
De cubierta de .plancha de uralita en vivienda y

gallineros .
De pintura al óleo en carpínterta ..

10,00 350,00
10,DO 1.145,00
15,00 1.::168,00
15,00 1.38'0,00
U,DO 7.373,52

7,DO 5M,40
25,00 250,00

7,DO H,OO
30,00 79,20
25,00 432,00
28,00 492,80

40,00 9.187.20
9,00 124,38

8,DO 5.359,28
2,50 1.336,00

TOTAL 37.830,87
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Lema: CANTABRIA

PROYECTO DE UNA CABA~A COMUNAL O DE
COLECTIVISMO PECU ARIO, PARA LA-EXPLOTA­
CION DE 100 VACAS LECHERAS EN PLENA PRO­
DUCCION, EN LA REGION DE "LAS PROVINCIAS

GALLEGAS, ASTURIAS Y, SANTANDER
Autores: D. Manuel Cabanyes y

. D. José María de Sorca

MEMORIA

PLAN A QUE RESPONDE EL PROYECTO

Dadas las condiciones fijadas en la convocatoria del concurso, el pre­
sente' proyecto consta. de -los edificios necesarios para la explotación en
colectivismo pecuario de 100 vacas lecheras y las industrias a que su reno
dimiento lácteo puede dar lugar. Esta población pecuaria exige por lo me­
nos tres sementales, y debe tenerse presente que las 100 vacas, además de
suministrar leche, que en su mayor parte se dedica actualmente, y conven­
drá seguir dedicando, a abastecer varias capitales, proporcionan crías,
unas que se venderán como terneros, y otras que convendrá seleccionar
y reservar para la renovación de la cabaña. Todos estos extremos se tie­
nen en cuenta para fijar el siguiente programa de locales que han de cons­
tituir la cabaña comunal para explotación de 100 vacas en plena produc­
ción de leche:

Sección Pecuaria de produccíon, o Establos.

Establo para 100 vacas lecheras de las raz.as del país o bien suizas II

holandesas. según el criterio de los técnicos que dirijan la explotación.
Tres toriles.
Emplazamiento para 40 terneros de dístíntas edades.
Estercoleros-cuevas para la recogida del abono producido por el ganado.
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Clínica veterinaria.
Botiquin y sitio de vacunación, sueros y curas de urgencia.
Lazareto para reses atacadas de enfermedades contagiosas.
Almacenes de provisiones (granero, henil y sitio para la preparación

de piensos).
Local de enseres de lechería y de limpieza del establo.
Vivienda para dos vaqueros con sus familias, encargados de la vigilan­

cía del establo.

Sección de tndustrias Iáoteas o de conservación y transformación
del producto.

Lechería, con sus secciones de recepción de la leche, conservación e
higienización del producto al estado natural.

Local de pasteurización.
Cremerín y mantequería.
Quesería y cueva de maduración de quesos.
Local de envasado, empaquetado y expedición de los productos. .
Oficinas de comprobación. contabilidad y udministración de la Sec-

cíón d'e industrias lácteas,
Vivienda del encargado de la- Sección.

CONDICIONES GENIUIALES DEL EMPLAZAMIENTO DONDE SE PROYECTEN

ESTABLECER EDIFICIOS

Dada la configuración generalmente accidentada de la extensa zona a
que se refiere el proyecto, con objeto de evitar en lo posible el realizar de­
masiados gastos de movimiento d'e tierras, y al mismo tiempo teniendo
presente la conveniencia de ejercer una buena vigilancia y de hacer có­
modo el servicio entre las dos secciones antes citadas, se reparten en cua­
tro edilicios todos los locales anteriores, que deberán ser colocados con
preferencia en la forma que se consigna en el plano d'e conjunto, pero que
permite alguna variación en su situación respectiva según varíen las con­
diciones de cada emplazamiento, el cual convendria elegirlo, o en sitio
llano. amplio y ventilado, o bien en media ladera, con exposición cual la
descrita en dicho plano, sobre suelo no arcilloso en d'emasla, pues, dadas
las condiciones de gran precipitación pluviométrica que caracteriza la
zona Norte española, conviene, desde el punto de vista de la higiene pe­
cuaria, defender los locales del peligro de la humedad, comenzando, si fue­
re preciso, por sanear el terreno del emplazamiento.

~. ELECCION DE MATERIALES

Se procura adoptar todos aquellos materiales que más abundan en la
región, con objeto de reducir en lo posible los gastos que los transportes
de otros, exóticos, habrian de originar. Mas dentro d'e la tendencia de ha­
cer un proyecto higiénico ante todo, y económico dentro de las condícío-
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nes fijadas por la sanidad pecuarta, se proponen dos soluciones para la
construcción de los muros: bien la d'e siderocemento, o fábrica de cal, ce­
I111'nto y escoria procedente de los altos hornos que existen en varios pun­
tus de la región, o procedente de los ferrocarriles de transporte mineros
existentes en gran parte de la zona fijada; o, como segunda solución, fábri­
ca de mampostería, alternada con ladr-illo, para el resto de la zona, en que
la piedra abunda más. .

Esta piedra de mampostería la hay de buena calidad en toda I~ región.
Las arenas, cales, morteros y yesos elegidos son los del país, y el ce­

mento que ha d'e intervenir, tanto para la construcción de muros como para
la de pavimentos y revestidos de paredes, de los tipos Cangrejo, Valderri­
bas, Iberia, etc.

Con preferencia se elige la madera de pino para las armaduras y for­
jados, y para la carpintería de taller la de haya y d'e castaño, por ser ma­
rIeras propias de la región, que se emplean para puertas, ventanas y balco­
naje, plegándose con esto el proyecto no solamente a las condiciones de
economía, sino también a las de los hábitos característicos de la arqurtec­
tura regional.

En los casos en que para el forjado de suelos convenga reducir la es­
cuadría a piezas de madera, se eligen perfiles metálicos procedentes de las
fábricas de la Duro-Felguera y de los Altos Hornos de Bilbao. En cuanto a
cubiertas, Se .ha optado por la pizarra, sin que haya inconveniente, si en
algún caso se obtuviese por razones especiales económicas, sustituirla por
uralita o teja.

Todos los pavimentos d'el interior de los locales de las dos secciones
antes citadas se hacen precisamente de cemento, no solamente por las bue­
nas condiciones de limpieza y desinfección, sino por la de impermeabili­
dad, gran duración y' resistencia.

La crístaleria, plomería y fontanería son las corrientes, y la pintura, en
los casos en que no sea de suficiente duruciún el enjalbegado ele cal. que se
juzga un material muy recomendable para los locales de lec heria, consiste,
además de los zócalos de cemento bruñido, en la pintura al óleo.

OISPOSICION DE UlS LOCALES

Con objeto de .no hacer una planta demasiado alargada, que origina d'i- •
ñcultad en los servicios, los encarece, es más dificil de vigilar, crea difi­
cultades para la elección de buen emplazamiento y en todo caso origina­
ria con probabilidad' obras de movimiento de tierras, y al mismo tiempo
para conciliar la recomendación que se cita en los tratados de construc­
ción agrícola, de que no conviene que pasen de 50 ó 60 el número de re­
ses existentes en cada local, se divide la vaquería en dos establos o pabe­
llones, capaces cada uno para 50 hembras en plena producción.

En cada uno de los establos, se divide la planta en tres partes: dos sec­
ciones, para 13 y para 12 vacas, respectivamente, cada una, y una tercera
parte de la planta, en ángulo recto con la anterior, se dedica: a terneros,
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toriles, almacenes, vivienda, etc., en el establo número 1, y en el establo
número 2 tiene un reparto análogo. En el primero, toda el ala Norte la ocu­
pan d'os plazas para vacas recién paridas, dos recintos para 10 terneros,
y tres toriles. Después hay Un cuarto de aseo para el personal y dos vivien­
das para los vaqueros, además de un local para potro.

Sólo en su extremo oriental difiere el pabellón número 2 del anterior.
Contiene en esta parte un cobertizo para camiones o carrería, una clinica
y botiquin y un lazareto que aisle cuatro reses enfermas de las restantes,
mas una vivienda para lechero.

Todo el reparto de locales y colocación de puertas concilia la buena vi­
gilancia con la reducción de distancias para el servicio, y no olvida las
exigencias que la asistencia veterinaria motiva, ya que la importancia del
capital ganado así lo aconseja.

La planta superior de ambos pabellones se dedica a henil y granero, es
decir, a almacén de piensos. Se accede a ella por escaleras situadas en el
ángulo que forman las dos alas de cada pabellón.

SOLueION ELEGIDA EN LA DlSPOSICION INTERIOR DE CADA ESTABLO

El tipo d'e establos elegido para una explotación de la importancia de
la que es objeto este proyecto tiene que contar con toda clase de garuutlus
de higiene. Es evidente que los establos de tipo americano, proyectados por
verdaderos especialistas en tales cuestiones, representan una experiencia
de muchos años. Por esta razón, después de haber aquilatado todas las con­
veniencias y los requisitos más importantes para el mejor éxito de la ex­
plotación, se inspira el proyecto en los tipos Louden o James, muy extendi­
dos no solamente en establos norteamericanos, sino enr-muchos europeos
de paises tan eminentemente ganad/eros como Dinamarca, Bélgica, Alema­
nia y Francia, y que incluso empiezan a ser tomados en cuenta en el con­
tado número de las explotaciones españolas que desde época moderna
vienen .atendlendo con todo interés a la mejora de los establos.

Ahora bien; dentro d'e In tendencia del establo americano, y reconocí­
dos muchos de sus aciertos; precisa introducir algunas variaciones indis­
pensables dentro de las caracter-ísticas de las explotaciones españolas, y
más concretamente de la zona en que se establece el proyecto, porque n
los mismos tratados d'e construcción agrícola, así como en las informacio­
nes que de personas con experiencia en estas cuestiones hemos recibido,
se deducen observaciones muy dignas de ser tomadas en cuenta y que
oportunamente se irán consignando.

.,. DIMENSIONES

Es la primera de estas observaciones la de que la anchura de los pese­
bres o comederos, fijada en 1,10 Ó 1,15 metros en los catálogos de vaque­
rías amerlcanas y adoptados en algunas construidas por la Asociación Ge­
neral de Ganaderos en la Exposición "dE' Sevilla, entre otros ejemplos de
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establos construidos en España, siguiendo al pie de la letra dichas indi­
caciones, resultan estrechos para un ganado como el español, mucho más
voluminoso, aunque de menor peso que los ejemplares más uniformes y
más comprimidos de otros, aun pertenecientes a la misma Taza holandesa,
pero seleccionados en establos americanos.

Por otra parte, si bien debe procurarse reducir en lo posible el área
ocupada por cada animal, para obtener economia en el costo del solar en
que se emplazan los edificios, y aun no olvidando que éstos se han de si­
tuar en una zona de propiedad rústica bastante dividida, como la del norte
de España, y, por consiguiente, muy aprovechados en toda clase d'e culti­
vos, el costo de adquisición del solar no es ni mucho menos el factor prin­
cipal-menos el único-que decide en la ventaja económica del proyecto.
Por ello se ha aumentado ligeramente a 1,25 metros el frente o anchura de
cada una d'e las piezas dedicadas a las vacas; y como se ha adoptado la dis­
posición de doble fila, mirándose unas reses a otras, con objeto de facili­
tar el servicio de dístríbucióm de piensos con un pasillo central, así como
la limpieza de los pesebres y la sujeción de las vacas, las dimensiones del
establo han quedado fijado en las siguientes:

~ ANCHURA Y LARGO DE CADA PIEZA

Un pasillo central de 1,50 metros de anchura.
Dos filas de plazas para las reses, comprendiendo cada una un pesebre

de 0,75 metros de anchura por plaza y 0,30 metros de canal para la recogi­
da de estiércoles líquidos y d'e aguas de la limpieza.

Dos pasillos laterales, para entrada de las reses y plazas respectivas,
de 1,50 metros cada uno.

.. ALTURA DEL ESTABLO.-PLANTAS

La altura del establo, teniend'o en cuenta que la region en que se im­
planta es de las de clima bastante uniforme en todas las épocas del afio,
salvo en algunos puntos de las montañas de Santander o de Axturlas, se
acepta en 3,5 metros de altura, y con objeto de hacer más insensibles los
cambios de temperatura en el interior d'el establo, y especialmente proteger­
lo del ambiente húmedo, propio de la región, se sitúa debajo del depósito
de provisiones, henil, pajera y granero, que ocupa la planta superior del
edificio, a la que se accede por medio de una escalera situada en la con­
fluencia de las dos alas. Constituye la parte superior del local de establos
un cielo raso perfectamente liso y encalado, en el cual la desinfección se
puede asegurar en todo momento mediante enjalbegados periódicos.'

...: ORIENTACION

Tiene el eje mayor de cad'a uno de los establos la oríentación al Este,
estimada como la más beneficiosa en una región en que la luminosidad no
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es excesiva y de clima más bien templado, en cuyas circunstancias se reco­
mienda como la mejor la indicada orientación.

CUBICACION

La cantidad de metros cúbicos u'e aire en cada tino de los establos, te­
niendo en cuenta que tiene cada uno 50 vacas, mas los toros y terneros,
viene a resultar por res entre 35 y 40 metros cúbicos, dentro de los precep­
tos de higiene de estos locales, fijados por las obras de Arquitectura e Higie­
ne zootécnica. Se acepta como más recomendable el sistema de ventilación
artificial, conforme a las normas de los establos Leuden, aceptando el sistema
entrada, de aire puro y evacuación de aire viciado, regulando ambos.

Las tomas de aire se sitúan en los muros de fachada, a la altura de tres
metros, teniendo cada una una sección de 0,3 X 0,25, repartiéndose en tre­
ce tomas, que por trampillas colocadas en el techo y sobre el pasillo cen­
tral hacen renovar el aire. El aire puro, generalmente a menor temperatu­
ra que el ambiente de la vaqueriza, por su mayor densidad, va de!,(,l'ndjell<!o
desde las bocas de entrada a las capas inferiores del suelo, llegando a ser
respirado por las fosas nasales de las yucas después de huln-r ido calentán­
dose con su mezcla con las capas de aire viciado ascendentes y sin origi­
nar riesgos de constipación de las mismas. El aire viciado se expulsa por
unos registros que tiene una tubería, con aberturas regulables, situados en
los pasillos laterales de la sala, orificios que' son puestos en comunicación
con unas tuberías o chimeneas de ventilación que lo expulsan por la parte
superior de la cubierta, en las que hay cuatro chimeneas de expulsíón y
de 50 centímetros d'e sección. .

El esquema y los detalles del sistema racional de ventilación es de
MI'. James, que da excelentes resultados en la ventilación de establos. Se
presenta en su detalle en los planos que acompañan a esta Memoria.

,.( ILUMINACION

La iluminación de los establos se verífica por ventanas de abertura re­
gulable giratoria alrededor del eje inferior, provistas de cristales planos
franceses y de dimensiones, cada una, de un metro cuadrado dispuestas en
cada una de las fachadas.

~ PAVIMENTO

Observando la recomendación consignada en los tratados de Construc­
ción, de que conviene gastar más de una vez en construir bien e higiénica­
mente que en hacer reparaciones, cuando la experiencia ha dado leccio­
nes que resultan caras, y dada la importancia del número de reses y el ca­
pital que éstas representan, además de la índole de una industria que emi­
nentemente exige ser regulada por reglas de higiene, se ha elegido, para
que el pavimento resulte impermeable, de baldeo seguro, con el menor nú-
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mero de oquedades o de grietas en que puden quedar residuos de estiérco­
les y todos aquellos que pueden originar el desarrollo de mícrohios origina­
rios de enfermedades, el cemento ranurado hidráulico, recibido sobre una
capa de hormigonad'o con estrias no muy profundas, para su mejor limpie­
za, pero que aumenta al mismo tiempo el coeficiente de adherencia y evi­
ta que resbalen las vacas.

El perfil del suelo, con objeto de asegurar la evacuación de las orinas
yaguas de la limpieza, tiene el que se detalla en los planos.

:.: PAREDES, ENLUCIDOS Y BLANQUEOS

Las paredes y cielo raso de la vaquería van enlucidos con revoco de cal,
que además de ser muy blanco y permitir, por consiguiente, denunciar el
más pequeño descuido que haya en la limpieza, detalle muy digno de ser
tenido en cuenta, permite la desinfección periódica del establo mediante
embadurnado o enjalbegados con lechada de cal, manteniendo el interior
del local siempre en estado de máxima pulcritud.

La parte inferior de las paredes lleva un zócalo de cemento bruñido,
no por el efecto decorativo que se pretende tener en algunos establos para
hacerlo más agradable a la vista, sino por la conveniencia de que no so­
lamente pueda ser desinfectado cada dos o tres meses, sino. semanalmente,
y si fuere preciso, a diario, lavándolo con un cepillo, como se lavan los
coches del ferrocarril. El hacer este zócalo de azulejo, como hemos visto
aun en establecimientos muy acreditados, lo juzgamos poco práctico, por­
que teniendo que pasar en la proximid'ad de las paredes animales de andar
torpe y de gran corpulencia, como el vacuno, originan al golpearlos el que
pierdan su asiento sobre el lecho de mortero en que son recibidos, que
formen grietas entre la juntura o unión y que se caigan o puedan originar
entre las rendijas o debajo del baldosín, en las oquedades que deja el yeso
sobre el cual se colocan, gérmenes que conviene alejar de las construccio­
nes zootécnicas.

La altura del zócalo de piedra artificial de cemento bruñido es de 1,75
metros.

Hay que advertir que las paredes, en el encuentro de ellas con el techo,
tienen los ángulos redondeodos, con objeto de una mejor limpieza y evitar
en lo posible la formación d'e telarañas,

DISTRIBUCIONDE RACIONES

El servicio de distribución de piensos, dada la resistencia del pavimen­
to del pasillo central, está asegurado por carretillas eléctricas de llanta
ancha, y cuyo modelo es ya muy divulgado. Se sustituye así el sistema de
carril aéreo, colgante, poco práctico, según se ha comprobado, y que exi­
giria por parte de los elementos directores una gran vigilancia sobre los
encargados del servicio, siendo este sistema mucho más sencillo d'e reali­
zar por estas pequeñas carretillas con acumulador eléctrico, que hoy se
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utilizan no solamente para el transporte de equipajes en las estaciones.
sino en la distribución de cargas de un peso como el que representa la ra­
ción de cien reses vacunas.

Se evita con este sistema una gran cantidad de hierros para carril, d'e
cadenas y de vagonetas colgantes, resultando también bastante más eco­
nómico.

."'. SEPARACION ENTRE RESES

La separacion, en realidad, no es estrictamente necesaria, pero contrí­
buye a d'ar su mayor fijación a los hierros que forman los cornijales. Tanto
los hierros de separación como éstos, después de un detenido estudio por
parte del autor del proyecto, se han escogido dentro de la orientación que
preside en los establos James o Leuden, porque si bien el sistema de atar
las reses a una anilla colocada en el frente delantero del comedero y una
cadena arrollada a su cuello, que es el sistema empleado, parece muy sen­
cillo y ahorra una cantidad grande del hierro d'e los collarines, ello obliga
a que el comedero esté situado por' lo menos a una altura de 60 ó 70 cen­
tímetros, lo cual tiene serios inconvenientes y hace más engorrosa y no
exenta de algunos peligros, pero desde luego más lenta, la operación de ir
atando las res~s a med'ida que entran en el establo.

1 SUJECION DE LAS RESES
"'-.

Dado el gran número de reses y la conveniencia de realizar rápidamen­
te, en pocos minutos, la sujeción de las mismas a los comederos, y procu­
rando que los gastos de explotación consientan reducir el personal encar­
gado del cuido de las reses, pues ello representa un ahorro que en pocos
años compensa el mayor gasto efectuado al instalar la explotación, hace
que el presente proyecto se decida por el tipo corijal Leuden, y de pese­
bre situado no en el suelo, sino a 15 centimetros del mismo. Con este tipo
de comedero, la vaca ocupa dentro del establo la posición más cómoda
para comer, la misma que adoptaría en el prado; se evita disponer de
grandes cantidades de forraje, y que caiga la comida fuera d'el pesebre
y debajo de la plaza dedicada a ella, originando la contaminación del pien­
so con los excrementos y un desperdicio 'importante de forrajes.

Se podrá objetar que dentro de esta disposición se podria haber hecho
el comedero del tipo Louden o James; pero la sujeción de las reses por do­
ble brida fijada a la cadena que en torno a su cuello llevan para ello, ori­
ginaria el tener que dar a esta brida lateral un grn desarrollo, que permi­
tlrí» volviesen la cabeza hacia atrás y cayese dentro del emplazamiento de
cada vaca el pienso que rumia.

Por todo ello, después de estudiar prácticamente sobre varios establos
visitados para procurar resolver prácticamente esta cuestión. opta el pro­
yectista por aceptar el collarin tipo Louden, construido con tubo redondo
de 2 a 3,5 centímetros, del empleado para calefacciones, 'Ya que cuando,
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no solamente en su país, sino en otros muchos europeos, viene reempla­
zando a todos los sistemas de sujeción, indudablemente es porque reúne
mayores ventajas que ninguno e impide que la comida pueda ser derrama- •
da fuera del pesebre.

En las mismas oficinas O. F. C. O. (Oficinas francesas de suministro de
leche higiénica para el abastecimiento de Par-ís y de otras grandes capífales
francesas) también ha 'sido adoptado.

'" COMEDEROS

Ahora bien, otra de las ligeras modificaciones que 'se hacen como resul­
tado de observaciones ejecutadas por personas entendidas en la materia es
la de variar el perfil del comedero, teniendo la parte superior del mismo,
con una pequeña curvatura dirigida hacia adentro para evitar que pueda
ser empujada por el hocico de la res alguna cantidad' de forraje hacia el
pasillo central.

~, (;ORNIJALES

Tanto los cornijales como las vallas de separucron de las reses se han
proyectado con tubos metálicos de los empleados para la calefacción, de
2 a 3,5 centimetros de luz. Las vallas de separación son' sencillamente hie­
rros acodados que tienen un metro de frente y que llegan, por consiguien­
te, a una distancia en que, sin permitir ladearse demasiado a la res e in­
vadir el espacio dedicado a la contigua, son, sin embargo, lo suficientemen­
te cortos para impedir que los ijares puedan tropezar con los barrotes de .
separación, caso de acostarse algo inclinada hacia la plaza de la res ve­
cina, que podr-ía' originar con los golpes que recibiera, si estuviese en ges-

'tación, abortos, como parece ser que se han provocado, al decir de los
vaqueros y personal dedicado a la custodia del ganado. De manera que con
el perfil que aquí se indica hay una mayor holgura, se logra la sujeción de
los cornijales y se 'l!víta el riesgo antes citado.

.¡. BEBEDEROS

Esta cuestión es otra de las en que el proyecto presenta diferencia de
lo recomendado por los constructores norteamericanos. En efecto. los be­
bederos automáticos, si bien teóricamente no dejan nada que desear y
ofrecen las ventajas de contener poca cantidad' de agua y llenarse a medí­
da 'que se siente su necesidad por el ganado con agua limpia, exigen una
continua vigilancia por parte de los encargados de la limpieza del esta­
blo para extraer de debajo d'el platillo que constituye la válvula móvil de
su fondo los residuos de forraje o de paja que al beber el ganado puede
depositar en la' cazoleta, formando un depósito d'e residuos de comida en
putrefacción. Asi suele haber debajo de dichos platillos un residuo de co­
mida, quizá rumiada. que más que otra cosa constituye un peligro de con-
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taminación de agua, y con frecuencia determina que se obturen y no fun­
cionen bien. Unirlo este accidente a que se oxidan, a que la herrumbre hace
su superficie rugosa y, por consiguiente, más difícil de limpiar o de lavar,
y a que su coste es bastante elevado, determina que en el presente proyecto
se opte por prescindir de este sistema de bebederos automáticos de fun­
dición, y se eligen unos sencillos tazones de cemento, del mismo material
de que se construye el comedero, que comunica entre si por una tubería
de dos centímetros que tiene un bombillo análogo al de las jofainas para ­
desagüe hacia unos canalillos con inclinación dirigida desde los bebede­
ros hacia el regato del pasillo central; estos bebederos pueden ser frega­
dos con esponja o con estropajo a mano cuando convenga, dando salida a
las aguas del lavado. Además, estos bebederos están' servidos por dicha
tubería, que los pone en comunicación unos a otros' por medio de un de­
pósito con flotador, y asegura también la entrada de la cantidad justa de
agua que sea necesaria.

1 EVACUACION DE EXCRETAS

En los puntos señalados en el plano de plantas se colocan unos regis­
tros o sumideros, hacia los cuales se empujarán las excretas en los barrio
d'os y baldeos diarios. El estiércol cae a unas cuevas situadas en los extre­
mos del establo, ya generalizadas en algunas explotaciones de la Montaña,
pero que se diferencian de ellas en que no constituyen sencillamente una
cueva-estercolero, sino que se ha perfccionado en el presente proyecto,
constituyendo en dicha planta inferior una cámara de fermentación y de
humiflcación de estiércoles d'e tipo Beccari, cada día más generalizada
para la transformación de las materias orgánicas en humus con la máxima
riqueza en principios fertilizantes. Esta disposición permite conciliar la
rapidez de la limpieza del establo, ahorro de transporte del estiércol a es­
tercoleros, que habrían de situarse distantes del establo; garantiza, por la
rapidez de la limpieza, el que no haya malos olores dentro del establo, y
asegura el aprovechar con el mínimo gasto de entretenimiento una mate­
ría tan Indispensable como el estiércol para la agricultura de una región
tan emínentemente cultivadora.

'i CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTIERCOL

Se fijan los cálculos de vaqueria en los limites de 8 a 15 toneladas mé­
tricas de estiércol por cabeza.

Dado el régimen mixto d'e explotación a que se acostumbra someter al
ganado, el clima templado, salvo en los puertos de la Montaña, que facilita
y hasta aconseja que permanezc!1n las reses gran parte de tiempo al aire
libre, lo cual contribuye a la producción lechera, es prudente fijar en
8 a 10 toneladas métricas la cantidad de estiércol que anualmente produ­
ce cada una en el establo. Admitiendo este limite superior de 10 tonela­
das métricas, porque se supone que la buena administración del estable-
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cimiento provea de abundante cama a los animales y que ésta se renueve
con frecuencia, la cantidad probable de estiércol obtenido en la vaquer ín
será, por tanto, 1.000 toneladas métricas. (En este cálculo, como en todos
los demás d'e este proyecto, no se cuentan las exigencias que suponen se­
mentales y crías, porque quedan compensadas con la adopción de limites
superiores en 11lS cifras unitarias.)

La variedad de épocas de siembras y plantaciones en la zona Norte de
España consiente, o por mejor decir exige, que la distribución del estiér­
col a los cultivos tenga lugar por lo menos en tres épocas:

Alcacer ~ Se siembran en otoño y, por tanto, la
Cereales preparación y abonado del suelo se
He.oas hacen en septiembre y octubre.

Malz ~'

Jud1as Reparto de estiércol en primavera.
Praderas ,

Nabos y plantas ral-
ees DistribucIón de abonos en verano.

Por consiguiente, la capacidad del depósito de estiércol debe ser la

tercera parte de la producción anual: 1.000 = 333 toneladas métricos.
li

Se' adopta en este proyecto el sistema de cuevas de fermentación del
estíer col, por las' siguientes razones:

1." Porque en una explotación racionalmente concebida y dirigida,
máxime en regiones de cultivo intensivo, el estiércol tiene mucho interés,
y por ello d'ebe obtenerse el máximo de elementos de fert Ilidad y no con­
sentir pérdidas por volatilización de gases de la fermentación, lavado de
lluvias o arrastres de partes sólidas por el viento, la pendiente del suelo,
etcétera.

2.' Porque Cantabría es una región de gran precipitación pluviomé­
trica y hace recomendable hacer cubierto el estercolero.

3.' Para evitar gastos de acarreo desd~ el establo al estercolero. Apro­
vechando a la vez la orografía accid'entada y reduciendo la superficie que
los estercoleros restan al cultivo.

4.' Con objeto de conducir bien la fermentación, evitando de paso
que las emanaciones creen malos olores alrededor de los establos. Por este
motivo se da salida a los gases por chimeneas que, sin suponer gasto ex­
clusivo para elevarlas (puesto que sirven al mismo tiempo de muros de
la vaquería), los expulsen por encima del establo.

5,' Por estética. Haciendo desaparecer esta construcción.
POI' todos estas razones de higiene I'ural,de zootecnia, agronómicas,

económicas y de arquitectura; se proyectan cuevas-estercoleros, en las que
la obienoton. del estiércol puede lograrse en las idóneas condiciones de
las conocidas cámaras zimotérmicas Beccari,
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2M

2,5
= 134 metros cuad'rados; en nú-

meros redondos, 14/1.
Esta superficie se divide en dos secciones, cada una de cuatro celdas o

vasos, que tendrán 5 metros X 3,5 metros cuadrad'os cada uno.

Chimeneas de escape en los muros, en forma que puedan renovarse de
tierra, yeso, etc., los platillos.

Para completar la descripción de la planta de pabellones números 1 y 2,
basta consignar que, siguiendo el sistema de jaulas de los establos Louden,
tienen tres toriles d'e 3 X 3 metros; sitio para terneros, de 6 X 2,5; dos
jaulas de 3 X 3 metros para llevar las vacas que vayan a parir, con objeto
de que estén sin molestar por otras reses.

Contiguas están las demás dependencias accesorias, citadas anterior­
mente.

La planta superior la constituyen los depósitos de provisiones.

':"" CALCULO DE CAPACIDAD DE HENILES, DEPOSITO DE PROVISIONES

En todas las provincias de la zona a que se refiere la convocatoria del
presente concurso, el ganado vacuno vive gran parte del año al aire libre,
en el praderío ; sólo por las noches, en algunos meses, se resguarda en
construcciones, verdaderos cobertizos o porches (cuadras se llaman en
la Montaña, vaquerizas en otras localidades, tinados a veces, etc.); hay
época y sitios en que ni por la noche se refugia en ellos.

Desde noviembre a marzo, lo más corriente es el régimen mixto de es­
tabulación y pastoreo. Pero éste es un sistema habitual dentro d'el régimen
de explotación individual de pequeños propietarios: "caseros", "payeses",
"aldeanos". Aunque en régimen de cooperación podría ser absolutamen­
te copiado, debe prevenirse en una construcción para 100 vacas lecheras
en plena producción que exista la correspondiente dirección técnica que
establezca adecuado sistema de alimentación, con raciones que por su
composición bioquímica y relación nutritiva garanticen el mantenimiento
de la producción de leche, completando estas exigencias que el pasto con­
sumido en los montes públicos, en los prados no heniflcables, no podrá
por si solo llenar.

Aunque variables las raciones, d'ado el objeto de la presente determí­
nación del volumen del local dedicado a guardar provisiones, queden fijarse
a base de que durante cinco meses la ración por cabeza sea análoga a la
siguiente: heno, 10 kilos; nabos, 10, y harina de maíz, 6 kilos, cuya r-ela­
ción nutritiva es de 1 : 6, llevando las vitaminas exigid'as en buena prác­
tica zootécnica. Durante el resto del año el alimento consumido en los
montes podrá ser completado con 3,5 kilos de harina de maiz y 2 kilos de
pul pa, por ejemplo, o bien a base de paja de centeno o trigo.

Aceptamos, por consiguiente, la siguiente cantidad' de provisiones que
se indica a continuación:
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PRO D U e T o S Días

Heno ,.. , ,........ 150
Nabos 150
Maiz (SO por 100 rendl· 150

miento en harina) 2UI
Pulpa 215

Por día,
Kílollrn- Kilogrn- Peso del

Volumenmos en D10S en mr-tro
kilogramos lolal por lotal por cúbico en metros
por cabeza cabeza 100 r-ese s en kilos cúbicos

---~ ---- -_._--
10 1.500 150.000 300 500
10 1.500 150.000 500 300
1,2 880 88.000 , ( 700 234
3,5 753 75.300
2 430 43.000 250 112

Debe ser conservado el heno en pacas superpuestas de cualquier altura
de montón, aunque no debe pasar de 3 a 4 metros; los nabos, en montones
de 2 metros; el maíz, en capas de un metro, y la pulpa, en altura de 2,5
metros.

Por tanto, la superficie necesaria será:

SI' 'H"('J,t:l
p3"0 dl'.ia,·

t"l'ad n 1':0':'
,., ¡':-.lh"l"co!

Para el heno.. 500: 3 == 167 m.s ..
Para las ralees...... 300 : 2 == 150 m.· ..

. Para el grano 234 m.· ..
Para la pulpa........ 172: 2 == 86 m.· ..

180 m.'
110 m.'
250 m.'
100 m.'

o sean 70 metros de largo, 10 d'e ancho y 3 de alt~ra media.

LOCAL DE LECHERIA

Supuesta la producción media de leche en 1.250 a 1.500 litros, se pro­
yecta teni~ndo en cuenta.

a) Que el principal destino de la leche obtenida d'el ganado vacuno
es el de suministro a varias capitales, algunas distantes, como Madrid.

b) Que la producción lechera respecto a las necesidades del consumo
actual es muy baja.

e) Que se nota la tendencia a que aumente el consumo individual de
leche por habitante.

Atendiendo a estas razones, se hace el local de industrias lácteas con
vista. hacia el tratamiento de la leche para que llegue en condiciones higié­
nicas a servir el abastecimiento de poblaciones.

Ahora bien, como la producción lechera varia según' las distintas esta­
cione8 del afio, yel consumo constante está fijado más bien por la produc­
ción mínima, la cual corresponde a la estación en que la parada de la ve­
getación hace disminuir la producción de leche en las vacas, es por lo
que se impone industrializar el producto sobrante en las épocas en que
hay mayor cantidad, dedicándola bien a la elaboración de manteca o a la
transformación de la leche en queso.
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'De estas dos industrias, la más importante en la region es la mante­
quera. Pero en una explotación de colectividad pecuaria han de ser aten­
didas las diversas manifestaciones de las industrias lácteas, y por ello debe
contar con instalaciones para todas las manifestaciones de que son sus­
ceptibles.

En vista de cuanto antecede, aunque la mayor parte de la producción
lechera se dedique 'sólo a su conservación, se dispone también de los loca­
les de mantequeria y queseria para la transformación de la primera ma­
tería.

El local de industrias lácteas, situado en la proximidad de los pabello­
nes de los establos, equidistante de ambos, según indica el plano de con­
junto, independiente, fresco y ventilado, ocupa una planta rectangular de
10 X 15 metros.

Es de una sola planta, dividida en secciones: a) de lecheria propia­
mente dicha; b) de desnate; e) de mantequeria; d) de pasteurización, es­
terilización e higienización o de tratamientos especiales de la leche; e) sala
de máquinas; f) generador de vapor; h) laboratorios; i) anejos.

El plan industrial que es indispensable trazar a grandes rasgos para
que el edificio llene su cometido, es el siguiente:

Las vasijas que recogen la leche procedente d'e los ordeños del esta­
blo llegan a la lechería por carretillas eléctricas. Entrarán en el edificio
de industrias lácteas, que está rodeado por una acera' de cemento colocada
a lo largo de la fachada.

Consta el local de un amplio vestíbulo, donde penetran estas vagonetas
por una puerta situada en el centro del edificio. A la derecha del vestibulo
se encuentran tres locales, dedicados: el primero, a la recepción y trata­
miento de conservación e higienización de la leche, la cual pasa por tube­
ría ad'ecuada a un segundo local, de desnate, antes de ser sometida en el
tercer departamento a los tratamientos de pasteurización, de higienización
o de esterilización que las distintas porciones del liquido, según sus fina­
lidades alimenticias, han de recibir.

En el ángulo noroeste (tel edificio se encuentran los aparatos para estas
últimas manipulaciones de la leche dedicada al suministro humano, cons­
tituyendo, por consiguiente, toda la mitadde la derecha del edificio los fo­
cales en que de una manera progresiva, sin sufrir retroceso desde Sil en­
trada hasta Sl~ expedición, hade soportar la leche.

La mitad izquierda del local es la mantequería y queseria; es decir, lo­
cales de transformación. Del desnate pasa la nata a la izquierda d'el vestí­
bulo, a un local de dimensiones más reducidas, dado el menor volumen de
este producto con relación al de la leche (d'e cuya producción total sólo
representa una parte la dedicada a la manteca, y puede suceder que no en
todas las estaciones del año), estando constituido el local de mantequería
por una sala d'e aparatos y una despensa o Irígoríñco, dedicado a conser­
var el producto elaborado. En ella se verificará también la cuajada para
hacer quesos, que en una cueva sita en el ángulo sudoeste maduran.
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Toda la parte trasera del edificio es ocupada por la sala de máquinas,
los laboratorios y los cuartos de limpieza.

Descrita así rápidamente la d'istribución del local, veamos al detalle la
distribución de cada una de sus partes.

LOCAL A.~SALA DE RECEPCION

A su entrada, las carretillas que transportan los bidones de leche desde
los establos son recibidos en una báscula de plataiorma, que registra el ...
peso de la leche y cuya báscula está situada a la entrada del local de pri-
mera manipulación; una mesa de baldosín, que se puede limpiar, como el
suelo y las paredes del local, con agua, permite al empleado encargado de
hacer la recepción de la leche el anotar el número de bidones que entran
y el peso de los mismos. Concluida esta operación y descargados los bido-
nes de la carretilla, se vierte su contenido en tres depositos de cemento,
tomando una muestra, si fuere necesario, para llevarla, al laboratorio.

El empleado que ha anotado el peso de los bidones entregará los va­
les o recibos para la perfecta contabilidad d'el establecimiento, y la leche
quedará guardada en unos depósitos que, en número de tres, con una ca­
bida de 500 litros, están dispuestos adosados al muro frontero del edificio,
ligeramente rebajados con respecto al nivel del pavimento, y alrededor
de los cuales circula una corriente de agua fría para mantener la leche a
baja temperatura. Por medio de bombas ascenderá por los tubos que par­
ten de estos depósitos la leche, a medida que convenga, para ser filtrada
en un filtro continuo, desembarazada de las impurezas jnás gruesas que
contenga.

Una vez 'vaciados los recipientes en los cuales ha llegado la leche, se­
rán llevados a u na lavadora escurridera, situada a continuación de los de­
pósitos en la pared que hace ángulo recto con la anterior.

De los depósitos pasa la lecbe, como anteriormente se ha dicho, a los
filtros, y desde éstos, siempre por intermedio de bombas, pasa a un reca­
leniador, que eleva prudencialmente su temperatura y la envia a las des­
natadoras" que en número d'e dos existen en el local contiguo, separado del
que acabos de describir simplemente por vidrieras.

LOCAL B

Este nuevo local, perfectamente iluminado, puesto que además de sus
luces propias recibe las del local anterior por intermedio de dichas vidrie­
ras, permite que la vigilancia de los dos locales se realice desde uno cual­
quiera de ellos. Además de las desnatadoras tiene un depósito para recoger
la nata, mantenida a muy baja temperatura para la mejor conservación de
la misma, gracias a estar en comunicación con una cámara frigorífica a
ella adosada. Se cuenta con sitio para dos desnatadoras, pues será prefe­
rible contar con dos de estos aparatos, que no con uno solo, por si hubiera
interrupciones, case de cualquier avería.
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En el mismo local existirá una cuba P'Na los fermentos de la madura­
ción de la nata y dos refrigerantes para enfriar la leche, una vez desnatada,
en el tiempo que medie entre el desnate y la pasteurización, si es que a este
nuevo tratamiento se ha de someter.

Dadas las ventajas que ofrece la stasanización a bajas temperaturas de
la leche, se dispone también en el mismo local un aparato de los de tipo
Silkeuorq para tratamiento de pasteurizar, regenerar, refrigerar.

LOCAL C

El tercer d'epartamento de la sección de lechería le ocupa un posteuri­
zador, al cual llega la leche procedente del desnatado, en el caso de no
utilizar la stasanizaci6n a bajas temperaturas; dicho aparato pasteuriza­
dor está calentado gracias al generador que en local mas apartado de los
locales anteriores existe para evitar la propagación d'e calor a los ante­
riormente reseñados, y con el mayor aislante de los mismos se 'instala con
objeto de mantener el resto del local a temperatura baja, como se reco­
mienda en las obras de tecnología lechera.

Del pasteurizado, siempre por tuberías para evitar toda manipulación
y contaminación posterior de la leche, llega ésta a un deposito de la ya
pasteurizada, del cual puede ser extraida automáticamente para 'Verificar
el llenado de frascos o envases de papel parafinado, si se adoptara esta so­
lución; pero como puede ocurrir que para la alimentación de enfermos o
de personas de estómago delicado convenga hacer otras preparaciones con
la leche, se ha provisto este local d'el espacio conveniente para colocar una
homoaenizadom de leche Y' un aparato esterilizador.

De este local salen los recipientes con la leche ya tratada, para que por
,la puerta posterior del edificio carguen los camiones o vehículos en que
se transporte a las estaciones del ferrocarril o a las localidades de destino

LOCAL D.-LOCAL DE MANTEQUERIA

La crema procedented'el desnate es tratada en parte en un pequeño
local de mantequería, que comprende las siguientes instalaciones: una
cuba para nata, dos mantequeras, un refrigerante, una amasadora, una
báscula, una prensa para manteca, un aparato cortado¡' y moldeador, dos
mesas para salazón, envoltura y etíquetadot una pila, una cuba calentada
por vapor para la cuajada del queso, una prensa y mesa de mold'eo de queso.
Contigua estará la despensa y la cueva para maduración del queso.

En el local de la mantequeria, después de nueva refrigeración previa
de la nata, pasará ésta a la batidora, que recibirá agua por medio de una
bomba, y el' suero que se expulse en la operación se recogerá en tubería
adecuada para dedicarla a la alimentación del ganado de cerda. Para el
prensado de la manteca y toma de muestras de la misma, se dispone de las
mesas necesarias y, una vez concluida la elaboración de la manteca, pa-
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sará a IIn depósito, que la conservará después de las operaciones d'e envol­
tura y empapelado realizados en el local anterior.

LABORATORIO

Pa¡ra el análisis de las distintas muestras de leche y de los productos
derivados d'e los cuajos empleados para la fabricación de quesos, de los
los alimentos dedicados a piensos de ganado y demás provisiones, se dis­
pone de un laboratorio constituido por una mesa central, un armario de
reactivos. una chimenea aspiradora de humos de los mecheros y lampa­
rillas utilizadas en los análisis, mesas para las balanzas de precisión y lo­
cal para un autoclave y una mesa para los exámenes de la leche al mícros­
copio, mas otra mesa para análisis bacteriológicos.

ELECCION DE MATERIALES PARA EL LOCAL DE INDUSTRIAS LACTEAS

Toda la planta baja del edificio que se describe,' y que está dedicada a
lechería, mantequeria y quesería, tiene sus paredes, hasta la altura de 1,75.
revestidas de cemento pulimentado y comprimido imitando piedra artifI­
cial, y desde esta altura hasta el techo pintadas al óleo en tono blanco. te­
niendo sus ángulos matados en curva para su mejor limpieza.

Contrariamente a la costumbre que hemos visto en establecimientos
análogos, e incluso en hospitales y otros en que la limpieza debe ser pri­
mordial ocupación, el zócalo no tendrá ningún saliente sobre el resto del
paramento, con objeto de que la pared constituya una superficie continua,
perfectamente lisa. Este mismo motivo es el que decide que se haga el zó­
calo directamente sobre el paramento, con objeto de evitar las [unturas que,
de haber ad'osado un zócalo con baldosin o con mosaico o pequeños ma­
teriales, habria de dejar.

El pavimento se hace de cemento liso, con objeto de lavarlo y baldearlo
cuantas veces convenga.

AN EJO

D E TAL L E S C o N S T R Ú C T I V OS

Pabellones de vaqueriza.

Después de una cimentación de 0,70 metros de hormigón y un buen
solado con el mismo hormigón de pied'ra y mortero de cemento, arranca
la fábrica que se proyecta, encolándola con un hormigón de escoria y ce­
mento, muy recomendable por su gran solidez, perfecto aislamiento y gran
economía, evitando el revoco.

1 El forjado se hará con tablones del Norte a 0,25 metros en los ejes.
arriostrados en cruz, permitiendo esta disposición una cámara d'e Hire y
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gran economía. Las naves llevan, en sentido longitudinal, dos carreras
apoyadas en dos filas de soportes de fundición y, por tanto, la máxima luz
para los tablones sed de :~,;III metros.

La cubierta en el primer cuerpo d'e la nave será también de madera.
forma mansarda; llevan seis formas, según se ve en la sección, por A-B,
y de unas a otras van ocho correas encima de ellas y los parecilIos de tabla
y la pizarra.
En la otra ala del edificio la cubierta constará de dos partes: la primera,

hasta las dependencias, será también con forma triangulada, y la segun­
da, "a par y picadero", apoyando en el muro central que ad hoc se ha le­
vantado hasta el caballete,

El saneamiento de la nave se hace por canales al descubierto y ataques
subterráneos con SUs registros, los cuales van a un depósíto, el que tiene
en su fondo dos tapas de cemento armado de 60 centímetros que, abrien­
do alternativamente una u otra, dejan pasar los resí duos a las cámaras
zimotérmicas colocadas debajo. Estas cámaras llevan la chimenea de ven­
tilación de la misma con una tapa en forma de hojas de armario para lle­
nar los estantes con carbonilla y ácido sulfúr-ico, material necesario para
obtener la oxidación.

Las puertas anteriores para las reses, así corno las de paso a los d'esv,
nes, son de corredera, reforzadas con maderos en forma de cruz de San
Andrés y bordean a ellas tablones en sentido vertical.

Administración y Gerencia.

La cimentación es análoga a la d'e los pabellones. Lleva dos traviesas,
las cuales sirven para cargar la vigueria, que será de hierro laminado con
un forjado económico a base de tablero de rasilla, encascotado con yeso.

Toda ella lleva solado hidráulico de 0,20 X 0,20.
La cocina, W.-C. y bailo van. chapados d'e azulejo blanco del pais de

0,10 X 0,20 hasta una altura de 1,50 metros.
Con la disposición aceptada de las traviesas se consigue una cubierta

barata, pues ésta puede ser de madera o hierro, según el frio de la locali­
dad, colocadas las vigas a la molinera.

En la entrada del .ediñcío se proyecta un porche sujeto con cuatro co­
lumnas, que pueden ser de ladrillo revestido con enfoscado y revoco ade­
cuad'o, o mejor labradas en piedra natural, si ésta no resulta muy cara en
cada caso particular.

La escalera se proyecta de madera sobre zancas con balaustre· de ma­
dera torneados.

La carpintería interior lleva largueros y travesaños de pino y tableros
contrachapados de 5 milímetros, obteniéndose de esta manera una carpin­
tería sencilla y sólid'a.

Las ventanas llevarán fraile ros para preservar las habitaciones de las
diferencias grandes de temperatura.
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Lecherla.

Es construcción en general análoga a la otra dependencia, con la sola
variación de que para cubierta y para su techo interior se emplea el hierro
laminado que, apoyando en los cuatro soportes colocados en su eje cen­
tral, llevará una carrera metálica sobre la cual va la viguería con un for­
jado sencillo.

De hierro rarninadc serán también los cargaderos de los dinteles de los
huecos, y del mismo material tres formas o cuchillos arriostrados por unas
correas, sobre Jos cuales cargarán los pareeillos y tablas, a las cuales irán
cosidas las pizarras del tejado.



Numero
de

unidades

PRESUPUESTO

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

PABELLON NUMERO 1

ARTICULO 1

MOVIMIII:l'1TO >. TUltRAS

Precio
de In

unídud

Impo-rte

Peseta!

13,50 m.' Vaciado de zanjas para cimentación ..
19.25 m.' Apertura de zanjas para atarjeas .
¿8.00 m.' Apertura de pozos para cimientos .

STO,OO m.' Vaciado para cuevas estercolero~ .

ARTICULO II

ALBAÑILlIlRIA

3,80
3,80
4,20
4,70

279,30
73,15

117,W
1. 739,00

101,50 m.' Hormigón de piedra machacada y mortsro de 'ce-
mento para cimentación .

92.10 ID· Hormigón de canto rodado y mortero de cemento
en asiento de pavimentos ..

304,00 m.' Fachada de siderocemento .
102,25 m.' Tabique sencillo de ladrillo pardo y yeso ..
613,00 m.' Forjado en cruz con tablones de 0,07 X 0.21. con

·escorla y arena, arriostrando con tirantes me-
tállcos .

6.00 m.' Bóvedas de escalera con triple bovedllla y pe Ida-
ñeado '..........•..........................................

530,00 m.' Guarnecido y blanqueo con yeso cn paramentos
verticales ..

623,00 m.' Cielo raso de cañizo .
623,00 m.' Guarnecido y blanqueo en techos ..
l~,OO m.' 'rendido y bruñido con cemento .

1.088,00 m.' Cubierta de pizarra, colocada sobre formas man­
sardas, con ocho correas y un caballete y pa-
recUlos ..

79.00 mil Pesebres de hormigón, íncluso bruñtdo de cernen-
to y bebederos .

12,00 mil Tuberla de 20 X 20 de subida de humos ..
49 Asientos de cercos de fachada .

Rozas y trabajos complementarlos de las instala-
ciones (partida alzada) ..

36,25 3.679,37

30,10 2,772,21
21,00 8.208,00
4,20 429,45

28,00 17.164,00'

24,70 146,20

2,40 1.272,00
1,30 809,90
2,60 1.619,80
5,50 874,50

18,50 20,128,00

S5,OO 6.794,00
7,00 84,00
5,00 245,00

500,00 500,00

Suma y sigu-e 66.935,4S



XUlllero
de

unidades

Hi --

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

Suma antm'ior

ARTICULO III

'\l'UNDICION

Prr-cio
<k 1:1

unidad

Importe

Pesetas

66.935,48

1.000

8

kg. Fundición en columnas .

ARTICULO IV

CANTII!RIA

Batientes de piedra en puertas

ARTICULO V

PAVIMB:NTOS y AZULI!:JOS

0.9(

110,00

6.720.00

720,00

508,00 m? Pavimento de portland rayado de 25 mm. espesur.
81,00 m.' Baldostn hídr-áultco, recibido con mortero de ce-

mento ..

ARTICULO VI

26,08 m.' Puertas de entrada de madera de pln,p en facha-
das, con Inclusión de herrajes ..

11,00 m" Postigos Interiores lisos, con Inclusión de herrajes.
51,00 m.' Vidrieras, con Inclusión de herrajes .

210,00 mil Moldura de madera para tapajuntas ..
2,06 mil TrampUla para salida de grano ..

ARTICULO VII

OIlfRRAJmRIA, DE TALIJBlR

3,00 mil Antepecho de hierro en escaleras, incluso pasama-
nos de madera. y arranques ..

13 Rejillas de ventllación de 30 X 30 cm., Incluso co-
locación y metal deployé .

ARTICULO VIII

FONTANmR TA Y VTDRIBlRIA

9 Sumidero.s de hierro fundido, con instalación ......
40,00 mil Tuberla de plomo reforzada de 100 mm. de diámetro

3 W.-C. completos, con instalación ..

8,10

10,50

30,00
28,00
30,00
0,35

19,00

33,00

13,44

12,00
14.UO

100,00

4.114,80

8110,50

804,00
476,00

1.710,00'
'73,50
49,40

99,00

174,72

108,00
530,00
300,00

Suma 11 "igue . 83.3)5,40



Número

de
unidades
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DESrGNACION DE LA CLASE DE OBRA

Sum.{& anterior ." " .

Precio
<le la

unidad

Importe

Pesetas

83.695,40

1 Lavabo, con instalación " .. " .... " ... "" .... '."" "."
4 Aspiradores de ventilación sobre cubIertas " ..

48,00 m.' Cristal sencillo, colocado ... " ... "" .. " ........ " " ..
Contadores, llaves de paso, desagües, etc., tanto

alzado " " " " .. " "" .. " ..

AR'fICULO IX

PINTURA Y nIllJORA~ION

201,00 m.' Pintura al óleo sobre carplnterla .. " " .
28,00 m.' Pintura al óleo sobre fundición " ".
13,05 mil Pintura al óleo sobre tuberia .. " ".

ARTICULO X

INSTALACIONRS

i ~~~~~~~e~:q;::::e .:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::
2 Fregaderos ".".".""" "" " ,,.

88.00 mil Chimenea de palastro, amianto y corcho

CORNIJALIIlS y VALLAS

185,00 m/I Tubo de hierro fundIdo de 2 cm. de' diámetro, con
racorea,: codos, abrazaderas y elementos auxl-
liares, pintados de blanco al óleo ." "" ..

250,00 mil Idem Id. de 2,5 cm " "" """ " ,,
155,00 mil Idem Id. de 3,5 cm .

Instalaclón de cámaras Beccarl (tanto alzado) .

35,00
125,00

8.00

3,00
5,00
0,50

250,00
120,00

SO,OO
70,00

10,20
12,80
22,50

35,00
500,00
38t,OO

4.000,00,

603,00
140,00

7,75

500,00
120,00
100,00

6.160,00

1.887,00
3.1100,00
3.487,50
8.000,00

TOTAL ••" "" " 113.179,65

Análogo presupuestu es el del pabellón núm. 2,
que sólo en ligeros detalles varia en distribucIón,
que no supone alteración en el coste.

LOCAL DH uHCHHRIA DH LA CABAJ'¡'A

191,0 ro.' Explanación " .
16,8 m." Vaciado en zanjas cimientos ..
16,8 m." Cimlelftos: horrntgonado .
70,75 m.s Muros: stderccemerác ..
53,0 m.' Tnblquerla sencilla ..

150,0 m.' Tendido de yeso y pintura óleo sobre cielo raso ..
302,0 m.' Pintura al óleo sobre guarnecido de yeso .
302,0 m.' Tendido y guarnecido de yeso ..
302,0 m.' Zócalu de cemento bruñtdo .
150,0 m.' Pavlmen·to de portland sobre relleno de hormigón

de grava y cemento .

1,20
4,20

46,25
27,00

4,20
2,60
3,00
2,60
5,50

10,20

229,20
70,56

777,00
1.910,25
235,~0

390,00
905,00
485,20

1.651,00

1.530,00

Suma 11 8igue .. 8.194,41



Numero
<le

uuldudes

- 6!) -

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

Suma anteriOr

Prec io
dela

unidad

Importe

S.194,41

lS,1)
252,0

4.368,0

100,0
2
1

265,0

160,0

m.' Carplnterla en postigos y ventanas .
m.' Tejado de pizarra sobre ripia y perfiles metálicos.

K1Jogramos de hierre en estructura vertical y ho-
rizontal : ..

Armadura metállca con sus formas, cubrlllos, etc.
m.' Cielo raso de cañizo ..

Lavabos .
W.-C. Inodoro, con desagüe y atarjea ..
F'oso séptico tipo 2 .

mil Tapajuntas y guarda ..
Ferreterla (tanto alzado) ..

m.' Cristal ordinario ..

28,00
8,00

0,60

í.so
50,00
70,00

300,00
0,70

8,00

504,00
2.0160,00

2.620.80
1.300,00

195,00
100,00
70.00

300.00
135,50 .
250,00
128,00

TOTAL .. 15.853,71

ADMINISTRA~ION y VIVImNDA DIllL (}ERIllNTIIl

104,0 m.' Vaciado y excavación a 0,10 ..
29,0 m.' Apertura de zanjas para cimientos .
29,0 m.' Relleno de hormigón ..
63,0 m.' Fábrica de slderocemento en muros .

116,0 m.' Tabique corriente de panderete con ladrillo pardo
y yeso ..

622,0 m.' Guarnecidos y blanqueos en paredes y temple liso.
84,0 m.' Forjado de hierro, con tablero de rastüa y bove-

dilla .
44 Frisos de azulejo nacional de 0,15 X 0,10, de pri-

mera calidad ..
203,0 m.' Cubiertas a sobrelatado ripia a la molinera .
614,0 m.' Pintura al temple liso en paredes y cielos rasos .

46,0 m.' Carplnterla de taller en puertas y ventanas, con
herrajes ..

92,0 m.' Pintura al óleo sobre carplnterla .
1 Escalera de madera blanca, de carplnterla .

Fontanerta: Instalación ..
2 W:-C., Instalados , .
2 Lavabos ..
1 Bidé ..
1 Baflo .
1 Pila .
1 Cocina .

Saneamiento", foso séptico .
2,64 m.' Columnas de piedra granltlca del país : ..

300,00 mil Tapajuntas y guardavlvoB ..
Pintura y decorado (tanto alzado) .

TOTAL

1,20 124,SO
4,20 121,80

46,25 1.335,25
27,00 1.853,00

4,00 454,00
i.so 808,60

28,00 2.342,00

25,00 1.100,00
17,00 3.451,00

3,00 1.842,00

2S,OO 1.21>8,00
3,00 2760,00

350,00 350,00
100,00 100,00
100,00 200,00
25,00 50,00
35,00 35,00

120,00 120,00
50,00 50,00

400,00 400,00
500,00 500,00
300,00 792,00

0,30 90,00
2.000,00

19.303,4l>
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RESUMEN

Pabellón núm. 1 .
Pabellón núm. 2 .
Lecherla ..
Admíníatracíón .

TOTAL P&SIIl'I'A8 .

•

113.179.65
113.179.65

15.863,71
19.303,45

26l.l126,46
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Lema: VIRGILIO

PROYECTO DE CABAÑA PARA 100 VACAS
Autor: D. Emilio Pereda Gutiérrez

MEMORIA

La explotación industrial de 100 vacas lecheras en plena producción
exige un número mayor de reses, que luego calcularemos, teniendo en
cuenta los periodos que no produzcan, para tener en toda época del año
una cantidad aproximadamente constante d'e leche con que abastecer las
necesidades a que se destine.

Disponemos en los establos para alojamiento de los animales, aparta­
dos para enfermeria y partos, para toros sementales y para terneras lac­
tantes, ya que la recria de los mismos no la proveemos por varias razones.

Los heniles para forrajes y los silos donde se conservan enormes can­
tidad'es de alimentos vegetales, que son necesarios en la temporada inver­
nal, y los estercoleros para la racional utilización y manipulación de las
sustancias excrementicias, que tanto valor adquieren cuando son tratadas
adecuadamente, y otras muchas dependencias para personal y servicios,
hacen de estas construcciones un problema interesante que debe resolver­
se desd'e un punto de vista moderno y nuevo.

Pero lo que más caracteriza a los modernos establos y fábricas de pro­
ductos derivados son las instalaciones. El agua abundante, incluso en los
bebederos automáticos e individuales, en las bocas de riego a presión y en
los servicios del personal. Los raíles aéreos para el transporte, la ventila­
ción y el saneamiento son aspectos interesantes de un moderno establo
que le hacen tan agradable como pueda serlo cualquier habitación humana.

y en las fábricas de productos de la leche, las instalaciones son casi
más interesantes: la conducción de la leche por tuberias, la elevación de
las mismas con bombas adecuadas y la obtención de sus productos' con la
más moderna maquinaria, hacen de estas explotaciones locales maravillo­
sos de fabricación higiénica.

En efecto, desde la operación corriente de ordeñar en la generalidad
'de los establos a la combine milki.ng stalls, hay un abismo de diferencia.
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Por este procedimiento es traslada a la vaca a las habitaciones de lavado
y secado; luego, a la habitación o establo de las máquinas ordeñadoras que
extraen mecánicamente 'la leche. Esta pasa por unas tuberías a una especie
de vasijas de cristal, en donde es pesada o medida, y continúa hasta el re­
frigerador, primera operación que debe hacerse con la leche ordeñada
para facilitar su conservación, y es embotellada también mecánicamente.
A todo esto, no ha estado una sola vez al contacto del aire, del polvo o de
las moscas, ni mucho menos de las manos de operadores.

Nosotros, defensores de una instalación análoga a la d'escrita, no .la
adoptarnos en este caso de colectivismo pecuario, llevados de un espíritu
práctico en proyectos como el presente que puedan utilizarse como base
de construcciones inmediatas, aunque si la prevemos para un próximo fu­
turo. Y, desde luego, nuestro proyecto es adaptable á esta modífícacíón.

La enfermería es índispensable también, y aunque a la de enfermeda­
des comunes la hemos dado poca importancia por creer que a las vacas
enfermas puede bastar agruparlas al principio' o al fin de la nave para
facilitar la visita o inspección del veterinario, en cambio hemos construí­
d'o un pabellón bien soleado e iluminado para vacas infecciosas, que cree­
mos indispensable.

El personal de la fábrica, como de trabajo diurno, suponemos no per­
nocta en la explotación y dísponemos simplemente de vestuario y servicios
higiénicos para ellos. En cambio, los vaqueros tienen necesidad de la vi­
gilancia y de alguna operación nocturna, y por eso existen dormitorios,
para parte de ellos.

Creemos necesario una vigilancia general d'e toda la finca y un encar­
gado constante del cuidado de construcciones de suyo independientes, y
por eso disponemos una vivienda mínima que, emplazada en la entrada
general d'e la construcción, constituye una verdadera portería. Por último.
esta industrialización de productos lácteos y el albergue de animales de di­
versos dueños, emplazado, como suponernos, en un punto equidistante de
los caseríos o núcleos de población, crea la necesidad' de proveer el sus­
tento de los que a él concurren, y hemos adaptado a la vivienda anterior
en un solo bloque, pero con entera independencia, una modesta cantina.

Los corrales para el ejercicio de las vacas en invierno, de 60 X 30 me­
tros, están adosados a los establos correspondientes.

CALCULO DE DIMENSIONES

Si hemos de obtener la producción media diaria de 100 vacas, habra
que alojar además a las que en dicha época están secas. Este número se
eleva al 25 ó 30 por 100, pues una vaca' suele esta seca mes y med'io, y en
otra terriporada su producción no es suficiente o está dedicada a la cría
de sus terneritos.

Así, pues, habrá que alojar en establos suficíenteseste número de va­
cas, 125 a 130, que nosotros distribuímos en dos establos de 64 vacas en'
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cada uno, agrupadas en dos filas con las cabezas mirando al pasillo cen­
tral, pues de esta forma se facilita la alimentación.

Según el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, paí s en
el que tal vez se hayan estudiado mejor estos problemas, con 500 Ó 600 pies
cúbicos de volumen de aire por vaca tiene bastante; esto equivale en la
disposición antedicha a un local 9' X 36', o sea de, 2,74 metros de a110
por 10,96 de ancho. En cambio, en los Estados del Sur hacen falta 1000'37

Nosotros hemos mejorado la primera solución dando una altura de tres
metros a las naves y un ancho de 11,80 metros, distribuidos en dos pasillos
laterales de 1,50 metros y uno central de tres metros.

La plaza ocupada por cada vaca es de 2,50 de largo, incluido el pese­
bre, por 1,40 de ancho.

Las regueras de desagüe tienen 22,60 de longitud y con pendiente hacia
el centro, por donde acomete una tuberia de 0,12 que lleva a un depósito
de put'ín, situado al exterior del edificio, todas las sustancias líquidas de
la limpieza del establo y del orin de los animales. En cambio, las sólidas se
arrojan al estercolero, situad'o debajo del estahlo, por medio de unas tapas
que cierran herméticamente.

Los pesebres, formando un 'solo cuerpo con el paaillo, todo ello de hor­
migón, según los conocidos y bien estudiados tipos americanos.

Las dimensiones anteriores, y teniendo en cuenta el espacio necesario
para un toro, enfermería y ternera, más la círugia necesaria a .habi tacio­
nes de servicios y complementarias, nos dan la forma y medid'as totales
de cualquiera de los dos establos.

TOROS SEMENTALES

Suponemos en este proyecto como base para nuestros cálculos de di­
mensiones la existencia dominante de reses de la raza propia del pais,
que es la Tudenca ; pero probablemente habrá vacas suizas, holandesas y
eJemplares procedentes del cruce de los anteriores, y como esto exigirta
el sostenimiento de varios sementales de aquellas razas, supondremos que
las vacas son llevadas a la estación pecuaria más próxima o el toro trans­
portado al establo. Para este segundo caso instalamos un apartado de fuer­
tes barras en cada establo, de dimensiones aproximadas de 3,50 X 4,40
metros y con puerta directa al exterior.

ENFERMERIA

Ya hemos dicho que damos verdadera importancia de enfermeria a la
instalación de infecciosas, pero que suponemos agrupados los demás ani­
males enfermos en zonas determinadas d'el establo, y disponemos, además',
un apartado para partos y operaciones y tratamientos especiales. En él
hay un potro de sujeción y los demás elementos esenciales.

Para el establo de infecciosos suponemos que éstos pueden ir en núme-
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ro de diez, o sea el 11 por l()(J del total, y construimos un establo índepen­
diente,

Dispuestas en una sola fila, las dimensiones anteriores dan el volumen
y forma del local. En él hay un despacho para veterinarios, con un botí­
quin,

HENILES

La instalación de estas dependencias debe ser la mas proxrma a los
establos, para evitar pérdidas de tiempo y mano de obra, pero existiendo
una dependencia absoluta entre las dos.

De aquí que se haya ocurrido inmediatamente la colocación encima de
los establos aprovechando el vano dejado por las cubiertas. Pero el espacio
requerido para almacén del alimento de las reses durante ocho meses, por
ejemplo, es tan grande, que ha hecho falta dar formas muy peraltadas y
de estructura' interior diáfana para admitir en su inter-ior esas existencias.

Para nuestros cálculos, si a cada vaca le destinamos 15 kilogramos dia­
rios de heno, las 64 necesitan en los ocho meses 230.400 kilogramos que,
en volumen, son 2.000 metros cúbicos, que, repartidos uniformemente en
nuestros heniles, alcanzarán una altura de 3,10 metros, y como la reparti­
ción no es uniforme, de ahí la necesidad que hemos tenido de escoger di­
cha forma y dimensiones de cubierta. Un rai] aéreo y grandes huecos si­
tuados en los frente anterior y posterior y a suficiente altura para distri­
buir el heno, facilitan la carga y descarga independiente del establo. El

. henil del establo de infecciones no tiene la importancia de los demás, de­
bido a su uso limitado.

SILOS

Tienen una importancia grande como almacenes del maíz, alimento
especial para las vacas lecheras y que almacenado en ellos conserva su
gran poder alimenticio.

La capacidad que nosotros necesitamos, según los datos de J. M. Soroa,
son parar 64 vacas y ciento ochenta días de ensilaje un silo de 2,75 de ra­
dio y 11,80 de altura; nosotros hemos adoptado, pues, para cada establo
uno de 2,60 d'e radio por 12 metros de altura. 'La escalera, dispuesta en for­
ma que todas las mesetas tienen una pequeña puerta de carga y descarga a .
diversas alturas. El fondo está elevado 0,65 metros sobre el terreno rexterror.

FABIUCA

Para dimensionar los locales destinados a la obtención del queso y
manteca. que son los únicos productos que vamos a considerar, tendre­
rnos en cuenta que a las vacas Tudenca, y, en general, como término me­
dio de producción de las vacas del país, puede tomarse siete litros diarios
de leche, que dan un total de, 700 litros para las 100 vacas en period'o de
producción: de estos 700 litros vamos a destinar 350 a la fabricación del

,~
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queso y 350 para la de manteca. Pero como más vale operar con exceso,
suponemos 400 litros para cada cosa.

Hecho el cálculo de depósitos y toda clase d'e máquinas necesarias para
la producción, e incluso dibujadas a escala y colocadas en posición con­
veniente para la fabricación, liemos deducido de esa manera las dimensio­
nes de la nave que hemos adoptado como solución un local único, ya que
las dos fabricaciones son perfectamente compatibles. Solamente las opera­
ciones preliminares de la llegada de la leche ordeñada, y que son comunes
a las dos, están separadas por una vidrieras en una primera zona de ingre­
so. Esta diafanidad' interior facilita la ventilación e iluminación natural
por medio de ventanales que rodean la nave alta por encima de las dos
crujías o alas laterales. En dichas alas están alojados: en la una, oficina,
administración y laboratorio, que sirve de pequeño despacho al Veterina­
rio-Director.

En la otra: los servicios de vestuario y W.-C., con la caldera de vapor
que proporcione calor y fuerza a las máquinas; la sala de oreo de quesos,
y la bajada a la cueva de fermentación.

La última, a 5,50 metros de la nave central, permite la iluminación su­
perior por ventanales colocados en todo su perímetro.

ESTERCOLEROS

El laboreo del estiércol y su preparación para obtener el maximo de
rendimiento exigen la proximidad y faciltdad de su manejo. Esto se con­
sigue por la disposición de ellos debajo del establo, en cuyo piso se abre
un hueco que, cerrado herméticamente, impide toda comunicación fuera
de las fosas de carga. Al estercolero, dispuesto en estas condiciones, se le
proporciona buena ventilación por chimeneas recubiertas de sustancias
aislantes que desembocan en la cumbre del tejado.

La disposición de varios estercoleros (en este caso, cuatro en cada es­
tablo) permite tener siempre estiércol ya formado y disponible para su uso.

Se calcula en 2,50 metros cuadrados la superficie ocupada por vaca para
estercolero. Por tanto, como a cada campo de 16 vacas puede decirse co­
rresponde uno de los cuatro que disponemos, y que debia tener, según eso,
40 metros cuadrados, nosotros le hemos dispuesto d'e 7,70 X 5 = 38,50 me­
tros cuadrados.

VENTILACION

Disponemos las bocas de entrada en las fachadas laterales a la altura
del grueso del piso, y un conducto alojado en él proporciona el aire fresco,
terminando en el centro. El aire viciado es expulsado por chimeneas que,
merced a su gran altura, producen una carga suficiente para su renova­
ción.

En nuestro caso, la ventilación es problema opuesto enteramcnte al re­
lacionado con Ia calefacción artificial de edificios.
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Del establo nos interesa arrastrar la humedad, y en el otro caso lo que
in ten'Sil es obtener una humedad relati va.

La influencia de este grado de humedad y la ventilación es tan decisi­
va, que no sólo sobre la salud e higiene de los animales, sino que directa­
mente influye sobre la producción diaria de leche.

Experimentos de la Estación Experimental de Agricultura d'e New­
Jersey demuestran que la disminución de producción puede ser de 1 a 1,50
quarts por día y vaca (el quart es equivalente a un litro aproximadamen­
te); y no sólo eso, sino que, vueltos a, las primeras circunstancias de ven­
tilación buena y grado conveniente de humedad, tardan en volver a la
producción anterior.

En el folleto del Departamento de Agrtcultura de los Estados Unidos
Principies of Dairp-Bron Yetüilation, boletín núm. 1.393, calcula 101,88
metros cúbicos de aire puro renovado por vaca y hora, y una abertura
de 2,2 para 20 vacas (0,18 metros cuadrados). Las bocas (1'1' entrada deben
ser pequeñas, pero más próximas, a unos 2,80 metros de separación; pero
la suma de las superficies de entrada' y salida ha de ser la misma.

Madrid, diciembre de 1932.
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PRESUPUESTO

NÚI11erO

de
unidades

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
Precio
deI a

unidad

Importe

93,60
1.824,27

1.090,81

772,00
528,30

42,50
1.457,84

43~,OO

92,00
7,00

3.~97,50

1.591,91

53,00
8,80

153,00
112,53
31,20
5,92

3.460,50

23.878,60
2.747,00
9.367,40
2.195,20
2.279,60
1.926,99
7.100,30

77,00
350,00
300,00

7.S33,36
2.2~5,25

2.918,33

3.109,63
17.614,30
39.045,77
8.022,42
3.218,00

27.S~2,OO

1.580,00
795,60
88,00

7.650,00
2.816,50

624,00
27,68

1.419,67

7.635,67
4.014,40

10.037,70
510,00

S6.512,50
8.760,00
1.288,00

105,00
31.980,00

1,20
21,00
25,00
70.00
10,00

25,00
15,00
10,00
50,00
25,00
20,00

4,00

25,00
20,00
14,00
15,00
8,00

3,00
3,20

1,50

7,00

50,00

7,00
5,20

19,00
12,00

15,00
25,00
35,00
28,00

2,50
9,00

19,00
14,00
70,00
'50,00

10),88
267,64
78,40

911,84
214,11
373,70

5,50
5
5

833,800 m.'
1.551,331 m.'

114,605 m.'
321,80 m.'
202,81 m.'

2.591,300 m.' De ~xcava:clón de tierras para cimientos y só-
tanos .

De hormigón de cascote en macizado de zanjas.
De fábrica de mamposteria ordinaria ..
De fábrica de ladrillos de 0,23 de Espesor .
De fábrica de ladrlllus de 0,14 de espesor .
De tabiques de ladrillo y yeso, incluido guarne-

cido y blanqueo .
2.511,1~ m.' De guarnecido y blanqueo en paramentos ínte-

1 rtores de muros: ._.o ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• o •••

m.' De guarnecido y blanqueos en techos ..
m.' De delo raso con cañízo guarnecido y blanqueado.

m.' De capa de hormigón de 0,15 en. afirmado de piso
bruñido .

m.' De tlrme de macadan en caminos .
m.' De chapado de azulejos ..
mil En pllares de hormigón armado de 0,40 X 0,40 .
m.> ForJ'ados de hormigón armado con canales de

desagüe y pesebres .
53,20 mil De escalera a la catalana con bovedilla de rasi-

lla, guarnecidas, y peldaños de ladrillo .
D1.2 De terraza a la catalana o ••••• o , o ••••••••

m/l De escalinata de acceso a la fábrica ..
mil De columna de fundición de 0,15 de diámetro .
m.' De valla dé hierro en la.s jaulas ..
01/1 De barandilla de hierro en escaleras .
m 2 De enlosado en porches .
m..' De ebtramado de cubierta, comprendiendo ar-

madura. .
m' De entramado, en la fábrica ..
m.' De Idem, en la vivienda ..
m.s De escalera de madera o •••••••••••••••••••••••

m? De chapadu de uralita en cubiertas ..
m.s De entramados de madera horizontales para

piso ..
m.' De carpinterla en puertas exteriores .
m.' De ventanas vidrieras ..
m.' De carpinteria en puertas Interlore.s ..
m.s De pintura al temple en carpintería .
m.' De cristal sencillo en las vidrieras ..
m.' De tubo de ventilación en establo, con aislador.
mil De subida de humos en vivienda .

W.-C., completos .
Lavabos, completos .

Sum.ay sigue 328.016,92



Número

de
unidad.·s
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DESIGNACION DE LA CLASE Dl<; OBRA

------------------

Precio
dc la

unidad Pl'8CtO."

Suma anterior " .. 325.015,92

5
1
2

21.50
28,15
17,00
63,60

2

UrinarIos ..
Pozo Mauras : .
Cocinas .

mIl De tuberla de plomo de 0,015 ..
mIl De idem Id. de 0,030 : .
mIl De idem de gres de 0,12 .
mil De idem Id. de 0.15 ..

Pozos registros ., .

40,00
700.00

75,00
5,00
5,50 .
8,00

10,00
150,00

200,00
700,00
150.00
137,50
155,12
138,00
636,00
300,00

TOTAL 325.358.81
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MEDICIONES

CUBICAS
DESIGNACION DE LAS PAR­

TES EN QUE DEBE
EJE~UTARS:E.~

UNIDADES

DIYIIlNSIONES

Altura
Longitud Lat itud o Pa re ín les
_______ .lfrtH·SO _

Tolales

MOVIMIHlNTO DIll TI!lRR.~S

En establo: excavación para ci-
mientos ..................................... 4 13,50 0,80 1,00 43,200

8 13,50 0,80 2,30 218,720
4 <>,00 0,80 1,00 19,200
8 9,80 0,80 2,30 144,256,
4 11.50 0,80 1,00 40,000
4 16,80 0,80 1,00 53,760
2 11,80 0,50 1,00 11,800

&ílo .............................................. 2 18,00 0,70 1,00 25,200
Rampas '................................... ' ... 6 1,25 20,00 2,80 420,000
En vaciado de cótanos ............... 4 10,00 11,80 2,30 i.oss.soo
En fábrica de cavacíón ........... " .. 4 13,50 0,80 1,00 43,200

4 6,00 0,80 1,00 19,200
4 8,60 0,70 1,00 '24,080
8 3,00 0,70 1,00 15,800

En vivienda: excavación 2 11,50 0,70 1,00 16,100
2 6,00 0,70 1,00 8,400
2 1,40 0,70 1,00 1,960
1 1,50 0,70 1,00 1,050
1 2,50 0,70 1,00 1,750
1 7,70 0,50 1,00 3,&'10

Establo de infecciosas: excava-
ción ........................................ , .. 2 21,30 0,80 1,00 34,080

2 7,00 0,80 1,00 11,200
Para estercal-elo .......,_ ......-,....•.... 2 7,10 8,00 2,30 261,280

2 5,90 0,80 2,30 26,680
----- 2.591,360 m.'

Macizado de zanjas con hormIgón
de cascote (igual a excavación,
deduciendo el vaciado de sóta-
nos y rampas) '" ........ , ~ ...... , ..... 797,800

En zapatas pílarea ...........•......... 41 1,00 1,00 1,00 41,000
---- 838,800 m.'

Fábrica de mamposterta : en ""-
tabla ,

En silo

Suma ..

2 13,00 0,50 12,60
2 13,00 0,60 3,80
8 11,80 0,60 6,30
8 10,00 0,60 2,50
4 59,60 0,60 3,80
2 16,50 0,50 12,60

163,800
59,280

355,832
120,000
543,552 '
207,900

1.451,364
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UNIDADES

Altura
Long itud Lat itud o Parciah-s

---- --_.- ~~~~~?- _._-- --

Ct,1BlCASDIMlNsroNlIlS
DESIGNACION DE LAS PAR­

TES EN QUE DEBE
EJECUTARSE
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UNIDADES

Totales

CUBICAS

Pa rctah-s
Altura

o
.!\ru.·s,,- _

DIMIINSIONI!lS

Longitud Latitud

DESIGNACION DE LAS PAR­
TES EN QUE DEBE

EJECUTARSE

Suma anteríor 58,115 m.'

" Establo de Infecclo.ll8.8 .. 2
2
2
2

5,80
8.00

- 19,50
5.90

0,60
0,60
0,60
0,60

2,50
2,50
3,40
3,40

rr.soo
24,000

1,956
24.072

Suma 73,428

Deducir huecos: en estercolero o
cuevas 1

En planta 14
2
2

1.80
1,10
1,30
1,10

0,60
0,60
0,60
0,60

2,30
1,50
2,60
2,60

2,484
13,860
3,051l
3,432

Suma a deducw 22,832
5O,59B m.'

TOTAL 1.51l1,831 m.'

Fábrica de ladrillo de 0.28 2
En establo 2

11,10
4,00

0,28
0,28

12,60
12,60

82,530
28,224

Suma 110,154

Deduciendo huecos 2
8
4

2,00
1,00
0,10

0,28
0,28
0,28

2,50
2,10
2,00

1,180
4,101
1,568

Suma a deducir 8,052

Fábrica de ladrtllo de 0,28: en ,,1-
vtenda 1

En establo de Infecciosas 1
1.50
5,sO

0,28
0,28

3,00
3,20

6,120
5,184

102,102 m.

11,904 m.'

114,60B m.'

Fábrica de ladrillo de 0,14, IncluI­
do el guarnecido y blanqueo: en'
establo :............................ 2

Deducir 2

En rampas, el sótano del estabto
e ldem de infecciosas .. 10

12,30
1.00

20.00

3,00
2,00

1,25

13,SO
2.00

71,80 m.'

250,00 m.'

321,80 m.'
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UNIDADES

Altura
Long i tud Latitud o Purc iale s
________ ~ru~ ...,- _

DESIGNACION DE LAS PAR­
TES EN QUE DEBE

EJECUTARSE

Tabiques sencillos de ladrillo y
yeso, Incluido guarnecido y
blanqueo. En establo: planta
baja 2

6

DIMIIlNSIONICS

3.90
'2,30

3,00
3,00

CUBICAS

23,40
41;40

Suma ••••••• H •••••• " . 64,80

Deducir huecos . 6
6

1,00
0,70

2,00 .
2.00

'12,00
8,40

Sum(~ a deducir 20,40

Planta superior 2
6

Suma

4,80
3,00

3,00
3.00

28,80
54,00

44,40 m.a

Deducir huecos ........................... 6 0,80 2,00

En la fábrica ............................ 6 3,00 2,50
3 1,50 2,50

Tabique doble .............................. 1 6,00 2,50

Suma

Deducción de huecos 9
2
1

0,80
1,00
1,80

2,00
2,20
2,20

Suma a· deducir oO ,

Tabique senc11lo de ladrl1lo y ye­
so, incluido guarnecido y blan-
queo: en viviendas 2

4

Suma

,
Deducir huecos 5

En establo de infecciosas ..

3,00
1,40

3,20
3,20

2,00

3.00
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UNIDADES

DESIGNACION DE LAS PAR­
TES EN QUE DEBE

EJECUTARSE

DIIIINSIONIS

Altura
Long i tud Latitud o
_______ ~~Cs()

OUBICAS

Parciales Totales

Guamec1do8 y blanqueo. e", pa•.
ramentos interior. de muros :
en establos ..

En silos

Suma

4­
4
2
8
8
4
2

4,00
11,80
11,80
11,80
10,00

'119,80
16,1\0

11,70
11,70

2,30
11,80
1,00
2,30.

12,60

187,20
M2,24­
54-,28

1117,52
80,00

1148,32
4-111,HO

2.885,36

Deducción de huecos .................. 4- 1,80 2,30 16,1\0
82 1,20 1,60 157,44

6 1,1\0 1..60 14,4-0
2 0,1\0 1,00 1,00
4- 2,00 8,00 24,00
4- 1,20 3,00 14,40
6 0,70 2,00 8,40

-----~------

SUfna a deau(lfr .

En la fl1brlca 2
2
4
4
2
2

3,00
4-,00
8,30
3,00

.13,00
6,00

1,80
1,00
1,50
1,110
4-,00
4-,00

236,14

10,HO
8,00

4-9,80
18,00

104-,00
4-8,00

2.1t9,22 m.'

Suma .

Deducir huecos . 9
5
3
3

10

1,1\0
0,80
0,110
1,00
1,50

1,30
2,00
1,30
11,00
1,80

.238,60

17,55
8,00
1,95

19,50
27,00

Suma a deauci,. 74,00

En vivienda 1
1
1
1
1
2
1

.1
2

10,00
11,40.
2,00
3,80
1,80
1,10
6,00
0,1\0
7,110

3,50
3,110
3,110

- 3,110
3,110
3,110
3,110
3,110
3,20

311,00
39,00
7,00

13,00
6,30
7,70

21,00,
l,71l

4-8,00

164,60 m.'

Suma . 179,911
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'I'otalea

CUBICASDIM!NSIONIIlS

UNIDADES

Allurn
Longi l ud Lali tud o Parciales

grueso _

DESIGNACroN DE LAS PAR·
TES EN QUE DEBE

EJECUTARSE

Suma a deducir ..

Suma : .

Suma a deducir .

Deducir huecos '" lS
'1
2

10,50
Ó,50
3,52

14,52
165,~3 m."

11,60
16,00
78,00
23,60
11,60

140,80

~,14

2,31
6,63
5,72

._---
18,83

121,97 m.'

2.601,22 m.'

47,20
46,40

----- 93,60 m.'

1.258,92
152,00
103,20

33,25
43,20
70,80
415,00
11,10

100,80
1.82~,27 m.'

472,00
46,40

2150,00
09,25

1,50
1,00
2,20

1,00
1,00
2,00
2,00
2,00

2,30
1,50
2,60
2,60

11,80
5,80

11,80
5,80
2,50
2,50'

11,70
4,00
4,30
2,50'
3,00
6,00
7,50
3,00
5,60

:ly~o

0,50
o.so

l,SO
1,10
1,30
1,10

10,00
8,00

10,00
8,00

20,00
3,14 X

5,80
8,00

19,50
5,90
5,80

3,80
9,50

12,00
3,U X
7,20

l1,SO
6,00
3,70

18,00

~

1

4
1
5
2

2
.~

2
2
2
1
1
1
1

1
11

2
2

Deducir hllecos

En establo de Infecciosas 2
2
2
2
1

Guarnecido. y blanqueos en te-
chos : en establus ..

En establode Infecciosas .

En viviendas ..

En establo de Infecciosas -,

Capa. de hormigón de 0,15 en añr­
madns de pisos bruñidos: en es-
tablos : .

En establo de mrecciosas ..
En rampas de bajada .
En silos .

Cielo raso con cañ ízo guarnecído
y blanqueado: en establo .........

En fábrica ..

Sumá y .~¡gue .. 807,35 ro.'
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UNIDADES

CUBICAS

=====

Total..sPureiu l lO'
Allura

o
g"llt:~O

DUUNsrON.!lS
DESIGNACION DE LAS PAR·

TES EN QUE DEBE
EJECU'l'ARSE

Suma anterior..... 807,65 m.'·

Capa de hormigón de 0.115 en afir­
mado de písoa bruñídoe : en la
fé.brica , , : 1

2
En la vivienda 1
En establo de ínreccíoaas 1

11.80
7,30

10.50
18.20

tI,OO
3.00
6,00
5,80

70.~0

43,80
63.00

105,5-6
1.090,81 ro.'

Chapado de azulejos: en establos. 4
4
8
4
8

11,80
55.50
4.00 .
2,80
2,00

1.50
1,50
1,50
1,50
1,150

6O,8Ó
333,00
48,00
13.so
24,00

Suma . 479,80

Deducir huecos 14
4
8

1,40
2,00
1,00

1.150
1,150
1,50

69.40
12.00
12.00

En fábrica.

• Suma a deauofr

2
1
4
5

11,80
6.00
3.00
1,50

1.50
1,150
1.30
1,150

93,40

35.40
9.00

18,00
13,50

386,20 m.-

Suma 715,90

DeducIr huecos .. .......... ...... ......... '7

En vivienda .. 2
4
2

1,00

3,150
1,150
1.00

1.150

1,50
1,150
1.00

10,150

10,150
9,00.
2,00

66,40 m.-

Suma 21,50

Deducir puertas . 2 1,00 1,50 3,00

En establo de infecciosas 2
2

15,70
5,80

1,150
1,150

47,10
17,40

18,50 m.>

Suma' 64,50

Deducir huecos 3 1,40 1,50 6,30
58,20 ro.'·

TOTAL 528,30 ro':'
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Totales

CUIIICAIlOU&INIlIONIS

'UNIDADES

Altura
Lnngí tudLat ltud o Parciales

__ grlte.~ _

DESIGNACION DE LAS PAR·
TES EN QUE DEBE

EJECUTARSE

BOIlMIOON 4R'YADO

Pilares de Q,4O X 0,40 ...••.... ..•..•... 11 2,50
42,150 mil

Fajados de hormigón ármado, CO;1

canales de desagüe y pesebns
en 88tablos 2

1
En estabío de infecciosas .....'....... 1

1

56,40
4,00

15,80
3.50

11,SO
11,SO
6,00
2,40

1.307,44
47,20
94,80

8,40
1,.457,84 m.-

Escalera a la catalana, bovedilla
de rasilla guarnecida y petds-
ñoa de ladrillo: en establos... 12

2
6

16
En establo de Infecc10sas 2

1

2,50
1,50
1,20
1,00
2,110
2,00

00,00
3,00
7,20

16,00
11,00
2,00

63,20 mil

Columna. de fundición de 0,111 de
diámetro .. 51 3,00 153,00 mil

VaUa de hierro en jaula. 4
8

6,30
3,40

2,15
2,15

54,18
58,48

112,&11 m.'

Barandllla de hierro en escaleras. 12
2
6

16
2

2,50
1,50
1,20
1,00
2.50

30,00
8,00
7,20

16,00
5,00

81,20 mil

Enlosado en porches oo... 1
1

1,150
2,60

2,30
1,30

3,54
3,118

6,92 m.'

CARPINTeRrA DI ARMAIt

Entramados de cubierta compren.
díendo armaduras: en establo.\1. 8

4
2
2

60,50
6MO
2,50

15,00

4,110
11,00

, 2,150
2,00

2.178.00
1.210,00

12,150
60,00

3.400,150 m.'
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UNIDADES

Altura
Long lIud Lat ilud o Po re ialc s

___ gru..so

DESIGNACION DE LAS PAR­
TES EN QUE DEBE

EJECUTARSE

OUUNSIONilII CUSICAS

En fábrica. ..

En vivienda' ..
En establo de Infecclos&B ..

Carplnter1a. en ventanu vidrIe-
ras: en establos 82

6
2
8

En fábrica. '" , 9
4

10
En vivienda................................ . 5

1
En establo de infecciosas 14

Carplnterla en puertas interio­
res: en establos t................... 18

10
11
2
2
5
2
1

Pintura al óleo en carplnterla de
taller (doble de la medición en
puertas y ventanas) .

Cristal sencillo en vidrieras (el 80
por 100 de earpínterta en fdem).

Escalinata de acceso a la fé.brica.. 1
1

Tubos de ventílaetén : en eatablos. 8
24
24
24
24

En establo de infecciosas 1
1
1

SubIdas de humo en vivienda...... 1

W.-C., completos 5

1,20
1,50
0,50
1,00
1,50
0,50
1,50
1,50
0,50
1,10

0,70
0,80
0,80
1,00
0,90
0.70
0,70
1,10

6,50
2,30

3,00
5,00
4,40
3,30
1,40
7,30
3,00
l,mT

5,50

1,60
1,60
1,00
1,60
1,30
1,30
1,SO
1,50
1,00
1,50

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,tlO
2,00

157,44
H,4O
1,00

12,80
17,M

2,60
27,00
11,25
0,50

23,10

25,20
16,00
17,60
4,00
3,60
7,00
2,80
2,20

6,50
2,30

24,00
120,00
105,60
79,20
33,60
7,30
3,00
1,00

267,64 m."-

78,40 m.'

911,84 ro.'

214.11 ro.'

8,80 mil

"373,70 mil

5,50 mil

5
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UNIDADES

CUBI~A8

----------
Tolah'sPs rc ial e s

DllollINSIONIIlEl

Altura
Long i tud Latllud o

_!<~,~_I_!:~~

DESIGNACION DE LAS PAR­
TES. EN QUE DEBE

EJECUTA'P.SE

Lavabos 5

Urinarios 5

Pozo Mouras 1

Cocinas ;...... 2

Firme de macadAn en caminos .. 156,00
1'l,00
17.00

117.00

3,00
2,00
2,00
2,00

Tuberla de plomo d-e 0,015 5 5,50

Idem Id. de 0,03 5 5,75

Tuberla de gre, de 0,12 en red de
desagüe 5 3,~O

2 13,30
Idem Id. de 0,15 2' 6,00

2 12.50

Poz~ registros 2
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Lema: JATINA

PROYECTOS DE CABA~A COMUNAL O DÉ COLEC­
TIVISMO PECUARIO Y DE' COOPERATIVA LECHERA

Autores. D. Francisco Javier Ferrero,
D. Manuel Ruiz de la Prada y
D. Manuel Mllría de Zulueta

MEM ORI-A

OBSERVACIONES PRELIMINARES

El adjunto proyecto se presenta a Ios efectos del concurso que convoca
el Ministerio de Agriculturll para la construcción de cabaña comunal o de
colectivismo pecuario capaz para la explotación industrial de 100 vacas
lecheras en plena producción.

No obstante, entre los varios edificios que proyectamos existe uno, el
dedicado a la higienización de la leche y obtención de sus productos derí­
··"do!? que construido aisladamente puede servir para la sola elaboración,
e~ cooperativa, de los productos lácteos que pueden ohtenerse de igual nú­
mero de hembras de la citada especie. Habiendo ofrecid'o la convocatoria
del concurso otro premio para el mejor proyecto d'e cabaña de las anterio­
res condiciones, también se aspira a este premio por la parte que a dicho
edíñcío se refiere en el presente proyecto.

CAPITULO PRIMERO

ORJBNTA.CION GENERAL DEL PROYECTO

Dentro del tema objeto de este concurso caben multitud' de soluciones,
que se diferencian no sólo por los distintos modos de enfocar la cuestión,
sino por la. mayor o menor amplitud que se quiera dar a ésta dentro de
las normas del concurso. ¿ Conviene proyectar una instalación sencilla,
inspirada' en una razonable mejora de las explotaciones corrientes en la
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región, o, por el contrario, conviene una instalación modelo dotada de
todos los perfeccionamientos modernos r Tal es el problema que se nos ha
planteado al empezar, habiendo adoptado la siguiente solución; hemos
proyectado una instalación modelo, pero sin perder nunca de vista las
posibilidades de la Industria lechera. En una palabra: instalación modelo,
pero sin lujos. Hemos procurado aceptar todos aquellos perfeccionamien­
tos de los cuales cabe esperar un aumento positivo de rendimiento y re­
chazar aquellos puramente de lujo o de exhibición, asi como los que, sien­
do recomendables zootécnicamente, no compensen económicamente su
adopción.

Otra cuestión se nos ha planteado. El proyecto no va destinado a ser
realizado, en 'un terreno de condiciones conocidas de antemano. Estas con­
dtcioues (dimensiones, orientación, topograña, dlsponíbí lídadr.s de agUa y
energía eléctrica, etc.) influyen poderosamente en Ioadetallos del mismo.
Ante su desconocimiento hemos supuesto un terreno sensí'olemente llano
y de suficientes dimensiones para que la explotación pueda colocarse en
la orientación que más convenga, procurando, no obstante, que por su dis­
posición sea fácilmente transformable, facilitando la. adaptación a varias
condiciones d'e terreno.

Asimismo los precios unitarios que han servido de base a los presu­
puestos son, aproximadamente, la media de los corrientes en la localidad
para. cada una de las tres regiones á que se refiere la convocatoria del
concurso.

CAPITULO 11

LOS ESTABLOS

El ganado jouen.,~·Las bases del concurso exigen que el proyecto de
construcción de cabaña comunal o de colectivismo pecuario sea capaz para
la explotación industrial de 100 vacas lecheras en plena producción.

Ahora bien, como el proyecto está destinado a realizarse en pleno cam­
po y en la zona de España más adecuad'a para la. cria de. ganado vacuno
de aptitud lechera, creemos que una explotación económica requiere en
tal caso que en la cabaña se crie y recrie el ganado necesario para reponer
las vacas de desecho, recurriendo sólo excepcionalmente a la compra de
vacas en producción.

Ello permitirá también UDa acertada 'selección del ganado, pues se
guardarán para su recria y posterior (;Xplotáción las terneras hijas de las
mejores lecheras, con lo cual la productividad de las 100 vacas irá rápida­
mente en aumento, como lo comprueba la experiencia en nuestra nación
y en el extranjero.

Por tanto, creemos que los establos deben ser capaces no sólo para las
100 vacas lecheras, sino para el ganado joven destinado a reponer el de
desecho. Además, deberá tener plazas para los toros destinados a la cubri­
ción.
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Calculemos cuánto ganado deberán cobijar los establos.
Autores de reconocida solvencia afirman que la vida útil de las vacas

lecheras puede considerarse dura en promedio hasta el décimo parto, pues
si bien hay ejemplares excepcionales cuya explotación económica es su­
perior, en otros, en cambio, la producción decae antes y d'eben pronto re"
novarse.

Calculando que las vacas tienen un parto cada doce meses, será necesa­
rio sustituir cada afio la décima parte de las del establo, o sean diez.

Calculando que las novillas tienen su primer parto a los dos años y me­
dio o algo antes, habrá épocas del afio en que hay'a, ganado joven de tres
edades: novillas de dos años preñadas y próximas a parir, becerras de un
afio y terneras d'e pocos meses, aun en la lactancia.

o El establo deberá tener plazas adecuadas para todas ellas. Contando
con esto, y para que el número de' plazas no resulte en ningún, caso insufi­
ciente, hemos dispuesto 12 para novillas, de igual tamaño que de las de las
vacas; otras 12, algo más pequeñas, para, las becerras, y unos rediles sufi­
cientes para 12 ó 14 terneras.'

Los toros.-Para cubrir 100 vacas bastarán, en general, dos toros. Sin
embargo, ~omo en algún caso podria convenir tener ganado de dos razas
diferentes o criar algún novillo para la sustitución de un toro, hemos dis­
puesto cuatro plazas para los machos reproductores.

Disposición de los establos,-Las vacas lecheras podían haberse aloja­
do en un solo gran establo; pero con objeto d'e evitar una excesiva aglome­
ración de ganado y asimismo los desastrosos efectos de, una epidemia que
se transmitiese por contagio a la mayoria de las reses alojadas en el mismo
establo, hemos preferido disponer dos naves paralelas e iguales para las
hembras lecheras.

El resto del ganado se ha dispuesto en otra nave paralela. a las anterio­
res, cuyo interior se halla dividido en tres partes con sus salidas indepen­
dientes, En una se colocan los toros; otra para el ganado joven, y 'la tercera
con destino a parideras, a fin de que las vacas, al' parir y en los dias sub­
siguientes, puedan estar mejor atendidas y acondicionadas que en el esta­
bl. de las lecheras.

Se ha adoptado el sistema de naves paralelas con preferencia a cual­
quier otro, con objeto de que los establos tuvieran igual orientación.

Hemos elegido la orientación NO.-SO., de modo que las fachadas ma­
yores queden al NE. y SE., con objeto de preservar en lo posible los esta­
blós rde los fuertes temporales del NO., tan corrientes en las regiones para
que se proyecta la cabaña, mejorando de un modo más eficaz aun esta pro­
tección mediante la construcción del pabellón henil-granero en dirección
perpendicular a estas naves y precisamente del lado que sopla el NO., ha­
ciendo a la vez de muro d'e protección a estos establos,

Detalles constructivos de establos de lecherlllS.-En el interior del esta­
blo se ha adoptado el sistema holandés de plazas cortas para que los ex­
crementos caigan al canalíllo,

•
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Asimismo se adopta la disposición cabeza con cabeza y pasillo central
para dtstribucíón de raciones.

El sistema de atado es por cornijales de barra metálica, cuya instala­
ción es más cómoda para el ganado, así como bebederos automáticos.

La distribución de raciones se proyecta con transporte por vagonetas
que circulan sobre vía de 50 centímetros de separación, siguiendo igual
sistema para la repartición de camas y recogida de deyecciones.

La ventilación e iluminación se consiguen por ventanas algo elevadas,
contrapeadas y basculantes, a fin de que permitan la entrada del aíre hacia
arriba y eviten el perjuicio que a las reses pudieran proporcionarles las
corrientes de aire frío. .

Para facilitar la ventilación ~ proyecta asimismo en cada establo un
sistema de aireación por tubo, cuyo tiro da salida al aire impuro sobre la
cubierta, según el sistema americano.

El piso del establo está elevado algunos centímetros sobre la rasante
del terreno circundante, preservándolo de la humedad.

Las puertas de acceso, de suficiente amplitud, irán provistas de rodillos
en sus jambas para facilitar los accesos d'el ganado•.La vigilancia nocturna

. está asegurada disponiendo unas .pequeñas habitaciones en las cabezas
de cada uno de los establos dedicadas al vaquero de guardia. '

.Contiguos a los establos se proyectan amplios parques o rediles dotados
'de, un sencillo sistema de puertas que permiten conducir directamente el
ganado del establo a cualquiera de ellos, facilitando la estancia al aire Ii­
bre y el alojamienjo de las reses al hacer las Iimpiezas,

Detalles constructivos del establo de ganado joven.-La disposición in­
terior del ganado joven es la siguiente: doce plazas para las novillas pré­
ximas a parir, y otras doce más cortas para las novillas más jóvenes; dis­
posición análoga a las de las vacas lecheras.

Dos amplios rediles 'cap~ces para catorce terneras, limitados lateral­
mente por rediles bajos de tubos de hierro, y en el frente por barras me­
'61álicas también, entre las que han de pasar la cabeza para comer en el
pesebre.

Los demás detalles interiores en nada difieren de lo dicho para los otros
establos, incluso -Ios rediles, para que el ganado permanezca al aire libre
en las horas de limpieza.

Toriles.-En la misma nave, pero perfectamente separado del establo
de ganado joven, se encuentran los toriles. .

Se ha adoptado el sistema de plazas separadas con pasillo de dístríhu­
ción de raciones. La puerta de acceso comunica directamente con un paro,
que o redil en el que se pueden realizar las cubriciones.

Parideras.-Al otro extremo de la misma nave se han dispuesto seis pa-­
rideras independientes para que las vacas sean trasladadas al presentarse
los primeros síntomas de parto, pudiendo permanecer allí hasta transen­
rrír varios dias después del alumbramiento.

El acceso se ha dispuesto con doble puerta para evitar el enfriamiento
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de este establo, teniendo cada una de ellas además puerta independiente
. de acceso al único pasillo central.

Se hallan dispuestas en la parte de la nave más próxima a la del vaque­
ro, para facilitar la vigilancia de éste por la noche, y en este acceso puede
instalarse el armario-botiquín. '

Notemos, por último, que esta sección está separada por un muro del
establo del ganado joven.

La ví-a central recorre tod'a la nave, facilitando los servicios que en
los tres departamentos o seocíones se instalan.
~to.-En sitio alejado de los establos y de los accesos del ganado

se ha dispuesto una sencilla construcción destinada a Iazareto o enferme­
ria para aislar los animales atacados por enfermedades transmisibles, y
donde también se tendrá durante un prudencial período de observación
al ganado que se adquiera para asegurarse de su estado de sanidad.

Un sencillo establo con ocho plazas aisladas está destinado a estos usos,
establo que puede ser fácilmente vigilado por la viviend'a contigua, facili­
tando el cuidado y vigilancia del animal enfermo.

El pequeño parque o redil contiguo permite con independencia sacar
al aire libre los animales alojados en el lazareto.

Sistema de eonstruccióa.s-Loe materiales proyectados para la ejecución
de estas obras serán a. base del propio y corriente en las localidades donde
ha de emplazarse: piedra y madera. Por tanto, las cimentaciones y fábri­
cas en los muros y traviesas serán de mamposteria ordinaria. Las fachadas
irán en algunos trozos enfoscadas con cal hidráulica, y en otras partes se
concertarán las piedras pafia mejorar el aspecto estético de la fachada.

Las armaduras serán de madera a par y picadero, empleando en gene­
ral el tablón o rollizo, según la situación, de eucalipto o castaño. Se colo­
cará sobre los pares madera de 'ripia, que servirá de asiento a la cama de
barro que sujeta la teja árabe. Por bajo de las tirantillas se colocará un
enlistonado para cielo raso, que irá convenientemente guarnecido de' yeso
negro y enlucido de yeso blanco. ~

Los establos se solarán con losa d'e piedra simplemente desbastada, la
que se sentad sobre una solera o firme de hormigón de 20 centímetros de
espesor, hormigón que. se dosificará con 200 kilos de cemento por metro
cúbico de piedra. Se colocará a todo lo largo de las plazas un bordillo de
piedra, d'ejando ésta con alguna ligera pendiente para que los residuos li­
quidos puedan evacuarse rápidamente a los canales, que se proyectan por
baJo de estos bordillos, y que irán labrados en las losas adosadas a estos
bordillos.

Todo el interior d'el establo irá guarnecido y enlucido, dejando un zó­
calo de dos metros de altura, que se el1ioscará y tenderá de cemento bru­
ñido, a. fin de facilitar con el riego la rápida limpieza del establo.

,Toda la zona enlueid'a por el interior de los establos, tanto en para­
mentos verticales como en horizontales, se pintará al temple liso y en tono
azul, a fin de evitar la estancia de moscas en estos locales. Con esta misma
finalidad, la cristaleria de ventanas se colocará en tonos azulados.
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La carpintería de taller .Y las cornisas de madera irán convenientemen­
te pintadas al óleo.

CAPITULO JII

ALMACENES DE ALIMENTOS Y CAMAS

La alimentacíón d'el ganado lechero está formada por granos de diver­
sas clases, forrajes ensilados o henificados, plantas-raíces y algunas otras
materias en menor cantidad. Se plantea inmediatamente él problema de
la conservación de estos alimentos desde su' adquisición hasta 8U consumo
por el ganado. La solución ad'optada es como sigue.

De las plantas-raíces no nos hemos ocupado, ya que se recolectan en
pleno invierno y se conservan perfectamente en tierra, escalonando su re­
colección, o en silos hechos asimismo de tierra. Los porches de que habla­
mos más adelante, al tratar de las camas, también sirven para almacenar
durante algunos días las raíces que han de ser consumidas.

El henil.-El forraje se puede conservar henificado o ensilado, y para
ello hemos dispuesto dos silos y además un espacioso henil.

Se nos planteó inmediatamente la cuestión de la conveniencia de dis­
poner el henil encima de los establos o en edificio separado. Nos decidtmos
por esto último por la siguiente razón: mayor baratura y facilidad para
el almacenamiento, ya que se hace a piso llanoy no en la planta superior;
mayor seguridad para el ganado en caso de incendio del henil, que con la
disposición .adoptada nada tiene que temer.

Ahorro del entramado y d'el pavimento destinado. a henil encima de los
establos. Es cierto 'que en cambio resulta más costosa la cubierta del henil,
pero ésta puede ser muy económica y protege al mismo tiempo el granero
l las camas del ganado.

Bien es verdad que el henil encima de los establos protege a éstos de
la acción de los agentes atmosféricos, sobre todo las bajas temperaturas;
pero también es cierto que en la mayoría, de los valles de las zonas que nos
ocupan no se dejan sentir temperaturas tan bajas ,que exijan esta proteo­
ción, desechando, por tanto, este argumento a cambio de los que encon­
tramos más fa,Vorables en pro de lo proyectado.

El gl'íMlero.-Para la conservación de los granos y otras materias que
constituyen la parte de alimentos concentra<ros que come el ganado, hemos
dispuesto un amplio local para granero y almacén de piensos.

Se ha colocado encima del henil, y de este modo se reúnen en una sola
nave los diversos almacenes de alimentos.

El lugar donde se gua.rdan. las camas.-Las camas del ganado pueden
ser de composición muy variable,. y su elección está prejuzgada por las
disponibilidades de la comarca.

Como en muchos casos son matertas vegetales que sólo pueden reco­
gerse en determinados momentos, y que hay que conservar durante algún
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tiempo para ir empleándolas según las necesidades, hemos creído conve­
niente disponer unos porches en los cuales puedan almacenarse.

Los si/os.-Simultáneamente o en diversas épocas puede el ganado con­
sumir foraje henificad'o y ensilado. Con este objeto, hemos dispuesto dos
silos para forraje capaces para una parte del forraje total que se consumirá
en el invierno, como más adelante se detalla.

Disposición de la lW¡Ve.-Como antes se dice, la nave tiene dirección
normal a los ejes de los establos. En posición central a los establos de le­
cheras, se ha situado el cuarto dedicado a Ia preparación de piensos, en
el que se instalará el molino quebrantador de granos, el corta-raíces y una
artesa para hacer las mezclas de piensos, etc.

Hasta ese mismo cuarto entran las vagonetas encargadas de distribuir
las raciones al ganado.

En ambos lados, y elevado 0,80 metros de] nivel del suelo para evitar
la humedad, se extiende el h'enil.

Detrás .se encuentran los silos. Encima del henil y de] cuarto de prepa­
ración de raciones está e] granero o almacén de piensos, comunicado con
el cuarto de preparación de raciones por un escotíllón con tolva para fa­
cilitar la descarga de] grano. Dos escotíllones situados en los dos vanos
contiguos a los silos permiten, por medio de unas poleas, elevar el grano

, a] lugar de almacenaje.
En toda su longitud del henil se proyecta e] amplio porche con destino

a] almacenaje de camas para e] ganado, plantas-raíces, etc., porche que en
voladizo protege asimismo la via de circulación de vagonetas para e] re-
parto de piensos. .

Capacidad de los silos y del henil:~Calculando que cada vaca o toro
consume 24 kilos de forraje ensilado, cada novillo 20 y cad'a becerra 12 ki­
los, la cantidad consumida diariamente será de 2.880 kilogramos.

Calculando e] peso. del metro cúbico de forraje recién ensilado en 450
kilos, el volumen correspondiente a] forraje consumido cada día será:
2.880 : 450 =6,4 metros cúbicos.

Cada uno d'e los silos proyectados tiene cuatro metros de diámetro y
11 metros de altura. Su capacidad es, pues, 137,50 metros cúbicos.

Su contenido servirá para alimentar al ganado durante 137,50 : 6,4
= 21,50 dias; y como los silos proyectados son dos. bastarán para la ali­
mentación forrajera de cuarenta y tres días.

Calculando que cuando la alimentación se hace a base de heno, cada
toro o vaca consume 10 kilogramos diarios, cada novilla 8 y; cada bece-v..
rra 5 kilogramos, la cantidad consumid'a diariamente será de 1.196 kilo­
gramos.

Calculando el peso de] metro cúbico de heno empacado en 110 kilos,
e] heno consumido en un día ocupará 1.196 : 110 = 10,87 metros cúbicos.

El henil proyectado tiene 412 metros cuadrados de superficie; deseen­
tando un 20 por 100 de espacios libres para pasos, queda reducida la su­
perficie aprovechable en 330 metros cuadrados. Como su altura es de 3,20
metros, e] volumen aprovechable resulta d'e 1.056 metros cúbicos. Como

7
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el forraje consumido diariamente ocupa 10,87 metros cúbicos, en el henil
cabe el forraje necesario para 1.056 : 10,87 = 97 días.

Sumados estos noventa y siete días con los cuarenta y tres en que se
puede alimentar el ganado a hase d'e forraje ensilado, dan ciento cuarenta
dias. Esto es en el supuesto de que durante todo este tiempo no sea posi­
ble dar ningún forraje fresco al ganado.

Creernos, no obstante, como consecuencia de lo anterior, que en el cli­
ma lluvioso y no excesivamente frio de la zona adonde este proyecto 'Va
destinado basta con la capacidad ínrñcada para que las necesidades que­
den atendidas.

No obstante, si el proyecto se fuese a realizar en alguna de las zonas
frias enclavadas en las provincias norteñas, en que la parada invernal de
la vegetación es muy larga, bastaría bajar el piso del henil algunos centírne­
tros para que la capacidad de éste aumentase lo suficiente.

Capacidad del aranero y almacén de piensos.-Calculando que cada
animal de la explotación consume en promedio tres kilos de grano diarios.
resulta para todo el año un consumo de 140.160 kilogramos, que, a razón de
66 kilos el hectolitro, ocupan: 140.160 : 66 = 2.124 hectolitros. Amonto.
nando el grano a razón de cuatro hectolitros por metro cuadrado, ocupa­
rán 531.000 metros cuadrados de granero.

El granero proyectado tiene 840 metros cuadrados d'e superficie, que,
deduciendo un 20 por 100 parapaso, quedan 672 metros cuadrados apro­
vechables. Por tanto, el granero que se proyecta es más que suficiente, aun
en el caso improbable de que todo el grano necesario para el año se alma-
cenase en un solo dio. .

En el espacio restante se puede almacenar la sal, los salvados, tortas
oleaginosas u otra cualquiera clase de alimentos concentrados.

Capacidad del porche para almacenar las camas.-Dificil es determi­
nar la cantidad de materias para camas que se habrá de almacenar, pues,
como indicamos anteriormente, su elección depend'e de las circunstancias
locales, y el peso y volumen empleados diariamente, así como la mayor o
menor frecuencia con que se pueda adquirir o recoger, dependen de su na­
turaleza.

Por tanto, renunciamos a hacer toda comparación entre la cantidad que
se necesíta almacenar con el espacio que a ello se d'estina, y sólo haremos
notar que la parte aprovechable del porche para estos menesteres tiene unos
150 metros cuadrados de superficie y más de cuatro metros de altura.

Con esto creemos que las necesidades están sobradamente atendidas.

CAPITULO IV

WS ESTERCOLEROS

Estercoleros-cuevas.-Ad'osad·o a cada uno de los establos hemos pro­
yectado, de acuerdo con las condiciones del concurso, un estercolero-cueva
capae para las deyecciones del ganado del establo correspondiente.
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El empleo de estercoleros cerrados tiene la ventaja de que en ellos se
favorecen las fermentaciones anaerobias, que modifican en sentido conve­
niente la composición de las deyecciones y camas, que constituyen el es­
tiércol fresco, sin que se produzcan pérdidas de nitrógeno.

Para poder regular como convenga la marcha de la fermentación, se
deben recoger en un pocillo las deyecciones liquidas y lo que deja escu­
rrir el estiércol, y proceder periódicamente al riego de éste.

Localización.-Basándonos en estos principios hemos adoptado la si.
guiente disposición:

Hemos dispuesto los estercoleros-cuevas adosados a los establos. No se
nos ocultan los inconvenientes que esto tiene; pero su adopción presenta
la ventaja de la facilid'ad de evacuación del estiércol, que viene dificulta­
da si hay que llevarlo en época de mal tiempo a estercoleros alejados. Tal
disposición está sancionada por la práctica en paises de grandes lluvias o
nieves. Finalmente, hacemos notar que en los estercoleros-cuevas se suele
adoptar esta disposición o la aun menos recomendable de situarlos d'ebajo
del establo, con lo que las emanaciones llegan más fácilmente hasta el ga­
nado.

Además, una esmerada y estudiada construcción, el perfecto cierre de
las puertas de comunicación con el establo, la ventilación por med'io de
tubos con salida encima de la cubierta del mismo y la colocación: del es­
tiércol en un vaciádo de terreno perfectamente impermeabiltzado con un
adecuado enlucido, constituyen serias garantías higiénicas que aminoran
los inconvenientes de su situación junto al establo.

Disposición interior.-El vertido de los estiércoles lo realizan las vago­
netas destinadas a su recogida por dos puertas bajas situadas en los muros
del establo, sobre cada uno de los planos inclinados que constituyen el
fondo de la cueva.

Una bóveda en tranquil cubre el estercolero.
Los orines d'el establo van a parar a una cisterna de planta rectangular,

cubierta por una bóvéda de medio punto, y la extracción de los mismos se
practica por una abertura cuadrangular practicada en la clave y prote­
gida por unos muros que sostienen el contenido de la fosa.

Un acceso desde el exterior facilita la visita, así como el riego d"\ es­
tiércol d'e la fosa con los liquidos contenidos en la cisterna.

La extracción del estiércol maduro se realiza por medio de una vago­
neta suspendida de un monocarril que recorre longitudinalmente el es­
tercolero y tiene su salida por uno de los extremos.

La ventilación está asegurada por tubos que se empalman con los de
ventilación del establo, y tienen su salida sobre la cubierta de éste.

Capacidad.-Justifiquemos ahora que la capacidad de los estercoleros­
cuevas proyectados es suficiente.

Calculando en 12.000 kilogramos el estiércol producido anualmente por
una vaca, el producido mensualmente pesará 1.000 kilogramos, y calculan­
do también en 1.000 kilogramos el que produce mensualmente un toro, en
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800 el que se obtiene de una novilla y en 500 el obtenido de una becerra,
tendremos que el estiércol total producido mensualmente será:

1.000 X 104 = 104.000 klJogramf....
800 X 12 = 9.600
1500 X 12 = 6.000

119;600 kllogramo&.

Suponiendo que el ganado pasa, en promedio, ocho horas diarias fuera
del establo, suposición que no ha d'e ser lejana a la realidad, ya que se
trata de una región de pastos abundantes, el estiércol recogido mensual­
mente pesará 79.734 kilogramos, que a razón de 400 kilogramos el metro
cúbico de estiércol, ocuparán unos 200 metros cúbicos aproximadamente.

Cada uno de los estercoleros-cuevas proyectados tiene unos 150 metros
cúbicos de capacidad, y los tres tienen en total 450 metros cúbicos. Por lo
tanto, en ellos cabra el estiércol obtenido en más de dos meses. Además,
es de tener en cuenta que en los estercoleros-cuevas de esta clase, por causa
de las condiciones que reúnen, la fermentación se realiza muy rápidamen­
te, tanto que, según De Bossi, cuando se elabora perfectamente el estiér­
'Col no debe permanecer más d'e dos meses en el estercolero, y se debe con­
servar después, hasta su empleo, en montones sobre el terreno, cubiertos de
una buena capa de tierra.

Capucidad de las cisternas de orínes.--Los orines producidos anual­
mente por una res vacuna adulta se pueden calcular en tres metros cúbi­
cos. c;lculando que una novilla produce 2,4 metros cúbicos y una bece­
rra 1,5, la cantidad total producida al año será:.

3 X 10i = 30i metros cúbicos,
2.i X 12 = 2B,B
1.5 X 12 = lB

TOTAL 350,B metros cnbtoos.

y teniendo en cuenta basta, según G. We'ry, que las cisternas de orines
tengan una cuarta parte de este volumen, se nesesítarían 89,7 metros cúbi­
cos. Cada una de las proyectadas tiene 14,28 metros cúbicos, y las tres,
por tanto, 42,84 metros cúbicos; cifra que, comparada con la señalada an­
teriormente, nos indica que bastará desocupar las cisternas unas dos veces
al afio.

Estercoleros de plataforma.-No obstante todo lo indicado anteriormen­
te y exigir la convocatoria del concurso que se proyecten estercoleros-cue­
vas, nosotros creemos que al ir a realizarse el proyecto será conveniente
en muchos casos construir un estercolero de plataforma cubierto en vez
de estercoleros-cuevas.

En efecto, la construcción de estos últimos es cara por la importancia
de los muros de sostenimiento que han d'e constituir sus lados. Además, al
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practicar los vaciados se puede tropezar con dificultades tales como el en­
cuentro de una capa de agua freática o de una roca dura a poca profundi­
dad, cuya superación pudiera resultar costosa. La obra se abarataria nota­
blemente si por construirse en terreno con cierto d'eclive se pudiera aho­
rrar parte del vaciado y reducir los muros de sostenimiento. Fuera de este
caso, creemos en general más recomendable el estercolero de plataforma
cubierto, para evitar el perjudicial lavado de los montones por el agua de
las lluvias, tan importante en la región que nos ocupa, y que además pre­
sentaría la ventaja d'el alejamiento de los establos, que el mayor esmero
en la' construcción de los estercoleros-cuevas no es capaz de sustituir.

Por estos motivos, y como unavaríante del proyecto, incluimos el de
un estercolero de plataforma que podría sustituir a los proyectados ante­
riormente.

Disposición general.-EI estercolero está formado por una plataforma
impermeable, resguardada de las aguas por una sencilla cubierta sosteni­
da por unos pies d'erechos y dispuesta de modo que las aguas viertan fuera
de la plataforma. Un murete rodea ésta y la sirve de protección. En el
murete hay ocho accesos para que los carros puedan entrar en la plata­
forma para cargar el estiércol maduro.

Las deyecciones liquidas van a parar, por medio de una tubería ljue
procede de los establos, a una cisterna central, comunicada por sendas tu­
berías con la parte superior de otras dos laterales. Las cisternas son de
planta circular, y están cubiertas por una bóveda esférica provista en su
clave de una abertura que permite la limpieza y la extracción del conte­
nido. Chapas de hierro colado provistas de orificios cubren dichas abertu­
ras y permiten la caída a la cisterna de los liquidos que deja escurrir el
estiércol y retienen las partes sólidas.

La plataforma está formada por varios planos con inclinaciones de'
2 por' 100 hacia los pocillos o cisternas.

El estercolero está unido a los establos por una via de vagonetas para
que las que los recogen en éstos puedan transportarlo hasta aquél.

Una via movible, según las circunstancias, permite el traslado de las
vagonetas dentro del estercolero hasta el punto en que se está haciendo
el montón.

Capacidad del estercolero.-Anteriormente, al referirnos a los esterco­
leros-cuevas, hemos calculado que mensualmente se recogen, aproximada­
.mente, 80.000 kilogramos de estiércol.

Como los estercoleros de plataforma sirven no solamente para la elabo­
ración del estiércol, por otra parte más lenta que en los estercoleros cerra­
dos, sino también para su conservación hasta el momento de su empleo,
se ha de calcular su capacidad atendiendo al número de veces en que se
extrae el estiércol, a la cantidad extraida cada vez y a los épocas en que se
realizan dichas extracciones.

Como tales datos nos son desconocidos, hemos proyectado, de acuerdo
con las indicaciones de varios tratadistas, un estercolero capaz para el es­
tiércol que se recoja en seis meses.
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La producción en seis meses es de 4&0.000 kilogramos. Ahora bien, de
esta cantidad consideraremos que una tercera parte es estiércol fresco,
otra tercera parte está a medio hacer y otra está ya madura. Calculando
en 400, 600, Y 800 kilogramos, respectivamente, el peso del metro cúbico
de cada una de las clases indicadas, tendremos que el volumen ocupado
por dichos 480.000 kilogramos será:

160.000 : 400 := 400 metros cúbicos.
160.000 : 600 := 266
160.000 : 800 := 200

TOTAL........ 866 metros cúbicos.

Calculando que el estiércol se encuentra apilado en montones de dos
metros de altura, el estercolero habrá de tener 433 metros cuadrados de
superficie.

En el proyectado, los montones pueden cubrir, aproximadamente, 432
metros cuadrados. Son, pues, suficientes las dimensiones proyectadas.

En cuanto a las cisternas de orines, las proyectadas tienen, aproxima­
damente, 15 metros cúbicos de capacidad cada una, y entre las tres, 45
metros cúbicos.

Los cálculos que hicimos anteriormente indicaban la necesidad de 89,7
metros cúbicos haciendo una extracción anual. Por tanto, bastará en este
caso hacer dos extracciones anuales para que las necesidades estén aten­
didas.

CAPITULO V

LAS INSTALACIONE.'> INDUSTRIALES

Al abordar el proyecto de los edificios destinados a la industrialización
de la leche, se nos ha planteado el siguiente problema: La leche que pro­
cede de las 100 vacas, -¿se dedicará a ser vendida como tal después de fil­
trada, pasteurizada y envasada? ¿ü a la fabricación d'e queso o algún otro
producto derivado de la leche? ¿ü se dedicará una parte a uno y otra a
otro u otros de estos aprovechamientos?

Estas son cuestiones cuya solución se encontraría con un estudio de
las condiciones técnicas, económicas y sociales del lugar en donde se pen­
sase realizar el proyecto.

Como desconocemos la solución a que se llegaría en el caso de realizar­
se este proyecto, hemos partid'o del supuesto siguiente: La leche se dedica­
rá en parte a ser vendida fresca después de higienizada; otra parte se de­
dícará a la fabricación de manteca, y otra a la de queso. Las dimensiones
de las estancias dedicadas a la transformación industril serán suficientes
para que la mayor parte de la leche se dedique a cualquiera de los tres usos
indicados anteriormente. Con esto creemos estar dentro d'e las condiciones
del concurso y de la realidad.
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Sin embargo, advertimos que al realizar el proyecto, conociendo la pro-.
porción aproximada que se dedicase a cada aprovechamiento, se podría
probablemente llegar a una solución más económica.

Cantidad de leche que se habría de índustríalízar.-En una instalación
modelo, como la que proyectamos, es lógico que se explotase ganado se­
lecto. Calculando a cada vaea en estas cond'iciones un promedio de 4.000
litros anuales, resulta para todo el ganado una producción anual de
400.000 litros, y diaria de 1.095 litros.

Si se crian anualmente doce terneras, como a cada una le bastan 900
lltros, aproximadamente, para su crianza, en total se necesitarian 10.800 li­
tros. Si se Iabr'ica manteca, parte d'e la lactancia se podrá realizar con leche
desnatada y aun se reducida la cifra de leche consumida. Teniendo esto
en cuenta y además el pequeño tanto por ciento que supone en todo caso la
leche consumida en la crianza, prescindiremos de ella y basaremos nuestros
cálculos en la cifra mencionada de 1.095' litros diarios.

Canlidadde manteca que se puede elaborar.-Suponiendo que la leche
tenga en promedio un 3 por 100 de riqueza en materia grasa y que se con­
sigue en la fabricación un factor de rendimiento de 1,12, o sea que por
cad'a kilo de materia grasa de obtiene 1,12 kilos de manteca, la cantidad
de este producto que se puede elaborar cada dia será (1.095 X 3 X 1,12)
: 100 = 36,79 kilogramos.

CanUd04 de queso que se puede elaborar.-EI rendimiento en queso es
muy variable, .según el tipo que se elabore. Calculando un rendimiento d'e
12 por 100, el queso elaborado diariamente pesará (1.095 X 12) : 100

131 kilogramos. Si se elaboran quesos de 2,5 kilogramos cada uno, se
elaborarán diariamente 52 quesos.

Sobre estas cifras de producción se han calculado las dimensiones del
ed'ificio industrial, si bien procurando que el espacio dedicado a cada ela­
boración no sea excesivo, sino más bien algo menor que el necesario para
las mencionadas cantidades, pues, como hemos ya indicado, partimos del
supuesto de que parte de la leche se dedica a unos usos y parte a otros, y
no se podría hacer manteca ni vender leche pasteurizad'a si se elaborasen,
131 kilogramos de queso diarios, ni se podría hacer queso ni vender leche
si toda se dedicaba a la fabricación de manteca, sobrando en tales casos
las instalaciones correspondientes a los productos que no se elaboran. En­
tonces el espacio que a éstos se dedica en el proyecto acrecería al dedica-
do a la elaboración, en que se emplea toda la leche disponible. .

Distribucián general del edificio industricl, Recepción de la .leche.­
En la entrada del edificio, lo primero que se encuentra es la estancia en
donde se ¡ecibe la leche, pudiéndose proceder en la misma a su medída o
pesado instalando los aparatos adecuados.

A la derecha se encuentra la portería, comunicada por medio de una
escalera con la planta superior, en donde se ha instalado la habitación del
portero o guarda, para mejor vigilancia.

A la izquierda se encuentra un pequeño despacho u oficina de la Di·-
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reccion y el laboratorio para análisis de leches y demás productos, deter­
minación de la fuerza de los cuajos, etc.

De la estancia en donde se recibe la leche, ésta pasa directamente a
las salas de elaboración.

Salas de elaborad6n.-Se han dispuesto dos de estas salas d'e iguales
dimensiones. Una para la higienización de la leche que se ha de vender y
para la elaboración de la manteca, y otra para la elaboración de quesos.

La primera se ha calculado para que en ella quepan los siguientes apa­
ratos: limpiad'ora centrifuga de leche, refrigerador, pasteurizador, enva­
sadora y, eventualmente, máquina de cerrar envases; y desnatadoras cen­
trifugas, fermentadores de nata, mantequera, mazadora, mesa de tres me­
tros de largo para el moldeo y, eventualmente, aparato de envasar manteca.

Como la explotación ha d'e disponer de energía eléctrica, los aparatos
pueden ser movidos por pequeños motores eléctricos, y por esta razón no
hemos creído necesario dejar sitio para ningún eje transmísor :de energía
desde la sala de máquinas.

La sala de quesería se ha calculado para que en ella quepan tres gran­
des calderas para el cuajado, dos mesas de seis metros para el moJ.deo y
quede espacio suficiente junto a las paredes para instalar buen numero de
prensas. Como los aparatos y útiles diversos varían con el tipo que se de­
see elaborar, tal vez no sean los mencionados los que convenga adoptar,
pero creemos que en todo caso el espacio será suficiente.

Lavadero de envases.-Contiguo a la sala de higienización de la leche
y elaboración de manteca se encuentra una estancia con acceso directo
desde el exterior, destinada a lavadero de envases de leche y almacena­
miento de estos desde que vienen vacíos hasta que van a ser llenados. En
ella se podrán instalar las máquinas de lavar envases y las escurridoras.
En el caso de emplearse envases que no se devuelven, éste podria ser su
depósito q lugar de preparación.

Sála de mdquinas.-A continuación se halla la sala de máquinas, des­
tinada a contener una pequefia caldera de vapor, un termosifón, y, cuando
no exista una conducción de energía eléctrica en la proximidad, una dina­
mo, accionada por un motor, para proporcionar alumbrado y la energía
necesaria para los motores de la explotación, Junto a la sala de máquinas,
y con acceso d'irecto desde el exterior, se halla la carbonera o almacén de
combustibles.

Cámara frigorífica, - Hemos dispuesto una amplia cámara frigorífica
para que en ella se puedan conservar la leche y la manteca desde su enva­
sado hasta su salida de la explotación.

Locales para la maduración de quesos.-.Junto a la sala quesería, y con
orientación NE., se hallan los locales para la maduración de quesos, Al
llegar a este punto se nos planteó un nuevo problema, pues siend'o dístin­
tas las condiciones requeridas por cada tipo de queso para su maduración,
la amplitud y condíciones de estos locales sólo se pueden determinar con
completo acierto conociendo previamente el tipo que se quiere elaborar.
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Teniendo en cuenta las condiciones en que se maduran la mayoría de
los quesos y el largo tiempo que se necesita para los de algunos tipos, he­
mos dispuesto dos locales de maduración.

El primero, que llamaremos de oreo, tiene más amplias ventanas y es
más pequeño. En él se puede practicar el salado de los quesos. Caben 840
quesos de 25 centímetros de d'iámetro instalados en ocho estanterías de a
d:iez estantes cada una y de 3,50 metros de largo. Este número representa
la producción de dieciséis días, calculando que toda la leche se dedicase a
la elaboración de quesos.

En el segundo local, que llamaremos de fermentación, caben 1.320 que­
sos colocados en ocho estanterias de a diez estantes y d'e 5,50 metros de
largo. Esta seria la producción de veinticinco di as y medio, si toda la leche
se dedicase a la elaboración de quesos.

Locales para envasar quesos.-A continuación d'el local' de fermentación
se encuentra otro para taller de envase de quesos, en el cual se envolverán,
pintarán, recubrirán de parafina, se pegarán etiquetas, etc. Junto a este
local se halla un pequeño almacén para etiquetas y envases.

Otras dependencias.-Un andén de carga para la salida de los produc­
tos y los W.-C. para el personal completan el ed'ificio industrial.

Sobre su .cubierta se eleva una pequeña torre, en la cual se colocará el
depósito de agua para abastecimiento de toda la explotación.

Adosado al edificio, hemos dispuesto una cochera o garaje para los
.vehículos que indudablemente ·serán necesarios. En caso de emplearse ca­
rro con caballo, fácil seria disponer en el extremo una pequeña cuadra,

Construcción.-La cimentación será de mampostería ordinaria. así como
las fábricas en muros de fachada y traviesas; el entramado vertical, con
soporte de madera, y el horizontal, con viga de madera y carrera del mis­
mo material. Se cubrirá con armadura de madera a par y picadero, sobre
la que se dispondrá la tableta de ripia y el barro para asiento de la teja
árabe. El interior de los muros y tabiques se guarnecerá de yeso negro, en.
luciéndolo de yeso blanco, y los cielos rasos irán igualmente guarnecidos
y enlucidos. La. pavimentación será de mosaico hidráulico en la mayoria
de las naves, y el entarimado de pino de madera del pais en la planta alta
destinada a vivienda. La carpinteria se construirá a base de escuadr-ías en
terciado y con estructuras lisas, haciendo los tableros contrachapados, de
nueve milímetros de grueso. Todo en el interior irá pintado al temple, y
la carpinteria y aleros de madera, al óleo. En las salas de elaboración, lava­
do de envases y W.-C. se instalarán zócalos de azulejo blanco, que per­
mitan obtener las mejores condiciones de higiene y limpieza en el interior
de las naves. La cámara frigorffica se construirá con doble tabique de ais­
lamiento, para facilitar el trabajo del' mecanismo de refrigeración. En to­
dos los servicios se instalará el agua con la presión d'el depósito, que se
sitúa en la torreta central, mediante conducción de tuberia de plomo en el
interior de los edificios, y de hierro de los diámetros que requiera, en la
instalación subterránea, que abastece el resto de los pabellones.
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CAPITULO VI

LAS VIVIENDAS

Dado el carácter de explotación colectiva que tiene la cabaña proyecta­
da, se ha prescindido de hacer viviendas de distinta categoria, proyectan­
do una vivienda familiar para el conserje o guarda en la planta alta del
ed'ificio industrial, según definen los planos. Desde este punto se domina
perfectamente el conjunto de la cabaña,

Cinco viviendas familiares de dos plantas y una vivienda colectiva de
una sola planta para obreros que no tengan familia constituyen el conjunto
de esta parte del proyecto, de mucho interés.

Creemos que con esto queda bien alojado el personal que requiera una
explotación de esta índole. No obstante, si se estimara insuficiente el nú­
mero de viviendas familiares, fácil sería ampliar las que fueran preciso.

Nótese además que para los vaqueros encargados de la vigilancia noc­
turna en los establos, existe en el extremo de cad'a uno de ellos un peque­
fio cuarto con esta finalidad.

ConstrucciÓn.-Las viviendas se edíflcarán, como los otros pabellones,
con fábricas de mampostería ordinaria en cimientos y traviesas, muros de
fachada y medianeros. Los entramados horizontales serán de vigueta de
madera, con tablón o rollizo del país. Las escaleras se construirán con zan­
cas de mad'eraentramadas con enanos de igual material, siendo sus pelda­
iios también de madera.

El pavimento en planta baja será de mosaico sobre un firme de hormi­
gón de 20 centimetros de espesor; los peldaños de entrada serán de piedra
simplemente desbastada, La tabiquería se construirá de ladrillo pardo, y
la armadura será de madera a par y picadero, siendo el material de cubier­
ta la teja árabe. Las soleras irán soladas con baldosín de barro cocido y
llevarán un barandal sencillo de madera. Todo el interior irá guarnecido
de yeso negro y enlucido de yeso blanco, y por el exterior se enfoscarán con
cemento.

Los paramentos horizontales y verticales se pintarán al temple liso, y
la carpintería, cornisas, canecillos y barandales se pintarán al óleo.

Los retretes y cocinas llevarán sus correspondientes aparatos, los pri­
meros de porcelana d'el país, con cisterna de descarga, y los segundos, co­
cina con fogón d'e campana, pila-fregadero con su correspondiente toma
de agua a presión. Las subidas de humos, tanto en este pabellón como en
los restantes, serán de cano de barro, con un simple remate de- mamposte­
ría de piedra en el tejado.
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CAPITULO VII

EMPLAZAMIENTO DE LOS EDIFICIOS

Como se ve en el plano correspondiente, la disposición del conjunto es
como sigue: tres establos paralelos de iguales dimensiones e igual orienta­
ción, preservados del NO., donde azotan los temporales reinantes, por el
pabellón destinado a henil y granero, con el que se unen mediante unos
pequeños porches, que permiten llevar bajo cubierto las raciones a los dis­
tintos establos.

La vía que recorre longitudinalmente el porche a lo largo del henil pue­
de servir también para la extracción del estiércol y su traslado al esterco­
lero plataforma, que podría situarse a prudencial distancia, al NE. de la
explotación, en el caso de que se optase por la construcción del modelo
de estercolero de plataforma, en vez de los estecoleros-cuevas.

Las líneas que en los adjuntos planos definen las circulaciones distintas
en esta explotación dan claramente idea de cómo las circulaciones son las
más convenientes. La linea amarilla define el recorrido a realizar por la
leche después de ordeñada hasta su elaboración y transformación en el
producto elaborad'o. La -linea verde define el recorrido de la ración ya ela­
borada en su correspondiente cuarto hasta cada una de las plazas del es­
tablo.

El pabellón de elaboraciones se sitúa al eje de simetría de los dos esta­
blos de lecheras para lograr la mejor situación en relación con el transpor­
te, estando al propio tiempo convenientemente distanciado de los establos.

Los estercoleros-cuevas han sido situados lo más lejos posible del edifi­
cio industrial, con el fin de evitar los peligros de la proximidad de ambas
depend'encias.

Las viviendas, alejadas de los establos y próximas al edificio industrial,
tienen la orientación adecuada, con lo que reúnen perfectas condiciones
de higiene y salubridad. En ellas se proyecta un pequeño corral, y su con­
junto puede servir de cerramiento a la colonia.

El lazareto se ha dispuesto lo más lejos posible de los establos. a fin de
que el ganado que en él eventualmente se albergue esté debidamente aten­
dido.

CAPITULO VIII

ABASTECIMIENTO DE AGUAS

El problema del abastecimiento de aguas ha de ser resuelto atendiendo
a las circunstancias locales. En unos sitios dispondremos en las proximi­
dades de una conducción a presión, en otros podremos obtener el agua de
una d'erivación de un río, o de una presa, o de un arroyo, etc.

Nosotros suponemos que se dispone de agua suficiente en la finca, y



- 108 --

proyectamos un depósito elevado para que las necesidades queden cubier­
tas; veamos cuánto se necsita diariamente en las épocas de mayor gasto:

Calculando 60 litros por cabeza de ganado, 1,50 litros por litro de leche
elaborado en la lecheria y 20 litros por cada una de las 30 personas que su­
ponemos viven en la finca, el consumo diario resulta:

60 X 128 = 7.6!lO litros.
1,5 X 1.095 = 1.6l2

20 X 30= 600

TllTAL 9.922 litros.

El depósito proyectado tiene 10 metros cúbicos, y, por tanto, las nece­
sidades quedan perfectamente atendidas.

CAPITULO IX

SANEAMIENTO

A los fines de saneamiento, se han considerado dos clases de residuos
en Iabar-ríada, y en atención a ello se hacen separadamente las recogidas
d'e ambos.

Las materias procedentes de deyecciones sólidas y liquidas del ganado
sano son transportadas en diferentes formas a los estercoleros, como antes
se dice. Los sólidos, por vagoneta, a los estercoleros-cuevas o al estercole­
ro de plataforma, si se ad'optase este sistema. Los liquidas. por conduccio­
nes de tuno de cemento pasan a los pocillos del estercolero, bien sea de
tipo de cueva, o bien al de plataforma, en cuyo caso la conducción será
mayor.

Las d'eyecciones sólidas y liquidas, una vez en el estercolero, se sacarán
por vagonetas elevadas u otros medios a los carros que conduzcan el es­
tiércol que ha de fertilizar la tierra.

El otro tipo de deyecciones procede del hombre, residuos de la fabri­
cación de quesos y mantecas y excretas del ganado enfermo; todos estos
residuos pasan por conducciones de cemento, cuyo trazado se marca en
el correspondiente plano, a una fosa séptica de suficiente capacidad, para
que, una vez obtenida la licuefacción por medios aero'xíos y anaerobios de
las materias fecales, sufran una filtración en el correspondiente pozo filo
trante, cuyas aguas, de no poder ser filtradas, habría de procurarse condu­
cirlas por los medios más convenientes en cada caso a puntos distantes de
la cabaña.

Este alcantarillado se proyecta por pozos de registro en cada uno de
los encuentros, a fin de facilitar su limpieza periódica. Se dotará de dos
o tres puntos de ventilación, que tendrán su salida a los extremos altos del
tejado:

Madrid, diciembre de 1932.
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PRESUPUESTO

Numero
de

unidades
DESIGNACION DE LA CLASI!J DE OBRA

PREl:>UPUESTO DEL PABELLON DESTINA­

DO A HENIL Y GRANERO

Precio
dela

unidad

Importe

1.022,00 m.'
276,00 m.'

47,00 m.'
2

94,00 m.'
250,00 mil

250,00 m.' De apertura de zanjas para cimentación
. 260,00 m.' De macizado de zanjas con mamposterta en cí-

mlen~os .
509,70 m.' De fábrica de mamposter-ía ordinaria con mor-

tero de cal ..
1.022,00 m.' De entramado horizontal con rollizo o tablón de

e'tcal1pto, Incluyendo píes derechos y carre-
ras .

1.440,00 m.' De cubierta con inclusión de armaduras, carre­
ras, asiento de perro de ventilación y teja......

492,00 m.' De citaras de ladrillo para reparación de grane-
ros y tabicado de entramados .

319,80 m.' De enfoscado con cal hidráulica y bruiUdo en la
fachada NO .

De forjado de piso y entarimado en granero .
Silos de hormigón ciclópeo y zunchos de hierro.
De carpínterta, con herrajes y cristal .
Elevadores de grano .
De pintura al óleo en carplnterla de taller .
De pintura en carpinterla de armar .

2,150 650,00

18,00 4.680,00

20,00 10.194,00

18,00 18.396,00

21,00 20.240,00

10.00 4.920,00

4.00 1.279,20
14,00 14.008,00
80,00 22.080,00
30,00 1.410,00

1.500.00 3.000,00
2,50 235,00
2,00 500.00

TOTAL .. 191.892,20

PRESUPUESTO DE UN ESTABLO PARA 50

VACAS LECHERAS

280,00 m.' De vaciado para el estercolero-cueva ..
141,60 m.' De movimiento de tierras en apertura de zanjas

para cimentación .
141,60 m.' De macizado de zanjas de mamposterla en ci-

mentación ..
379.35 m.' De fábrtca de mamposterta ordinaria con mor-

tero de cal .
443,50 m.' De guar-nectdos y blanqueos en paramentos ho-

rizontales y verticales .
636,25 m.' De enrcscadoeen fachada y zócalo Interior .
212,00 m.' De zócalo de cemento bruñído en el Interior del

establo ..
645,00 m.' De cubierta con armadura de madera, Incluido

cielo raso, t1rantUlas. soportes y teja .

3,50

2,150

18,00

20,00

2.150
3,00

6,00

31,50

980,00

354,00

2.548,00

7.587,00

1.108,75
1.908.75

1.272,00

20.137,50

Suma y sigue . 35.896,00
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de

unidudes
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DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
Precio
deja

unídud

Importe

Puefaa

0.50

25,50

30,00
2,50
2,00

168,00 m.'

37,00 m.·

74,00 m.·
110,00 mil
443,50 m.'

Suma anterior __ , .. _ _.. _ .
De pavimento con losa de piedra desbastada so­

bre hormigón de 0.20 de espesor y cemento,
con InclusIón de hechura de perfiles. canaíea
y bordUlos ..

De carplnter1a. de taller, con íncluaíón de cris-
tal y herraje ..

De pintura al óleo en carplnterla .
De pintura al óleo en aleros .
De pintura al temple, en azul, en paramentos

Interíores del establo .
Saneamiento .

...OOIl80RIOS

as.sse,oc

4.284,00 .

1.110,00
185,00
220,00

221.75
1.500,00

6a,20
4

50
60

1

Pesebreras .
Ventiladore.9. compuestos de tubo de uralíta, con

sus registros y caperuza especial colocados .
Cornljales ..
Roteles .
Caseta-bomba y accesorios del pocillo del éster-

colero ..

20.00

225.00
100.00

5,00

500,00

1.3~1.00

1}(J0,oo
5.000,00

250,00

500,00

TOT.u. .

PRESUPUESTO DEL ESTABLO DE BEC~

RRAS, TOROS y PARIDERAS

51.631,53

280,00 m. I De vaciado de sótanos para el estercolero-cueva.
173,60 m.- De movimiento de tierras' en apertura de zanjas

para cImentación .
173,60 m." De macizado de zanjas con mampoatería en ci-

mentación .
456,75 m." De fábrica de mamposteria ordina.ria con mor-

tero de cal ..
603,50 m." De guarnecidos y blanqueos en paramentos ho-

rizontales y verticales ..
70,00 m." De tablqueria de ladrillo pardo ..

764,25 m." De enfoscados en fachada8 y zócalo Interior ..
372,00 m.· Zócalo de cemento bruñido en el interior 1el '/lB-

tabío .
645,00 m.· De cubierta con armadura de madera. incluido

cíeio raso, tirantillas, soportes y teja ..
168,00 m.. De pavimento con losa de piedra desbastada so­

bre hormigón de 0,20 de eapesor, con íncíu-
81ón de perfiles, canales y bord1llos .

58,00 rn.' De carpinterla. de taller, con Inclusión de cristal
y herra.je '" " .

116,00 m.' De píntura- al óleo en carpínterta ..

3,50

2,50

18,00

20,00

2,50
4,00
3.00

6.00

31,50

25,50

30,00
2,50

980,00

384,00

3.124.00

9.135,00

1.508,75
280,00

2.292,75

2.232,00

20.317,50

4.281.00

1.HO.00
2¡jO,00

SUma 'JI sigue .. t5.563,oo
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unidades
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DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
Precio
dela

unidad

Importe

Pesetas

Suma anterior ..
110,00 mil De pintura al óleo en aleros ,........ 2,00
603,50 m.' De pintura al temple azul en partes Interiores... 0,50

Saneamiento . •

A.tJOn01\IOS

46.568,00 .
220,00
301,15

1.500,00

40
4

25
25
18,00 mil

1

23,50 m.'
23,30 m.'
73,22 m.'
10,50 m.'

102,50 m.'
464,90 m.'

70,00 m.'
48,m m.'
48,75 m.'
48,75 m"
73,50 m.'
34,30 m.'
7,00 mil

20 tal.)
10,00 mil

2
1
1
1

68,50 m.'

9
14,00 mil

Pesebreras " ..
Ventiladores construidos con tubo de ural1ta,

con sus registros y caperusas colocados .
CornIjales ..
Roteles ..
De redil para terneras .
Caseta para bomba y accesorios del pocillo es-

tercolero ..

TOTAL

PRESUPUESTO DE LAS VIVIENDAS Y LA­

ZARETO

VIV1'lIlNDAB DIIl DOS !'lLANTAS, NUMIIlROS 1, 2, 3, 4 y 5

MovimIento de tierras ..
Macizado de zanja.s con mampoatei-ía ..
Fábrica de mampostería ordinar1a ..
Fé.brlca de ladrillo (un pie) ..
Tablquerla ..
Guarnecidos y blanqueos de yeso .
Enfoscados de cemento en fachadas ..
Mosaico hídráuuco sobre hormigón .
De entarimado ..
Entramado horizontal ..
Oubíerta, incluso teja árabe y cIelo raso ..
Carplnterla de taller, herraje y cristal .
De barandillas ..
Escalera entramada .
Subidas de humo ..
Remates subtda, de humo ..
Cocina ..
Chimenea : , .
W.-C .
Funtanerla .
Electricidad .
De pintura al óleo ..
Saneamiento ..
Peldaños .
De aceras ..

20,00

225,00
100,00

5,00
30,00

500,00

2,50
18,00
20,00
10,00

4,00
2,00
3,00

18,50
10,00
18,00
21,00
30,00
15,00
25,00
9,00

50,00
100,00

60,00
75,00

150,00
80,00
2,5(1

300.00
15,00
16,00

eoe.oo

900,00
2.500,00

125,00
540,00

500,00

53.954,75

49,00
424,80

1.464,40
105,00
410,00
929,80
210,00
901,87
487,50
!l77,5U

1.5!3,50
1.029,00

105,00
500,00
90,00

100,00
100,00
60,00
75,00

150,00
80,00

171,50
300,00
135,00
224,00

5

TOTAL .

Casas Iguales a 10.522,87 pesetas .

10.522,87

52.514,35



Numero
de

unidades

33,00 m."
33,00 m."
64,00 m."
57,00 m.­

22B,00 m.'
43,00 m.>
54,00 m.'

119,00 m.'
14,10 m.'

4,CO mIl
1
1
1

28,20 m.'
1,50 mil
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DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

VIVIENDA Di UNA ,PLANTA NUl<tiRO 6

Movimiento de tierras .
Macizado de zanjas con mamposterla .
Fábrica de mamposterla ordinaria ..
Tablquerla : ..
Guarnecidos y blanqueos de yeso .
Enfoscados de cemento en fachada .
Pavimento de mosaico hidráulico sobre hormi-

gón ..
Cubierta y entramado, teja árabe y cielo raso ..
De carpinterla de taller, incluso herraje y cristal.
Subida de humo ..
Remate subida. de humo ..
Cocina campana ..
W.-C ..
Fontanerla .
Electricidad .
Pintura al óleo en carpínterta ..
Peldaños de entrada .
Saneamiento ..

TOTAL

Preeio
de la

unidad

2.50
18,00
20,00
4,00
2,00
8,00

18,50
21,00
30,00
9,00

100,00
200,00

15,00
150,00

80,00
2,50

15,00
300,00

Importe

Peseta"

82,50
594,00

1.28(),00
~ll8,OO

455,00
144,00

999,00
2.4a¡¡,00

423,00
36,00

100,00
200.00

75.00
150,00

80,00
70.50

112.50
300.00

1.829,110

30,00 m.' Movimiento de tierras ..
30,00 m.- Macizado de zanjas ..
60,00 m.- Mamposterla ordinaria , ..
22,50 m.' Tabiqueria ..

11B,OO m.' De guarnecidos y blanqueos de yeso ..
188,50 m.' De enfoscados de cemento en fachada y zócalo

del establo , ..
48,00 m.' Pavimento del establo con cemento continuo r a­

nurado, sobre hormigón, con ínctuatón de ca-
nales y otros perfiles .

116,00 m.' Zócalo de cemento bruñído en el establo ..
SO,OO m.' Armadura a parhilera, con Inclusión de cielo

raso y teja árabe ..
9,86 m.' Carpinterla de taller, herraje y cristal ..

19,12 m.' Pintura al óleo sobre carplnterla .
118,00 m.' Pintura al temple en azul, para Interior establo.
12.00 mil Pesebre de fA.brica, perñl especial, revestido de

cemento .
Electricidad .
Saneamiento .

2,50
18,00
20,00
4,90
2,50

3,00

22.50
6,00

21.00
30,00
2,50
0,1íO

20,00
80,00

150,00

15,00
540,00

1.200,00
90.00

295,00

865,110

1.0SO,00
696,00

1.680,00
295,80
49,30
59,00

240,00
80.00

150,00

TOTAL •.. , . 6.315,60
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uu idade»
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DESIGNACION DE LA. CLASE DE OBRA

RE&UMEN

Precio
<lela

unidad

Importe

PelJe/all

Importan las cinco viviendas .
Idem la número 6 .
Idem el establo lazareto .

TOTAL .

PRESUPUESTO DEL PABELLON DE ELA­

BORACION y COCHERA

52.614,36
7.829,50
6.315,60

66.759,~

337,50 m.'
2.632,50 m.'

648,00 m.'
530,50 m.'

143,81 m.'
13,00 mil
25
22,00 mil

4
144,00 m.'

281,62 m.'
137,00 mil

2.632,50 m.'
1
1
8
4
3

238,00 m.' De movimiento de tierras, apertura de zanjas...
2:l8,00 m.' De macizado de zanja con mamposterta ordina-

ria en cimentación ..
1.311,00 m.' De fá.brlca de mamposterla ordinaria y morte-

ro de cal .
De tablquerla de ladrillo pardo .
De guarne.cidos y blanqueos en paramentos ..
Enfoscado de cemento en fachadas ..
De pavimento de mosaico hidráulico en planta

baja sobre hormigón ..
63,00 m.' De pavimento de entarimadu en planta alta con

. madera del país ..
63,00 m.' De entramado horizontal con madera del pats

y cielo raso .
1.034,00 m.' De cubierta formada por armadura de madera,

cielo raso y teja .
De carpinterla de taller, con herraje y cristal. ..
De barandilla de madera .en soleras y escalera.
Alturas escalera entramada .
De subidas de humos .
Remates con salidas de humos ~ ..
De reveattmíento de aauíejo blanco de 0,20 X 0,20

en salas de elaboración y limpieza de envases.
De pintura al óleo en carplnterla ..
De pintura al óleo en alero .
De pintura al temple en interiores .
Cocina completa .
Chimenea de campana .
W.·C ..
Plazas de urinarios .
Lavabos ..
Instalación de fontanerla ..
Saneamiento .

2,50

18,00

20,00
4,00
2,50
3,00

18,50

10,00

15,00

21,00
31'),00
15,00
25,00
9,00

100,00

20,00
2,50
2,00
0,50

150,00
200,00

75,00
60,00
45,00

595,00

4.28t,OO

26.220,00
1.350,00
6.581,25
1.644,00

9.814,25

945,00

21.714,00
4.314,30

195,00
650,00
198,00
fOO,OO

2.880,00
719,05
274,00

1.316,25
150,00
200,00
600,00
240,00
136,00

1.000,00
1.500,00

TOTAL . 88.549,10

8



NútnerQ
de

unidades

~39,50 mIl

13
2011,00 mIl

100,00 m.'
100,00 mIl

30,00 m.'

130,00 mjl

13
1
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DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

PRESUPUESTO DE A.CCESORIOS DEL PRO­

YECTO GENERAL

Tendido de carril 0,50, separación para vagone-
ta de transporte de pienso y deyección .

Plataformas giratorias .
Construcción de rediles con estacas y traviesas

de madera ! .

Aceras de laja de piedra desbastada '" .
Cerramiento con murete bajo de mampostería .
Puertas de acero en madera con tableta emba-

rrotada. .
A.lcantarillado general, tuberta cemento de 0,30

de diámetro· .
Arquetas de regratro .
Fosa séptica, de 80 m.' .
Red general de fontanerla para distribución de

aguas .

Precio
de la

unídad

35,00
120,00

20,00
12,50
18,00

30,00

30,00
50,00

5.000,00

1.500,00

Importe

Pl!lJl!flllJ

15.382,50
1.500,00

4.120,00
1.250,00
3.420,00

900,00

3.900,00
650,00

5.000,00

1.500,00

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

l.-Importa el pabellón dedicado a henil, graneros y silos...... 101.892,20
2.-Importa el presupuesto de dos establos para 50 vacas le-

cheras, a 51.631,55 pesetas cada uno 103.263,10
3.-Importa el presupuesto del establo de becerras, toros y pa-

rideras 53.964,75
TOTAL DI IIBT*BULMJIÓN DIDL GANADO

4.-Importa el presupuesto de vivienda y lazareto .
5.......:Importa el presupuesto del pabellón de elaboraciones ..
6.-Importa el presupuesto de accesorios ..

TOTAL ?IIlSB1I'AB ..

37.1182,50

25UI0,05

66.759,45
83.549,10
37.682,50

452.101,10
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Lema. LA ALDEA RECONQUISTADA

PROYECTO DE COOPERATIV A DE PRODUCTOS
LACTEOS OBTENIDOS DE 100 VACAS

Autores: D. José Maria de Soroa y
D. Manuel Cabanyes

ME MORIA

Inspirado el presente proyecto en los ejemplos de Cooperativas leche­
ras que funcionan en Francia y en Dinamarca, especialmente tiende a con­
seguir con una instalación adecuada y muy especialmente con una escru­
pulosa selección en los materiales de que se construye, a garantizar la in­
mejorable condición de la leche, la manteca y el queso en ella obtenidos.

Ocupa, el sencillo edificio de esta lecheria, cuya arquitectura se aco­
moda al tipo de caserío rural de la zona Norte de España, dos plantas de
un edificio rectangular, de 17 metros de fachada por 12 de crujía, estando
instalados todos los servicios de recepción, tratamiento, manipulación,
conservación y expedición de los productos en la planta inferior, y ocu­
pada la planta superior por unas oficinas de administración de la Coope-
raFva y vivienda de la persona que esté al frente de la misma. ,

• Está construid'a de fábrica de ladrillo de 60 centimetros de espesor en
la planta baja y 40 en la planta superior.

PLANTA BAJA

Tiene un amplio porche, constituyendo un arco de tres y medio de
anchura en su dintel por dos metros y medio de flecha. para que pueda
verificarse en él la recepción de ·la leche y tomarse las muestras en el
mismo, para pasar a un laboratorio. contiguo, instalado a la derecha, pro­
visto de mesas de mármol o de placas de pizarra, mantenidas a una altura
de metro y medio por hierros de escuadra, y cuyo laboratorio tiene la am­
plitud suficiente para la instalación de los armarios que encier-ran las
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muestras y reactivos, la colocación de las balanzas y el almacenaje de otros
utensilios necesarios.

A la izquierda de d'icho vestíbulo está el local de lechería propiamente
dicho, con capacidad suficiente para que se instale, dejando la debida
circulación, una báscula para la leche, de una' potencia de 250 kilos, con
batea para el vertido del liquido y su esfera indicadora.

Una vez veríñcada la comprobación del peso de los cántaros, se vacía­
rán sus contenidos en tres depósitos d'e 500 litros de cabida, debidamente
arriostrados y provistos de sus accesorios, alrededor de los cuales se man­
tendrá una temperatura fria por una corriente de agua que entre sus do­
bles paredes circula. Por medio d'e una bomba instalada. en el mismo local
se extraerá la leche a medida que convenga someterla a su puriñcacíón y
filtrado en un aparato que a este fin existirá también en el local.

Una vez vertida la leche, se lavarán y escurrirán los recipientes en un
aparato lavador, que igualmente estará instalado en este departamento,
así como un grifo con su pila; porque éste, lo mismo que todos los locales
d'e industrias lácteas, deben estar perfectamente abastecidos de agua pro­
cedente de un depósito situado en la parte superior del edificio.

En el ángulo de la derecha de entrada de este local se dispondrá, en el
muro que da al vestíbulo, de una ventanilla acristalada, con objeto de que
un empleado situado d'etrás de una mesa vaya anotando los pesos de 'las
partidas que vayan entrando en el local y entregando los correspondien­
tes vales, para la buena contabilidad de la Cooperativa, a los portadores
de los recipientes.

Por último, un pequeño depósito para recoger la leche que proceda del
escurrido de los cántaros será también dispuesto en este local, que tiene

. cinco metros y medio por tres y med'io de anchura, y que por una amplia
puerta de 2,10 metros comunica con un segundo local de la misma lon­
gitud que el anterior, y anchura de tres metros, que constituye la sala del
desnate, sitio suficiente para instalar dos desnatadoras, un calentador de
nata que permita aumentar la temperatura .de la leche antes de entrar -en
aquellos aparatos a 20 ó 22 grados, un refrigerador y bomba correspon­
diente para la impulsión dcIa leche que convenga ir abasteciendo a cada
momento.'

También este local se aprovecha para algunas operaciones del trata­
miento de la leche dedicada al consumo público, como son la instalación
de un refrigerador tipo Sílkebolg, o bien otro análogo, para la práctica,
que se va extend'iendo, de stassanizar, regenerar y refrigerar por agua
natural la leche, asi como para instalar un pasteurizador para nata. Tiene
este local sitio para instalar una cuba maduradora de la nata y salida del
producto por una puerta situada en la fachada lateral del ediflcio.

A continuación de la sala anterior existe otra, dividida por un doble
tabique en dos, estando constituida la primera para local de mantequeria,
en la que existe un sitio suficiente para el batido de la nata, malazado de
la misma, amasado, limpieza de los utensilios y mesas para salazón y em-
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paquetado de la manteca, pudiendo también este producto salir por una
puerta situada en la fachada posterior del edificio.

Contigua a esta sala de mantequeria, que en total tiene 3 X 3,5 me­
tros, existe una cámara frigorífica, co1l doble pared, inmediata a un al­
macén de dos metros y medio por dos metros para almacenaje de la man­
teca, con la orientación más conveniente, para que el frio producldo en
la cámara frigorifica mantenga dicha despensa de manteca cn las condi­
ciones de mayor frescura de temperatura.

Enfrente del vestíbulo existe una escalera de acceso al piso superior
y un servicio de W.-C., y a la d'erecha de estos edificios existe el departa­
mento para el generador de calor y la sala de máquinas y compresores
para toda la Cooperativa.

Toda la parte posterior del edificio la ocupan dos departamentos, el
primero d'e tres metros y medio, y el segundo de seis metros, con una luz
o anchura común a ambos de tres metros y medio, ded'icado al trata­
miento especial de la leche, como es la esterilización, pasteurizado en
frascos y maternizado, y la otra constituida por una quesería con sitio
suficiente para verificar las diversas operaciones de cuajado de suero, pu­
rificado, moldeado de quesos, COn un departamento anejo ique constituye
el secadero de quesos y una escalerilla para bajar a una cueva de madu­
ración d'e quesos.

Por la anterior descripción puede apreciarse la marcha siempre en una
misma dirección del producto desde que entra hasta que sufre los trata­
mientos o transformaciones necesarias para estar listo para su venta, te­
niendo amplitud suficiente, sin ser exagerada, para que todas las opera­
ciones puedan realizarse en un orden progresivo y con comodidad.

La ventilación se asegura por medio de amplias ventanas, y existe en
esta planta baja la suficiente separación, aunque con proximí dad de los
locales dedicados a las tres principales manifestaciones de las industrias
derivadas de la leche en la región de las provincias cantábrica y gallega.

La planta superior está constituíd'a por un cuarto o sala de juntas, que
permite tener a su alrededor los armarios que constituyen la biblioteca y
archivo de la Cooperativa, libros de contabilidad y registros, un despacho
de oficinas para la contabilidad' y administración de la misma, y tiene
además una modesta vivienda para el empleado que esté a su frente.

La altura total del cdificio en su parte más elevada es d'e 7.70 metros.
Los materiales de que está construida son los siguientes, considerados

como los más recomendables para la región:
Muros de ladrillo, pavimentos de cemento liso, que permiten la limpie­

za y el baldeo; teniendo todos los locales nn registro-sumidero para la
evacuación de las aguas procedentes de la limpieza o de Jos residuos de
la industria, que vierten a una tubería de gres, que los conduce a 'un foso
séptico' tipo Z, al cual van a verter también las aguas de los retretes insta­
lados en la planta baja y en la planta superior.

Los zócalos. hasta la altura ele dos metros, se hacen ele baldosín cerá-
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mico, dispuesto sobre lecho de cemento hidráulico, para permitir su per­
fecto aseguramiento contra los paramentos. Desde dos metros de altura
hasta la parte superior de la planta baja va guarnecido de yeso revestid'o
de pintura blanca al óleo, y toda la planta superior está guarnecida de
yeso con pintura al temple sobre el mismo.

La armadura del edificio la constituyen formas metálicas, perfiles co­
rrientes sobre cargaderos.

El entramado horizontal del piso es forjado con tablero de rasilla con
yeso.

El coste es d'e 51.585 pesetas, y teniendo la planta baja 264 metros cua­
drados y la superior 98, resulta el metro cuadrado a 170 pesetas.
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PRESUPUESTO

Número
de

unidades
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

COSTE DE LA CONSTRUCCION, PUES LOS

APARATOS E INSTALACION SON APARTE

Precio
dela

unidad

Importe

~,8 m.'
33,2 m.'
33,2 m.s

20,0 m.·

11,0 m.'
18,5 rn.Sl

11.0 m.'
176,0 m."

265,0 m.'

3.041,0 kg.
156.0 m.'

. 73.5 m.·
242,0 m.s

15,75 m."
641,5 ni. J

264,0 m."
261,0 m.'

lSO,O m.'

ExplanacIón general .
Apertura de zanjas para cimientos ..
Relleno de zanjas con mampcsterta y mortero

de cemento .
De hormtgonado de piedra machacada y cemen-

to para preparación de soleado , .
De mamposter-ía careada en zócalos ..
De vaciado de sótano ..
De fábrica de mamposterla en sótanos ..
De pavimento porttand ranurado de 0.10 de

grueso ..
De fábrica de ladrillo cerámico ..
Una escalera de madera ..
Vlguerla de hierro laminado y cargaderos ..
Furjado con tablero de rasilla encascotado con

yaso .
Tabiquerla sencilla con ladrillo hueco ..
Baldosln hidráulico cogido con cemento .
De solado de piedra redonda en pretil .
Guarnecidos y blanqueos en paramentos ..
Guarnecidos y blanqueo 'en techos ..
Enfo.scado de cemento y revoco hidráulico en

tachada .
Chapeado de baldoaín blanco del pafs de 10 X 15

centimetros, hasta una altura de 1,5 metros
en planta baja ..

78,40 m.' Chapeado de baldostn blanco del país de 20 X 20
centimetros en generador, sala de máquinas,
W.-C., cocina y baflo ..

98,7 m.' Cielo raso de cañíso en techo de la planta supe-
rtor .

2SO.0 m.' Cubierta a la monnerta con ripia y teja blanca.
Carpinterla de taller en puertas, postigos y ven-

tanas, con sus herrajes ..
Fontanerla y saneamiento (tanto alzado) ..
Un banco de ladrillo en el porche (tanto alzado).
Una subida de humos y remate de chimenea ....
Un balcón corrido de madera, balaustrada de IDa-

der'ns torneados y tablas recortadas (tanto
alzado) ..

Corridos de cemento en fachada (tanto alzado).

6,20
8,00

15.20

55,00
22,00
9,00

20,00

2,50
SO.00

500.00
0,60

6,50
4,00
8,50

20.00
2,20
2,50

5.00

21,00

18,00

1,15
13.25

27,10

266,36
266,60

504,64<

1.100,00
374.0í>
165,50
220,00

4.576,00
21.200,00

500,00
l.MU,aO

1.014,00
294,00

2.057,00
315,00

1.411,30
660,75

UlO5,OtJ

1.680,00

1.411,20

113,50
:1.445,00

1.452,56
2.000,00

250.00
150.00

1.750,00
300,00

Suma 1/ sigue .. 50.606.01
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DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
Pn'eio
ne In

unidad

Importe

Suma amterior 50.603,01

Una verja para un venta.n11lo, de hlerro,en cruz
(tanto alzado) , ..

53,60 m.' Pintura al óleo sobre carplnterla .
229,5 m.' PIntura al .éleo en lienzos de planta baja ..
576,3 ro.' Pintura al temple en lienzos de la planta alta y

techos da ambas plantas .

4,00
3,00

0,35

50,00
214.40
688,50

26,70

TO'I'AL 51.585,61

AVISO

A fin de que cuantos deseen construir con arreglo a estos planos puedan
ponerse en relación con los autores de los mismos, a continuación damos .
los nombres y dirección: '

Lemas: EScuela y despensa; Caserlo: Cantabrla; La aldea reconquista­
da.-Autores: D. José María de Soroa, Ingeniero Agrónbmo, Conde Xique­
na, 8, y D. Manuel Cabanyes, Arquitecto, Moreto, 8.

Lemas: AgrQ; Agro; Virgilio.-Autor: D. Emilio Pereda Gutíérrez, Ar­
quitecto, Reyes, 13.

Lema: Jatina.-Autores: D. Francisco Javier Ferrero, Arquitecto, Fe­
rraz, 62; D. Manuel Ruiz de la Prada, Arquitecto, Ferraz, 64, y D. Manuel
María de ZuJueta, Ingeniero Agrónomo, Sagasta, 14.
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ANTEPROYECTO DE APRISCO PERMANENTE CON
CABIDA PARA SEISCIENTAS A SETECIENTAS RESES

LANARES, SUPUESTO EN LOS ALREDEDORES
DE BADAJOZ

Autores: D. José María de Soroa y Pineda y
D. ManuelCabanyes Mata

MEMORIA

C~NlIIDERACIONES GENERALES SOBRE EL INTERÉS QUE OFRECE RESOLVER EL
PROBLEMA DE CONSTRUIR APRISCOS EN EXTREMADURA.-Cuantos por deberes
profesionales o simplemente por afición hemos de recorrer los campos es­
pañoles comprobamos con frecuencia la sobried'ad verdaderamente impre­
sionante de los refugios en que las ovejas están al cuidado de pastores, hu­
míldisima clase social que, a pesar de tener a su cargo la custodia de un
importante capital, no suelen tener los debidos conocimientos que la ad­
ministración d'e tales ganaderias supone.

La choza de pastor es tan humilde, que corre parejas con la de los re­
baños que a su fidelidad se abandonan. Cualquier espíritu observador ha­
brá admirado el sostenimiento de la oveja en los páramos de nuestro suelo
o en los áridos escarpes de las cordilleras hispanas, sin otros cuidados que
el alimento de la raquítica vegetación de esas paupérrimas tierras y sin otra
defensa contra los rigores d'e los agentes meteorológicos propios del clima
continental de las provincias interiores españolas que el redil en que se
aprietan y dan calor unas contra otras las reses, si acaso protegidas contra
la violencia del viento por algunas tablas o vallas de fibras o varillas ve­
getales que forman el perimetro del redil.

Los tinados o majadas d'e las grandes fincas que cuentan con extensos
rebaños estantes tampoco son, en la mayoria de los casos, más cómodas
construcciones que lo que supone una rústica cubierta colocada encima
de uno a tres muros de mampostería en seco, tapial .Q fábrica de ladrillo y
barro, y unos pies derechos que forman el frente, que está abierto, de estos
galpones.

El chozo d'e ~os pastores, notable por la destreza con que lo arman con
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los toscos' materiales .Y por su reduci dísimo coste, es también digno de me­
ditación, ya que no concebimos, en tiempos de exigencias y reivindicacio­
nes por parte del obrero, cómo, en vez de formular peticiones de aumentos
de Jornal, reducción de horas de trabajo, etc., algunas desproporcionadas
a la realidad de la economía rural, no se atiende con preferencia a mejo­
rar algo tan indispensable, no al decoro, sino a la flsíología humana, cual
es la vivienda.

Reciente aún tenemos la impresión que producen los sombrajos de pa­
los y ramaje bajo los que tuesta el sol a hombres y ganados, visión una
vez mas observada al cruzar campos de Castilla y Extremadura, mansiones
de lealtad y paz en otras épocas, hoy sembrada de rencores y odios que
cosechan destrucción y hambre. Creemos que esta miseria, que depaupera
la ganadería y crea esa situación de enemistad entre clases distintas, debe
remediarse en beneficio de la paz social, indispensable a la vida de los
pueblos, y de la sanidad' de la ganadería lanar, que tiene enorme valor en
nuestro país y mas' concretamente en las provincias de Badajoz y Cáceres.

Juzgamos, por tanto, que entre los concursos de construcciones pecua­
rias organizados por la Sección de Labor Social de la Dirección General de
Ganadería, este de los apriscos es d'e los más urgentes de satisfacer, y por
dicha razón y nuestra ya probada afición por estos problemas, tratamos
de aportar colaboración modesta a sus planes, en reciprocidad de las re­
compensas que dicho centro oficial nos ha otorgado en concurso anterior.

FACTORES NATURALES QUE HAY QUE TENER PRESENTES EN EL ANTEPROYECTO,

Fuera de las dehesas de encinar y alcornocal o de los olivares extremeños,
esta región caree de arbolado, y como el factor más detacado de los de
su clima es la elevada temperatura de1a estación estival, que, unido a los
largos periodos de sequía, motiva una dilatada parada vegetativa, durante
la cual tienen los rebaños, para hallar sustento, que hacer enormes reco­
rridos de barbecheras, espigaderos, rostrojeras y algún estrecho ribazo,
resulta probada la necesidad de hacer construcciones, todo lo sencillas que
sé quiera, pero que permitan sestear bajo su sombra a la oveja, que sin ellas
permanece horas y horas aletargada, con la cabeza hacia abajo, para d'e­
fenderse de las molestias en boca y fosas nasales 'de la picazón de la mosca,
harto abundante en las regiones tan calurosas.

El ganado lanar merino, que es el propio de la región, se explota pr-in­
cipalmente por la función zootécnica que supone su vellón, Y si bien es
cierto que todo lo que constituye una protección del cuerpo del animal o
una d'efensa orgánica origina una mayor reacción cuanto más intensa sea
la acción del medio, '10 que ha hecho creer que la bondad de la lana depen­
dia precisamente de una ruda lucha sostenid'a por el ganado contra las in­
clemencias meteorológicas-casi viviendo en estado salvaje, sin otro cui­
dado que el de guardarlo-, no es menos cierta la ley biológica llamada
"del presupuesto orgánico", según la cual todo aumento en una función
vital se logra a expensas de las restantes, sin que pueda rebasar un tope,
a no ser que se comprometa la vida d'el ser.
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Así, resulta grande el número de bajas que causa a Jos rebaños la brus­
ca transición del frío--no olvidar que hay una zona que se llama la "Sibe­
ria extremeña"-a los ardores, no de la canicula, sino de los que aparecen
ya a fines de mayo.

NECESIDADES QUE DEBE SATISFACER EL APRISCO. - Por consiguiente, hay
que concluir, para la finalidad de este anteproyecto, que es indispensable
para los rebaños de ovejas la existencia de apriscos, si bien éstos pueden
ser modestos, bastando que los resguarden de lluvias y nieves (escasas és­
tas en la región) que garanticen la sombra diurna en el verano y eviten
parcialmente la acción d'e] rrío, para lo cual es sufícíente que corten las
corrientes de aire.

Por lo demás, este programa, de pocas éxigencias, consiente el empleo
de materiales rústicos y económicos, ya que, por otra parte, la mayor du­
ración del tiempo han de vivir las reses al aire; en primavera, día y noche
en pastoreo por las Sierras; en verano, noche y primeras horas del dia ali­
mentándose de majojo y vegetación adventicia; en otoño, casi todo el día
en vegas y pamperas.

DISTRIBUCIÓN DEL APRISCO. PARTES DE QUE HA DE CONSTAR. El proyecto
presente consta de encerradero para 600-700 reses, a razón de un metro
cuadrado de superficie asignado a cada una, y las dependencias accesorias,
cuya necesid'ad se razona a continuación; vivienda para pastores y pajera,
mas un lazareto para aislar las reses atacadas de enfermedades sospechosas'
de ser contagiables a las restantes. .

Exige el cuidado de cada hato de 350 cabezas un cabecero y un ayuda­
dor, la custod'ia de un perro mastín, y, temporalmente, en las épocas de
paridera, conviene aumentar, dado el mayor trabajo y vigilancia que exi­
gen las reses, otro zagal más. Así, el número de operaríos para los que se
se debe proyectar la vivienda es el de dos pastores y dos ayudadores fijos
y otros dos-temporales.

El suministro de raciones a tan crecido número de reses exige el no
tener que acudir a diario a buscar las provisiones al cortijo o casa de la­
bor, las más de las veces distante del sitio en que se emplazan las maja­
das. Por consiguiente, en esta zona de la gran propiedad' extremeña, en la
que existen rebaños de gran número de cabezas, como el fijado en el pre- •
sente proyecto, se debe contar con un local para almacén temporal de pien­
sos con que atender a la alimentación del rebaño durante dos o tres meses,
períod'o máximo en que puede ser necesario, si no a diario, si muchos días,
el darlas algún pienso.

Por otra parte, lIi tendencia a hacer las explotaciones colectivas agru­
pando las reses de varios pequeños propietarios en hatos grandes, que per­
mitan una mayor vigilancia y más asiduidad en el cuidado, que son las
ventajas de todo colectivismo pecuario, hacen también aceptable la previ­
sión d'e contar en este tipo de explotación con el almacén de piensos antes
fijado.

CARÁCTER DE LA CoNSTRUCCIÓN. FINES PRINCIPALES.-EI supeditar la cons-
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trucción del aprisco sólo a conseguir una belleza arquitectónica, difícil de
precisar en qué consiste, ha sido evitado cuidadosamente-o por lo menos
se ha pretendido--por los autores del proyecto, ya que una construcción
que es elemento auxiliar d'e la explotación agropecuaria no puede estar
dominada por exigencias suntuarias o de belleza arquitectónica, sino que
ha de ser limpia y llenar cumplidamente, con el menor coste posible, los
fines de la explotación. '

La escasez de vias de comunicación, la gran extensión de las fincas y el
predominio de plantas cereales que resisten los largos periodos d'e sequia,
obligan a que el principal abono de que dispone la agricultura extremefia
sea el orgánico. La vida del ganado se verifica en un régimen alternativo
de pastoreo casi todo el afio, salvo las épocas de temperatura extremas, que
es el ganado lanar el único que los soporta. Por ello, como queda dicho,
los únicos fines del aprisco han de ser los de servir de refugio contra los
vientos fuertes, la lluvia y los ardores del sol, y para esto la construcción
puede ser sencilla y económica.

ESTÉTIcA.-.::-Dentro de esta norma, se ha procurado armonizar la sencí­
11Iez y una combinación de los elementos constructivos, que la dotan de
'cierta movilidad para hacerla agradable, pero siempre sencilla y rústica,
de sello regional.

CONVENIENCIA DE LAS CORRALIZAS.-EI parque para dejar los corderos
durante los días en que las madres salen al campo, para volver al aprisco
por las noches y darles d'e mamar, 'debe estar cerrado y ofrecer las necesa­
rias condiciones de seguridad, para evitar los robos o las pérdidas por es­
cape o extravio de estas reses. Es costumbre en algunas fincas extremefias
sembrar de alcacero o veza parcelas cerca de los apriscos, para que míen­
tros las ovejas se alejan al pasto, queden los corderos paciendo en ellas,
hasta que, al regreso, al crepúsculo vespertino, de las madres, son recogi­
dos para todos juntos pasar la noche en el aprisco.

En resumen, los fines del aprisco son: en los dias crudos del invierno,
la defensa contra la lluvia y las corrientes de aire; en otoño, servir d'e sitio
en que se verifique la paridera de las ovejas de cría; en los primeros d'ias
de la primavera, albergar las crías durante el di a, mientras las madres
pastan en el campo, y servir de refugio a unas y otras durante la noche, y,
por fin, d'urante el estío, preservar a toda clase de animales, jóvenes y
adultos, de los rigores del sol extremeño. Las partes que para este fin deben
constituir el aprisco son, por consiguiente, las fijadas:

a) Un tinglado o cobertizo para 600-700 ovejas de vientre, dispuesto
en tres locales que forman una U, para buscar, en las distintas estaciones
y edades del ganado, la colocación del mismo en la orientación que más
convenga. Dentro de estas naves se establecen, por cancillas móviles de
madera o de esparto, las divisiones que convengan para los moruecos, ove­
jas en gestación, ovejas horras y corderos de distintas edades y sexos.

b ) Un parque o corraliza para que estén guardadas, pero al aire libre,
las crías mientras salen las madres.
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e) Una casa para pastores.
d ) Lazareto.
e) Depósito de víveres: y
f) Caseta o refugio para los perros que custodian el ganado.
SITUACIÓN.-El aprisco se supone instalado sobre un terreno llano, por

no ser la orografía d'e la región extremeña muy accidentada. Desde luego, el
suelo ha de ser arenoso, siliceocalizo con preferencia, con objeto de que
tenga buen drenaje, ya que por no necesitar pavimento especial los reru­
gios para ovejas conviene, por el contrario, que sobre el mismo suelo sano
se disponga, en capa del mayor espesor posible, la cama de paja, porque
así, con las deyecciones de la oveja, se aumenta la cantidad de estiércol,
abono preciadisimo en la reglón extremeña, al mismo tiempo que se su­
ministra lecho cómod'o al ganado. No escasean en los alrededores de Bada­
[oz, ni en la Serena y otras muchas localidades extremeñas, tierras que se
prestan, por su composición geológica, a servir para emplazamiento del
aprisco. Unicamente en las fuertes "de barros" sería necesario proceder al
saneamiJento del suelo, explanación del mismo y extender una capa de
tierra arenosa sobre el piso natural, y entonces se dispondría, conforme
consta en los planos, un pavimento de morro cogido en seco con mortero
de cal.

ORIENTACIÓN. - Aunque ':es variable, según las condiciones d'e la' fin­
ca, en el proyecto presente, que se supone en los alrededores de Badajoz,
se d'ispone el eje mayor del rectángulo que forma el aprisco con direc­
ción NW.-SE., estándo orientados cada uno de los tres lados que sirven de
cobertizo o refugio de la oveja, respectivamente, al SW., SE. y NE~ Con­
viene esta forma de la planta, no solamente por la buena disposición de
las ovejas dentro de un patio rectangular, sino, por lo dicho antes, para ir
buscando, según las estaciones o las diferentes edades y situación de cada
uno de los animales, la orientación que más convenga en cada caso.

CÁLCULO DE DIMENSIONES.---Siendo la raza merina, que es la explotada en
la región, de pequeña talla, se deben aceptar los limites fijados en los tra­
tados de construcción entre 0,80 a 1.20 metros cuadrados. En el proyecto
han aceptado los autores la cifra aproximada de un metro cuadrado por
res adulta. El cobertizo tiene 667,5 metros cuadrados y la parte descubierta
de patios es de 1.065,2 metros cuadrados. La altura es de 2,50 metros hasta
los tirantes de armadura y cuatro metros en el interior del caballete, no
importando que viertan al interior de la corraliza las aguas pluviales, como
en otras construcciones pecuarias, ya que no han de permanecer en el pa­
tio las ovejas, salvo en la buena estación, momentos antes de entrar y de
salir en el aprisco, o en la primavera las crías, mientras las madres pastan
en el campo. En la estación fria, o cuando sean de temer lluvias, han de
estar refugiadas las reses dentro del aprisco.

El cálculo de la superficie, dentro d'e la aceptada de un metro cuadra­
do por res, se hace suponiendo que en las bases del proyecto, al decir 600
á 700 reses lanares, se habla, como es costumbre, d'e animales adultos, apar-
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te de las crías que elida uno pueda tener, número éste, el de crias, que es
variable según normas de cada explotación, aunque lo corriente es que
cada 300 a 350 cabezas, que forman un hato, tengan cuatro a seis morue­
cos; pero se debe imponer un criterio de buena selección y reducir el nú­
mero de cubriciones efectuadas por cada uno. Contando con un 80 por 100
de crtas, que es lo que en buena explotación viene indicando la práctica
que pueden obtenerse, resultan 520 crías nacidas, número que reducirnos
a 500, que no es excesivo, porque no todas las crías nacidas pasan de la
primera edad, sino que sucumben victimas de las enfermedades y acciden­
tes del periodo d'e la cría. En invierno se necesita, por consiguiente, sitio
para 600 ovejas y 500 crlas, dando un metro cuadrado por cabeza mayor.
Vendidos los corderos en primavera, sólo se dejan los necesarios para re­
poner el ganado adulto d'e desecho, y este repuesto debe ser el 25 por 100
de las madres. En total, hay que suponer 140 animales, y como conviene
hacer una segunda selección experimental, es decir, cuando ya se conoz­
can las buenas aptitudes de las reses, convendrá dejar 200 crías en prima-
vera. '

Las ovejas de deshecho es costumbre venderlas al concluir la primavera,
quedando, por consiguiente, para la estación veraniega sólo unas 600 reses
adultas.

Como los tratados de construcción fijan de 0,60 a 0,80 metros cuadra­
dos por oveja, se acepta, teniendo en cuenta el número de crías que en la
estación de mayor población pecuaria existe, el limite d'e un metro cua­
drado antes fijado.

LUCES y VENTII.AClóN.-Se hace el aprisco abierto por el frente y cerra­
do por un muro frontero de 2,50 metros de altura, con objeto de garantizar
una perfecta circulación de aire, necesidad muy atendible; se abren d'e
trecho en trecho unas aberturas o respiraderos para garantizarla a altura
superior a la que ha de ser respirado por las reses, con objeto de evitar a
estas los peligros de las fuertes corrientes de aire, pero garantizando al
mismo tiempo la aireación que el ganado lanar existente en un crecido nú­
mero y en reducidas dimensiones exige.

Estos huecos, sin carpmtería, quedan tapados-si conviene-en la esta­
ción fria por leños o ramaje, lo que vulgarmente se denomina "monte" por
los pastores.

CORRAL.-El corral, además de llenar las finalidades consignadas, sirve
para, en los d1~s crudos y secos del invierno, en la estación de las heladas.
poner unos comederos portátiles corno los acostumbrados a emplear en la
región, que son de madera, en los que se distribuyen los piensos a las ovejas.
Corno departamentos complementarios del aprisco propiamente dicho y
que queda descrito se proyectan otras tres _dependencias, que brevemente
reseñamos, ya que tan sencillas son, que basta la simple inspección d'e los
planos para, con estas notas, formarse cabal idea de las mismas.

CASA DE PASTORES.-Es la primera una vivienda para pastores que sus",
tituya a los dos chozos en que éstos guisan y descansan, dentro de las cos-
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tumbres actuales, y guardan un borriquillo y algunas gallinas. Por ser de­
masiado rústicos, faltos de limpieza y ventilación, se han sustituido en
nuestro proyecto por una sencilla casita d'e muros de ladrillo, guarneci­
dos de yeso en interiores, encalada exteriormente, cubierta con uralita y
cielo raso de cañizo, que deje una cámara aisladora entre techo y tejado.
Su pavimento es de piedra de morro tomada con mortero de cal, y su sen­
cilla carpintería de taller, de madera de encina. Consta de una estancia de
3,6 por 3,7 metros de dimensiones, con hogar para el guiso y calefacción,
y contiguos están unos bancos o poyos de fábrica a 0,40 metros de altura,
perfectamente revestidos d'e portland para que se puedan mantener desin­
fectados, y sobre los que se colocan las colchonetas para dormir.

ANEXOS A LA. VIVIENDA DEL PASTOR.-Un vestibulo o portalón cubierto se­
para esta parte de la vivienda del W-C., una pequeña cuadra de 3 por 1,5
metros para una caballeria menor, y de un gallinero para 12 a 16 gallinas,
que constituyen el modesto capital pecuario del pastor.

ALMACÉN DE PAJA Y FORRAJES. LAZARETo.-Otro cuerpo del edificio, con
materiales de la misma naturaleza que en el que se acaba de describir, se
dedica a almacén, de 5,8 por 3,7 metros, y lazareto d'e 2,7 por 3,7, capaz
para ocho a 10 reses .sospechosas de enfermedad. Se separan ambas depen­
dencias entre si por doble tabique de panderete.

VENTAJAS DE LA DISTRIBUCIÓN ADOPTADA.-Estos dos edificios, de tres me­
tros' de altura, complementarios del aprisco' (vivienda y almacén-lazareto),
adelantan el frente del proyecto, dando variación de líneas que rompen la
monotonía del conjunto, haciéndolo movido dentro del tipo agreste regio­
.nal, y consienten, gracias a su relación con el resto del proyecto.vrealizar
fácilmente la guardería y evitar largas distancias, que recorrer para aten­
der a los servicios de distribución de raciones, limpieza de la majada y
cuid'ados de las reses.

MATERIALES EMPLEADos.-Anteriormente queda dicho que es necesario
que una construcción dedicada a explotación de ganado de renta no sea
suntuosa, sino que resulte higiénica y económica dentro de las condiciones
d'e la explo tación agrícola. Por otra parte, el edificio no ha de estar so­
metido a grandes esfuerzos, ya que el ganado lanar no es destrozón y si muy
sobrio en sus necesidades.

MURos.-Tales razones hacen aceptar para los muros la fábrica de ta­
pial, utilizando para ello las excelentes tierras arcillosas de la región y la
gran destreza que tienen los operarios rurales para construir este tipo de
fábrica, tan dIfundido en toda Extremadura. Los muros de tapial se encalan
perfectamente y quedan así en excelentes condiciones de desinfección, y
para ser renovada su blancura periódicamente, al mismo tiempo que se
destruye toda clase de gérmenes patógenos. Aunque la fábrica de ladrillo
parece mejor d'esde el punto de vista de resistencia, resulta bastante más
cara, originando un gasto superfluo, porque con la fábrica de tapial se tie­
nen cubiertas todas las atenciones que exige la construcción, y, por otra
parte, la falta de piedra ele mampostería en la mayoría de los parajes extre-
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rueños tampoco hace recomendable el empleo de mampostería, que obliga
a enfoscar y que, además, deja muchos resquicios u oquedades para ser
rellenados por el mortero, y, por consiguiente, es de muy dudosa eficacia
higiénica.

Material empleado en apriscos muy rústicos en la región lo constituyen
fajas de ramaje, con las que se construyen vallas o pantallas protectoras
contra la acción del viento; pero se comprende que peca este material de
demasiado rústico, es muy combustible y consiente que entre él aniden
polvo, basura y alimañas e insectos, yeso solamente se podría admitir en
construcciones dedicadas a un menor número de ovejas que el que sirve de
base a este proyecto,

PILARES DE FÁBmcA.-Los machones sobre los que insiste la carrera y
en que descansan los caballetes o armaduras de cubiertas, se hacen, para
dotarlos de mayor solidez, de fábrica de ladrillo. Resulta, por consiguiente, .
el muro de cierre de fábrica mixto-con machos d'e ladrillo y tres hilados
entre éstos que trabajan con más consistencia-y tapial, que para que se
construya rápidamente, y según los hábitos d'e la región, debe tener 45 cen­
tímetros de espesor. Los pilares de fábrica de ladrillo que forman el fren­
te tienen solamente un pie de espesor y son escalonados, formando una
columna limpia y no desprovista de cierta movilidad visual, que permite
que el conjunto resulte agradahle. El mortero con el que se realiza esta
fábrica de ladrillo es el mortero ordinario de cal. •

CUBIERTA.-Se cubre la construcción con tejado de uralita en placa on­
dulada, que tiene muy poco peso y es fácil de clavar sobre unas correas de
10 por 7 centímetros, y éstas, a su vez, se apoyan sobre las armaduras de
dos agrias, que pueden apreciarse en los planos. '

La uralíta es un material mal conductor de los cambios térmicos, es
incombustible y permite economizar en el grosor y número de las piezas
que forman la cubierta. La teja árabe se puede emplear en algún caso.
pero da más peso y exige más frecuentes reparaciones que la placa ondu­
lada de urallta, y ser colocada sobre enlatado de ripia. Se ha tenido en
cuenta para la fijación de dimensiones de las armaduras la acción del aire
y cuál es la velocidad máxima de los frecuentes, pues es una previsión dig­
na de no olvidar en construcciones sometidas a la acción de los vientos.

PAVIMENTos.-En la vivienda de los pastores juzgan los autores del pro­
yectó recomendable emplear el emped'rado de morro o de baldosa ordina­
ria. Optan por el primer material de los señalados, incrustado en tortada
de cal hidráulica, que permite también rellenar las juntas que el canto ro­
dado de que se forma este pavimento deja entre si, con lo cual queda su­
ficientemente limpio, sin encarecer demasiado el coste de una construcción
rústica como la presente, y tienden, por la adopción de tal tipo de suelo, a
respetar usos y costumbres de la región extremeña,

CmsTALERfA.-Solamente en la vivienda de los pastores se acepta tapar
los huecos de ventanas con cristal plano ordinario, quedando abiertos los
huecos existentes en los muros del aprisco, para ser tapados en el rigor
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del invierno con ramaje o con tablas, pues en el resto del año conviene
que esté el aprisco perfectamente ventilado, y por ello huelga toda proteo­
ció n ni de cristales ni de tableros.

ENLUCIDOS y J'INTURAs.--La única pintura que se emplea en el aprisco
es el barnizado secante aplicado sobre la llamada correa solera que corre
a lo largo de todos los machones en la parte d'el frente abierto del aprisco,
que no existe motivo alguno para que no pueda también encalar-se en la
desinfección que periódicamente-por lo menos dos o tres veces al afio-­
debe hacerse en la majada. En la vivienda se emplea óleo en carpintería
y blanqueados a Ia cal en los lienzos.

MADERA.-Se emplea, tanto en Ia cubierta como para las cancíllas y
portilleras, la madera de Portugal.

CANCILLAs DE MADERA, DE CÁÑAMO o DE ESPARTO. Entre cad'a dos pilares
que forman el frente abierto del aprisco, se dispondrá durante la estación
fria unas vallas de protección. En Valencia de Alcántara, entre otros pue­
blos extremeños, se' construyen cancillas de tabla, que pueden ser sustitui­
das por otras constituidas por tejidos de esparto, entre d'os rollizos de en­
.cina, de manera que permita ser arrollado entre ellos cuando pase el rigor
del frio, época en la cual es recomend'able el empleo de estas pantallas pro­
tectoras, que creemos aceptables por ocupar poco sitio, facilidad de almace­
narlos, enrollarlos y, sobre todo, porque con ello se proteje a la industria
del esparto y del cáñamo y cumple su finalidad de manera económica.

HIERROS y' CLAVAZÓN.-No se emplea en la construcción material metá­
lico, y únicamente la clavazón corriente y unas anillas de fundición que
permiten sujetar a los machones de fábrica la valla antes reseñada durante
la estación invernal.

ESTUDIO ECONÓMICO DE LA CONSTRVCClóN.-Resulta del presupuesto que
se detalla en el documento correspondiente de este proyecto que el coste
lo tal del mismo aceptando los precios medios, hoy existentes en la región, y
comprobados por una información veraz realizada por los autores, es el
ele 32.273,67 pesetas. Supone tal presupuesto en una construcción, cuya du­
ración probable es, por lo menos. de cuarenta años, unos gastos anuales
-que se calculan como sigue:

Interés al 5 por 100 ."",,, ... ,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Riesgos, 1 por 1.000 .""",,,,,,,,,,,,,,,,.,,,,,,,,, .. ,,,,,,,,,,,
Conservación anual, retejado, encalado, etc, 1

por 1:000 "" ... "" .. """" .. "",,,.,,,, .. ,,',,''',,,, .... ,,,,.,,
Amortización al 5 por 100 en cuarenta años "',,",

TOTAL ",,, ... ,,"''' .. " .. " .. , .. ,,,,,, ..... ,,,,,

1,B13,65
322,73

322,73
1 32,27

2.291,38

Dlstríbutdos <'strJS gastos que suponen el aprisco entro li50. proru cci'io de
reses adultas, para el que se proyecta, no repr-esenta más de 3,50 pesetas por

.Tes al año; y como, por otra parte, la superficie cubierta en el aprisco as-
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ciende a 667,5 metros cuadrados, resulta el metro cuadrado a 48,35 Ó 47 pe­
setas por res, y queda bien probado que lleva el proyecto las finalidades.
reclamadas por la higiene y la seguridad del ganado lanar, dentro de los,
límites que la economía rural fija para este género de renta y dentro de las
posibilidades del agrícultor extremeño.

Maddd. 20 de .agosto de 1933.
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MEDICIONES

aIJSICAS
CLASE DE OBRA

MOVIMI IIlNTO DI TIZR RAS

UNIDADES

DIlllmNSIONKS

Alturn-
Long itud Latitud o Parcia1<'s

~r~.

Totales

Explanación y arreglu de toda la
superficie de terreno ocupada 1

2

Excavación en zanjas para ..:1··
míentos :

Fachadas N. y S. 2
Idem E. y O. 2
Pozos corral · 22
Vivienda. pastores 1
Idem id. 2
Dependencias t
Jdem 2

AlJIA1'íIUiilRlA

Macizado de zanjas con horrnr-
gón de cal hidráulica:

Fachadas N. y S. 2
Idem E. y O. 2
Pozos corral 22
Vivienda pastores 1
Idem Id. 2
Dependencias . 1
Idero 2

Fabrica de ladrillo con mor-tero
ordinario:

Fachada N. 10
Idero S. 9
Idem E. 7
Idem O. 7
PIlastras ángulos ..• .....• 4
Machones entrada ~.... 2
Pllastras corral 20
Idern id. 2
Vivienda pastores 1
Idem id. 2
Idem id. (peralte) 1

Sumn y si,Que

52,13
9.70

52,13
35,00

0,50
9,70
3,70
9,10
3,10

52,15
36,00
0,50
9,10
3,70
9,70
3,70

0,15
0,45
0,45
0,45
1,35
1,20
0,30
0,15
9,50
3,70
0,45

31,75
4,00

O.5\'

0,50

0,45

0,45

0,30
0,45
0,30

0,45

3,20

0,30

0,50

2,65

2,61>
2,20
2,&5

3,15
3,SO
1,30

387,41
15,52

15,64
10,SO

1,65
1,45
1,11
1,45
1,11

25,01
18,00
2,(5
2,42
1,85
2.42
1,65

5,36
4,H2
3,75
3,75
6,42
2,37
4,77
1,07
8,97
8,43
1,05

50.76

402,99 m.s

33,21 m."

1\5,35 m.'"
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DIMII:NBIONIB CUBICAS

UNIDADES

Totales
Altura

o Parciales
IL~~~ _

Longitud Latitud

CLASE DE OBRA

SU;'I<l ftnterior . 50,76 m.'

Dependencias ..................... 9,lSO 0,30 3,15 8,97.
Idem ....................................... .) 3,70 3,80 8,43-"Idem (peralte) •• ~ ................ o, 3 0,45 0,45 1,30 0,78
Zócalo fachada N. ............. ,. 9 3,87 0.20 3,13
Idem id. Id. ........................... 2 5,48 0,98
Zócalo fachada S. ................. 7 3,87 2,43
Idem Id. Id. ........................... 2 5,48 0,98
Idem Id. Id. ". o •••••••••••••••••••••• 1 1,50 0,13
ldem M. id. ........................... 1 1,10 o.oa
Zócalo fachada E. ............... 5 3,83 2,05
Idem Id. Id. ........................... 1 5,48 0,49
Idem Id. Id. ........................... 1 3,60 0,32
Zócalo fachada O. ............... 6 3,83 2,05
Idem Id. Id. ........................... 1 5,48 0,49
Idem Id. Id. ........................... 1 3,60 0,:12
Verdugadas fachada N. 2 x '"

). 3,S" 6,26
Idem Id. 2 x ........................... 2 ;;,48 1:96
Idem Id. 8. 2 x •••••••••••••••••••••1 7 3:81 4,86
Ldem id. Id. 2x ...................... 2 5,48 i.ss
ldem Id. Id. 2 x ................... '. 1 1,50 0,26
Idem Id. Id. 2 x ...................... 1 1,10 0,18
Id em id. E 2 x ........ 6 3,83 4,12
!dem Id. Id, 2x ..................... 1 5,48 0,45 0,20 0,98
ldem Id. Id. 2x ..................... 1 3,60 0,61
Idem Id. O. 2 x ..................... 5 3,83 4,12
Idem Id. Id. 2 x ..................... 1 5,48 0,98
Idem Id. Id. 2x ..................... 1 3,60 0,04
Cuchlllos ................ 4 3,50 0,45 2,83

-----
112,21

A deducir: huecos:
Vivienda pastores

Idem id. 1
Idem Id. 1
Dependencias 2
Idem 3

2,50 0,30 0,97
3,14 X 1,25 x

2 0,30 0,73
1,60 0,30 l,ro 0,67
0,70 2,20 1,38
1,10 1,45
1,30 1,00 . 0,57

A deducir 5,77
:06,44 m.'
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UNIDADES

DIMI!J'NSION&s

Altura
Longitud Latitud o Parciales

I(rlll'SO
Totaies

Fl1brlca de tapial en muros:

Fachada N. 3 x , 9
Idem id. 3 x 2
Idem S. 3 x ;....... 7
Idem Id. 3 x 2
Idem Id. '3 x 1
ldem Id. 2 x 1
Idem 1
Idem E. 3 x........................... 5
Idem Id. 3 x 1
Fachada E. 3 x 1
Idem O. 3 x......................... 5
Idem Id. 3 x 1
Idem id. 3 x 1
Vivienda. pastores (peralte)... 1
Idem id. 1
Iclem id. 1
Dependencias idem 2
Cuchillo., 2
Idem 2

A deducir: huecos:

Fachadas E. y o. 12
Idem S. 1

3.37
5,4!1
3,87
5.4·3
1,50
1,10
1,90
3,83
5,48
3,60
3,83
5,48
3,60
3,87
i.so
2,30
3,87
5,48
5,43

1,50
1,50

0,63

0,68
1,30

0,60
1,60

0,45
0,50

71,05
22;35
115,26
22,M
3,06
1,49
1,29
~,87

11,17
7,M

46,87
11,17
7,34
5,03
2,47
2,99

10,06
6,57
8,76

343,49

8,10
0,25

8,M
335,14 m."

Enfoscado cemento y revoco a la
cal en fachadas:

Vivienda pastores 1
Idem id. 2
Dependencias. 1
Idem 2

9,50 2,35 22,32
4,00 2,80 22,40
9,50 2,36 22,32
4,00 2,80 22,40

8l,H ro.-

Enfoscado y tendido de cemento
en zócalo:

Vivienda pastores 1
Idem id. 2
Dependencias 1
Idem 2

9,50
4,00
9,50
4,00

0,80 7,60
6,40
7,60
6,40

28,00 m.s
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UNIDADES

CUBICAS

Parciales Totales

DIllllNSIONIl:.S

Altura
Longitud Latitud. o
______._ Jf~ _

CLASE DE OBRA

Tabicón ladrillo de 0,14:

Porche ...... ". ~ ........................ 1 3,20 3,00 9,60
Idem H ........... ~ •••••••••••••••• o, ........ 1 1.00 3,00

----
12,60

A deducir: huecos ..................... 1 0,70 2,00 1,40
_._--- 11,20 m.'

'Tabiques ladrllIo a panderete:
Vivienda pastorea ................ 2 2,50 a,oo . 15,00
Idem id. .................. ,............... 1 1,50 4,50
Idem Id. ................................. 1 0,90 2,70
Idem Id. ................................. 1 2,10 6,30
Dependencias ......................... 1 3,70 11,10

----
39,60

A deducir: huecos ...................... 2 0,70 2,00 2,80
----- 36,80 m.'

Cielo raso de cañizo guarnecido
y blanqueado:

.. Vivienda pastores ...,............. 1 8,90 3,70 32,n
DependenclaB .......... , .............. 1 8,90 3,70 ::12,93

--'- 85,86

Guarnecido y blanqueo en !len-
tozos:

En 4 8,90
.(

3,00 106,80muros ..............................
Idem ...................................... 4 3,70 44,40
En tabicones ........................ " 22,40
En tabiques ......................... 73,60

---- 247,20

Batientes en puertas entrada ...... 2 1,10 2,20
Idem Id: id. ................................. 1 2,50 2,50
ldem Id. Id. ....., ........................... 4 0,80 3,20

_.----_ ..- 7.90 mil

'CARPINTmRIA Dm ARMAR y CUBIIIIRTA

-Car reraa de 15 X 9 para asiento
de las formas .......................... 1 51,80 51,@

Idem Id. Id. ................................. 2 36,80 73,60
Idem Id. Id. .............................. .. 1 39,15 ::19,15
Idetn Id. Id. .............................. ' .. 2 30,10 60,20
Idem Id. Id. .................................. 12 2,00 24,00

---- 248,75 mil
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UNIDADES

CUBICAS
CLASE DE OBRA

Formas de armadura a dos aguaB.
selfl1n detalle .

ldem Id. en limas de los ángulos.

-Correaa de 10 X 7 "" 13
Idem Id. 13

Ejiones y clavazón (tanto alzado)

DIMIINSIONBS

Altura
Longitud Latitud o Parciales

l!'rl1f'so

24,00'

2,00

85!1,OO
601,90

Totales

1.459,90 mil'

1.00

Cubierta de chapa "cana.1eta" en
pls.caa de 1.20 X 0,75 2

Idem Id. Id. . ,.... '4
ldem Id. id. .. 2

411,30
33,00
9,50

4,10

4,riO

379,5S
541,20
ss.eo

1.006,3$ ro:
Pareclllos de 15 X 10:

Vivienda y dependenela

-Correas de 10 X 7 ..

PAVIMIDNTOS

4 4,50 18,00
_ 18,00

114,00 mil

112,30 mil

20,00 mil

Entarugado. Porche 1
:rdem Id. 2
Idem corral 1
VIvienda y dependencia 2.,

CARPINTIRIA DI TALUlR

Puertas exterlore,S (viviendas y
dependencias) 2

Idem id. 4

51,15
29.80
3!1,1l5

8,90

1.10
O,!lO

6,30

29,BO
3,70

2,20
2.20

322,24
375,48

1.148,79
65,86

4,84
7,04

1.912,31 m.'

11,88 m.'

Postigos interiores

Puerta entrada

2 . O,M

)l,50

2,00

1,30

3,20

3,25

3.20 m.'

3,25 m.'

Ventanas vidrieras 1
Idem id ' 3
ldem id. 1

1,50
1,30
0,50

1,40
1,00
0,50

2,24
3,90
0,25

6,39 m'
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...

Totales

CUBr~ASDIIl1N8IONIIiIl

AHura
Loogltud Latitud o Parciales_______._ «rueso _

UNIDADES

CLASE DE OBRA

OIRltA.TIJUA DI 'l'ALLIR

Reja,; en ventanas . 3 1,80 1,20 6.48
6,48 m."

PINTVRA

Pintura al óleo:
En cal'pin tel'la _ .
En cerrajerla .

VIDltURAS

Cristal aencíllo en ventanas

VARIOS

W.-C. a la turca .,

Hogar campana. y subida. de hu-
mos " .

Pesebre-euadra .

Fo.a séptica .

Albardllla cerramiento .

Poyos de descanso .

Cancilla de madera ..

U,22
12.96

----- 37.18 m."

4,40 m."

1,00

1,00

1,00

1.00----
18.00 m;t

4,00

93.00 mil
...
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PRECIO DE LAS ~NIDADES DE OBRA

DESIGNACION DE LA NATURALEZA
DE LA OBRA

PRECIO EN LE'l'RA

Preeío' en
guarismos

Purl...

Metro cübíco excavación y arreglo del te-
rreno Dos pesetas cincuenta cénti-

mos 2.00
Metro cú.blco de excavación en zanjas para

cimientos J................. Tres pElsétas 3.00·

~ILaIUA

Metro cú.blcu de macizado zanjas 'con hor-
migón de cal hidr6.u)lca .

Metro cúbico de fA.brlca de ladrillo con mor-
tero de cal ~ , .

Metro cuadrado de fAbrIca tapial en muros
de 0,45 metros ce espesor .

Metro cuadrado de enroscado de cemento y
.revoco a la cal ..

Metro cuadrado de enfoscado y tendido de
cemento ..

Metro cuadrado de tabicón de ladrillo de
O,U metros de espesor .

Metro cuadrado de tabique sencillo

Metro cuadrado de cíelo raso de caftizo
guarnecido y blanqueado ..

Metro cuadrado guarnecido y blanqueaáo ..
Metru )lneal batiente ladrillo a sardinel .

OA~PINTmRIA DIl ARMAR Y CUBIIDRTA

Treinta pesetas ..

Cincuenta pesetas .

Tres pesetas cincuenta cénti·
mos .

Cinco pesetas .

Seis pesetas , ..

Nueve pesetas ..
Tres pesetas cincuenta cénti·

mos ..

Tres pesetas r ..
Dos pelletas ..
Ocho pesetas ..

30,00

5/).00

5,00-

6,00

9,00'

3,00
2,00­
8.00-

Metro Uneal de carrera de madera de 15
X 9 centlmetros Dos pesetas ..

Una forma de armadura, st'gún detalle Cincuenta pesetas ..
Una Idem íd., en los ángutos Cincuenta y cinco pesetas ..
Metro Iíneat de correas de 10 X 7 cm. Una peseta cincuenta cénti-

mos ..
Ejiones y clavazón (tanto alzado) Sesenta peaetas : ..
Metro cuadrado cubierta. chapa "canaleta"

en placas de 1,20 X 0,75 cm. Siete pesetas .
Metro Uneal de parecillos 15 X 7 cm......... Una peseta. cincuenta cénti-

mos .
Metro linear de correas de 10 X 7 cm. Dos pesetas ." ..
Metro Uneal de caballete : Tres pesetas ..
Metro Uneal de lima Tres pesetas .

2,00­
50,00
55,00

1,50
60,00-

7,00'

1,50' •
2,00­
3,00'
3,00
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DESIGNACION DE LA NATURALEZA
DE LA OBRA

PRECIO EN LETRA

Precio en
guartsmos

---------_._-------- -._--~----------_._-

PAVIKlNfOS

Metro cuadrado entarugado con piedra de
morro Cuatro pesetas 4,00

Metro cuadrado puerta exterior Veinticinco pesetas
Metro cuadrado postigo 1nter10r Veinticinco pesetas
Metro cuadrado puerta de entrada Veinticinco pesetas
Metro cuadrado de ventana vidriera Veinticinco pesetas

OIIlRUIIRU DI TALLIl:R

25,00'
25,00
25,00
25,00

Metro cuadrado de reja en ventanas Trelnta pesetas 30,00

PINTURA

Metro cuadrado de pintura al óleo en car-
plnterta y cerrajerta Dos pesetas cincuenta céntí-

mos' 2,CIO

VIDRURIA

Metro cuadrado de cristal sencillo Ocho pesetas 8,00

VARIOS

Un retrete a 4l. turca , .
Un hogar campana y subida de humos ..
Un pesebre-cuadra .
Una fosa séptica ..
Metro lineal de albardilla .
Un poyón de descanso .
Metro tíneat de cancilla de madera

Ochenta pesetas ..
Ciento veinticinco pesetas ..
Cuarenta pesetas ........ : .
Doscientas cincuenta pesetas.
Cuatro pesetas .
Cuarenta y cuatro pesetas .
Cuatro pesetas '" ..

80,00
125,00
40,00.

2C1O,00
4.00

44,00
4,00
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PRESUPUESTO GENERAL

Nún\ero
de

unidades
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAl1>

Precio
de la

unidad

Importe

402,99 m." Explanaci6n y arreglo de toda la superficie de
terreno ocupada .

33,21 m." Excav8.cl6n en zanjas para cimientos .
2,50
3,00

1.007,47
9a,63

1.107,10Importan las obras de mommiento de H67'ras ......----
ALBA1'l'ILERIA

55,36 m.' Macizado de zanjas con hormigón de cal hidráu-
lica ..

106,44 m. ' Fé,brlca de ladrl\lo con mortero de cal en muros.
·3311,14 m. ' FA.brica de tapial en muros de 0,411 m ..

89,44 m.' Enfoscado de cemento y revoco a la cal en fa-
chadas ..

28,00 m.. Enfoscado y tendido cemento en z6calo ..
11,20 m.· Tabicón de ladrillo de 0.14 m ..
36,80 m. ' Tabique de ladrillo a panderete ..
65,85 m.' Cielo raso de callizo guarnecido y blanqueado ..

247,20 m.' Guarnecido y blanqueo en l1enzos ..
7,90 m/t Batientes entrada ladrillo a sardinel .

CARPINTERIA DE ARMAR Y CUBIERTA

30,00
50,00
a,50

5,00
B,OO
9,00
3,50
3,00
2,00
8,00

l.160.so
5.322,00
2.172,99

447,20
188,00
100,00
128,80
1.97,58
494.40
63.20

9.7155,77

U8,75 mil
24
2

1..4lJ1l,9O m/I
1,00

1.006,36 m.'

;18,00 mil
114,00 mil
112,30 mil
20,00 mil

Carreras de 15 X 9 para asientos de la.!! formas.
Normas de armadura seg(ín detalle .
Idem Id. en Urna. en los ángulos .
Correas de 10 X 7 ..
Ejiones y clavaz6n (tánto alzado) .
Cubierta chapa "canaleta" en placas de 1,20 X

0,711 ..
Pareclllos de 111 X 10 ..
Correas de 10 X 7 ..
Caballete .
Idem a ..

2,00
50,00
M,OO

1,50

7,00
2.00
1.50
3.00
3.00

497,50
1.200,00

rio.oo
2.189,85

60,00

7.044.52
36,00

171,00
336.90

80.00

Importan la$ obras de carpintería de artnar y
cubierta . 11.7015,77

PAVIMENTOS

1.912,37 m.' Entarugado piedra muros .

Importan las obras de pavimento8

4,00 7.1>49,48

7.849,48
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de

unidades
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DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
Precio
dela

unidad

Importe

Puoftu

CARPI~TERIADE TALLER

11,88 m.' Puertas exteriores .
3,20 m.' PosUgos Interiores ..
3,25 m.' Puerta entrada .
6.39 m.' Ventanas vidrieras ..

23,00
25,00
25,00
25,00

297,00
80,00
81,25

159,71)

Importan las obras de cal'pinter4a de taller.........

CERRAJERIA DE TALLER

618,00

6.~S m.' Rejas en ventanas .. , .

PINTURA

37,1'.1 m." Pintura al 61eo en carpmterfa y cerrajerta .

Importan la,s obra8 de pi-nt"ra

VIDRIERIA

~,4O m.' Cristal sencillo colocado .' .

30,00

2,00

8.00

191,40

1H,40

92,96

92,95

35,20

ImpOrta" la8 obras de 'UtM-ler4a 35,20

VARIOS

1
1
1
1

18,00 mIl
~

93,00 mIl

Retrete a la turca, instalado ..
Hogar campana y subida de humos ..
Pesebre-cuadra ; ..
Fosa séptíra .
Albardllla en cerramiento ..
Poyos de descanso .
Canclllas de madera .~ ..

4,00
44,00
~,OO

80,00
125,00
~O,OO

250,00
12,00

176,00
372,00

Importan 108 van08 .

PRESÚPUESTO RESUMEN

Importan las obras de movimiento de tierras ..
Idem Id. de albaflllerla ..
Idem Id. de cubiertas .

. Idm Id. de pavimentos ..
Idem Id. de carpinterfa de taller ..
Idem Id. de cer1'aje1'la de taller .
Idem Id. 4e pintura .
Idem Id. de vldrlerla : ..
Idem Id. de varios .

TOTAL : ..

1.115,00

1.107,10
9.755,77

11.705,77
7.619,48

618,00
194,40
92,95
35,20

1.115,00

32.273,00
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APRISCO PERMANENTE CON CABIDA PARA
SEISCIENTAS A SETECIENTAS RESES LANARES





ANTEPROYECTO DE APRISCO PORTATIL PARA
SEISCIENTAS CINCUENTA RESES LANARES

Autor: D. Emilio Perecla

MEMORIA

PERSPECTIVA

PREÁMBULO. a). Colaboracioti llecesarla.---Este género l'le construcciones,
que tanto apremian en -nuestro pais, y que con tanto interés trata de estu­
diar y resolver la Dirección General de Ganaderia, forman un grupo emi­
nentemente zootécnico, en el que es precisa la colaboración y ayuda de
veterinarios y el conocimiento, lo más detallado posible, de la vida, nece­
sidades y caracteristicas de los animales explotados.

Nosotros hemos de manifestar en lugar preferente nuestro agradecimien­
to a todos aquellos que con sus ideas nos han facilitado la resolución de
los problemas planteados, especialmente al Sr. Ruiz Folgado, que tantos
años lleva en Badajos al frente del Instituto Veterinario Nacional, S. A.,
dedicado a la obtención de sueros y vacunas, y conocedor práctico de es­
tos problemas, hasta el punto de haber d'irigido varias construcciones;
D. Pedro Carda, veterinario jefe de la Sección de Quimica del Instituto
Provincial de Higiene, y a otros que sería largo enumerar:

b) Imposición económica.-De otra parte, es tan fundamental el aspecto
económico de estas construcciones, que, sin resolverlo de modo radical
serian inútiles todos los adelantos de las ciencias e industrias pecuarias.
En efecto: asi, el interés producido por los animales alojados es insuficien­
le para amortizar el capital empleado en la construcción, dado el amblen­
te de penuria en que se desenvuelven nuestros medios rurales, esas cons­
trucciones serian prácticamente irrealizables. Llevados por este espíritu, he­
mos comprendido que solamente con la adopción de nnevos materiales
económicos, con el empleo de procedimientos modernos de trabajo, con
la fabricación en serie y "estandardización" de los elementos constructivos
(puertas, ventanas, ctc.i y con la distribución adecuada, tanto en planta
como en volumen, de las diversas partes de la construcción, puede reali­
zarse este ideal ultra económico.
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Mientras la industria nacional lanza al mercado dichos elementos cons­
tructivos y el trabajo de la mano de obra se perfeccionan por la esperiali­
zacíón y el estudio de los movimientos, los arquitectos, preocupados por
las construcciones rurales y, por tanto, por la construcción barata, hemos
de buscar qué materiales más económicos han de reemplazar a los actúa­
les y qué método abreviará más la mano d'e obra. También hemos hablado
de la economía realizada al distribuir convenientemente y proporcionar
conforme a las modernas .corrientes. Asi, por ejemplo, podrá reducirse 1'1
altura de techos en muchos casos realizando un~ gran economia en el vo­
lumen de obra, siempre que se disponga de una ventilación adecuada, pues
la ventilación, más que del volumen de la habitación. depende de la canti­
dad de aire renovado.

e) Materiales.-En el presente tema, no solamente la imposición eco­
nómica de que hemos hablado es fundamental, sino también lá ligereza de­
los materiales y del conjunto que permita armarlo y desarmarlo con ra­
pidez y su transporte sencillo a los distintos lugares donde haya de trasla­
darse el rebaño lanar en busca de piensos.

Hay que tener en cuenta la resistencia del ganado lanar al frio y debe
preocuparnos el poder proporcionar sombra en verano y el cubrirlo en las
grandes lluvias y tormentas.

En el invierno, aparte de trasladarse a regiones o .a determinados valles
más cálidos (régimen trashumante), la agrupación del rebaño, evitando la
acción del viento en recintos cubiertos, suale/'proporeionar una tempera­

-tura confortable.
Por estas razones hemos escogido para resolver este problema del apris­

co portátil la lona impermeable con todos los adelantos con que la utilizan, en
sus "tiendas" todos los ejércitos del mundo, los aficionados al "camping"
y los exploradores de terrenos desconocidos.

En cuanto al cerramiento' lateral de un terreno para reunir el ganado
(redil), utilizamos también el material más ligero y, a su vez, más económi­
co y usado en Extremadura, como es la malla de esparto, rematada en sus
bordes superior e inferior con dos fuertes cuerdas también de esparto.
Toda ella va sobre estacas d'e madera suficientemente empotradas por un
extremo en el terreno.

d) Emplazamiento.-Como el terreno sobre el que se asienta este apris­
co será continuamente distinto, el emplazamiento será también variable
cada vez, y es lógico aprovechar esta gran ventaja de su movilidad para
darle en cada época y en cada pais o terreno el emplazamiento más ade-
cuado. I

En verano los sitios bien ventilados y provistos de arbolado que pro­
porcione fresca sombra, a cubierto de los rayos del sol de Mediodia y Po­
niente.

La proximidad de corrientes d'e agua, la ocupación de terrenos de cul­
tivo que se desee abonar, etc.. ete., son circunstancias variables en cada
caso y que serán atendidas a juicio del pastor. Por algo se ha generalizado
el dicho: "Tanto vale el rebaño, cuanto vale el pastor."
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GENERALlDADES.-Los machos estarán siempre separados de las hem­
bras, las cuales son llevadas a la monta en la época del celo.

De ahí que los rebaños sean, por lo general, de ovejas solamente o r'.e
carneros.

En un rebano d'e ovejas no suelen establecerse divisiones, y solamente
138 recién paridas deben aislarse algunos días con sus crías.

Como este animal verifica los partos con gran facilidad, sin requerir
intervención ni cuidado alguno, de ahí que no hagan falta disposicione...
especiales.

Lo principal es -proteger los rebaños de las lluvias y granizos, pues 1""­
tos últimos son tan perjudiciales a los pastos, que el ganado d'ebe estar en­
cerrado hasta el día siguiente. En cuanto a la importancia de la higiene,
ventilación y soleamiento, bastará con decir que hay enfermedades temi­
bles que diezman en forma de epidemia los mejores rebaños. como son la vi­
ruela ovina. Pues bien: esta enfermedad', en su aspecto benigno, suele cu­
rarse a base de las normas antedichas, lo cual hace ver la importancia de­
los alojamientos que estamos estudiando.

PROHRAMA DE NECESIDADES.-Aquí, por la misma naturaleza del proble­
ma, las necesidades suelen ser mucho menores. Sobre la enfermerta de in­
fecciosos, porque al hacer nuevas adquisiciones deben estar sometidas las
reses aisladas y en observación una prudente temporada. Suelen ser más
raras las enfermedades, pero la vigilancia del pastor servirá para retirar"
inmediatamente las reses sospechosas, con las que puede formar un peque­
ño redil aparte.

La vivienda también desaparece, pues el pastor solamente, o con sus
zagales, sigue tras el rebaño y no necesita sino un local cubierto e inde­
pendiente para dormir y contener' aquellos utensilios, materias más indis­
pensables (pequeño botiquín. utensilios de cocina, sal y algún alimento,
como avena, para Jos animales enfermos). '

Tampoco son necesarios almacenes, y, por tanto, reducido el programa
a un recinto cuadrado con una valla (redil), en el cual hay algún espacio
cubierto y abrigado de los vientos.

DISPOSICIÓN GENERAL.-La base de este proyecto es un gran redil (apro­
ximadamente cuadrado para ocupar la. mayor superflcie con el menor pe­
rimetro) donde pueda estar desahogadamente todo el rebaño. Dos trozos
d'e este redil los ocupamos con dos grandes tiendas de lona suficientemente
extensas para alojar todo el rebaño durante Ias noches de invierno o en
los periodos de lluvias o tormentas.

La facilidad de estas tiendas de poner más o menos pendientes Jos fal­
dones d'e cubierta, pura lo cual no hay sino alejar más las estacas que ati­
rantan los vientos, y el poder .suprimlr las lonas que forman las paredes o
cerramientos laterales, hace qu; pueden proporcionar una extensa zona tic
sombra sin impedir la circulación perfecta del aire en los dios más calu­
rosos del verano.

Adosada a una de las tiendas, y aprovechando S11 cerramiento lateral,
se instala latiendecita del pastor.

•
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Sr han dispusto dos tiendas para evitar la longitud desmesurada del
red'i\ en el caso de que fuese una sola, pero su disposición relativa puede
ser la que mejor convenga a la orientación, al terreno, a la dirección de
los vientos, etc., ~. así pueden estar frente a frente o en dos lados contiguos,
o adoptar otras disposiciones variadas, a las que se presta su movilidad.

Los rebaños son contenidos por la red del cerramiento de esparto de
tal forma,' que hasta en las paredes de lona de las tiendas queda aún un
espacio de 30 a 40 centímetros para que los animales no las deterioren o
ensucien.

Los vientos que sujetan los faldones de las tiendas y que caen identro
del redil no son ningún obstáculo para la circulación de los animales, de­
bido a la altura que alcanzan en seguida, y, por otra parte, todo ese frente
va sin lona vertical de cerramiento, de manera que la comunicación de la '
tienda con el redil es completamente diáfana en toda su longitud.

Las dos estacas adosadas una a otra que están situadas en el centro de
los lados libres del redil pueden ser arrancadas y situadas' con su trozo
de red correspondiente, corno indica la planta, constituyendo las entradas
del redil.

CALCULO DE DlMliNSlONES.-Nos interesa saber la superficie que han de
ocupar las tiendas de lona para albergar en las noches frias todo el rebaño,
Para eso, si a cad'a animal proporcionamos 0,50 metros cuadrados, necesi­
taremos 325 metros cuadrados en total, que, dividido por 6,50 metros (le
ancho, dé una longitud de tienda de 50 metros. Por tanto, disponemos dos
tiendas del citado ancho y 26 metros de longitud cada una.

En cuanto al redil, una simple ojeada indica la suficiencia de su ex­
tensión superficial.

La tienda del pastor lleva el espacio preciso para un catre improvisado
y para los demás utensilios y necesidades.

La malla de esparto es de 1,10 metros de altura, que, como va a 10 cen­
tímetros sobre el suelo, forma una valla de 1,20 metros de alto, Ahora bien:
como las tiendas han de cubrir también dicha valla, de ahí que el arran­
que de los faldones debe disponerse a 1,30 Ó 1,40 metros sobre el suelo.

CONSTRUCCIÓN BN PARTICULA.R.-Ya hemos hablado de los materiales y
de la construcción en general de estos albergues. Ahora vamos a analizar
algunas detalles. \

Las tiendas se arman por medio d'e los pies derechos indicados en los
planos de conjunto y en los detalles. Estos pies derechos sostienen la vi­
gueta que, revestida metálicamente, forma el caballete destinado a alojar
las aguas de lluvia y facilitar la ventilación, sosteniendo al mismo tiempo
por medio de las cadenas indicadas los bordes superiores d'e las lonas que
forman los faldones de cubierta.

Estos faldones están atirantados por medio de las cuerdas que, sujetas
a pequeñas estacas clavadas en el suelo, son atirantadas con el sencillo
-Iisposifivo mostrado en uno de Jos detalles que acompañan a este proyec­
to, constituyendo los denominados "vientos".

Las uniones entre los distintos lienzos que constituyen las cubiertas
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(cuatro divisiones en cada una. según puede verse en la planta de cubier­
tas), se hacen por medio de los lazos, sistema rupí d isuno y sencillo, y de­
bajo-de cada una de estas uniones se dispone un canalón también de lona
que conduzca al exterior las pequeñas cantidades de agua que pueden pa­
sar a través de la unión.

·Como la mejor descripción de todos estos dispositivos, tan rápidos, sen­
cillos y perfeccionados, que han sido perfectamente estudiados en las tien­
das de campaña militares de todos los ejércitos, están en los gráficos que
acompañan, terminamos aquí esta descripción solamente haciendo notar
que a todas aquellas cualidades acompaña la economía, I

ORIENTACIÓN y SOLEAMIENTo.-Ya al hablar del emplazamiento hemos
bablado de las ventajas que tiene la movilidad de estol albergues para
darles la orientación y el soleamiento más conveniente en cada caso, se­
gún las épocas, los terrenos, las regiones cruzadas por los ganados, etc., etc.

VENTILACIóN.-También hemos hablado del dispositivo longitudinal para
la ventilación o renovación del aire en cada tienda por la parte más sle­
vada de las cubiertas. Poco tenemos que añadir de un procedimiento hace
tantos años empleado y, por lo tanto, de resultados comprobados como in­
mejorables.

Madrid, septiembre de 1933.

11)
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MEDICIONES

UNIDADES

CU8l:JA8
CLASE DE OBRA

ARTICULO f>RIMERO

VARIOS

Estacas de redil de 1,50 m.

DIVINBIONI8

Altura
Longitud Latitud o Parciales
______ 1'.~~ _

Totates

Malla de esparto de 1.10 m.:
En el redil ,.. 2
Idem Id. 2

EstaCAs de sujeción de los víen-
toa ~............................................ 7)

Anillos de madera en los vlen tos. 7)

Cuerdll.l de esparto en los víentos, 7a

Cumbre metálica de ventilación.. 2

Pie. derechos de 3,M) m. .. ". 13

25.00
23.20

.,00

25.00

50.00
58.to

108.40 mil

79

79

316.00 mil

51.20 mil

16

Viguetas de 7/10 en la cumbre-..

LONA UolP8RllILI.BLI

En faldones .
Idem Id .
En lienzos verticales .
Idem Id .
Idem Id .
Idem Id .

2

4,

1
4
2
2
1

25.30

25.60
3.00
1.00
2.00

25,60
3.00

4.00
2,50

2,30
1.!'lO •
1.tO
1.00

400.60
7.50

64.to
7.20

71.68
3,00

51,20 mil

563.3'8 m."
Canal de lona de desa.gi\es ..... . 24 4.00 96.00 .

96.00 mIl
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PRESUPUESTO GENERAL

Número
de

unidades

44
108,40 mil
79
79

316,00 mil
51,20 mil
16
31,20 mil

563,38 m."
96,00 mil

DESIGNACION DE LA; CLASE DE OBRA

ARTICULO PRIMERO

VARIOS

Estacas de redil, de 1,60 m ..
MAlla de esparto de 1,10 m, ..
Estacas de sujeción de vientos .
Anl1los de madera en los vientos .
Cuerda de esparto de 5 mm. .. .
Cumbre metAlica de ventilación .
Pies derechos de 2,40 metros Iíneates ..
Vigueta de'7/10 en la cumbre ..
Lona impermeable, colocada ..
Canal de lona de desagües .

Precio
dela

unidad

o,as
0,85
0,08
0,25
0,13
7,30

25,00
3,00
6,20
2,00

tmpo"'"

15,40
92,14

6,32
19,7~

41,08
339,36
400,00
153,60

3.492,95
192,00

TOTAL . 4.752,61}
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PORQUERIZA PARA
DE CRIA

DE
HEMBRAS

ANTEPROYECTO
CINCUENTA

Autores: D. Jesús Carrasco-Muñoz y
O. Antonio Garcfa Romero

.MEMORIA

Al formular el presente anteproyecto de porqueriza, dedicada exclu­
slvamente a la cria y para un total d'e 50 cerdas, según las bases del con­
curso felizmente anunciado por la Dirección General de Ganader'ía del Mi­
nisterio de Agricultura, hemos tenido principalmente en cuenta la región
en que la construcción proyecta emplazarse y el clima característico de
la misma, así como las condiciones higiénicas y la economía de la edifica­
ción, siendo los precios que figuran en los presupuestos los facilitados por
la Asociación Patronal de la provincia de Badajos, en los alrededores de
cuya capital se supone situada la porqueriza.

La región extremeña, situada al occidente del territorio español, se
compone, como es sabido, de d'os provincias: Cáceres, septentrional, y Ba­
dajoz, mer-idional. situada esta última a los 380 52 minutos de latitud. La
zona mer-idional correspondiente a la cuenca del Guadiana consta de ex­
tensas llanuras que se extienden por la provincia de Badajoz, en especial
por las comarcas de La Serena, tierra de Barros, surgiendo especialmente
en su parte septentrional algunos montes y Sierras de diferente altura.

El clima, templado' en general, presenta, no obstante, variaciones sensi­
bles para los períodos estival y de invierno. La temperatura media anual
es de 16,5°, registrándose en verano máximas de 35,2° y minimas d'e 8'" en
invierno. La lluvia es escasa, dando UIl1l media por afio de 285 milímetros.

El ganado de cerda tiene una importancia considerable en la provin­
cia de Bad'ajoz. Estadísticas recientes registran cifras próximas a 500.000
cabezas, casi todas pertenecientes a JI!' famosa raza "extremeña", tan' apre­
ciada, no sólo por sus carnes Y. grasa, sino por su fácil engorde y buena
adaptación a aquellas zonas, de muy variado clima. Es, por tanto, de ex­
cepcional interés cuanto se haga por mejorar las condiciones de vid'a de
esta importantísima riqueza pecuarln. hoy lamentablemente abandonada,
no sólo en los aspectos' de abrigo e higiene, síno en los de alimentación.
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ORIENTACIÓN.---Dadas las características climatológicas de la región ex­
tremeña, se ha elegido como más adecuada la orientación Sudeste, a fi')
de evitar especialmente las bajas temperaturas del invierno, más de tener
en cuenta tratándose de ganado de cria. Además, con esta orientación 1;('

consigue una mejor iluminación de las celdas.
ELECCIÓN DE MATEBlALEs.-En la elección de los materiales se tuvo pre­

sente la naturaleza del suelo de la provincia de Badajoz, lugar del empla­
zamiento. Dicho terreno, excepto las márgenes del Guadiana, en que abun­
da el canto rodado, es, en la superficie, del mioceno, sobre calizas del ter­
ciario o de formación diluvial, y únicamente hacia parte de Barca Rota, a ­
unos 40 kilómetros de la capital, existen terrenos graníticos. Por estas ra­
zones abundan las construcciones de mampostería, y sobre todo de ladrillo.
materiales que emplearemos nosotros con preferencia.

PLANTA y DISTR18UCIÓN.-Si consideramos que cada hembra. con ¡¡US

correspondientes cr-ías, exige una anchura de celda de dos metros próxi­
mamente, y multiplicamos esta cifra por las 50 celdas que han de figur-ar
en el proyecto, tendremos un largo de cerca de 100 metros, y de disponer­
las en una sola ñla, _arrojarían una longitud' exagerada para el edificio, que
resultaría, no sólo muy costoso, sino poco práctico, por dificil de atender
y vigilar.

La disposición de las celdas en dos filas paralelas tiene también incon­
venientes, entre otros, el difícil emplazamiento de los locales para alma­
cén y preparación de piensos. Estudiadas estas y otras d'isposiciones--dos
salas perpendiculares, etc.-, nos decidimos por la que figura en los pla­
nos, en forma de V, de escasa abertura, con los locales para piensos, ofici­
nas y viviendas en el vértice de dicho ángulo. Esta disposición permite el
fácil servicio d'e los dos pasillos desde el local de preparación de piensos.
y aunque la orientación de las naves puede parecer, a primera- vista, dis­
tinta una de la otra. la colocación de abundantes ventanas en la fachada
orientada al Sudeste y la sustitución de la mitad superior del muro sepa­
ratcrío d'e celdas y pasillos por barras de hierro hace que, a pesar de es­
tar las celdas separadas de la pared por el pasillo de servicio (de 1,20 me­
tros de anchura), la luz y el sol puedan llegar a ellas con facilidad.

La parte del edificio situada en el ángulo de las dos alas consta de dos
partes. En la tnteríor, de la puerta principal se pasa a un pequeño zaguán.
de donde arranca la escalera que conduce a la otra planta, y a continua­
ción una amplia habitación destinada a la preparación de piensos, en cuyo
centro se halla una mesa para la mezcla de alimentos. habiendo además
una pila-fregadero. una cocina, un Iavarraíces y cortarraíces. De esta ha­
bitación, y a ambos lados, arrancan los pasillos de servicio de las celdas,
y por ella tienen entrada-un despacho, un cuarto de aseo y el cuarto de
báscula. Otras dos puertas laterales dan acceso directamente. con sólo atra­
vesar el pasillo, a los almacenes de piensos, y en su mismo marco, dos ta­
bleros, que se abaten s-obre el interior, permiten formar una rampa sobre
el pasillo para facilitar la descarga de sacos, raíces y tubérculos directa­
mente a dichas- habitaciones.
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La planta superior está destinada a vivienda del encargado o propieta­
rio. Y se compone de un vestíbulo, comedor, tres alcobas, cocl na, despensa
.v un cuarto de haño,

CAlIACTERisTICAS DE I,AS CEI,DAs.-Para cada cerda con sus críus hay
una celda de 1,80 por 2,60, que comunica con un parque individual de
1,80 por 2,50 mediante una puerta de madera de 0,96 por 1,00, que como
prende, a su vez, dentro de su tablero, otra de 0,30 por 0,30 para que pue­
dan salir únicamente las crias. Sobre la referida puerta va una ventana.
también de madera, de 1,20 por 1,00.

Tanto en las celdas como en los correspondtentes parques, a 0,20 me­
tros de la pared y a otros 0,20 del suelo, van unos redondos de hierro 'que
impiden que la madre aplaste a las crías contra los tabiques de separación.
También van otras barras, dispuestas como puede verse en el plano, que
hacen el efecto de rascadores.

Las celdas se hallan separadas entre si y con el pasillo por muros de
1,20 de altura, y en el de separación con dicho pasillo, y a ocho centímr­
tros sobre el suelo, hay un hueco de 0,60 pOI' 0,40 para la colocación de
los comederos, que son de hierro y en forma de tres cuartos de superficie
cilíndrica, la mitad inferior fija y el cuarto superior giratorio, pcrmítíen­
do, por su colocación a uno y otro lado, echar la comida sin que moleste
el animal o que coma éste en el momento que se desee. '

En cuanto a camas, prescindimos de fijar las formadas por tablones, ta­
rimas, etc., que levanten del suelo, porque la pr-áctica demuestra su reduci­
da eñcaoia, ya que el animal, las más d'e las veces, prescinde de ellas, sien­
do, en cambio, focos de infección de no existir una esmerada limpieza.

L~s parques están separados por verjas del alto antes citado para las
celdas. Cada patio comunica con el patio central que forman las dos alas
{\'e la construcción por una puerta de hierro.

DETALLES DE LA CONSTRUCCIóN.-Alas laterales.-La cimentación es dI'
hormigón en masa, en zanjas de 0,35 por 0,50 metros. Sobre los cimientos
va un zócalo de mampostería de 0,75 de alto por 0,30 ~ ancho. y a contí­
nuacíón un tabicón de 0,14 que alcanza la altura de 2,80 junto a los par­
ques y de 3,50 al lado' opuesto. En cada tres celdas existe una pilastra de
0,28 por 0,94 metros, que sirve de enlace y sostén de los muros de 14 ceno
tlmetros,

Los muros de separación entre celdas y pasillos son de tabicón de 0,14
con enlucido de cemento. La restante superficie interior d'e illUI"OS lleva
un guarnecido y blanqueo de cal, y al exterior va en parte ladrillo al des­
cubierto y el resto con guarnecido y blanqueo de cal, distribuido de la for­
ma que puede apreciarse en los planos.

El suelo de los pasillos de servicio es de hormigón de cemento y cernen­
to rugoso en capa de 0,15 metros, y el de las celdas, que necesita ser resis­
tente, dada la clase de ganado, y al mismo tiempo impermeable y no frío,
se ha puesto d'e macadam asfáltico en capa de 12 centímetros, con pendien­
te del 4 por 100 hacia los parques. Este macadam, por ser algo elástico en
la superficie, permite el mejor afianzamiento de los animales,
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La separación de los parques esta formada por un murete de hormi­
gón de 40 centímetros de altura, en el que van colocadas T de hierro y án­
gulos que sirven para sostener el metal déployé (d'e 3 milímetros de espe­
sor de chapa y 3 milímetros de anchura de hilos, con malla d'e 75 X 2
miUmetros) que separa los parques. Dichas barras, distribuidas en la Ior­
ma que pede verse en el plano, sirven también para sostener las puertas de
salida de los parques, que son de borde y tirante de ángulo y metal déployé
de 3 milímetros de espesor de chapa y de otros 3 milímetros de anchura
de hilos y malla de 40 X 115 milimetros. Esta malla se elige tan estrecha
para evitar accidentes a las crías.

El suelo de los parques va empedrado y tiene una pendiente de 4 pOI'.

100 hacia las celdas, en las proximidades de las cuales se encuentra el su­
midero.

Los muros exteriores llevan una pequeñas aberturas a distinto alto
para establecer una ventilación horizontal diferencial, cuyo esquema de
corrientes de aire se indica en los planos.

Al estudiar las cubiertas, se pensó, desde luego, en las de uralita, que, al
lado de las ventajas de economía que presenta, tienen la contra de .su sen­
sibilidad a las variaciones de temperatura del medio ambiente y a los rui­
dos. Pero, teniendo en cuenta que uno de los fines que deben guiarnos al
estudiar estos proyectos de construcciones rurales es la economía, hemos
tratado de evitar los inconvenientes apuntados de la uralíta, sin merma de'
las ventajas tambíén, expuestas. A este fin, disponemos de la siguiente cu­
bierta, cuyos detalles pueden verse en los planos.

Debajo de los pares, formados por tablón del Norte de 205 X 70 milíme­
tros de escuadría, clavamos unas correas de 76 X 67 milímetros (un tablón
del Norte serrado en tres), que sostienen una tela metálica. En las correas
se clavan, espaciad'amente, tachuelas para que al tender la capa de cielo raso
no haya grietas ni desprendimientos. Sobre este conjunto de cielo raso y
tela metálica se colocan a lo largo unos haces o gavillas de paja, evi­
tando su deslizamiento mediante tomizas clavadas a los pares. Encima de
estos haces se pone una capa de residuos de fábricas de corchos y serrín
de corcho; sobre ésta, otra delgada de escorias para evitar los daños de
los roedores, y sobre ella, y entomizada, se tiende una capa o tablero ge­
neral de yeso, procediendo, por último, a disponer sobre los pares las co­
rreas que sostienen la capa de uralíta. Es de notar que, ad'emás de las cá­
maras de aire que naturalmente forman las pajas de los haces y de los in­
tersticios existentes en la capa de corcho, entre los haces, la tela metálica
y las COrreas inferiores queda siempre otra cámara de aire.

Según se habrá podido observar por la somera descripción anterior, se
ha constituido de esta suerte una amplia capa que aisla el anterior del edi­
ficio d'e los cambios de temperatura del medio ambiente.

En la .parte posterior del muro, debajo de la albardilla de teja dispues­
ta para cubrir la terminación de la chapa de uralita-dejando un espacio
para libre dilatación de dicha cnpa-, se han dispuesto distintos orlñcios,
que permiten el fácil acceso del aire.
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La cubierta hecha en esta forma es mucho más barata, no obstante la
disposición mencionada, que la de teja árabe o teja plana, superándolas
en eficacia.

CUERPO CENTRAL.-Sobre cimientos iguales a los de las alas va un muro
de 0,28 de espesor, de 8 metros de altura. Las paredes interiores son mu­
ros de a pie, o tabicón de 0,14, según puede verse en el plano. Estas y los
techos van con guarnecido y blanqueo de yeso en la planta baja, y en la
misma forma y pintura al temple en la planta superior. Al exterior llevan
un guarnecido y revoco de cal.

El solado es d'e firme de hormigón, y lleva encima: capa de cemento ra­
nurado en los almacenes ~ baldosín de cemento ranurado en los cuartos de
preparación de piensos, para que, si cae agua en el suelo, pueda escurrl r
por las ranuras sin encharcar las superficies, y baldosín hidráulico en las
restantes habitaciones.

La escalera consta de 24 peldaños d'e piedra artificial, de 16 centime­
tros de contrahuella, y barandilla de tabique con pasamanos de madera.
Los sectores circulares correspondientes al despacho y cuarto de aseo tie­
nen sólo 4 metros de altura y van cubiertos con terraza a la catalana.

Para evitar los inconvenientes que, tratándose de grandes superficies,
tiene la terraza corriente a la catalana sobre tabiquillos, por cuartearse con
los cambios de temperatura, asientos en la construcción, etc., y ser, ade­
más de costosa, dificilmente reparable, se proyecta la siguiente disposi­
ción: Construimos sobre la viguería una a modo de cubeta o gran colector,
con inclinación determinada hacia un lugar, por donde se efectúa la salí­
d'a de las aguas de lluvia; dicho colector se construye sobre pequeños 12­
biques para darle la debida i'nclinación hacia el centro, y su fondo es de
tablero de rasilla. Va enfoscado de cemento y lleva sobre esta capa unos
cartones embreados, cubiertos y cogidos por una capa de alquitrán. Ef
efecto de los cartones es contrarestar por su elasticid'ad cualquier grieta
que pudiera producirse en el tablero de ra-silla por asientos verificados en
la construcción.

La cubeta va rellena de materias filtrantes, de distinto grosor, desde
arena fina hasta canto rodado d'e 15 centímetros de diámetro, envolviendo
estos materiales a una como alcachofa perforada, que corona el tubo de
desagüe. La parte superior de la terraza se cubre de una capa de ceniza
para evitar la germinación de las semillas que pudiera arrastrar el viento.

La ventaja de este modo de cubrir consiste en evitar el peligro de go­
teras por fisuras producidas en el tablero de la azotea y las calzadas por
dilataciones y contracciones bruscas, efecto de variaciones rápidas de tem­
peratura, ya que la capa de materias filtrantes, de unos cuarenta centíme­
tros de espesor, cede al frío o al calor lentamente.

LAZARETo.-Cerrando el ángulo que forman las dos alas del edificio, y
con las mismas características de construcción de aquéllas, hay un locál
destinado al aislamiento de las cerdas enfermas del resto de la piara. Cons­
ta de cuatro celdas, dos a cada lado de una habitación destinad'a a clínica.

BAiÑo.-Está formado por dos rampas de suave pendiente, de Iadr-illo



<11' canto, colocado a espiguilla para impedir el resbalamiento de los ani­
males, y de una parte horizontal destinada al baño propiamente dicho,
rodeándole un pequeño muro, también de ladrillo, que sostiene unz baran­
dilla de hierro. Las paredes y muros laterales, así como el fondo de la par­
te media, van enlucidos de cemento. Al exterior, y adosadas al mulo de la
pared central, se sitúan seis pilas de piedra artificial, como bebederos del
ganado.

En los extremos de la barandilla del baño van fijas unas ligeras puer­
tas, formadas por bastidor y tirantes de ángulo y tela metálica, cuyo objeto
es incomunicar a voluntad' las dos partes del patio para aislar los cerdos
ya bañados de los, que no lo estén. Dichas puertas sirven al mismo tiempo
de cierre para el baño.

DESAGÜES y ALCANTARILLAIlo.-En cada parque" junto a la fachada de
las celdas y al eje de las mismas. se dispone un sumidero, unido a las atar­
jeas, mediante un tubo de uralita, que puede aserrarse a las dimensiones
convenientes, evitándose así desperdicios de material. La atarjea tiene una
pendiente uniforme del 5 por 100 a partir dc los extremos, reuniéndose en
el centro de cada flIa en un pozo-registro, que se une a la fosa séptica de de­
puración bioló'gica, saliendo de ésta los líquídos al exterior completamente
depurados.

Los desagües del edificio central y de las terrazas son d'e tubería de
hierro y van a reunirse en la atarjea de una de las alas.

Las aguas para todos estos servicios se tienen almacenadas en cuatro
depósitos de uralita, de una capacidad' total de 2.000 litros, emplazados en
la parte alta del hueco de la escalera del pabellón central.

COSTE DE LA CONSTRUCCIÓN.-Está calculado, como antes se ha dicho,
con arreglo a los precios facilitados por la Asociación Patronal de la pro­
vincia de Badajoi. Debe. hacerse notar que, para la mayoria de las parti­
das. existe una notable diferencia, en más, en Jos precios de esta provincia
con relación a los que rigen en Madrid.

El total de la construcción asciende a 66.973,24 pesetas, correspondien­
do a cada cerda unas 1.300 pesetas.

Mad'rid, 14 de septiembre de 1933.
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Número
de

unldad~s

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
Precio
<lela

u'nldad

Importe

57,10 m.· Excavación para ctmíentos .
57,10 m.• Hormigón en maaa para cimientos ..
40,95 m.' Mamposterla de zócalo .

663,24 m.' Muro de a pie .
6~8,35 m.' Tabicón de 0,14 ..
69,03 m.' Tabique .
9,74 m.' Murete de hormlgón .

82,25 m.' Entramado horizontal ..
HG,75 m.t Guarnecido y revoco de cal en techos y'para-

mentos ..
1.056,86 m.' Guarnecido y blanqueo de yeso ..

555,31 m.· Enlucido de cemento para tabiques separatotios
de las celdas ..

226,52 m.- Hormigón de cemento y cemento rugoso para
. pasillos, cóchiqueras y solado .' ..

194,40 m.' Macadam asfé.ltico para pavimentos de celdas.
243,00 m.· Empedrado para parques ..
88,50 m.· Baldosln hídráulíco ..
21,00 m.· Capa: de cemento ranurado de 3 cm. de espesor.
58,75 m.' Baldosln de cemento ranurado ..
12,50 m.' Terraza a la catalana ..
73,50 m .• Terraza ..

398,11 m.· Cubierta de porquerizas y guarnecido y blan-
queo del techo .

8,SO m.- Bóveda y escalera ..
1 Escalera .

18,11 m.' Puerta exterior .
126,80 m .• Puertas íntertores y puertas ventanas ..
78,32 m.' Ventanas .

812,552 kg. T. (67,6 m. a 12,02 kg. el m.) ..
791>,77 kg. L. (70,2 m. a 11,35 kg. el m.) .
145,8 kg. T. (56,0 m. a 2,8 kg. el m.) .

1.033,5 kg. Redondo (500 m. a 1,378 kg. el m.) ..
118,873 kg. Redondo (193,92 m. a 0,613 kg. el m.) .

50 Puertas de hierro de borde y tirante de ánguto
y metal "déployé" .

155,81 m.' Metal "déployé" para separación de parques ..
1 Cuarto de baño (batiera, retrete, lavabo y zó-

calo) .
1 Cuarto de aseo (ducha, lavabo,' urinario y re-

trete) .
4. Depósitos de uralita de 500 litros cada uno .

48,00 m. Tuberla de 10 mm ..
30,00 m. Tuberla de desagüe de 30 mm ..
'30,00 m. Tuberla de desagüe de las terrazas ..

9 Llaves de paso ..

3,00 111,30
16,00 . 913,63
37,00 1.5111,13
Zi',oo 17.637,48

9,00 6.195,15
4,60 lIl8,n

20,00 194,76
17,00 1.525,00

3,00 1.2110,25
2,50 2.342,1/\

3,50 1.943,58

8,00 1.359,72
8,00 1.1155,20
2,20 607,50

10,1lO 885,00
3,00 113,00

12,00 , 705,00
15,00 187,50
26,00 1.911,00

16,00 6.379,40
18,50 182,80

325,00 325,00
52,00 972,92
25,00 3.170,00
35,00 2.741,20
0.11 576,91 te
0,71 51>6,70
0,11 103,38
0,71 733,78
0,71 84,30

15,00 ,\50,0(1
3,30 51.4.17

710,00 710,00

190,00 190,00
61,00 . 268,00

5,00 240,00
8,00 180,00
S,IlO 240,00
5,00 45.00
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DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
Precio
de In

unidad

Importe

P...f<l••

5
8

50
105,00
134,00
113,60
320,94
54
2
1

1

Slfone! ..
Gritos .
Sumideros, incluldus tubos de bajada .

ni. Atarjea ..
ni.' Pintura al temple .
m.' Pintura de puertas y ventanas .
In.' Pintura de las puertas y ventanas de las celdas.

Comederos de hierro ..
CocJnas , .
Mesa para preparación de raciones y pila adi-

cional ..
Baño para reses y pilas adicionales para bebe-

dero , ..
Fosa séptica ..

TOTAL

6,00
6,00
4,00
6,00
0.60
2,50
2.00

50.00
200,00

.150,00

1.150,00
450,00

30,00
4~.00

200,00
630,00

80,40
284,00
641,88

2.700,00
400,00

150,0(1

1,150,00
450,00

65.973,24
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ANTEPROYECTO DE ZAHURDONES DE RECRIA CON
CAPACID~D PARA UN NUMERO DE DOSCIENTOS

OCHENTA Y OCHO ANIMALES

Autores: D. Juan Torbadoy
D. J. Aguado

MEMORIA

Es ya bien conocido que los gorrtníllos, una vez destetados, al separar­
los definitivamente de la madre, se les ha de seguir prestando Ja atención
debida, colocándolos en locales higiénicos, que no solamente alejan el pe­
ligro de su mortalidad, sino que si los compartimientos en que se alojan
reúnen las condiciones exigidas por la técnica moderna, se asegura la con­
servación o desarrollo del apetito, circunstancia que mucho interesa tener
en cuenta.

Al cerdo le es tan necesaria la limpieza como a cualquier otro animal,
y precisamente con la facflidad que despide un olor desagradable y per­
judicial es por lo que todavia hay que esmerarse más en la construcción
de sus viviendas. Aire, sol yagua son los tres factores indispensables para
lograr que estos animaJes pierdan el carácter de inmund'os que general­
mente se les asigna.

, , El gorrlnillo destetado sigue viviendo hasta el periodo de engorde en
grupo. En 10 ó en 15 fijan algunos autores el número de ellos que deben
figurar en cada grupo; algún autor no falta que considere preferible las
agrupaciones más reducidas y modernas; instalaciones hay en las que tie­
nen reunidos los gorrinillos en compartimientos capaces para 18, que víe-

. ncn a comprenderlos procedentes de dos o h-es madres. De todas formas,
sin llegar a un número excesivo, que podria 'dificultar la distribución de
alimentos y que sería perjudicial desde el punto dc visto higiénico, ni tam­
poco fijar un número de cerdos tan .pequefio para cada compartimiento
que exigir-ía la multfplicación de éstos, con el correspondiente mayor gas­
to de 'construcción y más trabajo para la limpieza y distribución deos
piensos, lo más interesante es, moviéndose dentro de los números merños
comprendidos entre estos dos extremos, que los compartimientos tengan
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amplitud suficiente para evitar el hacinamiento de los animales y que que­
de asegurada una buena disposición que permita aprovechar debidamen­
te el local, a la vez que consienta un sencillo reparto de las comicias, una
fácil limpieza y una buena vigilancia.

Teniendo presente ,que se suele considerar como espacio necesario sufí­
ciente de 0,80 a un metro cuadrado por quintal métrico de peso vivo cuan­
d'o los cochinos jóvenes viven en grupos, y que consideramos como acep­
table y conveniente, por quedar con ello cumplidas las condiciones que
acabamos de indicar, que los grupos sean de 18, se fijan las dimensiones de .
los' compartimientos en 5,35 metros de longitud por 3 metros de anchura,
o sea de 16 metros cuadrados, superficie superior a la que dejamos con­
signada si se tiene en cuenta el peso que estos animales suelen tener al co­
menzar el engorde. Es, pues, un compartimiento más bien amplio, en el
que los cochinos pueden estar desahogadamente; y, dadas las condiciones
de clima de la localidad', preferible es que así suceda. Todos van con piso
d~ cemento estriado, y las paredes revestidas con cemento bruñido y án­
gulos y bordes redondeados.

Con objeto de evitar un alargamiento inútil del edificio, y con ello te­
ner mayor economia, se han dispuesto los comedores a lo largo del pasillo
central y de otros perpendiculares a éstos. La entrada se hace en chaflán,
porque de esta manera es posible colocarla en forma que la longitud que
le corresponde en la dirección del pasillo central sea pequeña con la que
se acorta el edificio. Además, con esta disposición se facilita el paso a esos
otros pasillos laterales. Los comederos son amplios y comunican todos por
la parte inferior.

Las compuertas giratorias sobre un eje horizontal colocado en su parte
media, hacen sus movimientos con toda comodidad, bastando para efec­
tuarlo manejar la agarradera superior y, sin necesidad de agacharse, lle­
varla a la posición que se desee. Unos pasadores colocados en lo alto y unos
topes para fa cílítar su inmovilización cuando el cerdo esté comiendo impi­
den todo movimiento.

Las paredes de separación de los compartimientos son de ladrillo pan­
derete, que, en el lado d'el pasillo, se empotran en un pilar que asegura su
estabilidad. Todos van revestidos de cemento bruñido, para el mejor lava­
do, con las esquinas redondeadas. El piso también se proyecta d'e cemento,
con estrias y una inclinación de un 3 por 100. Los dos canales que corren
a lo largo del pasillo central recogen las deyecciones.

Para orientación general hemos escogido el NO. y SE., teniendo en cuen­
t.a las circunstancias clímatológícas que concurren en Badajoz. De esta
forma el soleo se verifica por las ventanas del SE., que están provistas de
un gran rasgado que permite la mejor entrada a los rayos solares. Cuando
éstos son intensos, las persianas de que van provistas impiden su paso, y
son las ventanas de la fachada NO. las encargadas de efectuar la ventila­
ción, que se completa con dos cúpulas situadas en la cumbrera del tetado.

Las dependencias se colocan en la fachada NE., quedando, por tanto,
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con la misma orientación que el resto del edificio. Al NO. se coloca la co­
cina y el almacén, y al SE., una pequeña oficina, el W.-C. y un dormitorio.
La báscula se proyecta inmediata a la zahurda, para el fácil acceso a ella
d'e los animales, que, una vez pesados, o vuelven a sus compartimientos o
salen pOJ," la puerta situada en la fachada al exterior. Se dispone de un local
en la segunda planta, sobre todas estas dependencias, que permiten almace­
nar cuanto se crea conveniente, teniendo en cuenta la situación de los mer­
cados, los diversos productos para la alimentación y paja para las camas.

La enfermería se coloca totalmente aislada y con ventanas al NO., SSE.
Y NE., que permiten regular fácilmente la buena temperatura.

El baño se sitúa en la fachada SO., y es de aconsejar, como lo hacen
autores competentes, que se coloquen a su alrededor árboles que los pro­
teja contra los rayos del sol.

En los pasillos laterales se dispone de una fuente para el mejor abas­
tecimiento d'e agua a los compartimientos.

El edificio se proyecta de ladrillo, por ser el material muy empleado
, en la localidad. El espesor de los muros lo fijamos en 0,30 metros, y a con­

tmuación se dispone una cámara de aire, con el fin de aislar térmicamente
el interior y facilitar así la buena regulación de la temperatura. El tejad'o
se proyecta con teja árabe, y las tablas sobre la que ésta va asentada, por
medio de tortada de barro; se dispone conforme se observa en el plano de
detalle, de manera que los bordes vayan superpuestos, montando la parte
superior de la tabla más baja sobre el borde inferior de la inmediata de
más altura. De esta forma se retiene perfectamente el barro y se asegura el
mejor aislamiento térmico del 'edificio, a la vez que se evita que, por la
contracción de la madera, si ésta estuviese verde (cosa frecuente), queden
espacios entre las tablas, por los que habría de caer barro; además que
con esta disposición se sujetan mejor las tejas, facilitando el trabajo de los
obreros, que lo realizan con mayor seguridad. La construcción es sencilla,
como corresponde a edificaciones de esta índole, y se ha procurado que sus.
lineas encuadren en el marco que la va a contener.

El coste total de la instalación es de 43.399,55 pesetas, que corresponde
152 pesetas a cada animal, cifra que, por su cuantía, demuestra las venta­
jas de la disposición .que hemos ad'optado.
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MEDICIONES

UNIDADES

CUBICAB
CLASE DE OBRA

DII4ENSIONII8

Altunl
l,ollgilud Latitud o
___._ ~.__ .__ ___ , gt'lH:~~~~~

Pllrdall'S Totales

Excavaciones en zanjas para CI­

mientos y relleno con horrm­
gón:

En fachada NO. 1
En ídem NE. 1
En ldem SE. 1
En ldem SO. 1
Muros de dIvisión .

61,80 0,60 1,00 31,08
7,60 0,60 1,00 4,56

61,80 0,60 1,00 37,08
7,60 0,60 1,00 4,56

30,70 0,40 1,00 12,~~

---- 95,56 m.'

Fábrica de ladrillo en muros:

Zahurd6n:
En fachada NO. ........ , ........... 1 48,70 0,30 3,30 48,21
En ídem NE. ......................... 1 7,80 0,15 3,30 3,&
En ldem SE. .......................... 1 48,70 0,30 3,30 48,2l
En ídem SO. .......................... 1 7,SO 0,30 3,30 7,'f2

Dependencias:

En fachada NO. ........ , ........... 1 12,90 0,30 3,30 12,77
En ídem NE. ......................... 1 7,80 0,30 3,30 7,72
En Idem BE. ......................... 1 12,90 0,30 3,3Q 12,77
Muros de la enfermerla ....... 1 7,80 0,15 3,30 . 3,811
Muros del pasl1lo .................. 2 8,05 0,15 3,30 7,94

Muros del pajar:

Fachadas NO. y !',E. ............ 2 12,90 0,15 aso 9,60
Idem NE. y SO. ................... 2 7,80 0,15 z.so 11,84

168,48

Á deducir por huecos ................ 12,63
---- 155,85 m.'

Fábrica de ladrillo en tabique de
panderete en los muros:

En fachadas NO. y SE. ........ 2 48,20 3,30 318,00
En ídem SO. ......................... 1 7,80 3,30 25,'14
En los muroa de las depen-

dencías ............................... 32,40 3,30 105,92
--~-

450,56----
A deducir por huecos ................ 81,24

----- 356,42 m.'
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Totales

CUBICASDIIIIIINSION&S

UNIDADES

Altura
Longitud Latitud o Parciales

~ L.._. _

~

:..'"
""¡;¡
o'"

CLASE DE OBRA ~.!:!'
~ '":::'"

~i

Entablonado:

Del pajar 12,40

Techo raso;

En el edificIo de las depen-
dencias 7,80

Pavimentos:
PavImento de hormigón:

En la planta baja .. ,............... 60,30

Guarnecldo con cal en paramen-
tos interIores y blanqueo:

En muro NO. y SE. 2 60.60
En muro NE. y SO. 2 7,80
En muro medra asta '63,20

3.30 9,90
3,30 9.00
3.30 9.90
,3,30 9,90

-----
39,60

1.72
_._-- 37.88 ro.'

3,30 403,53
2,50 6!.50
3,30 51,SI
2,50 n,50

-,,_._-,-'---- 5!2,Ot ro.'

3,30 399.96
3,30 51,48
3.30 2)~.56

---'--~- 630.00 ro'

12,30 '5,Ot
---,---"._- 95. 'l4 ro.'

7,80 470,31
HO.3! ro.'

8.00 9).20
9.,20 m.?

...
1'=0.;'0 "l .• 2

,1.30
l,:-W
;':,HO

rccO,45 ;;.5,
63,00 m.'

1,00 X 1.65
1.00 2.15
i.no i< 2.15
O.9O x 2.15
0.90 »: 1.70.

3,00
3.00
3,00
3,00

A d cducír por huecos ...

Carpinteria de taller en puertas
y ventanas:
Puertas exterIores:

Puertas de la zah u rda 23
ldem de la fachada. NO. 2
ldem de la fachada SE. :¿

luem de la fa chad a NE. 2
Iriern de la fachada NE. 2

Revoco liso de cemento y arena
en fachadas:

En fachada NO. y SE. ~ 61.60
Primer piso (üependencrasj;., ~ 12,90

, Fachadas NE. y SO. .............:l 7,80
Fachadas NE. (dependencias)~' 7,80

Fábrica de ladrillo en tabique de
panderete enlucIdo con yeso por
ambas caras:

En cocina 1
En bá.!!cula 1
W.-C. 1
DormItorio i

JI
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CUBI::AflCLASE DE OBRA

Puertas Interiores:
De las dependencias 6

DI MIINSIONIIlS

.Allura
Longitud Latitud o
_______ grueso

0,80 X 2.15

Parciales

10,32

Totales

10,32 m."

Ventanas:
De la zahurda '" 20
En fachada. l;E. (dependen-

cias) 4
En pajar 1
En fachada NO. 3
En ojo de buey 2

Cubiertas:
Con armadura de madera y
teja árabe ..

Comederos ..

Fuentes ..

Bafios

Horno de preparación para plen-
S08 .

Cúpulas ..

Pozo séptico .

W.-C .

Cerramiento .

r:::O,50 h=c0,70

0,90

1,00

1,10

1,10

11,SO

3,93
1,24
3,00
1,24

21,24 m >

611,20 m.'

295

4

1

1

2

1

1
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PRESUPUESTO GENERAL

NÍllnero
de

unidades
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

Precio
dl'la

unidad

Importe

p....,taa

95,53 m.' Excavación en zanjas para cimientos y relleno
con hormigón y cascote ......•..........................

155,85 m." Fábrica de ladrlllo en muros .
333,42 m.> Fábrica de ladrlllo en tabiques a panderete en

los muros .
37.88 m.' Fábrica de ladrillo en tabiques de panderete en-

lucidos con yeso por ambas caras ..
M2,04 nt' Revoco liso de cemento y arena en fachadas .
&30,00 m.' Guarnición cun cal y blanqueo en paramentos

Interiores ..
470,34 m.> Pavimento de hormigón ..
99,20 m.' Entablonado ..
95,)! »1.' Techo raso sobre tablones .
63,00 m.' Carplnterla de taller en puertas exteriores con

pintura ..
10,32 01,3 Idem id. interiores con pintura .
21,24 m.' Idem id. en ventanas con pintura y cristales .

671,20 m.' Armadura de madera y cubierta de teja árabe
del pats .

1 W.--c .
1 Pozo séptico .
1 Horno para preparación de píensos ..
1 Baño .
4 Fuentes con sus tuberías .

2)3 Comederos .
8 Entradas y muros de separación en los compar-

timientos enlucidos con cemento bruñ ído .
Cerramiento ..
Cúpulas .

30,00
53,00

11,20
4.00

3,30
7,00
s.oo

12.00

35,00
30,00
22,00

15,50
100,00
500,00
200,00
700,00
100.00

10,00

90,00

2.~33,OO

8.200,M

1.685,53

4U,2'>
2.16S,I&

2.118.00
3.293,80
5~5,OO

1.151,B

2.2()5,~()

:S(Y:j.50
B7.2!S

11.074,80
100,00
500,00
200,00
700,00
400,00

2.9(10,00

120,00
1.120,00

250,00

TOTAL ..

\
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ANTEPROYECTO. DE CEBADERO CAPAZ PARA
TRESCIENTAS CABEZAS, SUPUESTO SITUADO EN

LAS PROXIMIDADES DE BADAJOZ

Autores: D. Jo.é Maria de Soroa Pineda y
D. Manuel eabanve. MaJa

MEMORIA

POR QUÉ ES CONVE:-IIENTE EL PRESENTE j.:STUDIO.-Queda justificada la ne­
cesidad de cebadero, no solamente por las razones que la superioridad
haya tenid'o en cuenta para establecer el concurso de este proyecto, sino­
porque el ansia de mejora de las dependencias zootécnicas registrada en
los ganaderos de Extremadura como una de tantas manifestaciones de su
anhelo por mejorar el negocio de la explotación de los cerdos, determina
que convenga experimentar construcciones modelos estudiadas con todo'
escrúpulo y aprobadas por la autoridad técnica competente, que sirvan de
modelo o de patrón en la que inspirarse pueda la iniciativa particular.

OBJETO DEL l'ROYECTO.-El objeto del presente proyecto es el de alojar
300 cerdos de cebo, contando con que, si bien al período de engorde con­
viene el reposo y la supresión de toda causa d'e excitación del cerdo, sin
embargo no, se puede conseguir, dada su caracterí stica omnívora, que le­
dota de una grandislrnn actividad fisiológica, el que el reposo sea absoluto,
como cuando se trata de cebar, por ejemplo, pavos, palomas, ocas y otras
aves. Por este motivo conviene que existan algunas corralizas.

LUGAR DE EMPLA.ZAMIENTO. -La situación \l'el proyecto se supone, confor­
me con ll\s bases del concurso, en los alrededores de Badajoz, para que, es­
tando en la periferia de una de las capitales extremeñas, pueda servir, o
para construcción de una gran estación pecuaria. o simplemente para una
buena explotación particular, y que sirva para ser visitada con facilidad'
por cuantas personas afluyen a la capital y deseen recibir la provechosa
lección que supone un ejemplo viviente de una construcción debidamente
estudiada. Es, por consiguiente, en un suelo llano, sano, o si no, que ten­
drá que ser drenado; y l~UYOS terrenos se suponen ya ad'quiridos, para que
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no sea necesario tener en cuenta el importe del solar donde se supone si­
tuado el proyecto.

Ih:sUMEN DE DATOS SOBRE EL MEDIO XATUIIAL.- . Las condiciones meteoro­
lógicas, geológicas y topográficas no se precisan, ya que la finalidad del
proyecto de que pueda adaptarse, con oportunas variantes, a otras locali­
dades de las dos grandes provincias de Badajoz y Cáceres, obliga a que
varien tilles circunstancias; mas, no obstante, se consignan como rasgos
salientes del medio natural en que se sitúa el proyecto o los que de él pue­
dan derivarse los siguientes: el clima es el continental, de inviernos cru­
dos, frios, secos: primavera breve, de gran irregularidad térmica, que ade­
más atenúa el tránsito brusco de la estación invernal a la del estío, el cual
es extraordinariamente caluroso y seco. La mayoria de los terrenos en que
se pueden establecer son firmes y llanos, bien situados en alguna de las
grandes dehesas extremeñas o en alguna meseta de monte bajo, encinar o
alcornocal, que tanto abundan en la región, no siendo, por consiguiente,
dificil de encontrar un emplazamiento que sea seguro soporte de la cons­
trucción y, sin originar ni excesiva explanación ni grandes obras de mo­
vimiento de tierras, resulte económico.

ESTADO ACTUAL DE ESTE TIPO DE CONSTRUCCIONES. Los REQUISITOS PRIMOR­
DIALES.-Al ganado porcino que más cuidados se prodiga en Extremadura,
tanto en habitación como en régimen alimenticio, es al de cebo. Se compren­
de, porque supone el llegar a este período final de su explotación realizar
toda la serie de gastos de obtención o de cría de dichos animales y su des­
arrollo en la primera edad o de recría.

El gran valor que tiene el cerdo cuando llega a ser sometido al cebo
motiva que, aun en los cebaderos más rudimentarios, se eche de ver una

. mayor comodidad para sus inquilinos que la existente en construcciones
para el mismo ganado que aun no ha llegado al momento del engorde.

. El cuidado pr-incipal de la habitación del cerdo que, a juicio de los
ganaderos, es indispensable durante el período de cebo, es hacerla abriga­
da en invierno y aireada en estío, manteniéndola en temperatura casi cons­
tante todo el año, para evitar todo exceso de calor que provoque fatiga en
las reses y, consiguientemente, un desgaste funcional contrario al aumento
de tejido de sedimentación. '

Para el suministro d'e piensos en las porquerizas hay que contar que,
si la reclusión nos es permanente dentro de la cuadra, tampoco es necesa­
rio el régimen de células -í ndíviduales: así es que <'1 cebadero puede dispo­
nerse, y no hay motivo para alterar la costumbre, en naves abovedadas,
dentro de las que se establecen cancillas, llamadas "pisos", para 25 ó 30
reses, y, además de contar con tales locales cubiertos, se disponen cober­
tizos o porches, en los cuales, según sea el tiempo bueno o lluvioso, se les
reparten los piensos.

PROGRAMA DE LA CONSTRUCCIÓN.-Esta distribución, así como la vigilan­
cia del ganado, su fácil manejo, la limpieza de los locales y la extracción
de los estiércoles, la operan mayorales y ayudadores. Para este personal se
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reclama habitación aneja al cebadero, así como también hay que atender a
la construcción de depósitos de víveres para no tener que hacer los trans­
portes de piensos desde el cortijo, generalmente alejado del cebadero, hasta
éste, sino almacenar en tales depósitos los víveres que necesitan para perio­
dos de sesenta u ochenta días.

Queda, POI" tanto, trazado el programa de las partes de que consta el
cebadero de ganado porcino en el momento presente en la región extreme­
ña. Consecuentes con atender a la mejora zootécnica en las explotacíones
pecuarias, los autores del. anteproyecto juzgan conveniente también dís­
poner de una clínica veterinaria y. residencia para algún animal que haya
sufrido grave accidente y pued'a no ser molestado por los demás al ser
aislado, sin llegar a formar un lazareto propiamente dicho, que en un ga­
nado que vive en régimen al aire libre en los patios y dentro de las cua­
dras y es poco propicio ji enfermedades durante esta fase de su vid'a, no es
necesario; pero, en cambio, aconseja situar con mayor comodidad aque­
llas reses que hayan sufrido alguna herida o que exijan una ,observación
individual. Se puede, 'en cambio, prescindir de locales para matanza, por­
que el ganado cebado se lleva a los grandes mataderos industriales estable­
cidos en la región o en las capitales que abastece, resultando así mas redu­
cido el costo del sacrificio en establecimientos cuyos gastos generales se
d'iluyen colectivamente y se realiza con máximas garantías la inspección
sanitaria, tanto de reconocimiento de reses vivas como de las condiciones
de las carnes.

UNA CUESTIÓN PREVIA: EL CEBADERO DE GANADO POHCINO EXTHEMEÑo SE

HACE HOY, Y CONVIENE QUE Así SEA, ABOVEDADD.-Dentro de un criterio ya
sustentado en el proyecto de porquerizas extremeñas referente a habitación
de cerdos de cría y en otro de locales para animales d'e recria, han perse­
verado los autores en aceptar también para el presente la forma de nave
abovedada. Y creen que esta perseverancia, en su criterio, sustentado en

" todos los proyectos d'e porquerizas para el ganado de cerda en una región
como los alrededores. de Badajos, debe ser escrupulosamente razonada.

Es indudable que, cuando se repite el caso, que hemos comprobado, de
que los ganaderos mejor reputados de Extremadura han acudido a este
sistema de edificio abovedado, más caro y para algunos menos estético,
que el de sencilla cubierta de teja o de uralíta, cdlocada sobre armadura o

-sobre vigas inclinadas, o celdas con cielo raso de cañizo, no será sólo por
capricho o por rutina. Pod'ria admitirse que hubiese un caso aislado de
un ganadero que sufriese Ia consecuencia de gastar más de lo debido por
tal capricho. La rutina se evidenciarla si desde antiguo existiesen con
exclusión construcción abovedadas; mas es lo cierto que la gran difusión
de ésta se acusa principalmente en los últimos años y que cuantos técnicos
y ganaderos las recomiendan, linos con fundamentos científicos y otros
con razones que' avala su experiencia, son coincidentes en estas, razones:

1.' Que el clima de Extremadura, agrio, seco y con inviernos frios,
hace que sea necesario garantizar el abrigo del ganado productor de carne.



Sus estíos ardorosos no son comparables a los de otras regiones de España
o dl'l extranjero, en que un mayor grado higrométrico actúa d'e regulador
de la temperatura, y en esos paises el ganado porcino no sufre las máximas
temperaturas y durante tantos días como en la región a que se refiere este
proyecto.

2.· Que la misma necesidad de evitar que se transmitan esas bruscas
variaciones de la temperatura ambiente al interior de la habitación del
cerdo obliga a que se busquen dimensiones, materiales y formas que sa-
tisfagan tal temperatura. .

3: Que. UD gran aislamiento conseguido sólo por la adopción de mate­
riales atérmanos, cual la de muros de 'fábrica de ladrillo con cámara de
aire intermedia, o con la de placas de corcho, etc., resulta fuera de la ór­
bita económica.

4: Que, asimismo, el pretender con grandes cubicaciones de los loca­
les colocar en cada estación más hacia fuera o más hacia adentro, según
convenga, a las reses, encarece la ejecución del edificio y los gastos de con­
servación y riesgos.

5: Que el único sistema económicof'de conseguir que la habitación de
los suídos resulte templada en invierno y fresca durante el estío tiene que
conseguirse por el método mixto de empleo de materiales, elegidos entre'
los no muy costosos, que sean, en lo posible, lo menos conductores del ca­
lórico, adoptando dimensiones y formas adecuadas para evitar la radia­
ción térmica.

He aquí justificado porqué aceptan los ganaderos extremeños que las
que llaman "cuadras de cebo de cerdos", se hagan abovedadas, Respeta­
mos, en vista de cuanto queda consignado, esta costumbre de arquitectura
rústica, y tratamos de perfeccionarla con proyectar sobre la bóveda una
cámara de aire bastante amplia y con la elección de materiales indígenas,
cual el ladrillo hueco, la teja árabe y otros, que, sin ser los más perfectos
desde el punto de vista de la atérmica, tengan en grado aceptable, dicha
condición.

DISPOSIC.IÓN PllOYI-;C.TADA.-Los demás cuidados que hemos tenido pre­
sentes en el proyecto, cual los de economía, fácil vigilancia y manejo de
reses, garantía de higjene y estabilidad de la construcción, se consiguen
con la disposición y naturaleza de materiales que pensamos describir.

~AYIlS, CUADHAS () eERADERos.-,En un solar rectangular cuyas dimensio­
nes son 56 X 33 metros, se proyectan dos. naves paralelas, cerradas en su
muro pcsteríor, con eje longitudinal en dirección Norte-Sur, para que sus
fr-entes abran, respectivamente, al Este y al Oeste, COlllO orientaciones tér­
micas medias. Cada una de las naves tiene en SU interior 50,70 metros d'e
longitud por 6 de anchura, estando subdividida por dos muros transver­
sales que permiten en cada compartimiento dejar 50 reses, siendo la cabida

.' total respectiva de 150 y correspondiendo las dimensiones fijadas a una
superficie asignada por cabeza de poco más de dos metros cuadrados.

Cada una de estas naves ofrecen la sección que se detalla en los planos;
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en escaln 1 ; 20, estando de cuatro en cuatro nietros constituidas pUl' UI1

arco fajón de 0,30 metros e1'e anchura, cuyo detalle, suficientemente am­
pllado y completado con la leyenda pertinente, nos exime de repetir aqui
su descripción. Basta únicamente consignar que' se distancian uno de otro
cuatro metros, existiendo seis puertas en cada fachada a los patios, es de­
cir, d'os por cada cuadra de 50 animales. Encima de la nave abovedada se
fija, en la forma completamente detallada en los planos correspondientes,
una amplia cámara de aire, que hace el efecto de aislador, permitiendo la
forma abovedada del interior una fácil limpieza y evitando, al no llevar
al descubierto formas, tirantillos ni cañizos, nidos de polvo o parásitos,
consiguiendo de esta forma unas cuadras completamente higiénicas.

PATIOs.-Delante de la fachada abierta de cada una de estas naves exis­
te un patio o corral de 9,75 metros de ancho, con pendiente consignad'a en
los planos, y en el centro de estos patios, separándolos, existe un cobertizo
de seis metros de vuelo, con un pasillo central de 1,50 metros. para dís­
trtbuír raciones a derecha e izquierda, permitiendo d'ieho paso central el
que con facilidad se reparta a los cerdos de una y otra nave los alimentos
en unos comederos de cemento, separados, según el número de anímales,
en plazas, sencillamente por unos arcos metátícos.'

VENTAJAS OF. ESTABLECER TRES ZONAS EN EL CEBADJo:Ro.-Consta, por con­

siguiente, la construcción d'el cebadero de tres zonas' perfectamente de­
flnidas,

al La llamada cuadra o 'nave abovedada, en que se refugian los anima­
les durante las estaciones de temperaturas extremas.

b) La zona en que permanecen al aire libre o corral en que comen
durante los días de buen tiempo y permanecen haciendo un muy modera­
do ejercicio.

e) La zona de porche o de simple cobertizo que, resguardándolos nada
más de la lluvia o de la acción directa y demasiado intensa de los rayos
solares, sirve para distribuir los piensas v d'e resguardo durante los días
lluviosos.' .

DEPENDENCIAS ANEXAS AL'CERAOERo.-Descritas las anter-iores de la cons­
trucción como' los principales elementos del cebadero, completan las de­
pendencias anejas y accesorias un frente norte, que sirve para clínica y
botiquín del ganado y dar satisfacción de las necesidades que antes hemos
apuntado; un almacén de víveres y una sala de administración y de pré­
paración de piensos y una vivienda para el porquero, constando cada uno
de estos locales de la distribución consignada en el plano, sín que sea ne­
cesario describirla, siendo suficiente que se indique que la vivienda tiene
tres dormitorios, más uno de servicio, al lado de la clínica. de capacidad
suficiente para que la higiene sea la debida y que la disposieión total de la
construcción permite.

VENTAJA OFRECIDA pon LA PI.ANTA DEI. PHOYECTO.--1." Que quede total­
mente cerrada por las puertas que tiene de salida en su fachada sur.
2.° Que se realice la vigilancia y no se hagan largos recorridos desde los
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sitios en que se preparan los piensos hasta los comederos en que se dis­
tribuyen. 3." Ofrecer un conjunto estético dentro de las normas o del tra­
zado clásico en la arquitectura rural extremeña.

No hay para qué ocultar que la distribución ofrecida cn el presente
proyecto guarda cierto paralelismo con el registrado en los otros dos pro­
yectos que ofrecemos, correspondientes al ganado de cría y al ganado de
recría, pues todos nuestros proyectos están inspirados en tener en cuenta
unas mismas causas que determinan que las soluciones propuestas, inspi­
radas en el estudio de las exigencias impuestas por el medio natural, ten­
gan que estar satisfechas tambíén de manera común.

ELECCiÓN DE MATERIAI.ES. Munos.c-Dentro de los materiales existentes en
la región de Extremadura, se ha juzgado conveniente hacer la elección d'e
los que se aceptan en el proyecto; pero ni la fábrica de tapial, que consen­
tiría la fácil apertura de galerías de roed'ores e insectos en un bloque tan
grande como suponen las grandes naves necesarias para alojar tan crecido
número de animales, ni tampoco la estructura del hormigón armado, que
exige operaríos especializados, no siempre fáciles de encontrar entre los
albañiles rurales, unas veces empleados en diferentes tanas agrícolas, ha­
cen que no sea aconsejable el empleo de ambos materiales.

CUBIEnTAs.-Por consiguiente, se tiende al empleo de muros de alfare­
ría, como la fábrica de ladrillo, que, con la teja corriente de la región, son
los materiales básicos del edificio.

PAVIMENTOS.-El piso elegido para toda construcción es el de portland,
en capa de 12 milímetros, colocado sobre hormígonado, permitiendo dotar
a la construcción de todas las garantías de baldeo y desinfección exigidas
por la higiene del ganado porcino.

ARENAS, MORTEROS, YESO, CAL; ETc.-Respecto de las arenas, la del Gua­
diana y sus afluentes reúnen buenas condiciones para ser empleadas en
la confección de morteros. La cal y el yeso obtenldos en la región y los
cementos tipo portland llevados a ella, pero muy generalizados, constitu­
yen la base de' morteros, solados, guarnecidos y revocos.

MATERIALES DE PROCEDENCIA VEGETAL. MÁTERíALES METÁLICOS. BÓVEDAS.­
Para la carpintería de armar, se emplea la madera de pino del país y la de
Portugal, de muy buena condición de resistencia y coste relativamente re­
ducido, así como' vigas de encina también indi gen as. Las puertas de arma­
duras metálicas se construyen, cual es costumbre en la construcción de
ed'ificios urbanos, en las capitales extremeñas, con perfiles de altos hornos,
y tanto para los arcos fajones como para los estribos y contrafuertes de las
naves que han de formar los refugios del ganado de cebo, se emplea tam­
bién el ladrillo recocho obtenido en los alfares extremeños.

OTROS ~IATERIAI,ES VARIOs.-LIl poquísima cantidad de cristalería y pío­
mería son las corrientes, y otro tanto pued'e decirse con respecto a harni­
zado y pintura con que se protege la pequeña parte de carpínterla de taller..

PUERTAS Y VENTANAS:-El sístema de puertas adoptado es el de unas sen­
cillas chapas de palastro de 1.5 metros de alto por un metro y 5 milíme-
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11"05, giratorias, con su parte superior abierta para facilitar la ventilación.
que. además, en estos locales abovedados se realiza por <'1 sencillo sistema
de ventanas abiertas en su frente, estando previstas tanto las obras de abas­
tecimiento de aguas como las de evacuación de las usadas.

El costo total del edificio, según ,se consigna en el documento de presu­
;puesto, es el de 94.166,13 pesetas, que corresponde a 313,88 por cabeza.

Madrid, agosto de 1933.
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MEDICIONES

UNIDADES

CUBICAS

Parciales Totales

DIKIINSIONIIIS

Altura
Longitud Latitud o
__._. _._ Ilru~so ..__. _

CLASE DE O~RA

lIIOVIKIICNTO Dm TURRAS

Excavación y arreglo de teda jo.

superficie de terreno . 00,50 33,50 0,20 378,55
378,55 m.'

Excavación en zanjas para. cí­
mientos:

Fachadas y traviesas de E.
a O. 1

Idem Id. Id. 1
Idem Id. Id. 2
Idem Id. Id. . 4.
Idem Id. Id. . 2
Idem Id. Id. 1
Idem Id. de N. a S. 4.
Idem Id. Id. 2
Porche 1
Idem 31
Refuerzos 36
Pozos 2Z

33.50
19.50
7,00
5,80
7,00

19,50
51,10
3,SO
3,00
1,20
0,60
0,50

0,50

0,60
0,150
0,60
0,50
0,60
0,50
0,40

0,50

0,30

0,150

5,<1'2
2,92
2,52
3,48
2,52
2,92

36,79
1,14
0,36
0,14
4,32
2,75

64,&'\ m.'

ALB.\1ULmRIA

Maclzadu de zanjas con hormi­
gón de cal hldrAullca:

Fachadas y traviesas de E.
a O. 1

Idem Id. Id. 1
Idem Id. Id. 2
Idem Id. Id. 4
Idem Id. Id. 2
Idem Id. Id. 1
Idem Id. de N. a S. 4
Ldern Id. Id. 2
Idem Id. Id. 1
Idem Id. Id .." 1
Idem Id. Id. 35
ldem Id. Id. 22

33,50
19,50
7,00
5,80
7,00

19,50
51,10
3,80
3,00
1,20
0.60
0,50

0,50

.0,60
0,50
0,60
0,50
0,60
0,50
0,40

0,50

0,50

0,50

0,50

8,37
4,87
4,20
5.80
4.20
4.,87

61,32
1,90
0,50
0,24
4.32
2,75

103,401 m."



CUBICASCLASE DE OBHA

Fá.brlca de ladrillo con mortero
ordinario en muros:

Fachadas y traviesas de E.
a O .

Idem Id. id ..
Idem Id. Id .
Idem id. Id .
Idem Id. Id .
Idem Id. íd .
Idem Id. de N. a S ..
Idem Id. Id .
Porche .
Idem .
Pilastras .
Cuchillos .
Idem .
Idem .
Idem .
Idem ..
Refuerzos .

- li3-

UNIDAD];:S

DIM~N8IONgs

Altura
Longitud Latitud O Parclules

grueso _

1 33,30 .0,30 3,00 2J,91
2 6,90 0,45 18,63
4 6,00 0,30 21,60
2 6,90 0.45 18,63
1 19,50 0.30 4.20 24,51
1 19,50 2,00 11,70
4 51,30 0,45 3,00 217.02
2 4,00 0,30 3,60 8,61
1 3,00 0,15 3,00 1,35
1

,.
0,5'1

22 0,30 0,30 2,50 4,115
4 6,00 0,45 0,60 7,45
4 6,00 0,30 0,60 4,32
1 5,30 0,30 0.50 0,19
1 5,30 0,30 0,60 0,95
4 3,45 0,30 0,60 2,4'1

36 0,60 0,30 1,70 5,50
--_._--

43~.13

Total.,.



CUBICA.'lCLASE DE DEltA

Enfoscado tendido y brúilido de
cemento:

- 174 -

UNIDADES

DIM~NSIONII:S

Altura
Longitud Lntilud o Parciales
____~ grl\eso _

Totales

Cuadras ................................. 16 16.00 1,70 4lB.68
Idem ..................................•... 12 6.00 122.40
Idem ...................................... 12 6.00 1,00 72.00
Idem ...................................... 18 7,50 0.90 123.12
Idem ...................................... 24 4,00 7,50 70a.50
Corrales y porche ................. 16 4.00 1,00 64.00
Idem Id . .................................. 4 8.30 1,00 33.20
Idem reruerzos ............. " ....... 18 0.90 1.10 27.51
Idem Id. ................................. 2 19,50 1.00 3a.00
Pilastras .... , ........................... 22 1,90 1,00 23,40-_.-

1.676.94

A deducir: huecos ...................... 24 o.se O,so 6.00
Idem Id . ....................................... 12 1,00 6,00
Idem Id . ....................................... 12 1.00 1,so 18,00
Idem id . ....................................... 12 1,00 1,00 12.00
Idem Id . ....................................". 1 1.00 1,00
Idem Id . .............................. ,.' ...... 2 2,00 4.00

--.-
47,00

------ 1.629.94 m,'·

Enfoscado de cemento y revoco
a cal:

Fachada N ........................... 1 33.30 3.00 99,90
Idem E. y D, ........................ 2 4.60 3,50 33.12
Idem ld . ................................. 2 51.90 3,00 311,40
Idem S. ................................. 2 6.90 3,60 49,58
Idem Id . ................................. 1 19.50 2,00 33,00
Idem Id . ................................. 1 5,30 0,60 3,18
Corrales ................................. 2 51,50 2,00 20~.W

Idem ...................................... 1 19.50 1,00 13.50
Idem .....................'................. 1 5.30 1,60 8,43
Idem ........ " ............................ 2 7.20 3,40 48,~6

Idem ................................... , .. 1 5,30 1.60 8,43
Idem ...................................... 4 3.50 0.60 8,40
Idem ...................................... 2 2,50 1.50 7,50
Idem pilastras ............ " ........ 22 1.20 1,50 3~.60

_._----
SS3.30

A deducir: huecos ..., .................. 1 1,00 2,so 2.50
Idem Id, ....................................... 8 1,00 1,50 12,00
Idem Id . ...................... " ............... 31 0,50 0,50 7,75

Suma y sigue .... 22,25



Totales

CUBICASOIWINSIONIl:8

UNIDADES

Altura
Longrtud Latitud o Parciales

grueso _

CLASE DE OBRA

Suma allferior ............. ~ ...... , ...--" ., 22,25

A deducir: huecos ...................... 12 1,00 0,50 6,00
Idem Id. ....................................... 2 2,00 2,00 8,00
Idem Id. ....................................... 2 2,00 1,00 4,00
Idem Id. ....................................... 1 1,00 1,50 1,50

41,75
841,25 m."

Tabiques de ladrillo a panderete. & 4,00 2,30 67,20
Idem id. Id. ................................. ;; 3,00 25.20
Idem id. Id, ••••••••••••••••••••••• 1 ••••••••• 1 8,50 23,80
Idem Id. Id. ................................. 1 9,00 25,20
Idem Id. Id. ................................. 2 1,50 8.40

----
119,80

A deducir: huecos ...................... 11 1,00 2,20 2i,20
Idem Id. ....................................... 3 1,00 1,50 4,50

--,--
23,70

--,-- 121,10 m."

Bóvedas de doble tablero de ra-
silla ........................................... s 16,90 7,40 750.35

----- 750,38 m.>

Cielo raso cafilzo y guarnecidu y
blanqueado ............................... 1 32,70 4,00 130,80

-,--- 130,80 m."

Guarnecido y blanqueo de lienzos
en tabiques .~ ..., ......................... 2 32,70 2,80 183,12

Idem id. Id. ................................. 2 4,00 22,40
Idem Id. Id. ................................. 242,20

----- 447,72 m.~

Batlentes ladrdllo a sardinel 4,50 mI'

CUBURTAS

Armadura de madera a par hile-
ra y par y picadero con rollizo
pino portugués. ripia y cubier-
ta de teja árabe ....................... 1 33,30 5,00 187,50

Idero Id. Id. ................................. 4 51,90 3,80 788,88
Idem Id. Id. ................................. 2 51,30 3,20 332,15

---- 1,288,54 m2
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UNIDADES

Totales

C'UBICAH

Alturn
o Parciales

.'lrueso ~--

DJMES>lIO~ES

Longitud Lnt ilud

CLASE DE OBRA

PAVIMIINTOS

1 32,70 4,00 130,80
1 4,70 4,30 20,21
ti 15,90 6,00 680,40
1 51,60 19,50 1.006,20

1.765,61 m.'

Pavimento de tendido de cemen­
to continuo ranurado sobre BO-

lera hormigón ..
Idem Id. Id ..
Idem Id. Id .
Idern Id. Id ..

lOARPINTERH Y OIiRRAJIIRIA DE TALI..~R

Vent(lnas de corredera de tablero
pino, incluso plettna de hierro. 27

Idem id. Id. 12

Puertas de entrada a cuadras.... 15

Puertas de hierro 1I

Puertas exteriores de madera...... ~

Idem Id. Id ..

Puertas In terlores .... .... .... . . . ... ..... 11

Ventanas vidrieras ...... ........ ....... g
Ldem Id ~.......................... 4
Idem Id. , :............. 2

Barandilla de hierro de 0,80 m.
alto 2

Idern Id. Id. 4
Irlern Id. Id. 4
Idem Id. Id. 1

Rejas en ventanas 2
Idern id. 2

0,50
1,00

1,00

2,00

1,00 "
1,00

1,00

1,00
0,50
1,00

51,50
9,00
4,30
4,70

0,80
1,30

0,50 5,75
6,00

----- ,12,75 m.'

1,50 22,50
----- 22,50 m.'

1,20 4,80
---- 4,80 m,'----

2,50 5,00
2,20 2.20

._---- 7,20 m.'

2,20 24,20
----- 24,20 m.'

1,50 12,00
0,50 1,00

1,00
------ 14,00 m.'

103,20
36,00
17,20
4,70

----- 161.10 mil

O,!lO 1,28
12.08

------ 13,36 ro.'

PINTURA

Pintura al óleo en carpinterla y
cerrajerla .. 435,3B m.'
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UNIDADES
=========,.~=

CLASE DE OBRA

'Cristal aenc1llo colocado

VARIOS

Retrete a la turca

Hogar campana y subida de hu-
mos .

Cocina preparación de piensos ....

Fosa séptica .

Baños .

Comederus y bebederos .

12

DIM~"ISIONI!IS

Altura
I...."gitud Lat itud o

.Fru('so

CUBICAS

Pardales

9,50 m."

1

1

1

1

6

90,00 mIl
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PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRA

Precio en
guarismo..

MOVIMllINTO DI TIIRIlAS

Metro cúbico de excavación y arreglo de
terreno Dos pesetas cincuenta cénti-

mos 2,llIr
Metro cúbico de excavación en zanjas para

cimientas . Tres pesetas 3,00

Metro cúbico macizado con hormigón de
cal hidráulica ..

Metro cúbico de fA.brica de ladrillo con mor-
tero de cal · ·..

Metro cúbico de Idem Id. arcos fajones ..
Metro cuadrado de enroacado, tendido y

bruñido de cemento ..
M. tro cuadrado de enfoscado de cemento y

revoco a la cal ..
Metro cuadrado de tablque.s sencillos ..

Metro cuadrado de bóveda tableada con do-
ble tablero de rasilla .. , ..

Metro cuadrado de cielo raao de cañizo,
guarnecido y blanqueado .

Metro cuadrado ue guarnecido y blanqueo.
Metro lineal battcnte de ladrillo a sardinel.

~U91I1RTAS

Treinta pesetas ..

Cincuenta pesetas ..
Sesenta pesetas ..

Siete pesetas

Cinco pesetas ..
Tres pesetas cincuenta cénti-

mos .

Diez pesetas

Tres pesetas ..
Dos pesetas ..
Ocho pesetas ..

30,00'

110,00
60,00

7,00

5,00

3,60

10,CO'

3,00
2,00
8,(¡u'

Metro cuadrado de armadura a la molinera
con rollizos de pino portugués, ripla. y te-
ja árabe Trece pesetas .

PAVIMINTOS

13,00'

Metro cuadrado tendido de cemento eontr-
nuo ranurado, Incluso solera de hormigón. Ocho pesetas 8,00'

CARPINTJRIA y 'JIRRAJIRIA DI' TALlJIIIR

Metro cuadrado de ventanas de corredera
de tablero de pino, incluso pletina de
hierro .

Metro cuadrado puertas entrada a cuadras.
Metro cuadrado puertas de hierro ..

Quince pesetas ..
Treinta y cinco pesetas .
Cuarenta pesetas .

15,00­
ss.oo
ro,OO>
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Precio en
guarismos

P,,,,,tas

Metro cuadrado puertas madera exteriores.
Metro cuadrado postigos lnterlorea
Metro cuadrado ventanas vidrieras .
Metro lineal barandUIa de hierro de O.~

metros de altura , ..
Metro cuadrado de rfljas en ventanas

PINTURA.

Veinticinco pesetas
Veinticinco pesetas
Veinticinco pesetas

Velnttcln~pesetas
Veinticinco pesetas

25,00
25.00
25,00

25,00
25.00

Metro cuadrado pintura al óleo en carptn-
terla y cerrajerta Dos pesetas cincuenta centt-

moa 2,M

VIDRURIA.

Metro cuadrado crtstat sencillo colocado Ocho pesetas 71M)()

VA.IUOS

Un retrete a la turca Ochenta pesetas .
Un hogar campana y subida de humos '::Iento veinticinco pesetas ..
Una cocina para preparación de plenaoa.,; (;iento cincuenta pe.etas .
Una fosa 8éptica Doscientas cincuenta peseta•.
Un b8Ji.o Ciento veinticinco pesetas ..
Metro lineal de comedero de cemento Treinta y cinco pesetas ..

80.00
125.00
1110.00
250,00
125.00
36,00
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PRESUPUESTO GENERAL
Número

de
unidades

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Prs-cro

dl'la
u nidnd

Imporl..

Pesetas

3B,M m.' Excavación y arreglo "de toda la superficie del
terreno ; .

6!,~;¡ m.' Excavación en zanjas para cimIentos .
2,50
3,00

946,37
194,64

1.141,01Importan las obra., de lIlomntlento de tie'...as ..... -----
ALBANILERIA

1l1Iportan las obras de albanUerla .

103,41 m.: Macizado de zanjas con hormigón de cal hidráu-
lica .

4l4,5!l m.' Fábrica de ladrillo con mortero de cal en muros.
22,61 m.' Idem Id. en .arcos fajones ..

1.529,91 m.' Enfoscado, tendido y bruñido de cemento .
841,85 m.' Enfoscado de cemento y revoco a la cal.. ..
121,10 m.' Tabiques sencillos ..
'750,35 m.' Bóvedas tabícadas de doble tablero de rasilla .
130,80 m.' Cielo raso de catllzo y guarnecido y blanqueado.
447,72 m.' Guarnecido y blanqueo en liEnzos ..

4,50 m.'1 Bat.lent.es de ladrillo a sardinel .

CUBIERTAS

1.28!l,M m.' Armaduras de madera a la molinera con rollizos
pino portugués, ripia y cubiertas de teja
árabe .

PAVIMENTOS

1.755,61 m.' Paviment.o tendido de cement.o continuo ranu-
rado, incluso solera de hormigón .

Importan la.' obras de pavimentos

CARPINTERIA y CERRAJERIA DE TALLER

12,15 m.' Ventanas de corredera dé tablero de pino, in-
duso pletina de hierro .

22,50 m.' Puertas de entrada a cuadras ..
4,80 m.' Puertas de hierro .
1,20 m.? Puertas exteriores de madera ..

54,20 m.' Posttgos Interiores ..
14,00 m.' Ventanas vidrieras ..

161,10 mIl Barandilla de hierro de 0,80 de altura ..
3,36 m.' Tejas en ventanas ..

30,00
50,00
60,00
7,00
5,00
3,50

10,00
3,00
2,00
8,00

13,00

s.oo

15,00
35,00
40,00
25,00
25,00
25,00 .
25,00
25,00

3.103,2i.}
20.729,00

1.350,20
11.409,50
4.209,25

423,8/)
7.503,60

392,40
895044
36,00

50.052,52

16.751,02

16.751,02

14.124,88

14.121,88

191,2!>
787,50
192,00
180,00
605,00
350,00

4.021,50
84,00

6.411,25Importan las obras de cm'pinterla. 'JI cerraierta de taller..----
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DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

PINTURA

Precio
cle Ia

uoidad

Importe

435.38 m.' Pintura al óleo en carpínterta y cerrajerta . 2.50 1.088,t5

1.088.45Importan leta obras de pintul'a .----
VIDRIERIA

9.50 m.' Cristal sencillo colocado .. 8.00 18.00'

Lniportan las obras de Viarie/'ia ...... ...... ...... ...... 76.00

VARIOS

1
1
1
1
S

90.00 mil

Retrete a la turca , ..
Hogar campana y subida de humos ..
Cocina preparación de piensos oo ..

Fosa séptica oo ..

Baños .
Comederos y bebederos de cemento ..

PRESUPUESTO·RESUMEN

80,00
125.00
150,00
250,00
125.00
35,00 •

80,00
125,00
1150,00
2W,OO
150,00

3.150.00

4.505,00

Importan las obras de movimiento de tierras .
Idem Id. de albañtlerfa ..
Idem Id..de cubiertas .
Idem Id. de pavimentos oo ..

Idem id. de carplnterla y cerrajería de taller '" ..
Idero Id. de pintura oo ..

Idem Id. de vldrieria ..
Idem Id. de varios ..

TOTAL .

1.1U,Ol
50.0&2,52­
16.751,02­
14.124,8S
6.417,25
l.()88,4S

16.00
4.505,00

9U66,l3
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AVISO

A fin de que cuantos deseen construir con arreglo a estos planos puedan
pouerse en relación con los autores de los mismos, a continuación damos
los nombres y direcciones:

Aprisco permanente.c-Autores : D..José Maria Sorou Pineda, Cond'e de
Xiquena, 8, y D. Manuel Cabanyes Mata, Moreto, 8.

Aprisco portátil.-Autor: D. Emilio Pereda Gutiérrez, Reyes, 13.
Porqueriza de cria.-Autores: D. Antonio Garcia Romero, Goya, 67, y

D. Jesús Carrasco-Muftoz, Jorge Juan, 85. .
Zahurdón de recría.c-Autorea: D. José Aguardo Smolinski (faltan las

señas) y D. Juan Torhado Franco, Renueva, 52. León.
Cebaderos de cerdos.-Autores: D. José Maria Pineda, Conde de Xí­

quena, 8, y D. Manuel Cabanyes Mata, Moreto, 8.



DIRECCION GENERAL DE GANADERIA

Concurso de proyectos de construcción
de silos

PROYECTO DE SILO PARA 60 m",

MEMORIA

PROYECTO nI': SILO PAHA 60 METROS CÚRICOS.- El ensilaje en buenas con­
diciones, con el fin de proporcionar alimentos verdes, sanos, nutritivos y
baratos en la época de invierno a nuestros ganados, es d'e una imperiosa
necesidad, sobre todo en nuestras regiones ganaderas y zonas ,de nuevos y
antiguos regadíos. Consideramos, pues, un indudable acierto el concurso
convocado por la Dirección General d'e Ganadería, no sólo porque la cons­
trucción de silos en gran número la consideramos indispensable, sino por­
que en España, donde está iniciándose dicha construcción, es preciso orien­
tar técnica y prácticamente, desde un principio, al agricultor y ganadero,
con el fin de que el éxito conseguido con los primeros silos estimule y fo­
mente la construcción de los demás hasta el límite necesario para sostener
una ganadería abundante, próspera y floreciente. Nada hay en efecto que
para'lice tanto la construcción de silos en una región como la de ver los
resultados desastrosos obtenidos por agricultores que, sin conocimiento del
asunto, despreciando las normas técnicas constructivas más esenciales y
las de orden híológico que rijen el ensilaje, construyen de cualquier modo
unos depósitos en los que obtienen un producto detestable y en muchos ca­
sos hasta perjudicial pare el ganado, sobre todo en el vacuno, explotado
por la producción lechera, Esto hay que evitarlo, y ello puede lograrse
dando a los agricultores y ganaderos que lo deseen proyectos de silos en
'Consonancia con la importancia de la explotación, dirección técnica e in­
cluso enviándoles capataces constructores especializados para que ejecuten
la construcción.

En los Estados Unidos, donde se orientó bien la cuestión desde el pri­
mer momento, se consiguió llegar de un centenar de silos que existian en
1882 a la fantástica cifra de un millón trescientos mil silos en el año 1921.
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En Italia también se ha hecho en este sentido una eficaz campaña que ha
dado espléndidos frutos,

Nuestrn modesta experiencia sobre esta cuestión en los regadíos del
Duero, donde el Servícío Agronómico de la Confederación, al cual perte­
necemos, tiene establecido un servicio de construcción de silos a precío
de coste y actualmente construidos varios, nos ha inducido a presentarnos
a este concurso por si las observaciones realizadas y normas prácticas que
la realidad nos ha enseñado, pudieran ser útiles y aplicables a la mejor
alimentación y consiguiente mejora de la cabaña nacional. •

CoNCEPTO DEL ENSILAJE. SILOs.-Un gran recipiente construido de mam­
postería o de cemento, de madera o de metal, excavado en el terreno, o
elevado sobre la: superficie del suelo, en el cual se introducen sustancias
alimenticias; cereales, forrajes, hojas, etc., para obtener su conservación
durante un gran espacio de tiempo, recibe el nombre de SILO.

El uso de los silos es antiquísimo, y se han empleado desd'e tiempos
remotos para la conservación de los granos. Con impedir la penetración
del aire en la masa del grano, éste se conserva inalterable durante mucho
tiempo.

Modernamente, hace escasamente cincuenta años, en Nortearnéríca se
inicia la conservación de forrajes por medio del ensilado. La casi exclusi­
va finalidad de estos primeros ensilados es poder incrementar la superficie
destinada al cultivo de maíz forrajero, porque no pudiendo darse este fo­
rraje en verde más que durante treinta o cuarenta días, y consumiendo Un
animal de seis a ocho kilos de forraje por 100 da peso vivo, la superficie
que se podía sembrar de maíz forrajero era escasa.

Asimismo, en los países nórdicua de Europa, se inicia el ensilado tra­
tando de evitar la pérdida que por enmohecimiento se produce en los fo­
rrajes" una vez segadas las praderas, como consecuencia de una lluvia in­
oportuna.

Tres fases podernos distinguir en la evolución del ensilado de forrajes;
en la primera no se produce una fermentación única, porque la carga y
prensado no se efectuaba de una manera fija, ni la~ forma de los silos y
material de construcción atendían a normas regulares que pür entonces
no se con ocian ; en estas condiciones, cargando de continuo y sin un pren­
sado esmerado. se producía la fermentación ácida o acética, y se caíenta-'
ha la masa del silo entre los 20 y 30 grados. En estas condiciones el silo
resulta ácido y, consumido en grandes cantidades, 20 a 25 kilos por :1I1i­
mal grande, antihigiénico por prod'ucír diarreas.

Las continuas observaciones que sobre el ensilado se hacían llevaron a
la conclusión de que cargando intermitentemente y prensado hasta alcan­
zar temperaturus de 50 grados centígrados, se producia una fermentación
fundamentalmente Iáctíca, aunque sin exclusión de la acética, ded'uciendo
que a temperaturas de 35 grados centígrados se Inicia la fermentación
láctica, teniendo su óptimo entre 50 grados y 55; cuidando de que la tem­
peratura no pase de 65 grados, a la cual se quema el silo.
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El ácido láctico asi producido no sólo no resulta perjudicial, si no que
facilita la digestión,

Teniendo un doble origen el ácido láctico producido en esta fermen­
tación:

1." Consecuencia de la respiración intracelular, se transforma el azú­
cal' d'el protoplasma celular dando ácido láctico y ácido acético en la pro­
porción de 3 á 1,

2,· Asímísmo el ácido láctico tiene un origen bactérico tanto más
abundante cuanto mayor es la humedad con que se ensiló el forraje.

Hasta este momento, pues, se creía que la fermentación de los forrajes
en los silos era inevitable y por eso todos los ensayos se dírgían en el sen­
tido de orientar dichas fermentaciones.

Hoy no, el problema que se trata de resolver es el de atenuar al minimo
dichas fermentaciones: conservando el forraje en las mismas condiciones
en que se introdujo en el silo.

Los americanos consiguen esto en parte al construir- silos circulares
estrechos y altos en los que trataban de producir la autopresión del forra~e

para evitar mano de obra, ya que por entonces se conocían las elevadoras
neumáticas y la carga del silo no constituía problema para ellos.

En estas cond'iciones, ensilando continuamente y con máquinas de gran
rendimiento,' repartiendo el forraje uniformemente y prensando al propio
tiempo, en la masa del silo se eleva escasamente Ia temperatura, sobre todo
cuando la humedad del' forraje no pase del 30 al 35 por 100 y el aire se
desaloja casi pOI' completo. Además las fermentaciones ínícíadas se parali­
zan porque la atmósfera que se produce de anhídrido carbónico las con­
tiene.

En la parte superior del forraje de estos silos, llamados tipo americano,
no se suele poner más que una capa de paja de 10 a 15 centimetros de es­
pesor, por lo cual, en el metro o metro y medio superiores, por defecto de
prensado, hay oxidación del fórraje con las consiguientes fermentaciones
Iáctíca y acética.

Las ~aracterísticas fundamentales del silo tipo americano son, pues:

1,' Silos tubulares altos y estrechos.
2.' Ensilan exclusivamente maíz forrajero cuando éste tiene su pano­

cha casi madura.
3." Trituran mucho el maíz o trozos de 2 Ó 3 centímetros y lo cortan

y elevan con una máquina neumática.
Una modificación de este tipo de silo es la conseguida en la Estación

¡':xperimental de Bacteriología Agraria de Crema (Italia), que, orientada
en el mismo sentido de conservar el forraje en las mismas condiciones en
que se carga, trata de evitar la fermentación de la masa superior del ame­
rlcano, al mismo tiempo que consigue ensilar otros forrajes, veza, alfalfu,
etcétera, con los mismos r~sultad'os que el maíz ensilado llar los ameri­
canos.

Paro ello, convencidos de que la paralización de las fermeutncí ones
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tiene su causa en la atmósfera de anhídrido carbónico que en las mismas
se produce, suprimen la superficie libre entre el forraje y la coronación
del silo por medio de una cubierta o sombrero generalmente rígldo, pesa­
do y que se mueve por un mecanismo d'iferencial manejado desde el ex­
terior.

Otras veces esta cubierta o sombrero es mas sencillo, pero se carga con
bloques de cemento colocados sobre el mismo. Para que el cierre sea lo
más hermético posible se suele rodear esta cubierta de un anillo de tierra
prensado que se carga con bloques.

Las pérdidas de materia seca no suelen pasar en estos dos últimos tipos
de silo d'el 5 por tOO. •

El forraje obtenido tiene un olor agradable y el color verde claro ca­
racteristico de los silos poco fermentados.

Las J?érdidas de humedad cuando el forraje se carga con un 30-35 por
100 son escasas.

En los silos americanos más modernos se suele emplear una doble cu­
bierta de goma que se llena de agua.

TIPO DE ENSILADO QUE PROPONEMos.-Siendo el forraje típico, para en­
silado de las provincias septentrionales de España' el maíz forrajero, que
.además se produce en la provincia de Santander con extraordinario ren­
dimiento, entendemos que el silo que debe tomarse como base es el ameri­
cano, introduciendo en él las mejoras conducentes a evitar las fermenta­
ciones de los dos últimos metros, así como posibilitar en el mismo el ensi­
lado circunstancial de otras forrajeras.

Nuestra primera preocupación ha sido el producí r un cierre herméti­
co, tanto en las ventanas como en la tronera, hueco descuidado en la ma­
yoria de los casos, por donde se facilita la renovación de la atmósfera ter­
minal; creemos haberlo conseguido ron el modelo de ventanas que propo­
nemos para todos los huecos, en los que el cierre se efectúa por compre­
sión del hierro sobre tira de goma.

Si además de esto el agricultor procura cargar totalmente el silo, el es­
pacio que quede lihre se saturará rápidamente de anhidrido carbónico,
con lo que las fermentaciones se atenuerán, obteniendo un silo parecido
al Cremasco.

Cuando la planta que se ensila no sea maíz, aumentaremos el prensado
y cubriremos el silo con una tela impermeable, que sencilla y económica­
mente se puede preparar con sacos de nitrato, que, como se sabe, son im­
permeables. .

SOLUCIÓN QUE PROPONEMOS PARA LA CARGA A MANO DEI, SILO.-Es muy in­
teresante la condicional que en el concurso se exige d'e que la carga en
este silo pueda hacerse a mano, ya que, tratándose de pequeños agriculto­
res, el hecho de tener que elevar el forraje con elevador mecánico encare­
ce el ensilado, pudiendo ser motivo de que en la práctica sea esto una cau­
sa retardatriz del ensilaje.

Manera de cargar el sito.-Con la d'isposicíón de las ventanas y plata-
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forma superior (véase planos), la carga se realiza en la forma siguiente:
Por la ventana más baja, y que sólo sobresale del terreno 15 centímetros,
se cargan y descargan facilisimamente los 2,15 primeros metros de altura
de silo, que enrasan con el borde inferior de dicha ventana,

Por la segunda ventalla, situada en el lado opuesto a la primera y a
una altura sobre el terreno de 1,20 metros, se cargará y descargará los 2,30
metros de altura de silo siguientes, hasta enrasar también con el borde in­
ferior de esta segunda ventana (4,45 metros).

Se concluye de cargar el silo por la tronera terminal del mismo, para
lo cuál instalamos una plataforma provisional apoyada en palomillas de
madera, que pueden ser las mismas que se utilizan en el andamio de la
-construccíón, que se sujetan al silo por medio de espárragos fijos empotra­
dos en el hormigón.

El forraje picado se eleva a la plataforma (3,10 metros) fácilmente a
mano por un obrero que maneje una horca o gario; y desde la plataforma
otro obrero lo introduce en el silo, que puede quedar totalmente cargado
y sin espacio muerto o perdido.

CARACTERíSTICAS DE LA CONSTRUCCIÓN Y CÁLCULO DEL sn.o.c-La forma
adoptada es la cilindrica, ya que cubica: más a igualdad de superficie que
cualquiet forma prismática; además, .el prensado se hace más homogéneo
y fácil, por no existir ángulos.

El material empleado es el hormigón armado, por ser el más impermea-
ble y económico. .

El .sí!o lo suponemos emplazado en una media ladera con el 6 por 100
de 'pendiente, ya que de esa forma no se modifican las caracteristicas; si
el terreno fuese llano y si la pendiente aumenta, facilitaremos el desagüe
y la carga.

La presión a que resulta cargado el terreno es de 0,57 kilogramos por
centímetro cuadrado.

La base del silo tiene una pendiente del 20 por 100, con objeto de que
escurra fácilmente el agua sobrante, y seis sangrtas para facilitar asimismo
el desagüe. .

Hemos visto en muchos silos que el sifón del tubo de desagüe coloca­
do inmediato a la salida del silo y debajo del cimiento se obtura, a con­
secuencia de lo cual el forraje destila agua y se pudre en parte el silo. Por
esta razón proyectamos una doble rejilla y aconsejamos echar sobre la
nílsma una ligera capa de paja larga y maíz sin picar, que facilitará el dre­
naje. Asimismo el sifón de agua le proyectamos en el depósito de desagüe.

El espesor .del silo le deducimos de la fórmula e = 3 (D + 0,7) = 12,0
centímetros.

Podíamos haber obtenido menor espesor aplicando otras fórmulas, te­
niendo en cuenta el empotramiento; pero entendemos que no es precisa­
meñte en el espesor del silo donde deben hacerse economías, ya que puede
observarse en todos los silos de paredes delgadas el aumento de tempera­
tura del centro a la periferia, debido en parte a' que el prensado se eft~ctú~
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más deñcienternente en los bordes (11'1 silo, pero más pr-incipalmente por la
permeabilidad' de las paredes, que conduce a obtener un silo de peores
con di ciones,

Estas mismas' dimensiones que nosotros hemos visto en algunos silos,
en los que aplicando los coeficientes de fractura del hormigón, así como
la de frotamiento interno y en la pared, densidad d'e ensilado, etc., era
Imposible justificar el equilibrio, nos indujo a deducir prácticamente el
coeficiente que a simple vista no tenia justificación: el talud aplicado al
maíz.

En todos los textos y manuales por nosotros consultados que tratan es­
tas cuestiones aplican al mab forrajero un talud de 27-30". Este ángulo,
puede estar justi8.cado si se trata de talud natural, pero el ángulo que debe
aplicarse en las', fórmulas, a nuestro modo de ver, no es el del talud' natu­
ral del silo, sino el que formaría el maíz prensado. Para deducirle arma­
mos el encofrado exterior de un silo y le llenamos de maíz picado, pren­
sánd'oloy dejándolo en esta forma durante unas horas.

Abierto el encofrado, el talud formado por el silo varió en las cuatro
experiencias que hicimos entre 40 y 45°.

Por esta razón en los cálculos de las varillas de hierro a las que hace­
mos resistir todos los esfuerzos de extensión los deducimos mediante las

• J

fórmulas: p = d. h. tang> (45 - 1\ ) Y F = ,1, P D; sustituyend'o 'f por su
i :l

valor de 40°, resulta p = oc h = 155,44 X ti, Y aplicando cl anterlor valor
de t¡J = 27· 30' resultaba TI = T h = 263 X' h.

Hemos dividido la longíthd del silo en siete tramos de un metro cada
uno, excepto el último, d'e 0,50 metros, en los que suponemos ~ue la pre­
sión es uniforme.

Las varillas verticales para la repartición de presiones se calculan
como sometidas a un esfuerzo igual a la mitad de las horizontales corres­
pondientes.

Para simplificar la construcción dividimos las generatrices del cilindro
en tres, tramos, calculando la sección de cada tramo con arregto al esfuer­
zo a que está sometido el plano inferior.

Las dimensiones de las ventanas son de 55 X 65 centímetros de luz,
formado el marco por un hierro d'e ángulo de 6 centímetros de lado.

La ventana es de madera, y su, cara exterior bordeada por un perfil an-
gular de 5 centimetros. '

Al ángulo de hierro del marco se amarran las varillas del hormigón
por medio de taladros, en los que se ha calculado la distancia al borde
para evitar el desgarramiento.

El precio de los andamios de los silos representa un tanto por ciento
del valor de l~ obra, superior en general a cualquier otra; por esta razón
hemos sustituido Ios andamios por pallomíllas, cuyos catetos tienen 90
centímetros, y que se fijan al silo por dos tornillos pasantes, como puede
verse en las fotografías que acompañan al proyecto. De seis a ocho palo-
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millas en el paramento exterior y de tres a cuatro en el interior son sufl­
cientos para trabajar cómodamente en la obra. No hay andamio mús ba­
rato, cómodo y transportable,

El encofrado debe' estar constituido de 12 a 18 trozos en total e igual
número para el paramento interior, y el exterior está formado por-tablas
verticales machihembradas y cogidas por tres a cuatro nervios horizon­
tales de tablones.

Al formar el encofrado se mantiene fija la distancia entre el paramen­
to exterior e interior del mismo, mediante tornillos pasantes protegidos
por canutos de' hoja de lata para evitar la adherencia del cemento con el
tornillo, facilitand'ó el desencofrado.

Los orificios dejados en el cuerpo del silo por las canutos de hoja de
lata son los que se utilizan después para introducir en ellos los tornillos
que sostienen las palomillas del andamio.

Se proyecta la cúpula cónica de coronación del silo, d'e rasilla, em­
pleando mortero de cemento y construyendo por roscas sucesivas. La tro­
nera terminal se hace también de rasilla.

Con lo dicho creemos quedan claramente expuestas las caracteristicas
constructivas del silo que tenemos el honor de proponer como más conve­
niente y económico para el pequeño ganadero que no d'ispone de grandes
recursos, y en el que, a pesar de su bajo coste, se tienen en cuenta todos
los detalles que la técnica moderna del ensilado exige y todas las conside­
raciones de orden biológico en que se basa esta práctica d'e conservación
de forrajes.

La disminución en la cantidad de hierro empleada se obtiene al aplicar
las fórmulas que tiene en cuenta el tohsd del maíz. que , después de pren­
sado y determinado experimentalmente, resultó oscilar entre 40 y 45°. Esta
consideración sola hace que el empuje sobre las paredes sea casi la mitad
del que se obtiene por el cálculo, no teniendo en cuenta dicho talud,

Los demás detalles prácticos, cierres de ventanas, cúpulas, escalera y
sifón exterior, así como los de andamiaje y cimbras que hemos descrito y
pueden verse en las fotografías que como anejo acompañan a este trabajo.
represen1an la mayor y principal economia de este silo y han sido dedü­
cídas de la práctica, al adaptar a la realidad económica del campo la ne-
cesidad perentoria de la construcción d'e silos. .

Si con nuestro modesto trabajo hemos logrado poner al alcance del
pequeño agricultor esta clase de construcciones, hasta ahora para él in-o
accesibles, habremos conseguido el fin principal que nos decidió a pre­
sentar este proyecto.

GUILLERMO CASTAro:ON

Valladolid, octubre de 1934.

DIONISIO M,ARTIN





ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo núm. 1

CALCULO DEL SI LO

DIMENSIONES:

Dl.ámetro interior: 3,30 metros.
S\ljperdcle; S,M m."
VolumeJl del cono de la base: 113 X 8.552 X 0,30 :::: 0,85 m.'
Altura. del cilindro: 6,50 metros.
Volumell del cilindro: 8.55 X 6.50 = 55.57 m.'; volumen del cono terminal: 113 =

1l,55 X 1,15 = 4,27 m.'
Volumen total: 60.61* m.'
(Puede utilizarse totalmente llenando por la tronera.)

CALCULO DEL ESPESOR DE MUR08

Espesor d~ la rórmuia e = 3(D + 0.7)C = 12 centímetros : peso del metro cúbico:
715 kilogramos. ¡

El coeficiente de trabajo para el hierro que empteamos es de 800 kllogre.mos por
cent.lmetro cuadrado, aunque podrfa hacerse el c4Jculo a base de 1.200 kilogramos
por centlmetro cuadrado, que es el trabajo admitido por el Reglamento espal'lol para
carps .estattcas.

Para e} catcuío de los hierros horizontales dividimos al c1llndro en 7 tramos, el
último la mitad de 10l! demás.

1. or tramo:
IP 1

P :::: d h tag.· (45 - F :::: - p D.
2 2

F
P :::: 00 h 'P = 40' = - = Q.

800
p :::: lM,U X 6,5 :::: 1.010,36.·
F :::: l/li 1.010.36 X 3,5i :::: 1.788.3.

1.788,3
n ::::~ :::: 2,23 cm.'

800
B barras de 6 mm. dan 2,26 cm."
Separación entre barras : 12,5 cm.



- 192

2," tramo: p:::: 155,44 X !l./) := 8.~t,92,

F" 112 854,92 X 3,5t :::: 1.512,6,
1.512.6

n --- c-:: 1,89 cm,'
BOO

7 barras de 6 m, dan 1,98 cm,'
Separación entre barras: 14,3 cm.

3,r. tramo: p:::: 1155,44 X 4.5 :::: 699.48.
F == 1/2 699,48 X 3,154 :::: 1.238.

1.238
O :::: --- :::: 1,114 cm.'

800
6 barras de 6 m. dan 1,70 cm.'
Separación entre barras: 0,166 m.

4,0 tramo: p:::: 1155.U X 3.5 :::: 5U.
F :::: 1/2 1144 X 3.114 ::::: 962.

962
O :::: -- :::: 1.2 cm.'

800
6 barras de 5 m. dan 1,18 cm.'
Separación entre barras: 16,5 cm .

.!l.• tramo: p:::: 1155,44 X ZlI :::: 388,6.
F :::: 112 388,5 X 3,114 :::: 537,8.

637,8
O :::: --- :::: 0,79 cm,'

800
4 barras de 5 m. dan 0,78 cm.'
Separación entre barras: 25 cm.

S.· tramo: p:::: 1155.44 X 1,5 :::: 233,16.
F :::: 112 233.16 X 3,M :::: 407.6.

407,6
O :::: --- :::: O,lIO cm.'

800
3 barras de 5 ro. dan 0,59 cm:'
Sep,\!,ación entre barras: 33,3 cm

7.· tramu: p:::: 1155,44. X 0,5 :::: 77,7.
F :::: 112 77,7 X 3,114 := 137,

137
O :::: -- :::: 0,17 cm.'

800
1 barra de 6 m. da 0,22 cm.'

VARILLAS VERTICALES

1.·r tramo: 0':= 112 2,23 X 8,155 :::: 8,98 cm.'
47 varillas de 5 m. dan 9,12 cm.'
Separación: 18,2 cm.

2.· tramo: n':::: 112 1,114 X 8,55 :::: 6,58 cm.'
10 varillas de 5 m. y 37 de 4 m. dan 5.62 cm.'
Separación: 18,2 cm.

,
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s.·, tramo: rr > 1/2 0,79 X 8,116 ::: 3,87.
15 varillas de 15 m. y 19 de • m. dan 3,37 cm.'
Separación: 35 cm.

No hay peligro de desgarramiento en ninguno de los rectángutos de hormigón, com­
preadldo entre cuatro varillas.

En el primer tramo. aplicando la fórmula 2 (a + b) e R e =c' p. a. b., en que a y l;

lIOD 108 lados del rectángulo. e el espesor del silo y R e coeficiente del hormigón,
resulta:

CALCULO DEL DESG.A.R.RAMIlllNTO

:! (a + b) e Re = 2 (12.5 + 18.2) 12 X 5,6 == ••12&.
p. !L. b. o::: 12,5 == ~,ll X 0.10 == 22,98.

VENTANAS

DiBtancla ml.nlma del taladro del A.ngulo de hierro donde se amarra.

VENTANA INFERIOR

El esruerso cortante que produce en el taladro del marco es para cada barra de
1118. 208.3
__ :::: 208,3 kUogramos, luego la seccíón necesaria ::: __ =:: 0,82 cm."

e ~

Siendo las dimensiones del marco 6 cm. X 6 cm. 00 o, 8 dando taladros de 1 cm. a
dílltancia de 1 cm. del borde tiene una .ección t1tll de 1,78 cm.'

CIKIENTOS

Péeo del Ello cargado:
SO m.' a 71& kilogramos son ~.900.

!'laso del hormigón armado: 6,llO m. de altura por 1l,5/) de deaarrono de la etr­
cunfere!1cia.

0.12 m. de espesor == 6,688 m.' a 2.000 kUo. hacen 1/J.~6 klilos,
PeAO del cono terminal de rasUla: 1/2 X 8,55 X 2,10 X 0,07 :::: 0,1128" m.' a 1.700 Boa

1,(1(1'1,6 Idlogram08.

PESO DEL HORMIGON EN MASA

Volumen total del anillo del cim1ento:
Diámetro: 3,80.
S\l-perticie: 11.M m.'
Altura: 0,11 m.

VOLUMEN: 5,67 m."

Á deduc:lr:
Volumen del cono de la rampa == 113 8,116 X 0,30 =:: 0,85 m."
Volumen del anillo de tierra:

el" d'
<" __ '1 -) X h == (7,06 _ 1,22) 0,2 1,168 m."

, 4

13



- 194

Volumen del hormigón en masa : 3,66 m.'
Peso: 7.8rtJ kllogramo.!f.
Sobre cargas peso nieve, viento, etc.: 100 kilogramos m."

865 k.'ogramolt.
Peao total sobre el terreno: 65.418 superficie sobre la qUe trabaja

11,34 m."
Carga por cm.' = 0,57 kilogramos.
Presión que aguanta t>l terreno.
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CUADRO NUM. 1
Precio. que se asignan a las unidades de obra en los dife­

renles Irozos en que.e ha dividido el proyeclo

TROZO.

Núm.
de

orden
PRECIOS E~ LETRA

".d...1 1I1r1

Pesetas

1 Metro cúbico de excavación Tres pesetas. diez céntlc.os... 3,10
2 Metro cúbico de\hormigón en masa... Cuarenta y cinco pesetas.

cuarenta céntimos 45,40
:; Metro cúbico de hormigón armado... Ochenta y siete pesetas y

quince céntimos 87,15
4 Metro cuadrado de enlucido de ce-

mento Dos pesetas, cincuenta y cin-
co céntimos 2,65

o .aletro cuadrado de panderete de ra-
sll1a :......... Cinco pesetas y sesenta cén-

timos 5,&00
6 Metro cúbico de fé.brlca de ladr1llo... Sesenta. y cinco pesetas, no-

venta. y siete céntimos ...... 65,91
1 Metro Uneal de tuberta de gres...... Cuatro pesetas 'Con diez cén-

timos :................. 4,10
8 Ventana de madera con ánguío de

hierro y tira de goma Cincuenta y dos pesetas 52,00
9 Rejll1a y sumidero de desagüe Veintiuna pesetas, ochenta

céntimos 21,80
10 Metro 11neal de escalera de hierro... Cinco pesetas ocheflta y seis

céntimos 5,85
11 Tapa de madera del pocillo Once pesetas, setenta cénti-

mos ~... 11,10
12 Palomlllassostén plataforma tro-

nera Sesenta pesetas .'.............. «1,00
18 Kilogramo varí ll a hierro Sesenta y .91ete céntimos 0,67
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CUADRO NUM. I

DETALLES DE' LOS PRECIOS

TROZO

1) IImTRO CUBICO DE EXCAVACION:

Picado ;......................................................... 1,90
Extracción :... 0,80
Afinado 0,30
Medloll auxlllare9 :...................... f 0,10

3,10

2) METRO OUBICO DE HORMIGON EN MASA:

Ce~ento: 250 kilogramos 30,00
Arena: 0,4(l0 m.' 1,80
Gravilla: 0,800 m.' 11,60
Manipulación y asiento 8.00

411,40

'JI) METRO CUBICO D11: HORMIGON ARMADO (1):

Cemento: 350 kilogramos 42,00
Arena: 0.400 m.' 1,80
Gravll1a: 0,800 m.' 5,60
Manipulación y asiento .. 10,00
Cortado, colocación y atado de varll1as 12,00
Madera para encofrado y palornll1as 15,00
Medios auxiliares 0,75

87,15

l) METRO CUADRADO DE ENLUCIDO DE CEMENTO:

Mortero de cemento: 0,01 m.' 0,95
Mano de obra 1,40
Medios auxl!lares 0,20

2,55

5) METRO CUADRADO DE PANDERETE DE RASILLA:

28 rasülas 1,96
Mortero de c..~mento: 0.015 m.' 1.44
Medios auxiliares ~ :....... 0,20
Mano de obra 2,00

<11 E{ hierro se Incluye aparte.
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Pesetas

6) METRO CUBICO DE FABRICA DE LADRILLO:

580 ladrillos al pie de obra. fO,110
0,24 m." de mortero hidr6.ullco lf,31'
Mano de obra 10,()()
Medios auxiliares 1,09'

1) METRO LINEAL DE TUBERIA DE GRES:

Tubo de 10 centtmetros 2.M
Mano de obra ,............. 1.40
Medios auxiliare. 0.20

•• 10-

8) VENT.ANA DE MADERA CON ANGULOS DE HIERRO Y TIRA
DE GOMA:

0,55 X 0,65 m. de luz. (Sin dcscompostcíón.)

9) REJILLA Y SUMIDERO DE DESAGüE:

~2,OO

0,30 m. de diámetro. (Sin desccmpostcíón.j 21,8(1

10) METRO LINEAL DE ESCALERA DE FlIERRO:

2.10 m. var1l1a. de 22 mm., pego 8,10 kg. .,88
Mano de obra 3,00

7.83

11) TAPA DE MADERA DEL POCILLO:

0,18 m.", a 1~ pesetae metro cuadrado 11,10

12) PALOMILLAS SOSTEN PLATAFORMA TRQNERA:

3 palomillas. a 20 pesetas M,oo

13) KILOGRAMO VARILLA HIERRO:

Precio medio '.U
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CUBICACION DE LAS OBRAS DE FABRICA

Destgnaclón
de cada obra

lNDlCACION
•Ie sus partes y de la clase

de fábr-ica

DIMPN~IONES..
" " .LINEALES SUPt.1< F1CIALES CUBICAS'0= PESO
o~ -~ .....

Lonji- Altura, '1,lIlla, TatllilI ' 'I,dlla, Talll.. , - <=
e ~ Latitud oc.,,- tu grueso o IniUarl, 'altl¡Ura 11.1111'11 btllinn' KiI".Z ~ - - espesor - - -

c. - Metros Metros Metros Metros grgmos
Metm. Metros Metros cua'i08 c'Jada.. cúbico 8 t'úhicu

Excavación ......•...... Del silo ..................................... 1 1,90 3,00 34,023
Tuberia en la parte inferior al .-

silo ......................................... 1 2,00 0,25 0,20 e.ieo
Tuberia hasta el pocllto .......... 1 4,60 0.60 2,30 6.348
Pocillo ....................................... 1 0.62 2,10 2,535 43.005

Hormigón en masa. Cimientos del silo ................... 1 1,90 0,60 5,670 5.670
A deducir ............... Cono inferior del silo ............... 1 1.65 0,30 0,855

Anillo de la base ...................... 1 ,1,168
--
2,023

Total definitivo.............. 3.541

7.382

40MB

6,00
0,10 0,714

Total de8Jl1Uvo .
~~_-_'_:,'?'~A~

0.65O.M
1
2

Hormigón armado ClIIndro : ..
A deduc.lr : Por ventana

._----._;;._......_--------------_.......-...................._-
a ....tu.. C9P9 .uR.rigr del eUg... ..~. 1 1"1 sr, .~,,<~



BaeU1& .................... Cono lIuperlor ·del "lo .......~ ....... 1 13••
Lados d. 1.. tronera ., •...•.......•. 2 0.95 0.10 O.es
Cubiertas de la tronera. ............ 2 r.sa 1'11---._-

A dedulr ............... Parte del cono ocupado por la
tronera ................................... 1 l,lIó

Ventana de la tronera ............. 1 0,5 . 0.6 0,30

1,6:1
Total definitivo........ ....... 14.46

Ladrillo .

Accesorios

Enlucido ..

Base del pucillo .
Paredes del pocillo .
Ventanas ..
Tuberla. de desagüe del silo al

pocillo ..
Codo de 1& m1sm& .; .
Tapadera dél pocillo .
Interior del clllndro .
Idem del cono .

1
1
3

1
1
1
1

0,625

e.eo

0,15
2,00

0,78
67.3g
11,92

0,18

79,30

0,183
0,880 1,063

Armadura de hierro. Varill&9 de 6 mm ..
Idem de 1) mm ..
Idem de 4 mm .

206,80
264,80
128,80

45,910
4O,17a
12,622

...
cece

Accesorios .. Escalera. ..
Plataforma de 1& tronem .
Tapa de madera para el poclllo.
Rejll1a y sumidero ..

t

1
1
1
1

1.00
9),311
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III

PRESUPUESTOS PARCI~LES

Húmero
de

aDidadea

".1... 1.u''''
DBSlGNACION DE LAS OBRAS Y CLASE DI FABRICA

Impo'"

43,008
3.647
6.688

14,16
1,063

79,30
99,311
6,50
3,00
1,00
3.00
1,00
1,00

JCxcavaclón .
Hormigón en masa ..
Hormigón armado .
FAbrica de rasll1a .. , ..
FAbrica. de ladrillo .
Enlucido de cemento ..
Varillas de hierro _.
Tuberla de gres con codo c .

Ventana de cierre hermético .
Rejilla y sumidero ..
Escalera de hierro ..
Platafonna. tronera .
Tapa madera poC;1I10 ..

3.10
.li.40
87.1Ci
e.eo

M.97
2.M
0,67
.,10

52,00
27.80
5.86

60.00
11,70

133,35
186.67
181, U
~9,.

7O,t:l
202.21

6II,IIIl
:il6,86

156.00
27,80
17,CilI
60,00
11.70

ToTAL 008ft DIIL SILO 1.ll91.91

IV

PRESUPUESTO GENERAL

Ejecución material del silo .
Imprevl.tos~ 5 por 100 ..
Dirección y administración: 5 por 100 .

TOTAL , .

1.591,91
79.59
79,59

1.751.09

Asciende el presente presupuesto de ejecución a la cantidad de mil se­
tecientas cincuenta y una pesetas y nueve céntimos.

Valladolid', octubre de 1934.

Los INGENIEROS AGRÓNOMOS,

GUILl.ERMO CASTAI'lON, DIONISIO MART1N
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DlRECCION GENERAL DE GANADERIA

Concurso de proyectos de construcción
de silos

PROYECTO DE SILO PARA no m"

MEMORIA

De una gran oportunidad nos parece este concurso en los momentos err
que puede decirse está naciendo en Espada esta conquista de la ciencia
agronómica; de oportunidad, porque los fracasos a que conduce la falta de
conocimientos de nuestros más decididos ganaderos puede paralizar du­
rante algunos años nuevas construcciones.

Por esta razón, entiendo que las consecuencias que se deduzcan de este
concurso deben servir de normas a los correspondientes centros oficiales de
cad'a provincia para que no se construya ni' un solo silo sin que dichos' cen­
tros controlen "gratuitamente" los proyectos a realizar, modificándoles
cuando se lo crea necesario.

EVOLUCION y CONCEPTO DEL ENSILADO

La principal dificultad con que la ganaderta ha ruchado siempre ha sido
la discontinuid'ad; tanto en la clase como en la cantidad de alimento con
que el agricultor disponía para sus ganados.

De épocas, no muy remotas, en que el hombre, o menos previsor o con
menos medios para almacenar productos mantenia sus ganados en régimen
de trashumancia, movilizándole por las grandes vías pecuarias entonces
mantenidas, se pasó al tipo fljista que pudiéramos llamar, es decir, aquel
en que el agricultor no posee más ganado que el que normalmente puede
mantener con los piensos que almacena, y para establecer ese equilibrio
necesario entre las posibilidades alimenticias y el ganado que sostiene,
utiliza los mercados.

En invierno, época en que no hay pastos, los granos aumentan de \1a-·
lor, el ganado pierde precio, ya que al aumentar el valor de la primera ma-
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teria de la industria ganadera el negocio se hace ruinoso, y, en consecuen­
cia, se incrementa la oferta del ganado, con el consiguiente deprecio.

La necesidad de obtener en invierno piensos baratos hizo transformar
los cultivos en el sentido de tener verde todo el afio, aumentando la super­
ficie destinada a remolacha forajera, coles forrajeras. nabos, zanahorias,
etcétera.

Con la misma finalidad se incrementaron las praderas artificiales, al­
falCa y trébol, etc., este último en los climas de ambiente más húmed'o, para
henificar y' ser utilizados en invierno. Modernamente, hace escasamente
cincuenta años, en Norteamérica se inicia la conservación de forrajes por'
medio del ensilado. La casi exclusiva finalidad de estos primeros ensilados
es poder incrementar la superficie destinada al cultivo de malz forrajero,
porque no pudiendo darse este forraje en verde más que durante treinta
o cuarenta dias, y consumiendo un animal de seis a ocho kilogramos de
forraje por 100 de peso vivo, la superficie que se podía sembrar d'e maíz
forrajero era escasa.

Asimismo en los paises nórdicos de Europa se inicia el ensilado tra­
tando de evitar la pérdida que por enmohecimiento se producen en los
forrajes una vez segadas las praderas, como consecuencia d'e una lluvia
inoportuna.

Tres fases podemos distinguir en la evolución del ensilado de forrajes:
en la primera no se produce una fermentación única" porque la carga y
prensado no se efectuaban de una manera, fija, ni la forma de los silos, ni
material de construcción atendían a normas regulares, que por entonces
no se conocían; en estas condiciones, cargando de eontínuo y sin un pren­
sado esmerado, se producia la fermentación ácida o acética, y se calentaba
la masa del silo entre los 20 y 30 grados.

En estas condiciones el silo resultaba ácido y consumido en grandes
cantidades, 20 a 25 kilogramos por animal grande, antihigiénico, por pro-
ducir diarreas. •

Las continuas observaciones que s<4bre el ensilado se hacian, llevaron a
la conclusión de que cargado intermitentemente y prensado hasta alcanzar
temperaturas de 500 centígrados, se producia una fermentación fundamen­
talmente láctica, aunque sin exclusión de la acética. deduciendo que a tem­
peraturas de 35° centígrados se inicia la fermentación láctica, teniendo su
óptimo entre 50 y 55°; cuidando de que la temperatura no pase de 65 gra­
d'os, a la cual se quema el silo.

El ácido láctico así producido, no sólo no resulta perjudicial, sino que
facilita la digestión.
. Tiene un doble origen el ácido láctico producido en esta fermentación:

1.0 Consecuencia de la respiración intracelular, se transforma el azú­
car del protoplasma celular, dando ácido láctico y ácido acético en la pro­
porción de 3 al; asimismo el ácido láctico tiene un origen bactérico; tan­
to más abundante cuanto mayor es la b~medad con que se ensiló el forraje.

Hasta este momento, pues, se creía que la fermentación de los forrajes



-- 203 -

e n los silos era inevitable, y por esu todos los ensayos se dirtgían en el sen­
tido de orientar dichas fermentaciones.

Hoy, no; el problema que se trata de resolver es el de atenuar al míni­
mum dichas fermentaciones, conservando el forraje en las mismas condi­
ciones en que se Introdujo en el silo.

Los americanos consiguen esto en parte, casi inconscientemente, al
construir silos circulares, estrechos y altos, en los que trataban de produ­
cir la autopresíón ' de forrajes, para evitar mano de obra, ya que por en­
tonces se conocían los ensiladores neumáticos y la carga del silo no cons­
tituia problema para ellos.

En estas condiciones, ensilando continuamente y con máquinas de gran
rendimiento, repartiendo el forraje uniformemente y prensando- al propio
tiempo, en la masa d'el silo se eleva escasamente la temperatura, sobre todo
cuando la humedad del forraje no pasa del 30 al 35 por 100 y el aire se
desaloja casi por completo. Además, las fermentaciones' iniciadas se para­
lizan porque la atmósfera que se produce de anhídrido carbónico las con­
tiene.

En la parte superior del forraje de estos silos, llamado estilo america- •
no, no se suele poner más que una capa de paja de 10 a 15 centímetros de
espesor, por lo cual, en el metro o metro y medio superiores, por defecto
d'e prensado, hay oxidación del forraje, con las consiguientes fermenta­
ciones, láctica y acética.

Las caracteristicas fundamentales del silo de tipo americano son, pues:
1.0 Silos tubulares, altos y estrechos.
2.· Ensilan exclusivamente maíz forrajero cuando éste tiene Su pano-

cha casi madura. .

3.· Trituran mucho el maíz,trozos de dos a tres centimetros, y lo cor-
tan y elevan con máquina. '

Una modificación de este tipo de silos es la conseguida en la Estación
Experimental de Bacteriologia Agraria de Crema (Italia), que, orientada
en el mismo sentido de conservar el forraje en las mismas condiciones en
que se carga, trata de evitar la fermentación de la masa superior del ame­
ricano, al mismo tiempo que consigue ensilar otros forrajes, veza, alfalfa,
etcétera, con los mismos resultados que el maíz ensilado por los arnerí­
canos.

Para ello, convencidos de que la paralización de las fermentaciones tie­
ne su causa en la atmósfera' deanhidrido carbónico que en los mismos se .
produce, suprimen la superficie libre entre -el forraje y la coronación del
silo por medio de una cubierta o sombrero, generalmente rígtdo, pesado y
que se mueve por un mecanismo diterenclal manejado desde el exterior.
Otras veces esta cubierta o sombrero es más sencillo, pero se carga con
bloques de cemento colocados sobre el mismo. Para que el cierre sea lo
más hermético posible se suele rodear esta cubierta de un anillo de tierra
prensada que se carga con bloques.

Las pérdidas de materias secas no suelen pasar en estos dos últimos ti-
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pos de silo del 5 por 100. El forraje obtenido tienen un olor agradable y
el color verde claro característico de los silos poco fermentados.

Las pérdidas de humedad, cuando el forraje se carga con un 30, 35 por
lOO, son escasas.

En los silos americanos más modernos se suele emplear una d'obJe cu­
bierta de goma que se llena de agua,

TIPO DE ENSILADO QUE PROPONEMOS

Siendo .el forraje Upico para ensilado de las provincias del litoral sep­
tentrional de Espada el maíz forrajero, que además se produce en la pro­
vincia de' Santander con extraordinario rendimiento, entendemos que el
silo que debe tomarse como base es el americano, introduciendo en él las me­
joras conducentes a evitar las fermentaciones de los dos últimos metros,
asi como posibilitar en el mismo el ensilado circunstancial de otras forra­
jeras.

El silo Cremasco es más caro, por la cubierta y su mecanismo elevador;
además, la atmósfera que rodea él sombrero se renueva constantemente, ya
que el cierre no puede ser hermético en los que la cubierta se maneja desde
el exterior.

Por otra parte, a excepción de los silos que se terminan en terraza y
algo en éstos, hay pérdida en la capacidad del silo por no ser utilizable la
parte comprendida entre el sombrero y la coronación del silo, cono o se-
miesfera. I

Nuestra primera preocupación ha sid'o producir un cierre hermético,
tanto en las ventanas como en la tronera, huecos descuidados en la mayo­
ría de los casos por donde se facilita la renovación de la atmósfera termí­
nal; creemos haberlo conseguido con el modelo de ventanas que propone­
mos ,para todos los huecos en los que el cierre se efectúa por compresión de
hierro sobre tira de goma.

Si además de esto el agricultor procura cargar totalmente el silo, el es­
pacio que quede libre se saturará rápidamente de anhídrido carbónico,
con lo que las fermentaciones se atenúan. ,

El momento más indicado para ensilar varía con la clase de plantas y
condiciones en que ésta se encuentre.

En las plantas rebrotantes, que se pueden dar varios cortes en un año,
trébol, alfalfa, etc., se debe ensilar cuando está iniciada la floráción. En
aquellos otros forrajes que sólo puede darse un corte, maíz, veza, etcéte­
ra, debe retrasarse aasta que la humedad disminuya al 25-30 por 100.

Este afio he visto una maiz forrajero que con una cosecha de 68.000
kilogramos por'<hectárea al iniciarse la fecundación hacia ellO de sep­
tiembre, llegó n producir 82.000 kilogramos por hectárea a mediados de
octubre, cuando tenia una tercera parte de las hojas amarillas. Hay que
tener en cuenta que las condiciones climatológicas de este mes de octubre
han sido excepcionales.
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Así, pues, dos efectos contrarios, vegetación avanzada y humedad IlU­

ficiente, son los que hay que manejar con gran cuidado para acertar el
momento oportuno de ensilado.

La máquina que se debe emplear para ensilar debe ser la de más rendi­
miento posible, dentro de los limites económicos y capacidad de carga en
cada caso particular, con objeto de ensilar rápidamente y disminuir la
aireación.

Para la adquísícíón de dicha máquina dehen asociarse varios ganade­
ros, los que se encuentren más próximos y en número de ocho a doce, por­
que de otra forma los gastos 'de conservación, amortización y entreteni-
miento gravarían mucho el precio del forraje ensilado. '

El número de personas dentro del silo para distribuir y prensar el fo­
rraje dependerá d'e la cantidad introducida por hora y será de una por
cada 2.500 kilogramos hora. •

Casa de que el forraje a ensilar no fuera exclusivamente maiz forrajero,
aconsejamos que el silo se termine con una capa de uno a dos metros de
maíz.

La plataforma que en el silo proyectamos tiene por objeto colocar en
ella, mientras se carga, descarga o esté vacío el silo, los bloques de hormi­
gón con que se prensa (a 300 kilogramos cúbicos) una vez terminado.

Para repartir más uniformemente la presión de los bloques se colocará
primeramente tablones sobre toda Ia masa. .

El silo no se d'ebe abrir hasta que el forraje no haya formado una masa,
en cuyo caso, aun cuando se abra el silo, la masa no se esponja.

El moho que se cria en Ia primera capa del maíz ensilado no es un pe­
ligro para el ganado.

Cuando la .planta que se ensila no sea maíz, cubrimos el silo con una
Iona impermeable, que, sencilla y económicamente, se puede preparar con
sacos de nitrato.

El silo debe darse frio al ganado.
La tuber-ía de carga y descarga es d'e rasilla y tiene 0,70 metros, por

un metro de hueco; es decir, suficiente para movilizarse dentro de ella; por
la misma tubería se introduce la del elevador, que no suele tener más de
20 Ó 25 r-entímetros de diámetro.

La tuberia de rasilla tiene por objeto facilitar la descarga, operación
-que se efectúa abriendo la ventana libre más próxírúa a Ja superficie del
-ensílado, que en el caso más desfavorable, la masa de forraje se encontra-
rá rasando el dintel de la ventana inferior, es decir. a dos metros de la
ventana abierta.

Una vez dentro del silo el operario, sacará por la ventana blerta, por
medio de una horca, el ensilado que precise para alimentación del gana­
do en el día.

El ensilado conducido por la tubería se depositará bajo la misma en
un espacio reducido, del que Iácllmenta se puede recoger.

Si la tubería de descarga no se hiciese, el ensilado, al ser lanzado por

/
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la ventana, se extendería díficultando la recogida y perdiéndose en parte.
Una modificación puede introducirse, que es: colocar a la salida de la

tubería de descarga una tolva de chapa, con objeto de introducir el ensila­
do tlirectamente en sacos o cestos, desde los que se reparte en los pesebres
del ganado.

La tubería de rasilla tiene dos ventanas de crístales con alambrado,
con objeto de darla luz; asimismo tiene dos puertas que comunican con la
plataforma.

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION y CALCULO DEL SILO

La forina adoptada es la cilíndrica, ya que cubica más a igualdad d'e
superficie que cualquier forma prismática; además, el prensado se hace
más homogéneo y fácil por no existir ángulos.

El material empleado es el hormigón armado, por ser el más impermea­
ble y económico.

El silo lo suponemos emplazado en una media ladera con el 6 por 100
d'e pendiente, ya que de esa forma no se modifican las características si el
terreno fuera llano, y si la pendiente aumenta, facilitaremos el descargo y
la carga.

La presión a que resulta ca'l-gado el terreno es de 0,65 kilos por centi­
metro cuadrado.

La base del silo tiene una pendiente del 20 por 100, con objeto de que
escurra fácilmente el agua sobrante, para facilitar asimismo el desagüe.

Hemos visto en algunos silos que el sifón del tubo de desagüe coloca­
do 'inmediato a la salida del silo y debajo del cimiento se obtura, ti con­
secuencia de lo cual, si' el forraje destila agua, se pudre en parte el sito.
Por esta razón proyectamos uria doble rejilla y aconsejamos echar sobre la
misma una ligera capa de paja larga o maiz sin picar, que facilitarán el
drenaje, Asimismo el sifón de agua le proyectarnos en el depósito de des­
agüe producido por la rejilla que colocamos en la parte inferior de dicho
depósito. que imped'irá sacar totalmente el agua.

El espesor del silo le deducimos de la fórmula e = 3 (D + O. 7). Po­
díamos haber obtenido menor espesor aplicando otra fórmula, teniendo
en cuenta el empotramiento. pero entendemos que no es precisamente en
el esperor del silo donde deben hacerse economías, ya que puede observar­
se en 'todos los silos de paredes delgadas el aumento de temperatura del
centro a la periferia, debido, en parte, a que el prensado se efectúa más
deficientemente en los bordes del silo, pero más principalmente por la per­
meabilidad' de las paredes, que conduce a obtener un silo de peores con-
diciones. •

Estas mínimas dimensiones que nosotros hemos visto en algunos silos
en los que, aplicando los coeficientes de fractura del hormigón, así como
los de frotamiento interno y con la pared, densidad del ensilado, etcétera,
era imposible justificar el equilibrio, nos indujo a deducir prácticamente
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el coeficiente que a simple vista no tenia justificación: el talud apticado al
maiz.

En todos los textos y manuales consultad'os que tratan estas cuestiones,
aplican al maíz forrajero un talud de 27 grados 30 minutos. Este ángulo
puede estar justificado si se trata de talud natural, pero el ángulo que debe
aplicarse en la fórmula, a nuestro modo de ver, no es el del talud natural
del silo, sino el que formaria el maíz prensado. Para reducirle, armamos
el encofrado 'exterior de, un silo y lo llenamos' de maíz picado, prensán­
dolo y dejándolo de esta forma durante unas horas. Abierto el encofrado,
el talud formado por el silo varió en cuatro experiencias entre 40 y 45
grados.

Por esta razón en los cálculos de las varillas de hierro, a las que ha­
cemos resistir todos los esfuerzos de extensión, aplicamos las fórmulas:

!p
p = d. h. tang.2 (45 -- - ), F = 1/2 P D, sustituyendo 'f por su valor 40°,

2
resulta p = 00 h = 155,44 X h.

Y aplicando el anterior valor de 'f = 27° 30', resultaba p = 00 h=
263 X h.

Hemos dividido la altura del silo en nueve tramos iguales, en los que
suponemos que la presión es uniforme.

Las varillas verticales para la repartición de presiones se calculan
como sometidas a un esfuerzo igual a la mitad de las horizontales corres­
pondientes.

Para simplificar la construcción dividimos las generatrices del cilindro­
en tres tramos, calculando la sección de cada tramo con arreglo al es­
fuerzo a que está sometido el plano inferior.

Las dimensiones de las ¡ventanas son de 55 X 65 centimetros de luz,
formado el mareo po:" un hierro de ángulo de 6 cm. de lado.

La ventana es de madera, y' su borde revestido de un ángulo de hie rro
de 5 cm. de lado, que apoya en una tira de goma dura, sujeta en el marco.

Al ángulo de hierro del marco se amarran las varillas del hormigón por
medio de taladros, en los que se ha calculado la distancia al borde.

La armadura de la cúpula está constituida por ocho hierros en sim­
ple T, y el empotrado con el cilindro se ha hecho por medio de una pa­
tilla vertical de 15 centimetros.

Como puede apreciarse en los planos que se acompañan, las ventanas
son curvas para formar una sola superficie con el paramento interior del
silo, porque los entrantes y salientes que pudiera tener producirían bolsas
de aire que estropear-ían, parte del ensilado.

La tubería de descarga es de rasilla y está sostenida por cinco ángulos
de hierro empotrados en e] hormigón.
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DET ALLES DE CONSTRUCCION

Tanto para marcar los cimientos, como para marcar la base del silo,
. así como también para simplificar la colocación del encofrado, -se debe

colocar verticalmente en el centro del silo una varilla de 20 a 25 mílíme­
tros de diámetro y de 5 a 6 metros de larga. Un triángulo de tabla al que
se dan dos barrenos en dos de sus lados, por los que se pasa el eje ante­
rior nos señalará al girar una d'e las circunferencias interiores del silo; al

-lnismo tíempo que el lado inferior nos marca la pendiente de la base del
mismo.

El precio de los andamios de los silos representa un tanto por ciento
del valor de la obra superior, en general, al de cualquier otra. Por esta
razón hemos sustituido los andamios por palomillas cuyos catetos tienen
'90 centímetros y que se fijan al silo por d'os tornillos pasantes.

De seis a ocho palomillas en el paramento exterior y de tres a cuatro
en el interior son suficientes para trabajar cómodamente en la obra.

El encofrado debe estar construido de 12 a 18 trozos en total, igual nú­
mero para el paramento interiór y el exterior; está formado por tablas ver­
ticales machihembradas y cogidas por tres a cuatro nervios horizontales
de tablón.

Los nervios tienen qae sobresalir de las tablas unos 15 centimetros para
'unir uno con otro por medto de tornillos; en consecuencia el plano hori­
zontal de dos nervios contiguos debe diferenciarse el espesor de los mismos.

Para desencofrar la parte exterior no hay dificultades, y bastará con
soltar los tornillos de los nervios. En el interior, uno d'e los trozos del en­
cofrado debe estar 'serrado en cuña, con la parte más gruesa hacia el eje
del silo; una vez suelta esta cuña el desencofrado es idéntico que para el
exterior. '

Aunque el contacto del hierro d~ las ventanas con los' ácidos es casi
nulo, para impedir su ataque le daremos un barniz hecho por la siguiente
fórmula:

Kilos

Colofonia 2,5
Aceite de lino 2,5
Hlrviéndolo con trementina ,................. 11
Y negro de humo Oo.............. a

Valladolid, octubre de 1934.
DIONISIO MARTIN



ANEJO NUMERO 1

Silo para 110 ro11

CALCULO DEL SILO

DIMENSIONES:
Di6.metro Interior: 3,00 metros.
Radio Interior: 1,95 metros.
Superficie interna: U,9i metros.
Volumen del cono de la base: U,9i X 0,37 X 113 1,47 m.-
Altura 'del cfllndro: S,IiO metros.
Volumen del c1l1ndro = 101,49 metros.
Volumen 'de la semiesfera:::: 4/6 '1 y' ::= 4/& 3,14 X 7,41 15,48 m.s
Volumen total = 118,44 m.'
Volumen ütü : 110 m.-

ESPESOR:
De la fórmula e == 3 (D + 0,7) cm. == 3 (3,90 + 0,7> ::= 13,8 cm.
Le damos U cm.
El coeficiente de trabajo para el hierro que empleamos el'< de 800 kg. cm.'
Para el cálculo de las varf1laa horizontales, dividimos al cílíndro en 9 tramos, el

:primero de medio metro y 1011 demás de un metro.

FORMULAS INICIALES

p = S h tang.' (415 - rp/2) " F ::= 112 p D " n ::= F/8OO.
En la que [; :::: densídad y Ip = talud del ensilado, == 40°.

1.·' tramo: p = 155,44 X 8,5 == 1.321,2.
F == 1/2 X 1/2 X 1.321,2 X 3,9 ::= 1.288,1.

1.288,1
n ::= --- == 1,61 cm."

800
4 barras de 7 mm. dan 1,54 cm.'
Separación entre barras: 12,5 cm.
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2." tramo: p =:: 1511,44 X 8 =:: 1.2t3,52.
F =:: 112 1.243,52 X 3,9 = 2.42f,8.

2.424,8
n = --- = 3,03 cm.·

800
8 barras de 7 mm. dan 3,OS cm.s
Separación entre barras: 12,5 cm.

3." tramo: p =:: 15/1,« X 7 == 1.087,8.
F == 112 1.087,8 X 3,9 == 2,121.

2.121
n == -- == 2,611 cm.·

800
7 barras de 7 mm. da.n 2,69 cm.t
Separación entre barras: 14,2 cm.

40" tramo: p =:: 155,44 X 6 = 352,t.
F =:: 112 932,4 X 3,9 == 1.818,1.

1.818,1
n == --- =:: 2,27 cm.!

800
6 barras de 7 mm. dan 2,31 cm.s
Separación entre barras: la,6 cm.

5.- tramo: p == 1511,44 X 5 = 777,2.
F == 1/2 777,2 X 3,9 =:: 1.1115,5.

1.515,5
n ::: --- == 1,89 cm.·

800
7 barras de 6 mm. dan 1,98 cm.s
Separación entre ha.rra.s: 14,2 cm.

6.· tramo: p == 155,44 X 4 =:: 621,76.
F =:: 112 621,7a X 3,9 == 1.212,4.

1.212,4
n =--- =:: 1,51 cm.·

800
6 ha.rr&s de e mm. dan 1,70 cm.­
Sepa.raclón entre barras: 16,6 cm.

6
7.- tramo: p =:: 15/1,44 X 3 == 466,32.

F =:: 112 466,32 X 3,9 == 909.
909

n == -- = 1,12 cm.­
800

6 barras de 5 mm. dan 1,18 cm."
Separación entre barras: 16,6 cm.

8.- tramo: p == 155,44 X 2 == 310,88,
F == 112 310,88 X 3,9 == 605,7.

605,7
n == -- =:: 0,75 cm.­

800
4 barras de 5 mm. dan 0,78 cm.­
Separación entre barras; 25 cm.
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9.' tramo; p:=; 155,U X 1 = lM,H.
F == 112 155,44 X 3,9 = 202,9.

302.9
n = -- :=; 0,37 cm.·

800
3 barras de 4 mm. dan 0,38 cm.s
Separación entre ¡barras: 33,3 cm.

BARRAS VERTICALES

Dividimos el silo en tres tramos. para simpUtlcar su construcción, calculando la'
sección de cada tramo, con arreglo al esfuerzo a que esté sometido el plano Interior,
que es el de máximo esfuerzo.

FORMULA

l'
o' = 1/2 n X

1
l' 12 m.
11m.

l."' tramo: n' = 1/2 3,22 X 12 19,32 cm.'
ro barras de 7 mm. dan 19.25 cm.'
Separación entre barras: 24 cm.
Altura de barras: a m.

2.° tramo: n' = 1/2 X 2,27 X 12 :=; 13.62 cm.'
45 barras de 6 mm. dan 12,73 cm.s
lS barras de fj mm. dan 0,98 cm.'
Total: 50 barras dan 13,71 cm.s
Separación entre barras: 24 cm.
Altura de barras: 3 m..

3,e. tramo: n' = 112 X· 1,12 X 12 = 6,72 cm.'
22 barras de 6 mm. dan 5,22 cm.'
3 barras de fj mm. dan 0,53 cm.'
Total: 26 barras que dan 6.81 cm.'
Separación entre barras: 48 cm.
Altura de barras: a. m.

No hay peligro de desgarramiento en los rectángulos de hormig~n compreadtdes
entre 4 barras.

Fórmula: 2 (a + b) e Rd '7 P X a X b
en que a y b so-n los lados del rectángulo, e el espesor del silo, Rd la'resistencia.
del hormígón al desgarramiento, y p la presión ejercida por la masa del silo por
centímetro cuadrado.

Bectdngulo8 del primer metro.

2 (24 + 12,5) 14 X 5, b :=; 5.723,2.
0,13 X 24 X 12,5 = 39.

Bectdftgmol/ del último metro.

2 (48 + 33) 14 X 5,6 = 12.700,8.
0,015 X 48 X 33 = 23,76.
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CALCULO DEL MARCO DE LA VENTANA

'Elmarol) sometido a mayor esfuerzo cortante ea el de la ventana Inferior, si·
iluado en el tercer tramo.

lA tensión de cada una de las barras de dicho tramo es:

F 2.121
= 303

1 1

ya que llGn siete las barras colocadas en dicho metro.
lA SeoofÓD neceearla de hierro para que en el amarre de cada barra no se pro'

duaca desgarramiento es 1,15 cm.'; tomando como coeficiente de seguridad 250 kg.
por centlmetro cuadrado.

Empleamos en el marco ce la ventana ángulo de hierro de 6 X 6 cm. y 0,8 cm. de
'llIIpesor, y puesto que de la pletina exterior que sujeta la goma del cierre al borde del
marco quedan 2 cm., damos taladras de 1 cm., separados otro centlmetro del borde,
cen lo que la estabilidad está asegurada, pues nos deja una sección útil de 1,60 cm.'

Las demás ventanas con el mismo marco tienen resistencia sobrada.

CALCULO DE LOS ANGULOS DE HIERRO QUE SOSTIENEN LA RASILLA
DE LA TUBERIA

Las calculamos como piezas empotradas en un extremo y libres en el otro, car­
gadOB uniformemente en toda su longitud y con una sobrecarga en el extremo libre.

Fórmula: Z K :::: 1/2 P L + Q L = 1/2 1.020 X 75 + 637 X 75
33.250 + 47.775 = 86.025

poniendo cinco ángulos equidistantes, el momento de cada uno será:

86.025
Z R ::::--- 17.205.

5
11.205

Z ::: --- = 21,5.
800

Empleamos hierro en escuadra de material para ferrocarriles y construcciones
(Barcelona) núm. 5 de ramas desiguales, de dimensiones h = 10 cm.

b = 6 cm. y c = 1 cm. y de '{leso por metro lineal =: 7 kg.
Módulo de tle¡t1ón:Z = 23,28'.

CiMIENTOS

Peso del silo cargado:
110 m.' a 715 =:

Peso del hormigón armado 8,127 m.':
8,127 X 2.000

Peso de la rasilla 85,45 m.':
= 4,022 ro:' 4,022 X 1.700

Peso del hormigón en masa 7,677 m.';
7,671 + 2.000

Sobrecarga de nieve y viento:
100 kg. 1 m.' =:

78.750 kg.

15.2M kg.

6.837 kg.

15.351 kg.

1.256 kg.
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Superficie de la base del cimiento:
18.0a15 m.'

Peso total sobre dicha. superñcíe : 118.3eil kg.

Presión por centlmetro cuadrado del terreno:
== 118.351 : 180.950 == 0,65 kg. cm.'

Inferior a lo que nor-malmente debe resistir el terreno - 1,6 kg. 1 cm.'

CUPULA

Siendo el peso de la cüpula de 4..270 kg., correepondíentea a 2.512 m.' de rastlJ&, y
supuesto como .antertormente una sobrecarga por nieve y viento de 1.255 kg.

Cada uno de los 8 hierros de la armadu$ del 8110 tendré. que re8istir un peso
Umlte de 6iO ke.

Por ser una pieza empotrada en un extremo y libre en el otro M

¡¡lO kg. por ser L = 2,
Z = 0,85.

Emplearemos simple T de Altos Hornos (Bilbao),
Nümero 3 de dimensiones.

h == 3,5 cm.
b = 3,5 cm.
0=0,411 cm.
Peso metro lineal: 2,3 kg.
Y módulo de flexión: Z = 1,35.

ZK
1
-PL
:l

Esta misma armadura n08 sírve para sostener el voladizo.
El peso de la rasilla 0,422 m .• es de 717,4 kg.; el peso de 108 129 bloques, 3.0&8 k¡r.;:

valorada la sobrecarga, nieve, transito en 100 kg. por metro cuadrado, son 844 k¡r.
en total el. peso que deben soportar es de 4.657,4 kg., Y cada uno de los 8 hierros.
G82 kg.

Es decir: M = Z K = 112 P L = 112 532 X 0,60 == 174,6.
,., Z =0,21, hemos visto que el módulo de flexión para esta pieza es:

Z == 1,36.
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CUBICACION DE LAS OBRAS

lJesiglla~ión

el.. cada obra

JNDICACIOl\
de SlIS partes y de la clase

de fábrica

DIMEN510NES
'"" ... LINEALES SUPER FICIALES CUBICAS PESO""=Q " (.. :

'" Longt- Altura, Pmlllu I TIIII.I Panlll.1 Tllalll •S :; tuu Latitud grucso o 111111110 'ltllilho IlIlllml tanllUJO-e .¡: Kilo-
Z" - - espesor - - - -

c. - Metro. Jletlw Jletro. JCetrIJA gramos
Mm- Met7"OR JI~tr(). NUI"08 Cyadoa. cúbico. cúhic..

Excavacl6Jl '" '" ...... Planta ................................. 1 D =.,88 1,50 18,09 27,1315
Zanja tuberta de desagUe

bajo el sUo ...................... 1 2,45 0.40 0,30 0.294
Zanja tuberia de desagüe

fuera del sUo ................... 1 1,30 0,00 1,70 1,32&
PoeUlo .................................. 1 D = 1,30 1,90 1,327 2,521 31,276

N-Hormigón en masa. Planta. D =4,SO O,M 18,09 10.854
...................................

A deducir ......... ..... Anillo de la base ................ 1 De =3,&5 Di 2,15 0,25 6,83 1,707
Cono .................................... 1 D =3,!Ml 0.37 1,470

Total a deducir......... 3,117
Total definitivo............... 7,677.

Hormigón armado... Muros bajo el terreno ......... 1 Di = 3,93 0,25 1,20 1,581 1,897
Muros sobre el terreno ...... 1 DI = 3,9 o,a 3.70 0,814 6,380

Total provisional. ...... 8,277

A deducir .............. Por ventanas ...................... 3 0,65 0,55 0,14 0,1150
Total definitivo............... 8,127

Fábrica de ladrillo. Pocillos, muros laterales....... 1 Din =1 0,1.5 1,90 O,M:! 1,029
Fondo ................................... 1 D = 1,30 0,15 1,327 0,199

Total deftnitlvo............... 1,228

Fábrica de rasilla.... Voladizo (doble panderete) ... 1 De = 4,78 0,00 0,10 8,44
Tuberta. de desagüe ............ 1 2,50 9,70 24,25
Cúpula (doble panderete) .... 1 Di = 4 50,24

Total provísíonal.. ....... 82,93

A deducir .............. Por ventana de la cúpula... 1 0,65 O,M 0,71
Por ventana en la tuberta.

d. d.-, ...........,., ..••.-:.... · JI; "-1.:.,._--" .....~&



~u.&· V~U.....&.... UD 1& _ ¡;uoerLa _.'. ,.," .," ,,' .. _. ' .'" ... '.':"...,.:>,,: •'.'.<.,',.:-,.".,; ',,"":'.<..<....'.',--,-.... -,. :":,.,:",:,,,,::,:.>'"-------.:--............--~._.(--"'lfj""'·Iii~o.·:"',:T-l!lli':'\!'%Cll, .·l'"f,· ","e 0. "M'" 'nmf',il'ríiiftlh,'('U' I]T'.
plataforma .. .•.. 2 0.$0 ~1I6 e,llII ~ ~

TOtal & deduetr.......... 2,.
Total dedll1ttvo............ 10••

Total provislonal. ........

.wnatl&d.o de cemen-
to . Interior del silo

CIlindro .
Cono .
Clípula ..
Exterior del silo, tuberla de

descargue ..
Interior de la cflpUIa ..
Plataforma .

1 l2,lM
1 12,24
1

1 5,00
De = 2,10

8,110
2,00

9,70

104,0
24,48
25.12

48,50
21,69
8,44

238.23

Ventana.s de cierre nermé-
Uco .................................... 4· 0.65 0,55

Ventanas de 'la tuberla de
descargue .......................... 2 0.18 0.18

Puertas de salida a la pla-
taforma ............................. 2 O.~il 0.99

Barandilla de la plataforma. 1 215.63
Escalera de base de 22 mm.

30 cm. de ancho y 17 cm.
de contrahuella ................. 1 5,00

Sifón con doble rejilla ....... 1
Tuberla del sifón, ................ 1
Tapa del pocillo .................. 1
Bloques de hormigón .......... 129 0,20 0,20 0,30
meros en T para la cúpula. S
Hierros en T para la tube-

rla de descargue .............. G
Armadura de hierro. Varillas de 7 mm. ............... 460

Idam de 6 mm................... 382.2
Idem de 5 mm................... 86
Idem de i mm................... 37.2

A deducir . Por ventaw herméUC&8 del
silo ..

Por ventanas de la tuberla
de descargue ..

Por puertas de salida a 1&
plataforma ..

i

2

:1

1.42

0,78

6.99
Total a deducir.......... 3,19

Total deflnIUvo.....c...... 235,06

24
70

62,60
138,92
80,40
13,24
3,64

236,20

~...
C1
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CUADRO NUM. 1

Preciol que le a.ignaa a la. unidades de obra ea 101 dif..
rente. troso. ea que .e ha dividido el proyecto

TROZO .

Núm.
de

ordon
PRECIOS EN LETRA

"'d.... eItn

Pesetas

1 Metro cúbico de excavación Tres pesetas, alez céntímos.i. 3,10
2 Metro cúbico de hormigón en masa... Cuarenta y clnco pesetas y

cuarenta céntimos fll.iO
3 Metro cúbico de hormigón armado.... Ochenta y siete pesetas y

quince cénttmos 81,1~

• Metro cuadrado de enlucido de ce-
mento Dos pesetas, cincuenta y eín-

co céntimos 2.116
li Metro cuadrado de panderete de ra-

llllla Cinco pesetas, sesenta cénti-
mus :1,110

8 Metro cúbico de fé.brlca de ladrillo... Sesenta y cinco pesetas y no-
venta y siete céntimos ....... ll:i.97

7 Metro ltneal de tuberla de grea ...... Cuatro pesetas y diez cénti-
mos .,10

8 Ventana de madera cun lI.nguloe de
hierro 'y goma Cincuenta y dos pesetas . :12,00

9 Rejilla y sumidero de desagUe Veintiuna pelletas, ochenta
céntimos 21.80

10 Metro llneal de escalera de hierro... Siete pesetas con ochenta y
seis céntimos 7.811

11 Tapa de madera del pocillo Once pesetas y setenta cénti-
mos 11.70

12 Metro lineal de barandilla Cinco pesetas con setenta
céntimos 11.'»

13 Metro cuadrado de ventana de d€s-
carga Treinta y seis pesetas 38.00

U Metro cuadrado de puerta sencilla de
madera Treinta y dos pesetas 32.00

15 Bloques de hormigón para carga del
sUo Seis pesetas. sesenta y siete

céntimos 41,07
18 Hierros en T para la cúpula Una peseta, veinte céntimos. l .•
17 Hierro.s de L para sujeción tuberla

descarga Una peseta y diez céntimos... 1,10
13 Kllogramo varllla hierro Sesenta y siete céntimos O,t'l'
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CUADRO NUM. 2

DETALLES DE LOS PRECIOS

TROZO .

1. METRO CUBICO DE EXCAVACION:

Picado :................................................... 1,90
Extraccl6n oO oO. 0,80
.Afinado 0,80
Medios auxUlares 0,10

3,10

2. METRO CUBICO DE HORMIGON EN MASA:

Cemento: 250 kg. 30,00
Arena: 0,400 m.' 1,80
Gravilla: 0,800 m.' /S, 60
Manlpulacl6n y asiento 8,00

3. METRO CUBICO DE HORMIGON ARMADO:

Cemento: 350 kg. 42,00
Arena: 0,400 m." 1,SO
Gravilla: 0,800 m.' 11,60
Manlpulacl6n y asiento 10,00
Cortado, colocacl6n y atado de varlllas .. 12,00
Madera para encofrado y palomillas 111,00
Medios lI.uxillares 0,76

87,16

4. METRO CUADRADO DE ENLUCIDO DE CEMENTO:

Mortero de cemento: 0,01 m.' 0,95
Mano de obra 1,40
Medio.!! auxUlares .. 0,20

2,511

Ií. KETRO CUADRADO DE PANDERETE DE RASILLA:

28 rasillas '................ 1,96
Mortero de cemento: 0,015 m." 1,44
Medios auxiliares 0,20
Mano de obra :............ 2,00

5,60
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Pesetas

6. METRO CUADRADO DE FABRICA DE LADRILLO:

580 ladr1l1os a. pie de obra to,80
0.24 m.' damortero hidráulico 14,37
Mano de obra. 10,00
Medios auxlllares 1,00

1. METRO LINEAL DE TUBERIA nE GRES:

Tubo de 10 cm., Incluldo codo ..
Mano de obra .
Medios auxüíares .

2,1lO
1,to
0,20

4,10

8. VENTANA DE MADERA CON ANGULOS DE HIERRO Y TIRA
DE GOMA:

De 0,55 X 0,65 cm. (Sin deacompoeícíén.) 112.00

9. REJILLA Y SUMIDERO DE DESAGUE DEL SILO:

De 0,30 m. de luz. (Sin descompoaícíén.) 21,80

10. METRO LINEAL DE ESCALERA DE HIERRO:

2.70 m. varilla de 22 mm. y 8.10 kg. 4.88
MaDo de obra , 3,00

7,88

11. TAPA DE MADERA DEL POCILLO 0,73 m.':

A 15 pesetas metro cuadrado. (Sin descomposíctén.) 11.70

12. METRO LINEAL DE BARANDILLA:

3.60 kg. de tubo de liO mm.' 3.96
Mano de obra 1.n

11,70

13. VENTANA TUBO DESCARGA, METRO CUADRADO;

(Sin descomposición.) :..................... 36,00

14. METRO CUADRADO DE PUERTA SENCILLA DE SALIDA:

A la plataforma. (Sin descompoaícíón.) 32.00

111. BLOQUES HORMIGON PARA CARGA SILO:

0,012 m.' hormigón O,M
Mano de obra 0,10
Medios auxiliares 0,03

0.67



- 219-

16. HIERROS EN T PARA CUPULA:

Kilogramo trabajado. (Sin deacompcaíctén.)

17. HIERROS EN L PARA SUJECION:

De la tuberla de descarga, (Sin descompoatctén.)

1S, KILOGRAMO DE VARILLA DE HIERRO:

Para la armadura. (Precio 'mediO.)

1.20

1.10

0.61
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11I

PRESUPUESTOS PARCIALES •

Número PIIII••• 11 ••,... Importe
de DESIGNACION DE LAS OBRAS Y CLASE DE FABRICA

unidades llu,taI P_1ao

31,2n
7,877
8,127
1,228

80,46
235,()~

4
0,78
0,99

23,5
5,00

1
3,50
1,00

129,00
70,00
62.80

238.20

ExcavaeJón .
Hormigón en masa ..
Hormigón armado .
FAbr-lca de ladrillo .
Fábrica de rasilla .
Enlucido de cemento .
VentanlL9 de cierre hermético .
Ventanas sencillas de la tubería de descarga ..
Puertas de salida a la plataforma ..
Barandl1la de la plataforma ..
EscalerlL de barras de 22 mm. 30 cm. de ancha y

17 cm. de contrahuella ..
Sifón con doble rejl11lL de 30 cm. .. .
Tuberla de gres del sifón ..
Tapa de madera del pocillo .
Bloques de hormigón ..
Hierro en T para la cúpula ..
Hierros en L para la tuberia de descarga ..
Kllogramo de varllla de hierro ..

3,10
4M~

87,llS
1IlS,97

5,80
2,M

52,00
36,00
32,00
5.70

7,86
21,80

4,10
11,70
0.87
1.20
1,10
0.61

98.96
34S,/lS
708,26
81,01

450,52
599,35
208,00
28,08
31,68

133,95

39,80
21,80
14.35
11.70
86.43
84,00
68,86

158,25

TorAL 3.171,02

IV

PRESUPUESTO GENERAL

Ejecución material del silo .
Imprevl.lltoS: 5 por 100 .
Dirección y administración: !í por 100 ..

TOTAL ..

3.151.02
158,55
158,55

3.488,12

Asciende el presente presupuesto de ejecución a la cantidad de trss
mil cuatrocientas ochenta y ocho pesetas con doce céntimos.

Valladolid', octubre de 1934.
EL INGENIERO AGRONO)lO,

Dionisio Martin.
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CARTILLA DEL ENSILADOR
Lema: PRADOAMENO

A MODO DE PREÁMBULO.-La Agricultura de nuestro pais se desenvuelve
-aunque cen lentitud-en un sentido progresivo que nadie seria capaz de
desconocer.

Una de las preocupaciones de cuantos, por su cargo, por sus conocí­
mientos o simplemente por su vocación, son los llamados a dirigir esta
marcha evolutiva es la restauración de nuestra tradición ganadera. La ga­
nadería española ha -conocido largos tiempos de un esplendor, que parecía
imperecedero, hasta que fué desplazada de los terrenos que le eran pro­
pios por la intemperancia del arado-según frase de Costa-entregado a
una vesánica labor d'e roturación, para poner en práctica el dicho de "pan
para hoy y hambre para mañana".

y aunque ya muchos labradores vuelven a dejar abandonados a la pro­
ducción espontánea terrenos que por algo habian sido siempre de pasto,
prefiriendo labrar menos hectáreas para labrarlas mejor, es lo triste del
caso que aquella materia orgánica acumulada en el delgado suelo por el
transcurso d'e muchos siglos, ha sido dilapidada en pocos años, y como la
solución sería esperar el paso de nuevas centurias, quiere decirse que no
hay tal solución.

Dos PROCEDIMIENTOS DE CONSERVAR FORHAJES.-A tono con el ritmo ace­
lerado de los tiempos, hay que caminar a marchas forzadas, y a tal equi­
vale, en comparación con la actitud de cruzarse de brazos para ver cómo
trabaja la Naturaleza, la creación de prados artificiales y la introducción
d'e plantas forrajeras en la alternativa, sin perjuicio de que el mejora­
miento del cultivo cereal y la mayor extensión de la superficie dedicada
a leguminosas procuren el abaratamiento de los piensos.

Pero así como de la civilización se dice que es la gran creadora de
necesidades, un perfeccionamiento en materia de agricultura seria poca
cosa si 110 exigiese otros perfeccionamientos. No podemos conformarnos
con disponer de forraje en la época en que, como dicen los ganaderos, "hay
comida abundante". Por el contrarío, lo positivo es hacer provisiones "alla
para el invierno", como la hormiga de la fábula. Dos procedimientos se
nos brindan: la henificación y el ensilaje.
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Dada la concisión que se nos exige para este trabajo, creemos ocioso­
entrar a definir una y otra operación. Ambas procuran la conservación'
del forraje, pero por medios muy distintos, y el producto obtenido guarda
analogía con la fruta desecada al sol o la encerrada en un envase hermé­
tico, respectivamente.

CoJlRNTARIOS QUE SUGIEREN AMBOS PROCEDIMIENTOS.-Los autores que
tratan estas cuestiones forrajeras se creen, al llegar a este punto, en la pre­
cisión de comparar con meticulosid'ad uno y otro modo de proceder para
mostrar al agricultor los dos caminos con grandes cartelones indicadores
de las ventajas e inconvenientes de cada sistema, como si efectiva y neceo

. sariamente tuviese aquél que declararse partidario de uno u otro, cuando
lo aconsejable precisamente es lo 'contrario: un criterio ecléctico' y una
armonía de las instalaciones dentro de la explotación, para que en todo mo­
mento se dé a cada forraje el empleo más conveniente.

En muchos libros suele leerse que se debe ensilar en tales y cuales ca­
sos, por no ser posible entonces hacer la henificación. Esta norma de con­
d'ucta es equivocada, pues trata de quitar importancia al ensilaje, como si
éste no tuviese un prestigio propio o fuera lo que vulgarmente se llama (y
recurrimos a las frases vulgares para establecer mejor nuestra divulga­
ción) "un plato de segunda mesa".

Nos resta, por último, rebatir la opinión, muy difundida, de que es más.
fácil henificar que ensilar. Esto se dice en los lugares en que se viene de­
secando el forraje al sol desd'e tiempo ínmemoríaly, en cambio, se empieza
a guardar forraje verde con timidez o poca fortuna. Cuando pasados unos
pocos lustros no tenga la operación de ensilar ningún secreto para los culo
tivadores de nuevos y viejos regadíos, y aun los del fosco secano, se com­
probará por todos la ligereza de tal afirmación, pues es más fácil que el
heno se moje, depreciándose enormemente, que ver al ganado rechazar el
silo por incomestible, y aprovechamos esta oportunidad para aclarar que­
en el lenguaje frecuente se llama silo tanto a la construcción como al pro­
düctnextraído de ella, sin que quepa confusión en ningún caso.

Antes hablábamos de ensayos hechos con poca fortuna, y efectivamen­
te tenemos abundantes noticias de fracasos ocurridos a labradores que se
llaman a si mismos adelantados, pero que en realidad son impacientes, PUAS

sin estar bien impuestos en esta cuestión, construyen silos afectados de
grandes deficiencias o emplean personal totalmente inhábil, que de ante­
mano goza pensando en el fracaso de la nueva práctica, porque viene a
despertarles del letargo de la rutina.

Estos contratiempos--que de ninguna manera debieran ocurrir-no ocu­
rrirán cuando la acción oficial actúe en el sentido en que ya lo viene ha­
ciendo y dé al ganadero, no sólo los planos, sino la dirección de la cons­
trucción del silo y un capataz especializado para las primeras veces d'e uso.
Bastaria, naturalmente, hacer todo esto con los dos o tres que se decidie­
sen a ensilar primero en cada comarca, pues luego los demás copiarían
presurosos y fielmente este primer silo ejecutado con el visto bueno del
personal competente.
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VENTAJAS DEL ENSlLAJE.-Ciñéndonos más al objeto de esta cartilla, po­
demos afirmar que el gran mérito del ensilaje es suministrar durante la te­
rrible parada invernal un alimento para el ganado que es a la vez sano,
jugoso, nutritivo, fácilmente asimilable y económico. Muy parecido, por
otra parte, al estado natural de la planta, lo cual tiene también su impor­
tancia cuando se trate de ganado estabulado, es decir, que ya vive de por
si en condiciones un poco artificiales.

Al Jad'o de esta gran ventaja aún podemos añadir: que hay plantas,
como el maiz, que no se prestan a la heniftcaci6n y si al ensilaje. Que el
tiempo Inseguro o poco caluroso (como sucede en Jos primeros y últimos
cortes de la alfalfa) dificulta y encarece enormemente la henificación y es
indiferente para el ensilado. Que por la intensidad de las alternativas de
regadío se echa muchas veces encima el momento de preparar la siembra
siguiente, lo cual puede hacerse inmediatamente después de segar el forraje
destinado al silo, pero no asi si hay que aguardar a la henificación, a veces
con el empacado consiguiente.

Por último, el forraje ensilado es más apetitoso, más digestible y las.
vacas y ovejas dan más leche y engordan más de prisa, consumiendo la
misma cantidad' de planta ensilada que transformada en heno.

CUSBS DE SILOS.-Silo ácido.-Al estudiar las diferentes formas que
puede adoptar el producto extraido de los silos, no hacemos más que se­
guir, aun sin proponérnoslo, la historia de esta operación, de aplicación
antiquísima a los granos (recuérdense las semillas, capaces de germinar,
halladas en las tumbas de los Faraones) y mucho más modernamente-pero
con fundamento igual-a los forrajes.

El silo á'cido es un forraje parduzco, cuyo nombre se justifica por la
gran cantidad de ácidos (láctico, acético y butíríco) producidos. Es poro
grato a los animales y, a veces, hasta nocivo: sin olvidar que está experi­
mentalmente demostrada la influencia del ácido acético sobre la esterili­
dad de las hembras. Una vez abierto el silo, había de consumirse rápida­
mente, pues' en caso contrario sobrevenía la fermentación pútrida-el últi­
mo paso en el proceso de la fermentación-con la pérdida de todo el fo­
rraje atacado.

A tono con el producto obtenido estaba lógicamente la modestia d'e la
construcción: una simple zanja excavada en terreno saneado y duro, la
cual, una vez nena de forraje muy comprimido, se cubría con tierra arci­
llosa bien apisonada.

Silo dulce.-Si el forraje se coloca en lechos de metro a metro y medio.
que sucesivamente se van apisonando, sin tender nueva capá sobre el lecho
anterior hasta que se compruebe en él, mediante un termómetro, la tem­
peratura de 50 ó 55°, lograremos que por cada parte de ácido acético se
formen cinco de ácido láctico (que es el más conveniente) sin que se llegue
a producir ácido butírico, síntoma fatal de las putrefacciones.

La producción de ácid'o láctico puede favorecerse rocíando la masa a
ensilar con suero, diluído en diez veces su volumen de agua: También se
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puede espolvorear con sal de cuando en cuando para hacer más gustoso
el producto, ayudando de paso a su conservación.

El forraje extraido, de olor agradable y más apetecido que el anterior
por los animales, se denomina dulce, como indica el epígrafe, y ha sido ob­
tenido principalmente por los ingleses, debiend'o hacerse su aprovecha­
miento con la misma rapidez que el silo ácido.

Fermentaba en instalaciones ya menos primitivas. Fosas revestidas de
ladrillo, enlucido de cemento; pozos similares; a veces, 'construcciones cua­
drangulares exteriores de mampostería, aprovechando desniveles naturales
para la carga y descarga, y otras múltiples disposiciones, en muchas oca­
siones podiamos decir mixtas, de parte externa e interna, con respecto al
nivel del suelo.

Silos modernos.-Los métodos de conservación que se acaban de expo­
ner están francamente anticuados, y por tan poderosa razón caídos en
desuso. Se citan por ser provechoso el conocimiento de la evolución de las
ideas sobre la materia y por si algún agricultor quisiese, a manera de tan­
teo, empezar por estos modestos silos, algo así como para revivir en su
casa la historia que d'el ensilaje le enseñaron.

Basándose en la teoria fundamental, y como caso particular de ella,
los americanos han difundido el silo de torre cilíndrica, alta y estrecha,
por ser el diámetro de la base aproximadamente igual a un tercio de la al­
tura. Algunos agricultores nos han preguntado si no sería más hacedera
la forma prismática. La razón de ser la sección circular y no cuadrada es­
triba en que, a igualdad de volumen, la superficie en contacto con las pa­
redes, o sea la más expuesta, es menor, con la consiguiente economia en
los gastos de contrucción además, y porque las presiones sobre las pare-o
des se reparten con uniformidad, sin que ed'ificarlc, para operarios regu-
larmente diestros, sea nada dificil en virtud de la forma. .

La disposición cuadrangular queda reservada 'para los silos en batería
o cuando se aprovechen habitaciones existentes, siempre con el inconve­
niente de que en los ángulos se apisona peor y es más difícil la carga.

En dichas torres, que pueden ser de metal o de cemento, introducen
exclusivamente maiz Caragua en verde, picado por un potente cortaforra­
jes en trozos de un centimetro y medio a dos, haciendo la carga por aspira­
ción un elevador acoplado al cortaforrajes.

Debemos hacer resaltar la importancia que para el coste de la opera­
ción tiene el hecho de no precisarse apenas en este caso obreros que con
los pies sencillamente, o con pisones aprieten el forraje (recuérdese el silo
dulce) sino que la masa de tallos y hojas se comprime por su propio peso,
impidiendo la entrada de aire-principal secreto del arte de ensilar-e-me­
diante varios dispositivos y llenándose, por lo tanto, sin interrupción.

¿Por dónde puede entrar aire? De arriba a abajo, penetrando por lo que
podiamos llamar base superior del cilindro de forraje; de fuera a adentro,
por las ventanas dispuestas en las paredes y Aun por la propia porosidad
de éstas. ".

Para evitar lo primero, lo mejor es cubrir la cara superior de la masa
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de forraje con cartón embread'o; sobre él se colocan unas tablas cortadas
y ensambladas en- debida forma, para que repartan la presión procedente
de las piedras, bloques o ladrillos puestos encima.

Si no se dispone de cartón embreado, pueden utilizarse los sacos vacíos
del nitrato, por ser impermeables, o, más sencillamente, una capa de diez
centímetros de paja y encima de ella cinco centímetros de tierra, procedi­
miento más sucio y menos recomendable.

Otro lugar por donde pudiera entrar aire es, como decimos, por las
fentanas, que necesariamente hay que dejar para facilitar la entrada del
personal y la extracción d'el forraje. Para evitarlo, basta con dotarlas de
buenas hojas de madera, a veces dobles y con cartón interpuesto, o metá­
licas, y coger las juntas con yeso escrupulosamente.

Por último (y este es un detalle muy importante que nos dicta nuestra
modesta experiencia), las paredes no deben tener un espesor menor de
quincet centímetros, si se quiere evitar la entrada del aire a través de sus
poros, con la consiguiente pérd'ida de un pequeño espesor de forraje, que
representa bastante volumen, por sera todo lo largo de las paredes. Hay
quien proyecta un silo pensando en hacer un alarde de construcción, ami­
norando las cubicaciones, con la doble complacencia que para el propie­
tario supone ecouomizar unas pesetas y epatar a los visitantes con el men­
guado espesor. Luego, el transcurso del tiempo demuestra que el edificio
resiste como tal construcción, pero parte d'el forraje tiene que ir al ester­
colero, lo cual es lamentable.

En relación con este mismo asunto hay que advertir que parte del agua.'
de vegetación y que la que eventualmente pudiese contener el forraje, se
evacuan por un desagüe en la parte inferior, naturalmente provisto de si-o
fón para que el aire no penetre.

SILO CRBlIfAsco.-En la Estación de Bacteriologia Agraria de Crema
(Lombardía) ha surgido un nuevo tipo de silo. que viene siendo una mo­
d'iflcación del americano. (Que,da indicado implícitamente que Italia y
Norteamérica van a la cabeza de todos los paises en las cuestiones referen­
tes a sílos.)

El forraje se introduce semiseco y no se suele picar; este es una ven­
taja porque la cicatrización de los cortes origina un aumento de calor, que
aquí no es conveniente. Las plantas más indicadas, por lo' tanto, son hierba
de los prados naturales y leguminosas y gramíneas cultivadas por su fo­
rraje.

No hay inconveniente en ensilar maíz en las mismas condiciones que
si se tratase de un silo corriente d'e torre, pero entonces conviene dotarle
de un medio de evacuación del agua procedente del prensado.

Para comprimir dé cuando en cuando el forraje, a medida que se llena
el silo y evitar la entrada de aire por la parte superior, se disponía al prin­
cipio una pesada caperuza o tapadera, metálica o de hormigón armado, ac­
cionada mediante sencillos engranajes y contrapesos, que apretaba el fo­
rraje y hacia junta hermética con la paredes. Después se ha visto que. es
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preferible que dicha caperuza sea ligera. para facilidad de su manejo y el
peso se la da luego, en la proporción conveniente, mediante bloques de
hormigón o piedras en forma de adoquin que se colocan contorneand'o las
paredes y en la parte más alta de la forma abombada que tiene la tapadera.
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Si el silo dispone de un balconcillo, en él se quedan, de un afio a otro, estos
bloques, sin necesidad' de andar bajándolos y subiéndolos cada vez.

LIGERA NOCIÓN DE LA TEORíA DEL ENSILAJE.-No es posible explicar en
pocas palabras la teoría del ensilaje, por cuyo motivo quizá esté en estos
apuntes fuera de lugar.

Pero para satisfacer la legitima curiosidad del ganadero que desea sa­
ber lo que le va a ocurrir a su forraje, si pueden esbozarse algunas ideas.
Los fenómenos que tienen lugar en el silo son de dos clases: unos, atribuí­
'bies a la planta en si, y otros, a los microbios que sobre ellas se asientan,
pretend'iendo devorarla.
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La planta, a pesar de háber sido segada y picada, sigue con un reme­
do de vida. Si hubiese luz, aun la clorofila de sus partes verdes descom­
pondria el gas carbónico del aire quedándose con el carbono y devolviendo
el oxigeno. Paralelamente, mientras haya aire, respira como los animales,
absorbiendo oxigeno y expulsando anhidrido carbónico. Y no sólo tiene­
esta respiración normal, sino otra intracelular, que la permite la elimina­
ción del anhidrido carbónico independientemente del oxigeno. Esta fun­
ción juegá importantisimo papel en el ensilaje.

Por su parte, los seres infinitamente pequeños trabajan en competencia
para producir cada uno su fermentación: láctica, acética, butirica, alcohó­
lica, metáníca. Algunas de ellas (Iáetíca, alcohólica) son convenientes para
nuestro objeto. Otras (butirica, acética) son perjudiciales. El papel del agri­
cultor es ayudar a sus aliados y combatir a los enemigos, actuando sobre
la humedad, la aireación y la temperatura en el sentido que convenga a los
primeros y perjudique a los segundos.

El silo cremaseo constituye una variante d'e la teoría general. A conse­
cuencia de la respiración intracelular de los tejidos vegetales, obligados a
permanecer en un ambiente privado de oxigeno, se produce gran cantidad
de gas carbónico, que no puede salir a la atmósfera porque se lo impid'e
el cierre perfecto de la caperuza y la compresión del forraje.

Este gas, por asfixiante, detiene la vitalidad de la célula vegetal y, por
tanto, la producción de calor, sin que llegue a paralizar en absoluto la
fermentación bacteriana, haciendo un papel parecido al del alcohol en la
fermentación del mosto. Se producen, pues, pequeñas cantidades de ácidos
láctico, acético y butirico, que no alteran el v~lor del forraje ni perjudican
a los animales, sus consumidores.

Hemos logrado así una fermentación atenuada y en frío. limitándose las
pérdidas a escasas cantidades de azúcares, mientras permanece inalterable
la materia proteica (o nitrogenada) por la cual se mide el valor de los ali­
mentos, ya que entra en la caseína de la leche, en la lana, en las fibras
musculares, etc.

CUÁNDO SE DEBE ENsILAR.-Es muy interesante la elección del momento
Indícado para proceder a la siega del forraje, pues, de no hacerse en sazón,
puede resultar el producto menos nutrltívo, aunque a la vista conserve buen
aspecto.

Como regla general, se debe ensilar cuando el forraje contiene de UD

60 a 70 por 100 de la humedad, para lo cual en los sitios más cálidos se pue­
de anticipar un poco el momento, teniendo en cuenta lo que se deseca la
masa vegetal con acarreos, amontonamientos, etc.

Antes de llevar el forraje al silo conviene dejarle orear durante un día.
El maíz está en condiciones de ser ensilado cuando las hojas inferiores
empiezan a secarse y la mazorca tiene los granos bien formados, lechosos
por d'entro y el aspecto exterior nacarado.

Las leguminosas, en plena floración. También, desde el punto de vista
del ensilaje, conviene que estén mezcladas con un cereal que sirva de tu-
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tor, pues si no el forraje rastrero lleva mucha tierra y con ella agentes de
las fermentaciones perjudiciales. Además, siendo de diferente composición
los cereales y las leguminosas, la mezcla resulta más equilibrada.

La hierba de las praderas se segará como si se fuera a convertir en
heno. La mezcla de veza y avena, cuando en las vainas inferiores de la
primera estén los granos bien patentes.

Por lo que respecta al silo cremasco, el momento de ensilar es cuando
el forraje está semíseco, con un 30 ó 40 por 100 de humedad.

Ya se comprende que no en todos los climas puede lograrse ese estado
intermedio (llamado heno-silo por algunos autores) con facilidad, y, ade­
más, ello supone prescindir de alguna de las ventajas del ensilaje.

LAs TRES REGLAS DEL BUEN ENSILADOR.-Como resumen d'e todo lo que .
llevamos expuesto, se puede afirmar que para obtener un forraje que al
salir del silo de torre--conceptuado como el más recomendable-conserve
el color verde primitivo, esté dotado de un olor agradable y no muy pro­
nunciado, y sea el alimento sano, nutritivo, fácilmente asimilable y apete­
cido por los animales, basta con cumplir las tres advertencias siguientes:

Primera. Una vez llegada la cosecha al momento indicado para ensi­
lar. se procederá a cargar el silo sin interrupción., no siendo preciso pisar
má. que muy al principio de la operaci6,n y junto a las paredes. Se proeu­
rará olimetüor la ensiladora con regulari,dad, en orden a su mejor trabajo.

Segunda. Al terminar la operación se revisarán con todo cuidado las
parte. münerables. para el paBO del aire, asegurándose de que la entrada
de éste eS'lá bien impedida.

Tercera. De ocuerdo con las provisiones almacenadas para el ganado,
se empezará el silo cuando su conslUlW puedahacerse sin inJerr!lpción.

CoSTE DEL ENSILAJE.-En cada problema de técnica agricola late un pro­
blema económico que nunca se debe soslayar. Veamos, pues, a qué precio
resulta la tonelada de forraje conservado en un silo de torre capaz de al­
bergar el maíz producid'o en dos hectáreas. El cálculo no se hace "a prio­
ri", con datos inventados, sino con los procedentes de los libros de parce­
las y de contabilidad de la Escuela de Capataces Regadores d'e Palencia,
según se expresa a continuación:

Pesetas

Mano de obra:

Siega del forra.je: 15 y 112 jornales, a 5,75 .
Acarreo: 14 y 112 jornales de mulero y yunta, a 15 ..
Ayudando a cargar: 29 [ornales, a 5,75 .
Ensilar: 29 jornales, a 5,75 .

Intereses al 5 por 100:

Del sno (coste total: 8.000 pesetas) .
De la ensíladora (coste con accesorios: 2.400 pesetas) ..
Del motor <coste con aceesoríos i 2.000 pesetas) ..

89,13
217,50
1611, 75
156,75

400,00
120,00
100,00
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Amortización:

Del sflo <valor a amortizar: 7.lIOO pEliletas en cmcuenta aflos) .
De la ensnadora (ldem: 2.100 pesetas en quince afl.os) .
Del motor (ldem: 1.1100 pesetas en veinticinco af!.os) .

FIlUdo: 400 kilovatioa. a 0.26 pesetas .
Conservación: pequeftu reparaciones del material ; .

GASTO 'lO'1'AL .

36,00
97,23
37,80

104,00
711,00

1.610,16

• Guto total

Tonelad.. de malA

l.816.16

106
=11,84

Como puede verse, es una cifra de coste unitario muy favorable.

EL ENSILAJE Y LA ALIMENTACION ANIMAL

No quedaria completo este trabajo si, después de explicar lo estricta­
mente indispensable para ensilar bien. no se diesen al ganAdero algunas
raciones que puedan servirle de ejemplo, o al menos de orientación.

Transcribimos las siguientes:

¡28 kg. de malz ensilado.
llOO 11 ldem de alfalfa (heno).

A) pa:oa~:s~::al:C~e ...~~: ..~.~..~~~..~~~'.~~~~~~.~~ . 2 ldem de mab:.
2,5 ldem de avena.
2,5 Idem de eebada.

l
20 kg. de malz ensilado.

B) Ración de sostenimiento para una vaca de llOO kg.... 5 ídern ele paja de cereales.
1,5 ldem de torta de coco.

. J Ración de soste- )
nlmlento I

C) Para una vaca de llOO kg. de peso

vivo ................( Ración de' pro-

I duccíén .

20 kg. de malz ensilado.
11 ldem de heno de alfalfa.

Para cada 3,11 litros de le­
che 8e da 1 kg. de la mez­
cla de: 20 kg. de maill.
25 de avena y 25 de ce­
bada.

~
12 kg. de cebada.

En trabajo 100 ldem de malz ensñado.
Paja a discreción.

D) Para YUllta de bUey.. de 1.tOO1
kllogramo8 de peso vivo .

En reposo ! 2 kg. de cebada.
100 ldem de malz enatlado.
Paja a discreción.



15 kg. de malz ensilado.
1 Idem de malz grano.

1/2 Idem de torta cacahuete
5 Idem de paja cereales.
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E) Ha<ión de soatenímíento para '00 vaca d ¡

NotG.-Delde el punto de vista de las unidades forra-
, ........mente, 100 kg, de mala ~..... equívaten .... /

10 kg. de malz grano.
12 Idem de algarrobas, ,ve­

za o habas.
12 idem de torta de coco.

100 idem de 'paja cereales.
30 Idem de heno de alfalfa.
60 Idem de hierba. de prado

100 Idem de alfalfa verde.
200 Idem de remolacha fo­

rrajera.
57 Idem de patacas.
16 ldem de pulpa seca de

remolacha azucarera.

En el ganado caballar y mular no está muy indicado el empleo de fo­
rrajes ensilados para su alimentación, porque si están algo enmohecidos
puede ocasionarles envenenamientos, o al menos fuertes cólicos.

Al ganado lanar se le pued'en suministrar con menos precauciones, pero
sobre todo es en el vacuno en donde están más indicados, no siendo cierto
que disminuyan la energía sexual de los toros.

El ensilaje se presta al destete de los terneros y para hacer más suculenta
la ración de alimento seco que se suministra a las vacas que no estén en
producción.

Los bueyes pueden consumir de él grandes cantidades, asi como las va­
cas que dan leche, si se completa debidamente la ración con alimentos con­
centrados, que suplan principalmente el déficit en grasa, siendo de reco­
mend'ar para el objeto el empleo de tortas.

FINAL

y con esto damos por terminada nuestra tarea, de la cual hemos deli­
beradamente separado cuantos pormenores se refieren a la construcción,
por ser ésta tema del un concurso en toda regla de proyectos para varios
tipos de silos, convocado al mismo tiempo que el d'e estas cartillas por la
Dirección General d'e Ganaderia.

FJ ensilaje eléctrico, utilizando la electricidad como foco calorifico y
como agente esterilizador y la conservación de forrajes por el vacío o em­
pleando antisépticos (anhidrido sulfuroso, sulfuro de carbono, ete.), no tíe­
nen por ahora aplicación en España.

LUIS FERNANDEZ SALCEDO
y

GUIJ,LERMO CASTA~ON ALBERTOS
Ingenieros Agrónomos.



. NOTA IMPORTANTE

Aunque el buen Juicio del lector habri hecho las salvedades correspondientes,
"hace notar que las cifras de coste, que figuran en 101presupuestos, estin cal­
culadas con arreglo a 10'8 precios que existfan en las fechas en que fuel'On presen­
tados a Concurso los trabajos tan meritorios de referencia. La Sección de Publi­
caciones del Ministerio de Agricultura, teniendo en cuenta laa m",chas petlclon.a
que se reclbran de los anteriores proyectos, la edlc!6n de .'guno de la. cual.s
apenas llegó a repartlrs., ha creido necesaria au reimprealón, aegura de prestar
un buen servicio a los agricultores, ya que en cada caso particular bastarA con
austltulr 'Ioa preolos de jornales y materiales por loa que rijan en ., lugar de
que se trate, con lo cual segulrin teniendo la misma efectividad los presupueatos,
y oonmayor motivo laa memoTlaa, cAlculoa y planos•

•
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