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FINALIDAD

Para el mejoramiento pecuario es factor esencial modificar las condi-
ciones actuales de las dependencias para albergue de ganado. Las explota-
ciones de animales no exigen para su desenvolvimiento reglas o principios
zootécnicos exclusivamente; es imprescindible, para la obtencion de mayor
rendimiento, que se tengan en cuenta todas aquellas otras facetas, cunal las
habitaciones animales, con particularidades propias de la region donde han
de instalarse, a fin de que la economia en la construccion y el gasto de ins-
talacidén o de sostenimiento estén en relacién apropiada con las condicio-
nes de orden zootécnico e higiénico que son fundamentales para la produc-
cion ganadera.

Basandonos en esto, y deseando poner en marcha todos los elementos
de accidén social con que cuenta esta Seccidn, se organizé un concurso de
construcciones rurales, el primero, con arreglo a las baqes y para la region
que se indica mas adelante.

No se ha resuelto completamente el problema planteado, ni se abarco en
toda su amplitud y matices lo que la Direccion pretendia, cosa natural, dada
la diversidad de cuestiones y el escaso tiempo de que dispusieron los as-
pirantes a los modestos premios anunciados.

No obstante, dejando a un lado el éxito franco del concurso, se han
puesto de manifiesto algunas ensefanzas, una sola de las cuales vamaos aho-
' ra a recoger, v que hace referencia a la adaptacidon de esas cuestiones a la
nuecva legislacion agricola, al menos al organizar estos concursos para otras
regiones, para aquellas en que la explotacion pecuaria no debe seguir des-
envolviéndose en forma individualista; al contrario, ha de modificarse con
orientacion franca al colectivismo.

De este modo lag explotaciones ganaderas podrian asentarse en bases
cientificas, seguir sistemas definidos y hacer posible en su ultimo periodo
de cxplotacion, esto es, en la forma intensiva (produccién de leche, de car-
ne, etc.), la explotacion mancomunada, disminuyendo los gastos de instala-
cion individual, facilitando la investigacion de indices de rendimiento, que
hasta ahora no han sido posibles en el campo; la venta de productos, la lu-
cha contra las infecciones, la adquisicién de animales y aun la misma cultu-
ra de los propietarios.

No es posible continuar pensando en sistemas de elerno pastoreo sin
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contar con albergues para los animales ni aun en los dias mas crudos, obli-
gandoles a un gasto de energias en la lucha contra las inclemencias atmos-
féricas y en el continuo caminar en busca de pasto, disminuyendo la pro-
duccién y degenerandose los individuos.

Se impone salir al paso de este sistema tan arraigado, sujetandole en
justos limites, laborando, divulgando otros métodos, aquellos que tiendan a
crear nuevas fuentes de riqueza, donde el ganadero, por una demostracion
objetiva, clara e ininterrumpida, y asi debe serlo desde el momento en que
se apoya en hechos cientificos, vaya dejando a jirones su espiritu indivi-
dualista.

A la consecucion de esta finalidad concurren varios factores, y uno
de ellos las habitaciones animales, cuando éstas responden a las exigen-
cias de la higiene y de la explotacién modernas, que varian segin la zona.

En ellas encontraran los ganados el descanso unas veces, el reposo otras,
y siempre un funcionamiento vital adecuado; todo lo que, al traducirse en
mayor rendimiento econémico para el propietario, le hara ver, en la forma
que es obligada para descorrer el espeso velo que tantos afos de abandono
y de incultura pusieron ante sus ojos, donde estd el camino para alcanzar,
no solamente su bienestar, sino también el del pais. Solamente a base de
una ganaderia numerosa, selecta y cientificamente llevada, podra Espaiia
alcanzar un grado de prosperidad gmne haga sentir al campesino la dicha
de vivir.

C. LOPEZ
Inspector general Veterinarlo.



Lema: ESCUELA Y DESPENSA

PROYECTO DE PORQUERIZA HIGIENICA PARA
50 CERDOS DE RECRIA Y ENGORDE

Autores: D. Manuel Cabanyesy
D. José Maria de Soroa

MEMORIA

El ganado de cerda, en una region caracterizada por la gran divisién
de la propiedad rural, es uno de los recursos del casero de las provincias
del Norte, que aprovecha con él muchos residuos de la queseria y de las in-
dustrias anejas a él. Por consiguiente, interesa que su habitacién refina
las maximas condiciones que garanticen la higiene de estos &mimales,

Contrariamente a una opinion algo extendida, este ganado de por si es
bastante limpio y exige para su buena explotacién condiciones como las
de un pavimento perfectamente lavable, defendidos de la humedad y abri-
gado en la estacion fria, que justifica la conveniencias de estudiar debida-
mente la eleccién de tales materiales y la realizacién de las fabricas mas
convenientes,

Siendo la region en que se proyecta establecer la porqueriza de clima
no extremado en demasia y caracterizado por ser muy lluvioso, se juzga
como orientacion preferible la del Sudoeste para todas las celdas ocupadas
por los animales. Y para conseguir esta solucién, después de varios tan-
teos, y evitar el hacer una porqueriza de una sola fila de celdas y dividida
en varios lotes, con patios interiores, en que no podrian estar todas en la
misma orientaciéon, se ha adoptado un modelo muy extendido en construc-
ciones inglesas, en las cuales, como es sabido, este ganado se atiende con
especial esmero. Dicha solucion consiste en la disposiciéon en doble fila,
teniendo la fachada delantera 2,10 metros de altura y situando la segunda
fila paralelamente con ella, separadas ambas por un pasillo central, hacien-
do la parte posterior mas élevada, de cuatro metros, dotandola de una fila
de ventanas centradas al eje con cada celda, de tal forma que los rayos so-
lares que por las ventanas de la primera y segunda filas penetren, segin la
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inclinacién conveniente, iluminen perfectamente cada uno de los departa-
mentos ocupados por las reses.

Asi se logra que todos los animales se encuentren en la misma orienta-
cién y también con las mejores condiciones de iluminacion, ventilacion y
accién directa de la luz, que, como se sabe, es una de las condiciones mis
recomendadas por los zootecnistas.

Tiene la construccion de luz interior 5,10 metros, y los muros se hacen
de un espesor de 30 centimetros, construidos de fabrica de ladrillo cerami-
co con mortero de cemento y arena.

Cada celda tiene de dimensiones 1,69 X 1,50, limites fijados en las
obras de arquitectura rural, existiendo un pasillo de servicio de 1,80 en el
centro del edificio, a derecha e izquierda del cual van situados unos tabi-
ques de 1,10 metros de altura.

Todo el pavimento, asi como el revestimiento de las paredes interiores
de cada celda, se hace de cemento portland estriado; los lienzos, brufidos,
para poder ser lavados y desinfectados convenientemente.

En las paredes se disponen topes-cepillos, que, ademas de constituir ras-
cadores, permiten que sean desinfectantes con liquidos insecticidas ade-
cuados.

La ventilacion adoptada es la natural, por ventanas situadas en los
muros fronteros, agrupadas de dos en dos y situado su dintel a 1,20 me-
tros en la fachada principal, v sobre el tejado inferior lleva otra serie de
ventanas para iluminar los departamentos situados en la parte posterior
del edificio.

Cada una de las dos crujias estan cubiertas por teja arabe sobre tabla
de ripia, la cual apoya en viga inclinada de 7 X 20 centimetros, que a su
vez apova sobre carreras, también de madera de pino, formada por dos ta-
bleros cosidos de 7 x 20, e insiste en los muros anterior y posterior de fa-
chada v en unas columnas o postes de fundicion colocadas a los dos lados en
el pasillo central, distanciadas entre si 3,70 las de una misma fila.

Estin separadas las celdas entre si por tabique de panderete sencillo y
de tabicon, es decir, que cada dos celdas tienen un tabicén, y aun para
hacer mas consistente la construccién y dar mejor sujecidn a la cubierta
en toda la longitud de la nave, se establecen tres muros de carga transver-
sales.

Aprovechando la estructura de toda la nave en la porcién correspon-
diente a alojamiento de las reses, se amplia el ancho de la construccién en
su extremo Noroeste, que forma otro rectingulo de 11,80 de longitud por
7,30 de luz, prolongando la alineaciéon de la primera crujia de soportes, que
se contintia en un muro de carga que permite quedar dividida también en
dos partes la luz de las dependencias situadas en este extremo, cuyas depen-
dencias son una cocina para condimentar los piensos y preparacién de las
raciones, contigua a un almacén, separada de él por una puerta; una clini-
ca, sita a continuacién, y una pieza, situada al extremo del pasillo central
y formando una T con €l para colocar cuatro celdas, para otras tantas re-
ses atacadas de epizootia, quedando por completo separadas de las demas y
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garantizando con ello la defensa en la propagacién de enfermedades conta-
giosas.

Completan las dependencias un W.-C. v una pequeiia oficina de admi-
nistracion y archivo de datos relacionados con las reses, como son la ins-
peccion del libro genealdgico, contabilidad, etc.

La disposicién adoptada para todas estas dependencias es tal que con-
siente que por el extremo Noroeste, y por una amplia puerta de dos hojas,
penetren las reses; ser pesadas en una bascula de plataforma, dispuesta en
el vestibulo; verificar su registro, puesto que el despacho que antes se ha
sefialado esta separado solamente por una verja; realizar el pesaje y, si fue-
se necesario, el castrado, o verificar el tatuaje o marcado de las reses, o ser
sometidas a cualquiera medicacién o tratamiento quirurgico; pueden pasar
también directamente a la clinica, situada casi enfrente de dicha puerta.

Facilita 1a anterior distribucién la comodidad del servicio de distribu-
cion de piensos; la buena vigilanecia de las reses; el aislamiento de las en-
fermas, y la realizacion de todos los servicios de administraciéon con la ma-
yor comodidad posible.

Los comederos, situados en cada celda y a ambos lados del pasillo cen-
tral, se hacen de piedra artificial, a base de cemento portland, sin aristas
vivas, con angulos redondeados, como sc¢ indica en el plano de detalle; te-
niendo el testero posterior maévil, para poder ser llenados desde el pasillo
central con la mayor comodidad, sin necesidad de penetrar en ¢l interior
de cada celda para servir la comida a las reses.

Cada celda tiene ademdis una puerta de salida de los cerdos al parque,
situado delante de cada una de las fachadas, asi como otra puerta, que da
al pasillo central, para que verifique la limpieza de los mismos el personal
encargado de su cuidado.

Se completan las instalaciones reclamadas por la higiene del ganado de
cerda colocando en el extremo Sudoeste una pila para la limpieza del me-
naje de la porqueriza, teniendo el vestibulo en que esta situada dos puertas
para pasar a los parques de la fachada anterior y de la fachada posterior,
respectivamente, y a continuacion se¢ encuentra un bafiadero de cerdos, con
disposicién tal que permite la circulacidén de las reses en cualquiera de am-
bos parques.

Conviene destacar la ventaja que representa la colocacién del bafio, de
modo que todas las reses procedentes de un parque pueden pasar unas a
continuacion de otras por el bafio y volver a entrar por la puerta del ves-
tibulo para volver a su parque respectivo, haciéndose con rapidez el bafio
de las reses.

No se juzga conveniente insistir sobre detalles de la estabilidad y técnica
de la construccién, puesto que es tan sencilla que con las explicaciones an-
teriores quedan bien sefialadas las ventajas, de las que las mas principales
han sido destacadas, como son las de estar orientadas todas las celdas con
analogo privilegio y recibir luz del Sudeste, de elegir los materiales, que
dentro de no ser muy costosos garantizan la maxima higiene, y facilitar enor-
memente los servicios y cuidados de las reses.
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El costo de la construccién, segin se justifica en el correspondiente pre-
supucsto, es de 30.569,64 pesetas, resultando a un promedio de 601,14 pese-
tas por res, que dadas las ventajas antes consignadas, se juzga por el autor
del provecto muy aceptable para garantizar la salubridad de un capital tan
importante como el que significan estas reses en la economia pecuaria de
ia region.

Este resultado, en una porqueriza dotada de toda clase de adelantos, de
enfermeria, bafadero y local para condimentar piensos, es una cifra que
estimamos muy moderada, dados los costes de otras construcciones similares
no provistas de iguales atenciones.
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PRESUPUESTO GENERAL

Namero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de
unidades la unidad Pesetas
50,0 m.? Movimiento de tierras para explanacién ............... 5,00 250,00
43,6 m.® Apertura de zanjas para cimientos de la cons-
EPUCCION eivviiiiiiiiiiiiiiiii et e s srs s rre et eesane s vasnsens 7,10 504,50
5,0 m.? Apertura de pozos para cimientos de 0,50 m. de
QIAMELTO ...ovveniiiiiiiiiici i crree s s 8,20 49,20
11,0 m.®* Apertura de zanjas para cimientos de soportes en
18 CcOTTalizZa ...iiiviiiiiiiiiiiiiiiiiciiii i crsrrcernaeneees 8,50 74,80
80,5 m.? Relleno de zanjas y pozos con hormigén de cas-
cote de ladrillo santo y mortero de cemento y
BYEIA ieivreinriirroiitrrnarerestirastntneeresitreaseriitenaeaians 36,70 2.220,35
317,0 m.? De hormigén para solado con cascote de ladrillo
santo y mortero de cemento y arena ............. 3,50 158,50
50,26 m.» Fébrica de ladrillo cerAmico con mortero de ce-
mento y arena de 0,30 m. de espesor en muros
¥ MACROS i e 80,00 4.020,00
24,32 m.* Fabrica de ladrillo cerAmico con mortero de ce-
mento y arena al descublerto en fachada ....... 86,50 2.103,68
47,3 m.? Fahbrica de tabicén de 0,14 m, en distribuciones in-
teriores, con el mismo mMortero .........ceecceeennninas 14,00 662,20
84,3 m.? De tablque con ladrillo pardo y yeso (sin guar-
TLECLT)  oivirnivtiniuennrntertaaneiteistensanesnseansereetanennnnnsanne 3,00 252,90
#48,0 m.* De revoco liso de cemento y arena al exterior......... 4,00 1.792,00
392,7 m.? De enfoscado de cemento brufildo hasta una altu-
ra de 1,10 m, en interiores .............coiiiiiiiiniinnae. 2,70 1.060,29
183,0 m.? De tendido de cal en interiores de la nave desde
1,10 m. de altura a] techo de la misma ............... 0,80 151,20
326,0 m.? De tendido de cielo raso de caiiizo, tendido de cal. 2,25 733,50
120,0 m.? De blanqueado en paramentos de la fuente dedl-
cada & BerviCios .....cccccveviiiiiiriiiinie i 0,70 84,00
84,0 m.? De blangueado en techos de la misma zona ..... 0,80 67,20
420,0 m.? De cubierta. con tablones del Norte, ripia y teja
APBDE ..ioiiviiiiiiiiiiiiiiis e e e 18,00 6.720,00
24,0 m.? De carpinteria de taller en puertas y postigos, co-
locados con sus herrajes ...............cocvinniiiieiennnen 22,00 528,00
114,5 m.2 De carpinteria en puertas y trampillas de las cel-
das, colocadas con sus herrajes .............coceiuninns 18,00 2.061,00
83,74 m.? De carpinterfa en ventanas y lucernarios ............... 18,00 1.561,32
265,0 m.? De cemento ranurado gsobre hormigonado, ya des-
crito en el suelo de la nave y la fachada ........... 3,60 954,00
56,0 m.? De baldosin hidraulico, cogido con cemento, en el
solado del vestibulo, oficina, W.-C., cocina, al-
macén y clinica ........ooovviiiiiiiinin i, 8,00 448,00
50 Comederos de piedra artificial, amarrados .... 25,00 1.250,00
Unidad. Una fuente de piedra artificlal y pila, mstalada.
con fontaneria ........ccccoviniiinii 100,00 100,00
SUMG Y SIGUE ..ceovnivniiiiiiniiiniin e 27.6086,64
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Niimero
de
unidades

U.idad.

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

Suma anteror .....occoiieiiineninn.

Un bafio de reses de las medidas indicadas en el
plano, hecho con ladrillo cerAmico y brufildo
de cemento con fontaberin ..............cccoeiiiiiniin

Un horno para preparacion de plensos, con su su-
bida de humos y remate de chimenea ...............

Una pila-fregadero, instalada .

Un W.-C., completo .......c..oouiverennnniiins

Saneamiento y foso séptico, instalado

Soportes de hormigén armado para cerramiento..,

De tela metalica de 1,10 de alta con alambre es-
pinoso en su parte superior, colocada ..............

Precio Importe
de -

la unidad Pesetas
................. 27.606,64
1.000,00 1.000,00
200,00 200,00
70,00 70,00
100,00 100,00
500,00 500,00
9,00 522,00
3,00 571,00
................. 30.589,64
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Lema: AGRO
PROYECTO DE GALLINERO PARA 50 AVES

Autor: D. Emilic Pereda Gutiérrez

MEMORIA

GENERALIDADES

En este gallinero trataremos de resolver el problema corriente de nues-
tros campesinos de la region cantabrica, que, poseedores de un lote de ga-
llinas, deben procurarlas un alojamiento adecuado y preocuparse de los
métodos cientificos mas elementales para aumentar la produccion.

Claro esta que, por la misma naturaleza del problema, no haran falta
para la reposicion de cierto numero de gallinas anuales maquinas incuba-
doras ni criadoras artificiales. Los parques son también practicamente in-
necesarios, ya que el régimen es de libertad absoluta al exterior de la vi-
vienda o en el interior, corral, cuadras, etc.

Habra que preocuparse de la instalaciéon de la clueca y de la colocacion
de nidales registradores, ya que por su economia hay algunos modelos fa-
cilmente construibles por el campesino, y la seleccion genética de las aves
debe preocuparle para no mantener animales inutiles.

EMPLAZAMIENTO

La casa de labor ordinariamente posee un corral, donde hay cobertizos
para el carro y otras maquinas, y del cual se pasa a la vivienda y a las
cuadras, que deben estar aisladas de aquélla. Con esta composicion de lugar,
vy teniendo en cuenta la orientacién Norte-Sur, que ecs la mas conveniente
-al gallinero, hemos resuelto ¢l problema planteado.

EL GALLINERO

Todo se reduce, pues, a un gallinero o alojamiento especial para las
aves. Sus dimensiones se deduciran de la consideraciéon de que las aves lo
utilizardn casi exclusivamente para dormitorio y puesta de huevos, va que
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como proteccion en los dias de Huvia y como lugar de comederos-bebede-
ros y bafio de ceniza pueden utilizar las demas dependencias de la casa de
labor en donde esté emplazado.

Por esta causa alojamos 4,4 gallinas por metro cuadrado, y nos basta con
una superficie de 2,50 X 4,50, pues no estamos conformes con la densidad
a que llegan autores para estos casos de 8§ y 10 gallinas por metro cuadra-
do para dormitorio.

La altura de techos es de 2,50 metros, pues la ventilacion, mas que del
volumen interior, depende de la cantidad de aire renovado.

SoLEAMIENTO.—Lo hemos resuelto de analoga manera que en el gallinero
para 1.000 aves, con un ventanal que ocupe toda la fachada en el sentido
longitudinal y situado en la mitad superior de la misma.

VENTILACION.—De la misma manera que el citado para 1.000 aves, -tiene
sus bocas de entrada y salida con puertecita corredera que regule la aber-
tura. La boca de entrada en la parte inferior de una pared lateral, median-
te un tubo que, pasando el muro, se dirige 0,40 metros hacia arriba, para
evitar la accion direcla sobre las aves, y la salida en la parte superior de la
pared opuesta. Las ventanas son facilmente abiertas girando sobre un eje
horizontal.

INSTALACION

Disponemos en su interior aseladeros o albergaderos con tres barras,
que a 0,20 metros lineales por ave, son capaces para 60. Bajo ellos son las
baldas colectoras del excremento, en las que se apoyan aquéllos con el in-
termedio de los aisladores de petrdleo.

Los nidales registradores, con sus bocas de entrada en la zona de pe-
numbra que proporciona el antepecho de la fachada, van acusados al ex-
terior para dejar libre el mayor espacio interior. Disponemos tamhién un
nido adecuado para la clueca, algo elevado sobre el piso. del gallinero, em-
potrado en el muro de la cuadra y provisto de un reborde inferior para po-
der formar una profunda cama de paja, y una pequefia visera o saliente de
ladrillo para la parte superior, que dé la oscuridad e intimidad tan buscada
por cluecas, impidiendo la vista del interior.

AISLAMIENTO DE LA HUMEDAD Y DE LA TEMPERATURA.—Para ello lo hemos
elevado 0,40 metros sobre el piso del corral, y enfoscaremos sus fachadas
de cemento. Para la corta superficie de radiacion y el clima templado-llu-
vioso en que estd emplazado, es suficiente construir tabicones de ladrillo
de media asta. La cubierta, de teja curva, pues se supone prolongacién de
la del establo, cubierta corriente en estos paises del Norte, también protege
suficientemente. El piso debe ser continuo, de cemento.

Madrid, diciembre de 1932.
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. MEDICIONES

UNIDADES

(4
K]
5
-
DESIGNACION DE LAS PARTES P DIMENSIONES CUBICAS
T I
EN QUE DEBE EJECUTARSE 5 All )
o= . - ura
_5 Longi- Latl ° Parciales  Totales
Z tud tud grueso
MOVIMIENTO D8 TIDRRAS
Vaciado de zanjas para cimientos.... 1 5,00 0,40 0,50 1,000
2 2,40 0,40 0,50 0,480
1.480 m.*
ALBANILERIA . ——
Macizado de zanjas con hormigén de
cascote (igual medicién que va-
CIAAO) crerriiiicier e " ” ” ” ” 1.480 m.?
¥Fabrica de ladrillos de 0,28 ............. 1 5,00 0,28 0,40 0,560
2 2,40 0,28 0,40 0,268
. 0,828 m.*
Fabrica de ladrillos de 0,14 ............. 1 4,70 " 2,10 9,87
2 2,50 " 2,10 5,25
BUMGB e e 15,12
Deducir huecos .........coccovieiiniinninennnns 1 0,70 X 1,76 ” 1,22
1 4,50 X 1,10 " 4,95
SUML oot et 6,17
8,85 m.?
Tabiques sencillos en nidos ............. 2 4,40 0,30 " 2,64
2 4,40 0,50 ” 4,40
7,04 m.2
Cielo raso de caflizo, guarnecido y
blanqueado .......c.cciceiiriiiieenraiees 1 4,50 2,50 ” ” 11,25 m.?
Hourmlgén en masa, de 0,15 de espe-
sor, en afirmado de piso ............. 1 4,50 2,60 ” ” 11,25 m.?
Guarnecidos y blanqueos interiores
[ T3 R o1 P 2 2,60 ” 2,10 5,26
1 4,50 ” 2,10 9,45
SUMB i 14,70
Deducir hUuecos .......cc.ccoeeveneiiirerninnnns 1 0,70 1,75 ’ 1,22
1 4,50 1,10 ” 4,95
BUMB coviinieiin i 6,17
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DESIGNACION DE LAS PARTES
EN QUE DEBE BJECUTARSE

Deducir huecos .....cocoveviiiiieneinininn,

CARPINTERIA D& ARMAR

Entarimado de madera para el cielo
| T T U

Idem para la cubierta ....................

CARPINTERIA DE TALLER

Puertas de entrata .........c.coeveeniinnnnns

Vidrierag corridas de madera en fa-
ChaAA «oivviveieii e

Cristal sencillo en carpinterfa exte-
rior (el 80 por 100 de carpinteria en
VIArieras) ....ccociiiiiiirnie e

Cubierta de teja Arabe .....................

Pintura al 6leo en carpinterfa de ta-
Her eoiviiieiiiiecinnns (SR

Niimero de partes
iguales

UNIDADES

DIMBNSIONBS CUBICAS
. _ Altura
Longl- Latl o Parciales Totales
tud tud grueso
3,50 " 2,60 18,20
4,90 " 1,40 6,36
0,30 » 0,40 0,2¢ .
4,50 ” 0,40 3,60
28,90
0,70 ” 1,75 1,22
27,683 m.?
4,50 2,50 " 11,25 m.?
3,00 4,80 ” ” 14,40 m.?
0,70 ” 1,75 ” 1,75 m.}?
4,50 i 1,10 " 1,95 m.*
» " » ” 3,96 m.2
3,00 4,80 ” " 14,40 m .
0,70 ” 1,75 2,45
4,50 " 1,10 3,90
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PRESUPUESTO

Nimero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de —_—
unidades la unidad Pesetas

MOVIMIENTO DE TIZRRAS

1,480 m.? Vaciado de zanjas para cimientos ....................... 1,20 1,77
ALBANILERIA

1,480 m.? De macizado de zanjas con hormigén de cascote... 21,00 31,08
0,828 m.3 De féAbrica de ladrillo de 0,28 ...........ocovviiiiiiininnnnn, 70,00 57,86
895 m.2 De idem de 0,14 .......ooiiiiiiiii e 10,00 83,50
7,06 m.* De tabique %encillo, guarnecido y blanqueado........ 7,00 49,28
11,25 m.* De cielo raso de cailizo, guarnecido y blanqueado. 1,60 18,00
11,25 m.? De hormigén en masa de 0,15 espesor afirmado de

PLBO oot e 7,00 78,75
8,53 m.* De guarnecidos y blanquecs en interiores con cal. 3,00 25,69
27,68 m,* De enfoscado de Cemento ..........covcvreiiririniierieanaanin, 2,50 63,20

CARPINTERIA DE ARMAR

11,25 m.* De entramado de madera para el cielo raso ......... 15,00 168,75
14,40 m.* De eniramado de madera para la cublerta ........... 15,00 216,10

CARPINTERIA DE TALLER

1,75 m.* En puertas de entrade ............ 25,00 43,75
4,85 m.? De puertas vidrieras en fachada . 40,00 198,00
3,93 m.* De cristal sencillo en vidrieras ...............oeeent 9,00 35,64
14.40 m.* De teja Arabe en la cubierta ...................cco... - 8,00 115,20
12,36 m.* De pintura al 6leoc en carpinteria 2,50 30,87

B T P, 1.229,44
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Lema: CASERIO

PROYECTO DE GALLINERO HIGIENiCO, CAPAZ
PARA LA EXPLOTACION INDUSTRIAL DE
1.000 AVES EN PRODUCCION DE HUEVOS

Autores: D, José Maria de Soroa y
D. Manuel Cabanyes

BASES QUE SE DEBEN FIJAR

’

Sin descuidar el estudio arquitectonico, es fundamento del presente
proyecto una detenida observaciéon sobre los buenos o malos resnltados
logrados en varios intentos de explotaciones de Avicultura espafolas. Prin-
cipalmente se inspira en ensefianzas desprendidas de alguno que funciona
con éxito en una localidad situada dentro de la region que se cita en las
bases del Concurso.

No citamos detalles que prejuzguen con toda exactitud cuales han de ser

las normas conforme a las que se desarrolla la explotacién avicola, ya que -

el trazarlos supondria no hacer un proyecto de construccion, sino de es-
tablecimiento de una industria avicola, y porque, ademss, dentro de ciertos
limites, pueden variar las condiciones en cada caso particular especial a
que se adaptase el presente proyecto de construccién. Muy especialmente
pueden variar la configuraciéon topografica, la mayor o menor distancia a
vias de comunicacién y mercados de consumo, que habian de influir en el
detalle de 1a distribucidén de los locales. ]

Precisa de todas maneras establecer, para justificar la solucidn elegida
por el proyectista, los rasgos mas salientes y que con caracter general de-
ben presidir en una explotacién industrial para 1.000 aves en plena pro-
duccidén, pues a este programa de la industria debe responder el nimero,
dimensiones, distribucion y constitucion de los locales que se fijan en el
proyecto.

Supuesta la extensién media de una explotaciéon avicola, cual la de las
bases del Concurso, y condiciones naturales de la regién en tres hectareas,
pueden cultivarse de hortalizas, principalmente berza gallega, coles y si-
milares, dos y media hectdreas, aproximadamente, y el resto lo ocuparan
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las construcciones o alojamientos v los parques verdes anejos al gallinero,
conviniendo dejar a cada departamento del gellinero o dormitorio de ga-
llinas dos parques, para que durante las diferentes estaciones del ano pue-
da turnar el desarrollo de la vegetacion en el que esta sin ocupar por las
aves, con la alimentaciéon de éstas en aquel e¢n que permanezcan en la mis-
ma femporada.

En estos parques ¢l principal aprovechamiento sera la produccion de
hierba, con preferencia la alfalfa.

' NUMERO DE AVES

El nimero de aves a explotar, fijado en 1.000, en plena produccion, en
las bases del Concurso, lleva aparejado el aumento consiguiente de gallos
reproductores, pollos jovenes, gallinas para renovar las que anualmente se
desechan. pollitos del desecho de las ponedoras tardias y un parque de
reserva para selecciéon y sustitucion.

Para cada 1.000 gallinas ponedoras se necesitan renovar, segin demos-
traciones experimentales, por lo menos 180 a 200 gallinas, sin que deban
aceptarse otras proporciones consignadas en obras de Avicultura escritas
para otros paises. Fijando, por consiguiente, 200 aves las renovadas anual-
mente para que el gallinero cumpla con la maxima garantia la finalidad
de alojar las 1,000 mejores ponedoras, y cumpliendo asi el lema de que
no conviene explotar mas que aquellag aves que produzcan el maximo be-
neficio, ya que cuesta lo mismo alimentar una gallina no ponedora que
otra que pone, y siendo para el avicultor conveniente verificar él inismo
la crianza de los ejemplares con los que han de ser sustituidos, se adopta
el criterio mas econdémico y mas cientifico, de evitar con compra de aves
“de diferentes procedencias el que se presenten enfermedades en el galline-
ro, que pueden comprometer el éxito de la explotacion.

PARTES DE LA EXPLOTACION

Por las razones antes expuestas, el proyecto presente consta:

a) De un gallinero perfectamente instalado, de buen material, provis-
to de nidales registradores para 1.000 gallinas ponedoras.

b) De un gallinero de reproductoras, de las que pueden obtenerse
anualmente 200 aves para reemplazar las que en este tiempo se desechen.

¢) De un gallinero de cria y seleccién de polluelos, dividido en sec-
ciones, correspondientes a las diversas edades y numero de animales jove-
nes que en cada una convenga tener.

d) De un local para gallos reproductores.

e) De dependencias complementarias y accesorias, como son vivienda
del personal encargado de la custodia y cuidado de las aves, camara de
incubacién, granero, depésito y preparacién de piensos, lazareto y boti-
quin para la explotacién avicola.
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DISTRIBUCION Y SOLUCION ELEGIDA

Se distribuyen todos estos locales o parte de la explotacion en dos edi-
ficios, orientados al Sudeste, como mejor orientacion en una region de
peca luminosidad, de clima templando y de grado higrométrico elevado.

El tipo de gallinero elegido dentro de esta solucidon es uno bastante ex-
tendido, consignado no solamente en obras de Avicultura inglesas y nor-
teamericanas, sino accptado en varios gallineros espafioles, con las co-
" rrecciones que oportunamente se consignarin.

SITUACION

Cada uno de los edificios se emplazan sobre terreno perfectamente ex-
planado y saneado, constituido por una capa de arcilla apisonada de 10
centimetros de espesor, para evitar que ascienda la humedad de las capas
inferiores del subsuelo hacia la parte superior. Encima, constituyendo una
camara aisladora, se coloca oira de 10 centimetros de grava machacada en
pedazos de un grosor medio de dos a cuatro centimetros, y, sobre ésta, otra
de 10 centimetros de hormigonado con cemento ordinario.

Si por conveniencias en el movimiento de tierras lo muy alargado de las
construcciones lo exigiera, permite que se puedan emplazar escalonada-
mente en varios tramos horizontales, segun el eje longitudinal.

GALLINERO DE PUESTA

DORMITORIO-COMEDOR

Dadas las condiciones de clima, sin grandes variaciones bruscas de tem-
peratura en las distintas estaciones del afio, v el ambiente hiimedo de la
region cantdbrica, se acepta como modelo del gallinero de puesta el tipo
semiabierto. '

DIMENSIONES

La planta del local, que tiene cuatro y medio metros de luz o ancho, se
descompone en tres partes: una central, que sirve de vivienda y para pre-
paracion de los piensos y local de desinfeccién del menaje, con dos alas
laterales simétricas, para mejor comodidad y economia -en las distancias,
para verificar la limpieza y servicio de los locales por parte del personal
encargado. Cada una de las dos salas tiene 4,5 metros de luz o de ancho, y
una longitud total de 32 metros, divididas transversalmente en cuatro com-
partimientos, que cada uno tiene, por consiguiente, 4,5 X 8 = 36 metros
cuadrados, en cuya superficie se pueden colocar 125 gallinas. Se disponen
en cada uno 32 nidales registradores y tres aseladores moéviles a todo el
largo aplicados, cerca de la parte posterior del edificio.

Resulta para cada gallina una superficie de 16265 = 0,28 metros cua-



drados, que reane las exigencias fijadas por los tratados de Avicultura y
los resultados que hemos observado en la practica.

ALTURA Y VENTILACION

El local tiene tres metros de elevacién en el frente y 1,5 metros en la
fachada posterior. Es abierto, con ventanas en su fachada anterior, y la
division en compartimientos se hace por medio de tabiques de panderete
de dos metros en el sentido de la fachada posterior a la fachada anterior,
quedando, por consiguiente, toda la parte posterior del local resguardada
por este tabique, que ad'emas de facilitar el apoyo de la techumbre, corta
las corrientes de aire de tal modo que, estando colocados en el fondo de
la habitacion los animales durante la noche, se evita con esta disposicién
que cstén expuestos a las corrientes demasiado intensas, que es uno de Jos
perjuicios mayores para la sanidad de las gallinas.

DEFENSA DE CORRIENTES Y HUMEDAD

Con objeto también de hacer mas abrigado el sitio en que las aves
duermen y evitar que la transpiracion excesiva producida por la acumu-
lacion de las aves durante la noche, puesto que éstas se reiinen unas con-
tra otras, pueda concentrar un ambiente de humedad nociva para su sa-
lud, se situan los aseladores a un metro de altura y, por consiguiente, a
poco mas de medio metro de la cubierta, que en esta parte del edificio
esta a 1,50 metros, como antes se ha dicho. Asi, en la parte en que duer-
men las aves no existen corrientes fuertes de aire y éste no es humedo,
que son los enemigos de las gallinas, y peligros dignos de ser evitados en
una region de ambiente saturado de humedad durante casi todo el afo.

COLOCACION DE LOS ASELADORES

Son colocados los palos aseladores encima de una repisa o saliente que
hacia el interior de la habitacidn existe, y que sale de la fachada posterior,
permitiendo hacer una visera que recoja las deyecciones de las aves e
impide que los excrementos caigan al suclo, y en su lugar son recogidos
sopre este saliente, que estd revestido en su parte superior de cemento
portland. Asi queda perfectamente asegurada la limpieza.

NIDALES

Debajo de esta repisa se colocan los nidales moviles, constituidos por
cajones de madera de las dimensiones sefialadas en el detalle que se acom-
paiia, facilitando el que la recogida de huevos y limpieza de los nidales se
pueda realizar sin molestia excesiva para el personal encargado de reali-
zar este servicio.
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LIMPIEZA

Tal colocaciéon de los aseladores, a un metro de altura, tiene, por otra
parte, la ventaja de consentir que se coloquen debajo los nidos registra-
dores lo mas cerca posible de la pared posterior, consintiendo dejar el
maximo de superficie del departamento libre de obstaculos para lograr
el mayor desembarazo dentro de él, con lo que gozan las aves de ampli-
tud de movimientos, detalle digno de ser temido en cuenta en la regién
en que se instala, porque en ella ¢s mayor que en otras, mas secas, la du-
racion del tiempo de permanencia de las gallinas dentro del local. Tam-
bién se logra asi la mayor comodidad para el servicio de limpieza de los
locales.

REFUGIO CONTRA BREVES LLOVIZNAS

Delante de la fachada interior del gallinero de ponedoras, y a 80 centi-
metros de altura sobre el nivel del terreno, se coloca un pequefio cober-
tizo de tablas de ripia, recubiertas de uralita, para que bajo él se puedan
guarecer los huéspedes durante los aguaceros y lloviznas de corta dura-
cion, tan frecuentes en la zona cantabrica y de Galicia, y sin necesidad
de que entren precisamente dentro del local.

ORIENTACION

El eje longitudinal de este gallinero esta orientado al Sudeste, que es la
orientacion mas adecuada en la regién.

COMEDOR BAJO TECHADO

Constituye, por tanto, el tipo proyectado un modelo anilogo al de ga-
Hinero danés, en el que esta bajo techado el dormitorio de las aves y co-
medor, y la parte delantera sirve de traslacién entre los parques y el dor-
mitorio, que se dedica a refectorio y sirve para que permanezcan también
durante las primeras horas del dia, sin sufrir cambios bruscos de tempe-
ratura hasta que salen al exterior, asi como también de refugio durante
las lluvias de larga duracion. )

Para resguardo del sol o de las Iluvias momentaneas se ha completado
con la visera situada delante de la fachada, de que se hg hecho mencién.

ILUMINACION.—VENTANAS

La superficie de ventilacién natural se hace por ventanas, cnyo tercio
superior es de arpillera, mejor que de tela metalica, como hemos visto en
otros gallineros, pues permite que a su través se filtre el aire puro durante
la noche en una regién que méas bien es de clima templado o de no dema-
siadas bajas temperaturas.

Las dos terceras partes de las ventanas son giratorias hacia el interior
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del local, hacia el cual abren por un eje que las permite girar por su parte
superior, y son acristaladas con cristal ordinario corriente,

EL SOIL PENETRA SIN SER DETENIDO POR LOS CRISTALES

Es observacion muy interesante la de consignar que, contrariamente
a lo que en fotografias, planos y publicaciones de gallineros modelos ex-
tranjeros hemos visto recomendado, las ventanas no abren hacia el exte-
rior, sino al interior, por haber comprobado practicamente que ello tiene
el inconveniente de que los rayos solares inciden no directamente hacia
el interior del local, sino a través del cristal, perdiendo parte de su bené-
fica accion si los cristales estuvieran abiertos hacia afuera. Por ello he-
mos juzgado solucién preferible la de abrir las ventanas hacia adentro y
hacia arriba del dormitorio de 1as aves, colocandolas lo suficientemente
amplias para lograr el soleamiento de la mayor superficie de la habitacion,
y ejerciendo su benéfico influjo perfectamente, tanto para limpiar el local
como para lograr la accién bactericida y desinfectante.

ELECCION DE MATERIALES.-—CAMARA DE AIRE

Los materiales de que esta construido el local dormitorio-comedor de las
aves de puesta son los siguientes:

Techumbre.—Cubierta de placas de uralita ondulada, clavada sobre en-
latado de tabla de ripia, cuyo enlatado apoya a su vez sobre unos tablones
de pino colocados de canto, con objeto de que dejen 21 centimetros de es-
pacio para la camara de aire. En la parte inferior de estos tablones o pa-
recillos se clava una tela metialica fina, recubierta de arpillera, para ser
embadurnada con cal, material que se presta perfectamente a ser enlucido
con frecuencia, y tiene una duracion que pricticamente se ha comproba-
do no baja de seis afos. Asi se hace un barato y limpio cielo raso.

Esta es, a juicio del autor del proyecto, la forma mas econémica, segu-
ra e higiénica que pueda mantener una cdmara de aire que actiia como
aislador de temperatura y de la ventilacién lenta sin corrientes, pero ga-
rantizada, condicion indispensable de un gallinero.

ENLUCIDOS

Las paredes estaran enlucidas con cal, material también el mas reco-
mendable para su renovacién, que debe practicarse en todos los gallineros
higiénicos.

GROSOR DE MUROS

f

Los muros se hacen dobles, con un espesor de 21 centimetros, espesor
conveniente (condicién que en toda la zona montaiiesa, mas retirada del
mar y en la que las temperaturas bajas son de temer, por ejemplo, el puer-
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to de Cabrales, montafia de Reinosa, provincia de Lugo, etc., es digna de
subrayar); se hacen de tapial constituido por cuatro partes de escoria pul-
verizada al tamaiio de 1,5 a 3,5 milimetros, una de mortero ordinario y
una de cemento portland; todo ello amasado con la cantidad precisa de
agua.

MATERIAL DE ASELADORES

Los aseladores, separados de la pared trasera del local 30 centimetros
el mas préximo a él, y enire si 25 centimetros, estaran constituidos por
listones de madera de la seccion y forma que se consigna en el adjunto
croquis.

El pavimento recomendable en una regién bastante humeda es el de
cemento portland. No nos decidimos por que sea de arena, dada la gran
humedad de la zona considerada.

Debe hacerse notar en la presente Memoria que todo este local se im-
planta a 10 centimetros sobre el nivel del terrno, con objeto de preservar-
lo mejor de la humedad.

CIMIENTOS Y SANEAMIENTO DE LA PLANTA

Los cimientos se hacen del mismo material que los muros, con los en-
cuentros de éste con una anchura de 24 centimetros, estando constitnida
la explanacidén por una capa de arcilla apisonada de 10 centimetros. So-
bre ésta, un lecho de escoria de otros 10 centimetros de altura, y encima
una capa de portland de 12 centimetros.

GUARDER{A

La casa-vivienda se proyecta para un matrimonio con dos hijos ma-
yores o con tres pequefos. Encima de la misma se dispone, para mejor
resguardarla, la pajera, con una capacidad para que sea posible almace-
nar 80 metros eubicos de paja.

GALLINERO DE INCUBACION, REPRODUCCION Y CRIA

PARTES QUE EN EL SE INSTALAN

Se proyecta un edificio separado del anterior, paralelamente al mismo,
para que disfrute de las ventajas de andloga orientacién. Sirven como
base para fijar las exigencias o programa del edificio las siguientes consi-
deraciones:

Primera. De cada 100 huevos de incubacién se logran 50 pollitos; lo
cual no quiere decir que no puedan nacer mas, sino que llegan a ser cria-
dos la mitad del nimero de huevos puestos a incubar.

Segunda. Para una instalacién como la presente convienen modelos

i
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de incubadoras economicas y de no excesiva cabida, para que en distin;
tos aparatos—nejor que en uno solo—se puedan escalonar las incubacio-
nes, a medida que se va disponiendo de numero conveniente de huevos
que no tengan mas de quice o veinte dias, y con preferencia si se puede
reducir este plazo. Por tanto, suponemos aparatos para 300 huevos.

Tercera. Partiendo de la cifra de 200 aves reproductoras, y siempre
ateniéndonos a cifras que mas bien sean menores que las que puedan lo-
grarse, pero que seguramente sean confirmadas, se puede hacer el siguien-
te calculo: ‘

Doscientas aves hembras de reproduccion dan cada una 45 huevos en
la temporada de dos y medio meses de puesta, y en total 9.000 huevos.

Como en un mes se incuba una tanda y se vuelve a cargar, entran al
mes en cada aparato 600 huevos.

Y suponiendo que cada aparato hace en toda la temporada de incuba-
cion (cien a ciento diez dias) tres o cuatro turnos o incubaciones, entran
en cada incubadora un maximo de 2.400 huevos.

De esos 9.000 huevos, el 50 por 100 llegan a nacer y ser criados. Dan
4.500 crias, que son por mitad de cada sexo; por tanto, se obtendran 2.500
pollitos y 2.500 pollitas.

En varias edades, y por seleccion repetida, sdlo han de conservarse 200
pollas y 25 gallos jovenes para que anualmente se vaya renovando el ga-
llinero de puesta.

LOTES DE REPRODUCTORAS

Resultan del calculo anterior datos suficientes para comprender que
una explotacidon de 1.000 aves de puesta exige, ademas del edificio galline-
To para esas 1.000 gallinas en plena postura, otros en que existan: a) La
seccion de reproduccion: 200 gallinas proporcionan huevos para incubar.
Estas 200 gallinas reproductoras tienen que estar apareadas con gallos jo-
venes. )

Segilin varios tratados de Avicultura, por cada 10 6 15 gallinas debe ha-
ber un gallo. La realidad nos ha hecho comprender que conviene que pe-
riédicamente se releve el gallo; y con objeto de que se verifique la selec-
cion genealogica, lo mejor es que cada lote, que suponemos de 12 hembras,
cuente con dos gallos hermanos de padre y madre, permaneciendo cada
semana un gallo en servicio y después descanse otra.

Por consiguiente, se divide la seccion de aves reproductoras en 25 de-
partamentos, para otros tantos lotes de 12 gallinas y un gallo. Ademés ha-
bra otros 25 compartimientos para los gallitos de relevo, sala de incuba-
eién y departamentos de cria de pollitos.

Resultan necesarios, segin dicha cuenta, 25 departamentos para los
lotes de repuesto y seis locales de crianza para pollites de distintas eda-
des y momentos de la seleccién,

Todas las habitaciones anteriores se reparten en un sclo edificio rec-

tangular de 100 metros de longitud, orientado al SE,, y de 3,5 metros de
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ancho. La parte central de esta planta—que tiene 2,75 metros de alto en
su fachada anterior y 1,50 en la posterior—Ila ocupan los departamentos
nimeros 1 a 25, capaces cada uno para un lote de 12 gallinas y un gallo.
Tiene cada uno 1,50 X 2,50 metros, y estan en comunicacién entre si por
puertecillas de madera que forman por dentro de la linea de la fachada
un pasillo para el sérvicio.

En cada departamento, de 3,75 metros cuadrados de superficie, 1a parte
posterior, de analoga disposicion a la del gallinero de puesta, tiene tres
nidales registradores y dos aseladores. En cada testero puede colocarse, si
se necesita, otro nidal.

La ventilacién se logra por ventana provista de cristal corriente y cu-,
yas dimensiones son de 1X 1. Materiales iguales a los del gallinero de pos-
tura. e

SALA DE INCUBACION

La sala de incubacion, de doble pared anterior y posterior y provista
de ventana y persiana, tiene dos dimensiones 9,40 x 2,30. En ella se ins-.
talan cuatro aparatos, que cada uno tiene una superficie de metro cua-
drado. Este local debe dejar que se circule bien entre las incubadoras y
permitir también que se coloque en ¢l una mesa, que, ademas de servir
para anotar las observaciones, sirve para sacar las bandejas y voltear los
huevos, para tener sobre ella un ovoscopio y dempas manipulaciones que
convenga realizar. En esta pieza se procura silencio, recogimiento y tem-
peratura constante, haciéndola de doble muro anterior y posterior y pro-
veyendo su ventana acristalada de abertura regulable, por dentro de una
persiana de tablilla para mantener una luz difusa.

DEPARTAMENTOS DE CRIA

Los departamentos de cria de pollitos en sus diversas edades se esta-
blecen fijando éstas en:

Local para caldera de calefaccion.

Secadero de pollitos recién salidos de la incubadora y cria con cale-
faccion de la colonia hasta que tienen un mes, con persiana interior.

Constituye este cuarto departamento una cajonera formada por un zo-
calito de 0,5 metros de altura y 0,80 de anchura, rodeado de doble hilera
de tubo de cobre de dos centimetros, por el que circula agua caliente, pro-
cedente de una caldera que se cita en el plano. Delante lleva otro pequeiio
pasillo, que sirve de transito con la camara anterior y el aire libre.

Analogo es el departamento para pollitos de treinta y cincuenta dias,
 provisto de helioterapia artificial, si se quiere, por medio de una limpara
de cuarzo. Este local también con calefaccién, que serd mas atenuada y
mayor iluminacién solar que el anterior.

El departamento para pollos de cincuenta a cien dias es sin calefac-
cion. Tiene 8,80 x 2,50.
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Otros tres departamentos para pollos de tres y medio meses, uno para
los de ambos sexos de primera seleccion y otros dos para separacidn de
sexos en las selecciones subsiguientes, entre los cuatro y seis meses; se
colocan separados de los anteriores, en la izquierda de¢l gallinero de repro-
ductoras.

JAULONES PARA GALLOS

Aun cuando en algunas granjas avicolas no se hace separacion entre
los gallos, hemos juzgado mas conveniente, para que éstos no se molesten
entre si, proceder a formar divisiones con alambradas de tela metilica
andloga a la de los parques. Este enrejado permite que, sin privarse ae luz
ni de aire, no se molesten entre si.

Obsérvese que para la vigilancia de la incubacién, que estd inmediata
al secadero de pollitos, se dispone una habitacion para que duerma una
persona en esta época.

PARQUES

Por ultimo, sélo queda por consignar qlue cada parque, de enrejado de
tela metalica de Buelna, en los que se sigue una alternativa de permanen-
‘cia, tiene 16 metros de frente y el largo correspondiente a su departa-
mento. . ‘

Entre las dos partes o alas del gallinero de puesta hay un pasadizo te-
chado que sirve de entrada a la casa del guardian, teniendo a derecha ¢
izquierda sitio para almacén y preparaciéon de piensos. Asi, desde él, e
vigilan ambas alas.

Contigua a la vivienda-—que en algunos caserios puede ser utilizada la
ya existente (lo que rebajaria en unas 8.000 a 9.000 pesetas el coste de la
edificacidn)—hay un loeal de desinfecciéon de menaje, que puede utilizar-
se para recluir aves enfermas.

Desde 1a casa se vigilan ambos gallineros y parques.

Tales son las explicaciones que inducen al autor a fijar como solucion
la que se propone.



PRESUPUESTO

Nanero
de
unidiudes

21,8 m.?
21,8 m.p?

319,0 m.?

72,8 m.3
8,0 m.j
145,0 m.?
350,0 m.?
179,0 m.?
350,0 m.?
56,0 m.?
112,0 m.?
3855 m.?

32,0 m/1

86,24 m.?
41,7 m.?
250,0 m.*?
192,0 m/}
3,84 m.?
65,0 m.:?
2
60,0 m/1

86,24 m.?

Precio Importe
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la —
unidad Resctas
»
I
GALLINFROS D& PONEDORAS

Apertura de zanjas para cimientos .................eeie 2,45 53,41
Relleno de zanjas con hormigé6n de cascote de la-

drillo, cemento y &rena ...........ooooiimeiiiiieiinnnnens 27,30 635,14
Apisonado de arcllla, relleno de grava y hormigo-

nado, en pavimentos y pavimentos portland

eStRIBAO .ot e 35,10 1.529,90
Fabrica de siderocemento en muros ... 25,50 1.923,20
Tabiqueria sencilla, con guarnecido ................ 6,00 48,00
Enfoscados de cemento y arena 1,55 233,25
Tendido de yeso en cielo raso .... 0,70 245,00
Tendido de cal en Iinteriores ....... 0,68 121,72
Cielo raso de malla de Buelna .......cocccevrvenriniinienns 2,25 787,50
Repisa de doble tablero de rasilla con yeso ......... 4,40 246,40
Enfoscado de portland en la anterior .................. 8,60 733,20
Cubierta de uralita a par y picadero, sobre pares

de pino del Norte de 0,07 X 0,21, y enlatado de }

2 o3 - T OO PP ORI 13,00 5.011,50
Pleg derechus de 2,20 de alto X 0,10 X 0,10, de

plno, barnizados, con zapatas y clavazén...... 3,00 98,00
.Carpinteria en postigos de ventana, con herrajes. 23,00 1.983,52
Cristalerfa plana .........ccociiiviniiiiiicireiainein 7,50 312,75
Alambrada de tela metAlica para parques ........... 6,00 1.580,00
Aseladores de 5 X 5 M. v e 0,20 39,40
Trampillas de madera ...........ccooeeviviveniiiiiinnans 2,00 7,68
Listén doble de pino para colgar comederos ... 0,50 33,00
Tableros para fijar log partes de puerta ............. 12,50 25,00
Bisera de madera, encalada y cubierta de uralita

en froftis ....iiiiiiiiiiii e 7,00 420,00
Pintura al 6leo sobre carpinteria ....................... 3,00 258,72

16.419,29




Ntimero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la —
unidades unidad Pesetas

II
GALLINERO DE RBPRODUCCION Y CRIA

48,5 m.2 Apertura de zanjas para cimientos ................c.... 2,45 118,82

48,5 m.®* Relleno de zanjas con hormigén de cascote, morte-
ro de Cemento Y BreNB .........ccorvveriiiiseneenssrriasnine 27,30 1.324,05

225,0 m.? Hormigonado de 0,10 de espesor con mortero de
i cemento y arena y pavimento portland estriado. 5,10 1.147,50
70,4 m.?* FAbrica de siderocemento ............cccoiomviiiieiininn 28,50 1.885,60

32,0 m.? Tabiqueria sencilla con ladrillo pardo y guarne-
[ 15 1 S PO O . 8,00 192,00
304,0 m.2 Enfoscado de cemento y arena en exteriores. 1,85 501,60
508,0 m.? Tendido de cal en paramentos interiores ........... 0,68 345,44
243,0 m.? Tendido de yeso en clelo raso sobre tela metdlica. 0,70 170,10
30,0 m.? Repisa de doble tablero de rasilla con yeso......... 4,40 132,00
60,0 m.? Enfoscado de repisa con portland .............ccoeeenee 4,60 276,00

315,0 m.* Cubierta a par y picadero, formada por tablones

de pino del Norte de 0,07 X 0,21, enlatado de
ripia y cubierta de uralita .....................cl 13,00 4.095,00

256,0 m.? Tela metélica de malla fina para clelo raso de la
forja de Buelna ...........cccoceviiniiniiiiniinnninns vrernenes 2,25 576,00

113,0 m.? Carpinteria en postigos, ventanales, etc., de ma-
dera. de pino (con herrajes) ................cviiiinnins 23,00 2.599,00

176,0 m.? Alambrera metilica de malla para separaciones
interiores y armadura de goznes de Angulo y T. 8,00 1.058,00
48,0 m.? Cristal sencillo en ventaBasg ..........ccccoveviiiinienninnns 7,50 360,00
1 Instalacién de calefaccién ... 500,00 500,00
170,0 m.? Alambradas para parques ........ 3,80 663,00
180,0 m/1 Aseladores de 5 X 8§ cm., de pino 0,40 72,00
7,2 m2 Trampillas de madera ........ooeeierverviiriineinsnien, . 2,00 14,40
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Numero

de

unidades

96,0

m.?

8,64 m.?
8,64 m.}

90,0

m.?

46,40 m.?

307,0

63,0
90,0
90,0
84,0
27,8
80,0

80,0

m.?

m.?
m.?
m.?
m.?
m.?
m.?

m.?

m/1
m/1
m.?

Precio Importe
DESIGNACIQN DE LA CLASE DE OBRA de la —
unidad Pesetas
II1
VIVIENDA D@L GALLINERO
Vaciado y explanacién en tierra vegetal ............ 1,45 133,20
Apertura de zanjas para cimientos .................... 2,45 21,17
Relleno de zanjas con hormigén y cascote .......... 27,30 235,87
Apisonado de arcilla y relleno de grava y hormi-
gonado de 0,0L M. ..coiiniiniiiiii s 5,00 450,00
Fabrica de siderocemento en muros .............coeoeen 25,50 1.229,80
Guarnecido, tendido y blanqueado en paredes y
CIBlO TASO ..ivivvivuiiiiiinrniininieniniriiesiisssranresrisnirins 3,40 1.043,80
Tabiqueria sencilla de distribucién ........................ 4,10 258,30
Tendidu de yeso en pavimento de granero-pajar... 1,00 90,00
Cielo raso de caflizo ......ccceivviiiiiiiiiiviiniiiinnn, 1,25 112,60
Forjado con tablero de pino de 0,0% X 0,20 ......... 22,00 1.848,00
Carpinteria en puertas y ventanas (con herrajes). 28,40 783,52
Pavimento de baldosin hidriulico tomado con ce-
TRENLEO ierreiriiiiaiiariciitistiiotanaractsatteanrtiaaaantnaanensatnin 8,00 720,00
Cublerta colocada sobre armadura triangulada y :
tabla de ripia ......c.oociviiiiniiigii e 17,00 1.360,00
Escalera de madera con barandal de fdem ............ 400,00 100,00
Cocina espafiola, con subida de humos y remate
CHIIMENE@A .. .icvieiiiiiieiiiriii it ieseterari e isenaarens 250,00 250,00
Instalacién de W.-C. con foso séptico y desagﬂes 400,00 400,00
Pila-fregadero de piedra ...... . 50,00 50,00
Tuberia de plomo de abasto . 7,20 180,00
Tuberfa de gres de evacuacidon ... 5,00 180,00
Pintura a1761€0 SObre madera ........cc.oevveveeeeenniennns 3,00 150,00
TTOTAL wvvovvveeeenieeeieaeseseeeasnensesnernnnnnsanseeessesesress 9.907,08
RESUMEN
{.—Gallinero de ponedoras ...........coeveensenirernorenns 16.419,29
II.—Gallinero de reproduccién y cria . .o 18.008,51
III.---Vivienda del gallinero ................cceeeeviinvnnnnen 9.907,86
TOTAL ovveeiienininiierrrainreersoinaninns 42.335,76
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Lems: AGRO
PROYECTO DE GALLINERO PARA 1000 AVES

Autor: D. Emilio Pereda

MEMORIA

GENERALIDADES

Para la explotacién industrial de 1.000 gallinas en produccion de hue-
vos, hacen falta, ademés de los gallineros para alojamiento de las aves,
locales adecuados para obtener las ponedoras que han de sustituir cada
afio las bajas por muertes y enfermedades, y las desechadas por la edad,
que hace disminuir la puesta.

Asi, pues, hemos de calcular qué dimensiones y qué condiciones han
de poseer las habitacines destinadas a la incubacion, cria y recria y pro-
porcionarlas a la poblacién avicola que queremos renovar- cada afio. He-
mos lde disponer, ademds del gallinero destinado a las 1.000 ponedoras,
otfo para las pollas en crecimiento que han de sustituir cada aifio a las
gallinas desechadas.

Ademsis del calor pI‘OpIO de los aparatos de incubacién, cria y recria,
estos locales han de poseer 'una temperatura adecuad'a, para lo cual dis-
ponemos la calefaccién de los mismos.

Y como el rendimiento y el éxito de una explotaciéon para produccién
de huevos se basa en la seleccién de ponedoras, de ahi que los archivos
para llevar la genealogia, los cuadros de puesta y la contabilidad comercial
requieran una oficina adecuada.

La vigilancia de estas explotaciones campesinas nos ha llevado a dis-
poner, ya que no una vivienda completa, que pudiera salirse fuera del
tema de este concurso, por lo menos un dormitorio capaz para dos camas,
destinado a las personas encargadas de la explotacidn. '

Por ultimo, los almacenes de piensos y cama para las aves; una peque-
ita gallera, o jaulas individuales para los gallos empleados en la reproduc-
cién; taller para reparacién de utensilios (comederos, bebederos, nidales,
etcétera). No suponemos embalaje de productos, porque la produccién dia-

3
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ria puede suponerse consumida en la localidad o comarca de la explota-
cién; y los parques (dos para cada gallinero), que han de servir para, al-
ternativamente, soltar en uno los animales mientra el otro descansa v se
prepara la hierba de nuevo (véase la planta de emplazamiento).

CALCULO DE DIMENSIONES

Ya hemos dicho que la poblacion de un gallinero de ponedoras.se ha de
renovar todos los afios en cantidad suficiente para sustituir a las que sean
baja por muerte y enfermedades y las que por su edad havan sentido dis-
minuir sus cualidades de puesta. Sabido es que después de lHevar un ano
de ponedoras, disminuyen considerablemente el numero de huevos anua-
ies, y, basado en esto, hay quien aconseja renovar totalmente cada afio la
poblacion del gallinero. Nosotros opinamos, conformes con la mayoria,
que la mejor cantidad a renovar anualmente es el 50 por 100, y, por tanto,
necesitamos disponer cada afo de 500 pollas itiles, a punto de poner,
para sustituir a 500 gallinas desechadas,

Utiles y a punto de poner quiere decir que son las que quedan una vez
desechadas las que no han salido bucnas ponedoras y las bajas por muer-
te natural, cuyo total suele calcularse en el 20 por 100, o sea que necesita-
mos obtener 650 hembras, aproximadamente.

Pero estas hembras corresponden a otros tantos machos, v, por tanto,
necesitamos 1.300 pollitos nacidos ftiles, para lo cual se suclen emplear
-doble niimero de huevos, o sean 2.600.

Como estos 2.600 huevos los hemos de obtener en noventa dias, va que
la incubacién debe efectnarse en los meses de enero, febrero y marzo, hace
falta producir 30 huevos diarios, para lo cual necesitamos en esta época
del aifio 60 gallinas, que dividiremos en seis grupos de 10 gallinas, con un
gallo cada uno. Luego hacen falla seis parques de reproductoras.

Como mas de ocho dias no deben ser almacenados los huevos de incu-
bar, dispondremos de 240 huevos cada ocho dias; y como la incubacion
dura tres veces este periodo, hardn falta tres mdquinas incubadoras capa-
ces cado una para 240 huevos. (Véase el grafico de funcionamiento de las
tres incubadoras.)

De esta manera obtendremos 120 pollas dtiles, que pasan al departa-
mento de criadoras de baterias de bandejas.

Cada piso de bateria no admite mis que 100 polluelos recién nacidos,
y muchos menos a las tres semanas de cria; de modo que dispondremos
dos pisos por cada grupo, y como dura tres semanas, necesitamos seis
pisos.

En la practica, como los pisos-aislados no se pueden comprar, habra
que emplear dos criadoras de cunatro pisos de las de un metro cuadrado
de superficie, y asi se trabajaria con mas desahogo y seguridad. Estas md-
quinas se adaptan bien a una habitacién, como la nuestra, de 3,50 X 4 me-
tros. :

La recria necesita 6 6 7 metros cuadrados por cada campana con un
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grupo de 120 pollitos; y como son cinco semanas de duracion, hardn falta
cinco instalaciones en local con calefaceién, y separados por edades.

Se supone que al llegar la cria a esta altura seran separados y vendidos
los machos, v las 500 pollas en crecimiento necesitan un gallinero a razon
de cuatro gallinas por metro cuadrado, o sean 125 metros cuadrados, que,
como disponemos gallineros de cuatro metros de ancho, necesitamos 30

metros de fachada.

Antes hemos deducido seis lotes de reproductores, para los que utiliza-
mos los mismos apartados de las criadoras de campana y uno maés. En ellos
retiramos las criadoras y colocamos nidales registradores, comecderos, ct-
cétera; cada uno tiene su parque independiente, y la densidad no llega a
dos gallinas por metro cuadrado.

L4
EL GALLINERO

Capacidad.—Esta es la construccién eje y alma de la explotacién. No
hace muchos afios que triunfo la teoria de fundir el dormitorio y el cober-
tizo en una sola pieza, que por esta misma causa ha de tener mas exten-
sion superficial que la indispensable para pasar la noche, pues ha de ser-
vir de estancia durante el dia en épocas desapacibles o en dias lluviosos,
tan frecuentes en el norte de Espaia.

No adoptamos la densidad de poblacién avicola de dos gallinas por
metro cuadrado, como aconseja Bruno Diirigen y el mismo Castell6; pero
mucho menos la excesiva y corriente en las granjas espafiolas, y creemos
la mas conveniente la de 3,33 gallinas por metro cuadrado, de acuerdo con
D. Ramén J. Crespo. Esto equivale a 300 metros cuadrados por 1.000 ga-
llinas; y como por las razoncs de soleamiento, que vamos a ver, no quere-
mos que pase la profundidad del gallinero de cuatro metros, esto nos da
una longitud de 75 metros. En cambio, para el gallinero de pollas en cre-
cimiento admitimos cuatro por metro cuadrado.

SOLEAMIENTO

Dado el poder bactericida del sol, y lo enemigos que son los parasitos,
que diezman los gallineros, de la luz, se comprende la importancia del so-
leamiento, sobre todo en las regiones nubosas del norte de Espana, para
donde destinamos estas construcciones. Desde luego, la orientacion ideal
es la del Mediodia; es decir, con la fachada principal, donde se abren los
amplios ventanales, situada al sur del edificio. Es recomendable, y asi lo
hemos proyectado, variarle un poco hacia el salicnte, por dos razones:
primera, porque al facilitar la cntrada de la luz del amanecer, se hacen
las aves madrugadoras, habiéndosc observado que las que antes abande-
nan los aseladeros (que son también las que mas tarde se cobijan al ano-
checer) son las mejores ponedoras; y segunda, por defender la fachada
principal del calor sofocante de la puesta del sol en el verano.
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Yeamos cual es el tipo de construccion que en esquema o en su posi-
cion de conjunto recoge en su interior mayor cantidad de sol.

Para este estudio del soleamiento utilizaremos los rayos solares que a
mediodia tienen mayor y menor inclinacién en el transcurso del afo, y que
corresponden a los solsticios de verano (22 de junio) y de invierno (22 de
diciembre), y que en esas latitudes forman angulos de 70° 30" y 23° 30,
respectivamente. "

Los graficos adjuntos muestran la superioridad del tipo adoptado por
nosotros. '

Dejamos un alto antepecho de 1,50 metros para formar una zona de
penumbra donde colocar los nidales registradores. )

También puede verse'que el alero impide la entrada del sol al medio-
dia, ¥y en verano, sin que por eso pierda la sanidad, pues también la lnz di-
fusa, sobre todo la intensa de dichos dias, tiene gran poder bactericida.

' VENTILACION

A la instalacién de ventilacion, cada vez de mas importancia en los
gallineros modernos, y en experiencias realizadas con lotes de gallinas alo-
jadas con un buen sistema de ventilacion, y otras ¢n circunstancias ordina-
rias, se ha podido comprobar el aumento de produccién en el nimero y
peso de los huevos de las primeras. La ventilacion ha de reunir varias
condiciones. Primera: Que sea cruzada y el aire recorra el mayor cami-
no posible, cruzando en diagonal la habitacién; y si la toma se hace por
la parte inferior de una de las paredes, la salida sea por la parte superior
de la pared de enfrente. Segunda: Que no produzca corrientes sensibles;
es decir, que el volumen por hora rendvado no sea supcerior a tres veees ¢l
de 1a habitacion, ni tenga velocidad excesiva en las bocas de entrada; y una
tercera, en nuestro caso, y es: Que su- instalacion y entretenimiento
sea econdmico y su funcionamiento sencillo. Esta tercera condicion nos
obliga a adoptar el procedimiento natural, es decir, el efectuado mediante
la apertura de huecos convenientemente dispuestos en sus fachadas, sin
Ia introduccién de niecanismo alguno mecanico.

La ventilacidn cruzada la efectunamos en el modelo adoptado haciendo
las bocas de entrada a la altura de 0,55 sobre el piso, y la salida por los
montantes, en la parte superior de las ventanas. Estas bocas de entrada
son alargadas en el sentido horizontal y abocinadas en ¢l espesor del muro,
como indican los graficos que acompafian esta Memoria, para que al au-
‘mentar brascamente la seccidn, sufra la corriente de aire una pérdida de
carga considerable que haga disminuir la velocidad, hasta el punto de
haeerse, dificil, en experiencias efectuadas, apagar una bujia situada al
otro laudo inyectando una fuerte corriente de aire.

La altura a que estin situadas hace que no influya el aire directamen-
te sobre las gallinas que se hallen en el suelo, y las baldas colecloras del
excremento deflenden también a las que de noche estén albergadas en los
aseladeros. Por tltimo, estas bocas, en niimero de una por cada cien galli-
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nas, llevan una pueita corredera para poder graduar la abertura necesaria
para una buena ventilacién, sin corriente.

La forma misma de la seccion del gallinero v la union del cielo raso de
canizo con la parte superior del montante facilita lIa expulsién del aire ca-
liente y viciado, que, como se sabe, se aloja en las zonas mas altas de la
habitacion.

La ventilacion por chimeneas da en este caso pocos resultados, pues
por ser construcciones horizontales y tener estos conductos poca altura,
introducen poca carga, y serian necesarias gran numero de ellas.

Calefaccion.—La practica ha demostrado que las gallinas alojadas sin
calefaccion son doblemente resistentes a las enfermedades y se crian mas
robustas y fuertes. En Alemania, con 30° bajo cero de temperatura exterior,
se mantienen las gallinas sin calefaccion. El calor animal desprendido, a cau-
sa de su activo metabolismo, hard que no descienda la temperatura por bajo
de cero grados en las noches mas crudas de invierno.

En el clima del norte de Espafa, ya que no sc construyan los gallineros
abiertos por su frente al exterior, como sucede en Levante y Baleares, debe
tener gran superficie de ventanales y unos montantes superiores continua-
mente abiertos, Para evitar la transmision de calor a través de los mate-
riales se emplea una capa de cinco a diez centimetros de espesor, de paja, en
el 'suelo; los muros, de suficiente espesor, o de dos paredes de ladrillo con
cAmara de aire intermedia, o bloques huecos de hormigon. En el techo
también se forma una camara de aire entre el material de tejar y el cielo
raso de cafizo. ,

Aislamiento de la humedad.—Gran importancia tiene este cuidado, pues,
como dice Bruno Diirigen en su excelente tratado de Avicultura, “de todas
las circunstancias desfavorables en que puede hallarse una gallina, la peor
es la de una casa humeda y sombria”. Se debe construir una plataforma
elevada unos 0,20 metros sobre el suelo. Las fachadas deben ir enfoscadas
con cemento, contra el agua de las lluvias.

Higiene interior—El blanqueo con lechada de cal es el método maés
econdémico e higiénico de pintar, pues la cal es un desinfectante poderoso,
y mejor aun mezclado con hipoclorito de cal; deben redondearse todos los
rincones, para facilitar la limpicza. El piso, de cemento, lleva una ligera
pendiente hacia una reguera para en un dia determinado hacer una enér-
gica limpieza.

Instalacién.—Disponemos los nidales registradores de tal forma que a
100 gallinas correspondan 30 nidos, o sea 300 nidos a lo largo del galline-
ro, en la zona penumbrada antedicha, yendo algunos en dos filas super-
puestas.

Comederos.—Una tolva por cada 100 bebederos y bafio de ceniza, todo
ello de cinc, segiin los modelos generalizados.

Los aseladeros a un metro sobre el suelo, protegidos por los aisladores
de petrdleo contra los parasitos, y debajo de ellos las tablas colectoras del
excremento, que cada dia pueden sacarse para limpiarlas al exterior.
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Las aves ticnen pequeias puertas de salida y aproximadamente una por
cada ciento.

En la parte mas alta del techo disponemos los reflectores extensivos
en nimero de uno de 100 vatios por cada tres metros, destinados, en co-
municacion con un reostato, a aumentar la puesta en invierno.

Construccion econémica.—La forma adoptada no sélo resuelve el so-
leamiento, ventilacién, etc., sino que es también la més econdmica, pues
el tejado a una sola agua es el mds facil de construir.

Los muros de bloques huecos de cemento, que admiten una mezcla muy
pobre debido a la escasa carga que soportan, el piso de hormigén en masa
y la cubierta de uralita.

EMPLAZAMIENTO Y AGRUPACION

La instalacién en un solo gallinero, sobre ser mas econémico, facilita
la limpieza y vigilancia, y es mas facil adoptar la divisiéon en parques. Este
procedimiento es el mas corriente en las grandes explotaciones, donde
solamente suele haber una raza y un tipo de gallina.

Los parques, como en csas regiones han de suponerse cubiertos de
hierba, calcularemos su extensién de cinco metros cuadrados por gallina,
y va hemos dicho cémo se utilizan, situando uno en la parte anterior y
otro en la posterior del gallinero.

El edificio central, con todos los servicios complementarios, tiene acce-
so directo desde el camino, y una vez en ¢él, la comunicaciéon con los ga-
llineros y los cuatro parques, asi como con los servicios del interior, es
facilmente realizable, y siempre bajo techado.

SALA DE INCUBACION

Del conveniente estudio y disposicién de estas salas depende en gran
parte el éxito o fracaso de toda la explotacion.

Requiere la habitacion donde instalemos las incubadoras un gran ais-
lamiento de ruidos y vibraciones, y una permanencia regular v constante
en una temiperatura (aproximadamente 22°) y un grado de, humedad tam-
bién determinado. Todas estas condiciones donde mejor se realizan es en
cAmaras subterrdneas o en semisétanos, donde nosotros instalamos las tres
incubadoras en una habitacién proporcionada a dichas maquinas.

La ventilacion ha de ser perfecta, pero sin corrientes; para eso, las
hojas de las ventanas se dispondrin en paralela, de forma que el aire no
entre directamente. A ‘

Estas condiciones requieren también la entrada a Ia sala por medio de
un vestibulo o antesala que la aisle del exterior.

La caldera de calefaccién conviene que no sélo tenga un tiro excelente,
sino que se encuentre en un local completamente aislado del anterior y con
ventilacién directa.

Muchas de estas condiciones ya eran practicadas por los antiguos egip-
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cios con sus camaras subterraneas de incubacién o mamals, que todavia
se emplean cn dicho pais, incubando muchos miles de huevos con éxito
satisfactorio, comparable al de las modernas maquinas incubadoras, a pe-
sar del atraso técnico de aquellas épocas, en que habian de regular la tem-
peratura segin la sensacién cutinea percibida por el operador, tempera-
tura que conseguian mediante la combustion de estiércol de camello.

La luz natural no es necesaria, y debe evitarse la accion directa de los
‘rayos solares en estas habitaciones, orientindolas al Norte o por medio de
cortinas. En nuestro caso, el portico situado en la fachada principal aisla
las ventanas de dichos e\fectos.

-

CAMARA DE CRIA EN BATERIAS

Debe reunir condiciones andlogas, requiriendo temperaturas y hume-
dad adecuada, escasez de luz y aislamiento del exterior y buena ventila-

cion, condiciones que creemos faciles de cumplir con nuestro proyecto.

ALMACENES

Para los efectos de almacén, y calculando piensos para un mes, hace
falta tener sitio suficiente para 3.000 kilogramos, dividido en comparti-
mientos, en proporcidon con las mezclas que se den a las aves. Nosotros
disponemos, ademads, la planta de buhardillas de la casa central para paja
v almacén. )

» . X INSTALACION DE AGUA '

Dada la ambigiiedad del emplazamiento y la indeterminacion de los
datos para la caplura de agua, tan necesaria para la limpieza y surtido de
los bebederos, hemos supuesto la posibilidad de conducir una corriente
a lo largo de las fachadas de los gallineros por medio de un conductor des-
cubierto que facilite la bebida del agua pura. Esta es la solucion ideal que,
desde el punto de vista higiénico y econdmico, pues ahorra mucha mano
de obra, debe procurarse. Si esto no fuese posible, admitimos la construc-
ciéon de un pozo en el lugar marcado en la planta de emplazamiento, punto
céntrico v de facil acceso. :

INSTALACION ELECTRICA

Hemos supuesto la posibilidad del suministro comercial del fltido eléc-
trico necesario para la iluminacién de la casita central y de los reflecto-
res que, en numero de 24, se instalan en el gallinero de ponedoras para
intensificar la puesta invernal, produciéndoles la impresién de un amane-
cer artificial y lento, graduando la intensidad por medio de un redstato.

\
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ESTERCOLERO

La gallinaza produce un estiércol de alta calidad, que es légico apro-
vechar con la construccién de un estercolero. Este puede situarse en cual-
quiera de los angulos mas alejados en los’ parques, con la precauciéon de
dificultar que los vientos reinantes lleven las emanaciones en direccion
del gallinero. ‘

Se calcula la produccion por gallina al afio de cinco a seis kilogramos
de estiércol, o sea que en nuestro caso tendriamos 6.000 kilogramos al
afo; pero el estercolero puede tener capacidad para seis meses, y enton-
ces vemos la poca exteénsién que ocupa- También se estudiaran las corrien-
tes subterraneas, para que no contaminen las aguas utilizadas para Ja be-
bida.

Madrid, diciembre de 1932.

'



MEDICIONES

DESIGNACION DE LAS PARTES

UNIDADES

DIMENSIONESS CUBICAS
EN QUE DEBE EJECUTARSE = e
Altura
Longitud Latitod o Parciales  Totales
grueso
— e
MOVIMIENTO DE TIERRAS
Vaciado de zanjas para cimientos: 2 2,00 0,70 1,00 12,800
En casa central .................oinn 2 6,70 0,70 1,00 9,380
e 21,880 m.?
En pilares del porche .................. 4 0,70 0,60 1,00 1,440
1,400 m.?
Vaciado en 86taAN0 .........occiivveeniiennnn 1 4,80 9,00 1,50 64,800
64,800 m.?
Vaciado de zanjas en gallineros ..... 2 30,50 0,45 0,50 13,725
2 75,50 0,45 0,50 33,975
4 4,70 0,45 0,50 4,230
51,830 m.3
ALBANILERIA *
Vaciado de zanjas con hormigén de
cascote. (L.a misma medicién que
el vaciado.) ......ccoeeunne Geveersvrrasenan " ” ” ” " 140,150 m.*
Fébrica de mamposteria ordinaria
con cemento en s6tano ............... 1 9,00 0,56 1,20 6,048
6,048 m.3
Fabrica de mamposteria con cemen-
1O €N MUTOS cioiviiiiiiiiiin e eenanes . 2 9,00 0,50 5,70 51,300
2 5,70 0,50 5,70 32,480
BUMGB v i it e vre e 83,790
Descuento de huecos en s6tanos ..... 4 1,15 0,50 0,70 1,610
1 0,90 0,50 0,70 0,315
2 0,70 0,50 0,70 0,490
Principal, puertaventana ............ .. 1 1,70 0,50 2,20 1,320
4 1,15 0,50 1,80 3,880
3 0,50 0,50 1,80 2,160
1 - 0,70 0,50 1,10 0,385
BUMa @ deSCONLAT .....oiiveiiin i reecioraeneanas 9,860

73,830 m.*




UNIDADES

o
DESIGNACION DE LAS PARTES 2% DIMENSIONES CUBLCAS
EN QUE DEBE EJECUTARSE £z = - =
ZE . ) Altura .
~ 2, Longitud Latitud ] Parciales Totalbs
grueso
@JE'E
Fabrica de bloques de cemento en
gallineros (0,25) ... . 1 30,30 ” 1,70 51,51
1 75,30 ’ 1,70 125,01
1 30,30 ” 1,40 42,42
1 15,30 ” 1,40 105,42
4 2,75 " 4,60 50,60
e 'y
SU it et s et et 377,95
Descuentos de hueco ...................... .2 0,80 " 1,90 3,01
17 0,25 " 0,30 1,23
SBUMG o e 4,32
e 373,64 M2
Tabique sencillo guarnecido y blan-
queado:
En 86tan08 .cccivreeriieirnninananieisininn 1 4,80 r 2,60 11,50
1 2,20 ” 2,50 5,60
1 1,40 " 2,50 3,50
1 4,60 " 2,50 11,50
En principal ..., . 2 5,70 ” 2,80 31,92
1 3,20 " 2,80 8,98
1 2,50 " 2,80 7,00
En criaderos de gallinero .......... 2 2,60 ” 4,00 20,80
100,68 m.*
Cielos rasos de cafiizo guarnecidos y
blanqueados ..........ccciireeieiiininnnen 1 7,80 5,70 v 44,46
1 7,% 5,70 ” 44,46
1 29,20 4,50 ” 133,65 .
1 74,70 4,50 v 336,15
. SUMGB .ovieiiiiiien et s 558,72
Descuento de hfxecu.s de escalera 2 2,00 3,00 " 12,00
SUMB oot e s 12,00
548,72 m.?
Piso’ continuo de hormigén y brubi-
do de cemento:
En vivienda ... 1 8,00 5,70 ” 45,60
En porche ..... 1 9,00 2,20 ” 19,80
En gallinero ...........cc.cooivviienne. o 1 29,70 4,00 ” 118,80
1 74,70 4,00 " 298,80

483,00 m,* .
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DESIGNACION DE LAS PARTES
. EN QUE DEBE EJECUTARSE

Guarnecidos y blanqueos interiores
con cal: .
Vivienda

En gallinero

Enfoscado de cemento en casa cen-
tral e,

Revoco de cal .........ovviviiiniineen persarran

CARPINTERIA DE ARMAR N

En pies derechos ..............cccoevienn. .

Carreras en gallinero y porche ...... ..

Entramado de madera en pisos .........

Armadura de cublerta en casa cen-
Pl o e .

Armadura de cubierta en gallinero .,

Numero de
partes iguales

|
|

P N R Y e s N0

-

-

UNIDADES

DIMENSIONES CUBICAS
Altura
Longitud Latitud 0 Parciales  Totales

grueso .

9,00 ” 5,70 102,60

5,70 " 6,70 54,98

30,30 v 1,70 51,51

75,30 " 1,70 128,01

30,30 " 1,40 42,42

75,30 ” 1,40 105,42

2,75 " 4,80 50,60
———— 545,54 m.?

9,00 " 6,70 102,80

5,70 ” 5,70 64,08
167,68 m.2

9,00 " 5,70 102,60

5,70 ” 5,70 64,98

30,30 © 7 1,70 51,51

75,30 » 1,70 128,01

30,30 ” 1,40 42,42

75,30 ” 1,40 105,42

2,75 ” 4,60 50,80
546,54 m.*

7,50 " ” 15,00

5,00 ” v 20,00
. 35,00 m.?

9,00 " ” 9,00

30,30 " ” 30,30

75,30 " ” 75,30
' 114,60 m.?

8,00 5,70 ” 91,20
91,20 m.:

9,20 5,00 ” 92,00
92,00 m.?

30,70 6,30 ” 193,41

75,70 6,30 ” 476,91

760,32 m.*
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DESIGNACION DE LAS PARTES
EN QUE DEBE EJECUTARSE

Entarimado de piso en casa central...
Descuento hueco escalera ..............

Escalera de madera armada sobre
k22 4 T I

Mesilla de madera .............coceiivininn

Carpinteria de taller: puerta de en-
trada ..o e

Postigos interiores ........................

Vidrieras corridas de madera en fa-
‘chada principal de gallineros .........

Cristal sencillo en carpinteria exte-
rior (el 80 por 100 de la carpinto-
b o 1) OO PO US

Cubierta, de plancha de uralita:
En vivienda ... e
En gallineros

' Pintura al 6leo en varpinteria (dobls
nimero de metros que el total de
toda la carpinteria) ...l

Numero de
parles iguales

LS i by

[

UNIDADES

DIMENSIONBS CUBICAS
. Altura
Longitud Latitud [} Parciales Totales
. ErHesO
800 57 91,20
2,00 3,00 ” 12,00
——— 79,20 m.?
2,00 1,00 " 4,00
3,00 1,00 ” 8,00
——eemee 10,00 M2
2,00 1,00 " 2,00
———— 2,00 m.2
1,20 ” 2,20 2,64
2,64 m.2
1
1,16 ” 0,70 3,22
0,80 ” 0,70 0,63
0,70 ” 0,70 0,98
1,15 ” 1,60 7,33
0,80 ” 1,60 4,32
0,70 ” 1,10 0,77
— . 17,28 m.:
0,80 v 2,00 11,20
0,80 » 2,00 3,20
0,80 ” 2,00 3,20
17,60 m.?
29,80 " 2,20 65,56
74,60 ” 2,20 164,12
. 229,88 m.?
» » ” ” 13,82 m.?
9,20 5,25 i 96,80
30,70 5,40 ” 165,78
5,70 5,40 " 408,78
871,16 m.2
” » » ” 534,40 m.2




PRESUPUESTO

Numero Rrecio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la -
unidudes unidad Pesetas

MOVIMIENTO DE TIERRAS
21,980 m.? De vaciado de zanjas para clmientus en nave
[47=3 ¢ 14 3 ) SR SO TN 1,20 26,38
1,440 m?* De idem fd. en pilares del porche .. 1,50 2,16
64,800 m.* De idem id. en vaciado de sétanos 0,75 48,80
51,830 m.* De idem Id. en zanjas de gallineros 1,20 62,32
ALBANILERIA
140,150 m.* De macizado de zanjas,con hormigdn de cascote. 21,00 2.943,15
6,048 m.3 De fAbrica de mamposteria orvdinaria con cemen-
. t0 en BOtADOS ...cocoiciviiiiiiii 25,00 151,20
78,330 m.? De idem Id, en MUros ......c..ccoiiiiiiiininiin., 25,00 1.845,75
373,84 m.2 De fabrica con bloques de cemento en gallineros. 12,00 4.483,68
100,68 m.2 De tabique sencillo, guarnecido y blanqueado...... 7,00 704,78
546,72 m.z De cielo raso de caifiizo, guarnecido y blangueado. 1,60 874,78
483,00 m.? De piso continuo de hormigén brufiido de cemento. 7,00 3.381,00
545,5¢ m.? De guarnecido y blanqueos interiores ................ 3,00 1.636,62
167,58 m.2 De enfoscados con cemento en casa central 2,50 418,95
515,54 m.> De revoco a 18 €Al .......ciiiiiiiiiiiini i e 1,80 981,97
CARPINTERIA DE ARMAR
35,00 m/1 En pies derechos .........coocoovevviiiiiiiiiiiiinin, 10,00 350,00
114,60 m/1 De carreras en gallineros y porche ... 10,00 1.148,00
91,20 m.* De entarimado de madera en pisos 15,00 1.388,00
92,00 m.* De armadura de cubierta en casa central .......... 15,00 1.350,00
670,32 m.2 De fdem id. en gallinero ......occooevviii i iinnnns 11,00 7.373,52
79,20 m.®* De entarimado de piso en casa central 7,00 554,40
10,00 m.® De escalera de madera, armada sobre zancas ...... 25,00 2'50,00
2,00 m2 De mesilla de madera ......ccoceveiiiiiiiiiiiien s 7,00 14,00
2,64 m.2 Dc carpinteria de taller en puerta de entrada 30,00 79,20
17,28 m.? De idem id. en exterior ...........,...... 25,00 432,00
17,60 m.? De idem id. en postigos interiores 28,00 492,80
223,68 m.? De vidrieras corridas de madera en fachada prin-
cipal de galliNneros ........ccoevveeviiiiiiiiiiiiceniiiennes 40,00 9.187,20
13,82 m.* De cristal sencillo en carpinteria exterior ............ 9,00 124,38
671,15 m.* De cubierta de plancha de uralita en vivienda y
gallineros .......cecciiviiinniiiiiniiiinn F PO 8,00 5.359,28
534,40 m.* De pintura al 6leo en carpinteria ........................ 2,50 1.336,00
TDOTAL «vvuirernenenennesarssieetnatrenensteerstanraenssannesnses 37.830,87
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Lema: CANTABRIA

PROYECTO DE UNA CABANA COMUNAL O DE
COLECTIVISMO PECUARIO, PARA LA-EXPLOTA-
CION DE 100 VACAS LECHERAS EN PLENA PRO-
DUCCION, EN LA REGION DE LAS PROVINCIAS
GALLEGAS, ASTURIAS Y- SANTANDER

Autores: D. Manuel Cabanyes y
‘D. José Maria de Soroa

MEMORIA

PLAN A QUE RESPONDE EL PROYECTO

Dadas las condiciones fijadas en la convocatoria del concurso, el pre-
senter proyecto consta de los edificios necesarios para la explotacién en
colectivismo pecuario de 100 vacas lecheras y las industrias a que su ren-
dimiento licteo puede dar lugar. Esta poblacién pecuaria exige por lo me-
nos tres sementales, y debe tenerse presente que las 100 vacas, ademas de
suministrar leche, que en su mayor parte se dedica actualmente, y conven-
dri seguir dedicando, a abastecer varias capitales, proporcionan crias,
unas que se venderian como ternerogs, y otras que convendra seleccionar
y reservar para la renovaciéon de la cabafia. Todos estos extremos se tie-
nen en cuenta para fijar el siguiente programa de locales que han de cons-
tituir la cabafia comunal para explotacién de 100 vacas en plena produc-
cién de leche:

Seccién Pecuarie de produccién, o Establos.

Establo para 100 vacas lécheras de las razas del pais o bien suizas u
holandesas, segin el criterio de los técnicos que dirijan la explotaci6n.

Tres toriles.

Emplazamiento para 40 terneros de distintas edades.

Estercoleros-cuevas para la recogida del abono producido por el ganado.
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Clinica veterinaria.

Botiquin y sitio de vacunacion, sueros y curas de urgencia.

Lazareto para reses atacadas de enfermedades contagiosas.

Almacenes de provisiones (granero, henil y sitio para la preparacion
de piensos). ‘ ‘

Local de enseres de lecheria y de limpieza del establo.

Vivienda para dos vaqueros con sus familias, encargados‘ de la vigilan-

cia del establo.

Seccion de tndustrigs licteas o de conservacion y transformacién
del producto.

Lecheria, con sus secciones de recepciéon de la leche, conservacion e
higienizacion del producto al estado natural.

Local de pasteurizacidn.

Cretheria y mantequeria,

Queseria y cueva de maduraciéon de quesos.

Local de envasado, empaquetado y expedicién de los productos.

Oficinas de comprobacion, contabilidad y administracién de la Sec-
cién de industrias lacteas.

Vivienda del encargado de la'Sececion.

CONDICIONES GENERALES DEL EMPLAZAMIENTO DONDE SE PROYECTEN
ESTABLECER EDIFICIOS

Dada la configuracion generalmente accidentada de la extensa zona a
que se refiere el proyecto, con objeto de evitar en lo posible el realizar de-
masiados gastos de movimicnto de tierras, y al mismo tiempo teniendo
presente la conveniencia de ejercer una buena vigilanecia y de hacer co-
modo ¢l servicio entre las dos secciones antes citadas, se reparten en cua-
tro edificios todos los locales anteriores, que deberan ser colocados con
preferencia en la forma que se consigna en el plano de conjunto, pero que
permite alguna variacién en su situacion respectiva segiin varien las con-
diciones de cada emplazamiento, el cual convendria elegirlo, o en sitio
Hano, amplio y ventilado, o bien en media ladera, con exposicién cual la
descrita en dicho plaro, sebre suclo no arcilloso en demasia, pues, dadas
las condiciones de gran precipitacion pluviométrica que caracteriza la
zona Norte espanola, convicene, desde el punto de vista de Ia higicne pe-
cuaria, defender los locales del peligro de la humedad, comenzando, si fue-
re preciso, por sanear el terreno del emplazamiento.

) ELECCION DE MATERIALES

Se procura adoptar todos aquellos materiales que mas abundan en la
region, con objeto de reducir en lo posible los gastos que los transportes
de otros, exdéticos, habrian de originar. Mas dentro de la tendencia de ha-
cer un proyecto higiénico ante todo, y econémico dentro de las condicio-



49 —

nes fijadas por la sanidad pecunaria, se proponen dos scluciones para la
construccion de los muros: bien la de siderocemento, o fabrica de cal, ce-
mento y escoria procedente de fos altos hornos que existen en varios pun-
tos de la region, o procedente de los ferrocarriles de transporte mineros
existentes en gran parte de la zona fijada; o, como segunda solucion, fabri-
ca de mamposteria, alternada con ladrillo, para el resto de la zona, en que
la piedra abunda mas. '

Esta piedra de mamposteria la hay de buena calidad en toda la regién.

Las arenas, cales, morteros y yesos elegidos son los del pais, y el ce-
mento que ha de intervenir, tanto para la construccién de muros como para
la de pavimentos y revestidos de paredes, de los tipos Cangrejo, Valderri-
bas, Theria, etc.

Con preferencia se elige 1a madera de pino para las armaduras y for-

jados, y para la carpinteria de taller la de haya y de castano, por ser ma-
deras propias de la region, que se emplean para puertas, ventanas y balco-
naje, plegandose con esto el proyecto no solamente a las condiciones de
economia, sino también a las de los habitos caracteristicos de la arquftec-
tura regional.

En los casos en que para el forjado de suclos convenga reducir la es-
cuadria a piezas de madera, se eligen perfiles metdlicos procedentes de las
fabricas de la Duro-Felguera y de los Altos Hornos de Bilbao. En cuanto a
cubiertas, se ha optado por la pizarra, sin que haya inconveniente, si en
algin caso se obtuviese por razones especiales econémicas, sustituirla por
uralita o teja. ‘

Todos los pavimentos del interior de los locales de las dos secciones
antes citadas se hacen precisamente de cemento, no solamente por las bue-
nas condiciones de limpieza y desinfeccién, sino por la de impermeabili-
dad, gran duracién y resistencia.

La cristaleria, plomeria y fontaneria son lag corrientes, y la pintura, en
los casos en que no sea de suficiente duracion el enjalbegado de cal, que se
juzga un material muy recomendable para los locales de lecheria, consiste,
ademas de los zdcalos de cemento bruftido, en la pintura al dleo.

DISPOSICION DE LOS LOCALES

Con objeto de.no hacer una planta demasiado alargada, que origina di-
ficultad en los servicios, los encarece, es mas dificil de vigilar, crea difi-
cultades para la eleccién de buen emplazamiento y en todo caso origina-
ria con probabilidad obras de movimiento de tierras, y al mismo tiempo
para conciliar la recomendacién que se cita en los tratados de construc-
cion agricola, de que no conviene que pasen de 50 6 60 el nimero de re-
ses existentes en cada local, se divide la vaqueria en dos establos o pahe-
llones, capaces cada uno para 50 hembras en plena produccién.

En cada uno de los establos se divide la planta en tres partes: dos sec-
ciones, para 13 y para 12 vacas, respectivamente, cada una, y una tercera
parte de la planta, en 4ngulo recto con la anterior, se dedica: a terneros,

\ 4
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toriles, almacenes, vivienda, etc.,, en el establo ntimero 1, y en el establo
numero 2 tiene un reparto analogo. En el primero, toda ¢l ala Norte 1a ocu-
pan dos plazas para vacas recién paridas, dos recintos para 10 terneros,
y tres toriles. Después hay un cuarto de aseo para el personal y dos vivien-
das para los vaqueros, ademas de un local para potro.

Sélo en su extremo oriental difiere el pabellén nimero 2 del anterior.
Contiene en esta parte un cobertizo para camiones o carreria, una clinica
y botiquin y un lazareto que aisle cnatro reses enfermas de las restantes,
mas una vivienda para lechero.

Todo el reparto de locales y colocaciéon de puertas concilia la buena vi~
gilancia con la reduccién de distancias para el servicio, y no olvida las
exigencias que la asistencia velerinaria motiva, ya que la importancia del
capital ganado asi lo aconseja.

La planta superior de ambos pabellones se dedica a henil y granero, es
decir, a almacén de piensos. Se accede a ella por escaleras situadas en el
angnlo que forman las dos alas de cada pabellon.

SOLUCION ELEGIDA EN LA DISPOSICION INTERIOR DE CADA ESTABLO

El tipo de establos elegido para una explotacion de la importancia de
la que es objeto este proyecto tiene que contar con toda clase de garantias
de higiene. Es evidente que los establos de tipo americano, proyectados por
verdaderos especialistas en tales cuestiones, representan una experiencia
de muchos afos. Por esta razon, después de haber aquilatado todas las con-

. veniencias y los requisitos mds importantes para el mejor éxito de la ex-
plotacion, se inspira el proyecto en los tipos Louden o James, muy extendi-
dos no solamente en establos norteamericanos, sino encmuchos europeos
de paises tan eminentemente ganaderos como Dinamarca, Bélgica, Alema-
nia y Francia, y que incluso empiezan a ser tomados en cuenta en el con-
tado mimero de las explotaciones espafiolas que desde época moderna
vienen atendiendo con todo interés a la mejora de los establos.

Ahora bien; dentro de la tendencia del establo americano, y reconoci-
dos muchos de sus aciertos; precisa introducir algunas variaciones indis-
pensables dentro de las caracteristicas de las explotaciones espafiolas, y
mas concretamente de la zona en que se establece el proyecto, porgue n
los mismos tratados de construccién agricola, asi como en las informacio-
nes que de personas con experiencia en estas cuestiones hemos recibido,
se deducen observaciones muy dignas de ser tomadas en cuenta y que
oportunamente se irdn consignando.

h DIMENSIONES

Es la primera de estas observaciones la de que la anchura de los pese-
bres o comederos, fijada en 1,10 6 1,15 metros en los catalogos de vaque-
rias americanas y adoptados en algunas construidas por la Asociacién Ge-
neral de Ganaderos en la Exposicién "de Sevilla, entre otros ejemplos de
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establos construidos en Espana, siguiendo al pie de la letra dichas indi-
caciones, resultan estrechos para un ganado como el espafiol, mucho mas
voluminoso, aunque de menor peso que los ejemplares mas uniformes y
més comprimidos de otros, aun pertenecientes a la misma raza holandesa,
pero seleccionados en establos americanos.

Por otra parte, si bien debe procurarse reducir en lo posible el érea
ocupada por cada animal, para obtener economia en el costo del solar en
que se emplazan los edificios, y aun no olvidando que éstos se han de si-
tuar en una zona de propiedad rustica bastante dividida, como la del norte
de Espafa, y, por consiguiente, muy aprovechados en toda clase de culti-
vos, el costo de adquisicion del solar no es ni mucho menos el factor prin-
cipal-—menos el Gnico—que decide en la ventaja econémica del proyecto.
Por ello se ha aumentado ligeramente a 1,25 metros el frente o anchura de
cada una de las piezas dedicadas a las vacas; y como se ha adoptado la dis-
posicion de doble fila, mirdndose unas reses a otras, con objeto de facili-
tar el servicio de distribucién de piensos con un pasillo central, asi como
la limpieza de los pesebres y la sujecién de las vacas, las dimensiones del
establo han quedado fijado en las siguientes:

% ANCHURA Y LARGO DE CADA PIEZA

Un pasillo central de 1,50 metros de anchura.

Dos filas de plazas para las reses, comprendiendo cada una un pesebre
de 0,75 metros de anchura por plaza y 0,30 metros de canal para la recogi-
da de estiércoles liquidos y de aguas de la limpieza.

Dos pasillos laterales, para entrada de las reses y plazas respectivas,
de 1,50 metros cada uno.

« ALTURA DEL ESTABLO.—PLANTAS

La altura del establo, teniendo en cuenta jue la regién en que se im-
planta es de las de clima bastante uniforme en todas las épocas del afio,
salvo en algunos puntos de las montanas de Santander o de Asturias, se
acepta en 3,5 metros de altura, y con objeto de hacer mas insensibles los
cambios de temperatura en el interior del establo, y especialmente proteger-
lo del ambiente himedo, propio de la regién, se sitia debajo del depbsito
de provisiones, henil, pajera y granero, que ocupa la planta superior del
edificio, a la que se accede por medio de una escalera situada cn la con-
fluencia de las dos alas. Constituye la parte superior del local de establos
un cielo raso perfectamente liso y encalado, en el cual la desinfeccidon se
puede asegurar cn todo momento mediante enjalbegados periddicos.

» ORIENTACION

Tiene el eje mayor de cada uno de los establos la orientacién al Este,
estimada como la mas beneficiosa en una regién en que la lJuminosidad no



— D2 —-

es excesiva y de clima mas bien templado, en cuyas circunstancias se reco-
mienda como la mejor la indicada orientacion.

CUBICACION

La cantidad de metros ciibicos de aire en cada uno de los establos, te-
niendo en cuenta que tiene cada uno 50 vacas, mas los toros y terneros,
viene a resultar por res entre 35 y 40 metros cubicos, dentro de los precep-
tos de higiene de estos locales, fijudos por las obras de Arquitectura e Higie-
ne zootécnica. Se acepta como mas recomendable el sistema de ventilacion
artificial, conforme a las normas de los establos Louden, aceptando el sistcma
entrada de aire puro y evacuacion de aire viciado, regulando ambos.

Las tomas dc aire se sifian en los muros de fachada, a la altura de tres
metros, teniendo cada una una seccion de 0,3 X 0,25, repartiéndose en tre-
ce tomas, que por trampillas colocadas en el techo y sobre el pasillo cen-
tral hacen renovar el aire. El aire puro, generalmente a menor temperatu-
ra que el ambiente de la vaqueriza, por su mayor densidad, va descendjendo
desde las bocas de entrada a las capas inferiores del suelo, llegando a ser
respirado por las fosas nasales de las vacas después de haber ido calentan-
dose con su mezcla con las capas de aire viciado ascendentes y sin origi-
nar riesgos de constipacién de las mismas. El aire viciado se expulsa por
unos registros que tiene una tuberia, con aberturas regulables, situados en

-los pasillos laterales de la sala, orificios que son puestos en comunicacioén

con unas tuberias o chimeneas de ventilacién que lo expulsen por la parte
superior de la cubierta, en las que hay cuatro chimeneas de ¢xpulsién y

de 50 centimetros de seccion.

El esquema y los detalles del sistema racional de ventilaciéon es de
Mr. James, que da excelentes resultados en la ventilacion de establos. Se
presenta en su detalle en los planos que acompafan a esta Memoria,

%M. ILUMINACION
.

La iluminacién de los establos se verifica por ventanas de abertura re-
gulable giratoria alrededor del eje inferior, provistas de cristales planos
franceses y de dimensiones, cada una, de un metro cuadrado dispuestas en
cada una de las fachadas.

4 PAVIMENTO

Observando la recomendaciéon consignada en los tratados de Construc-
cién, de que conviene gastar mas de una vez en construir bien e higiénica-
mente que eén hacer reparaciones, cuando la experiencia ha dado leccio-

‘mes que resultan caras, y dada la importancia del nimero de reses y el ca-

pital que éstas representan, ademas de la indole de una industria que emi-
nentemente exige ser regulada por reglas de higiene, se ha elegido, para
que el pavimento resulte impermeable, de baldeo seguro, con el menor ni-
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mero de oquedades o de grietas en que puden quedar residuos de estiérco-
les y todos aquellos que pueden originar el desarrollo de micropios origina-
rios de enfermedades, el cemento ranurado hidraulico, recibido sobre una
capa de hormigonado con estrias no muy profundas, para su mejor limpie-
za, pero que aumenta al mismo tiempo el coeficiente de adherencia y evi-
ta que resbalen las vacas.

El perfil del suelo, con objeto de asegurar la evacuacién de las orinas
y aguas de la limpieza, tiene el que se detalla en los planos.

:s( PAREDES, ENLUCIDOS Y BLANQUEOS

Las paredes y cielo raso de la vaqueria van enlucidos con revoco de cal,
que ademas de ser muy blanco y permitir, por consiguiente, denunciar el
mas pequeiio descuido que haya en la limpieza, detalle muy digno de ser
tenido en cuenta, permite la desinfeccién periédica del establo mediante
embadurnado o enjalbegados con lechada de cal, manteniendo el interior
del local siempre en estado de maxima puleritud.

La parte inferior de las paredes lleva un zé6calo de cemento bruiiido,
no por el efecto decorativo que se pretende tener en algunos establos para
hacerlo mas agradable a la vista, sinc por la conveniencia de que no so-
lamente pueda ser desinfectado cada dos o tres meses, sino semanalmente,
y si fuere preciso, a diario, Iavén(lolp con un cepillo, como se lavan los
coches del ferrocarril. El hacer este zécalo de azulejo, como hemos visto
aun en establecimientos muy acreditados, lo juzgamos poco practico, por-
que teniendo que pasar en la proximidad de las paredes animales de andar
torpe y de gran corpulencia, como el vacuno, originan al golpearlos el que
pierdan su asiento sobre el lecho de mortero en que son recibidos, que
formen grietas entre la juntura o unién y que se caigan o puedan originar
entre las rendijas o debajo del baldosin, en las oquedades que deja el yeso
sobre el cual se colocan, gérmenes que conviene alejar de las construccio-
nes zootécnicas.

La altura del zo6calo de piedra artificial de cemento bruiiido es de 1,75
metros.

Hay que advertir que las paredes, en el encuentro de ellas con el techo,
tienen los dngulos redondeodos, con objeto de una mejor limpieza y evitar
. en lo posible la formacion de telarafias, ‘

DISTRIBUCION DE RACIONES

El servicio de distribucién de piensos, dada la resistencia del pavimen-
to del pasillo central, estd asegurado por carretillas eléctricas de llanta
ancha, y cuyo modelo es ya muy divulgado. Se sustituye asi el sistema de
carril aéreo, colgante, poco practico, seglin se ha comprobado, y que exi-
giria por parte de los elementos directores una gran vigilancia sobre los
encargados del servicio, siendo este sistema mucho mas sencillo de reali-
zar por estas pequefias carretillas con acumulador eléctrico, que hoy se
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utilizan no solamente para el transporle de equipajes en las cstaciones,
sino en la distribucion de cargas de un peso como el que representa la ra-
cién de cien reses vacunas.

Se evita con este sistema una gran cantidad de hierros para carril, de
cadenas y de vagonetas colgantes, resultando también bastante mis eco-

noémico.
"> SEPARACION ENTRE RESES

La separacion, en realidad, no es estrictamente necesaria, pero contri-
buye a dar su mayor fijacién a los hierros que forman los cornijales. Tanto
los hierros de separacién como éstos, después de un detenido estudio por
parte del autor del proyecto, se han escogido dentro de la orientacién que
preside en los establos James o Louden, porque si bien el sistema de atar
las reses a una anilla colocada en el frente delantero del comedero y una
cadena arrollada a su cuello, que es el sistema empleado, parece muy sen-
cillo y ahorra una cantidad grande del hierro de los collarines, ello obliga
a que el comedero esté situado por lo menos a una altura de 60 6 70 cen-
timetros, lo cual fiene serios inconvenientes y hace mis engorrosa y no
exenta de algunos peligros, pero desde luego mas lenta, la operacién de ir
atando las reses a medida que entran en el establo.

4 SUJECION DE LAS RESES

Dado e} gran nimero de reses y la conveniencia de realizar rapidamen-
te, en pocos minutos, la sujecién de las mismas a los comederos, y procu-
rando que los gastos de explotacién consientan reducir el personal encar-
gado del cuido de las reses, pues ello represenia un ahorro que en pocos
afos compensa el mayor gasto efectuado al instalar la explotacién, hace
que ¢l presenfe proyecto se decida por el tipo corijal Louden, y de pese-
bre situado no en el suelo, sino a 15 centimetros del mismo. Con este tipo
de comedero, la vaca ocupa dentro del establo la posicion mas comoda
para comer, la misma que adoptaria en el prado; se evita disponer de
grandes cantidades de forraje, y que caiga la comida fuera del pesebre
y debajo de la plaza dedicada a ella, originando 1a contaminacién del pien-
so con los excrementos y un desperdicio importante de forrajes.

Se podra objetar que dentro de esta disposicién se podria haber hecho
el comedero del tipo Louden o James; pero la sujecién de las reses por do-
ble brida fijada a la cadena que en torno a su cuello llevan para ello, ori-
ginaria el tener que dar a esta brida lateral un grn desarrollo, que permi-
tiria volviesen ]a cabeza hacia atrds y cayese dentro del emplazamiento de
cada vaca el pienso que rumia.

Por todo ello, después de estudiar pricticamente sobre varios establos
visitados para procurar resolver pricticamente esta cuestion, opta el pro-
yectista por aceptar el collarin tipo Louden, construido con tubo redondo
de 2 a 3,5 centimetros, del empleado para calefacciones, ‘ya que cuando,
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no solamente en su pais, sino en otros muchos europeos, viene reempla-
zando a todos los sistemas de sujecién, indudablemente es porque reiine
mayores ventajas que ninguno e impide que la comida pueda ser derrama-
da fuera del pesebre.

En las mismas oficinas O. F. C. O. (Oficinas francesas de suministro de
leche higiénica para el abastecimiento de Paris y de olras grandes capitales
francesas) también ha sido adoptado.

;( COMEDEROS

Ahora bien, otra de las ligeras modificaciones que:se hacen como resul-
tado de observaciones ejecutadas por personas entendidas en la materia es
la de variar el perfil del comedero, teniendo la parte superior del mismo,
con una pequciia curvatura dirigida hacia adentro para evitar que pueda
ser empujada por el hocico de la res alguna cantidad de forraje hacia el
pasillo central.

« CORNIJALES

Tanto los cornijales como las vallas de separacidon de las reses se han
proyectado con tubos metilicos de los empleados para la calefaccion, de
2 a 3,5 centimetros de luz. Las vallag de separacion son'sencillamente hie-
rros acodados que tienen un metro de frente y que llegan, por consiguien-
te, a una distancia en que, sin permitir ladearse demasiado a la res e in-
vadir el espacio dedicado a la contigua, son, sin embargo, lo suficientemen-
te cortos para impedir que los ijares puedan tropezar con los barrotes de
separacion, caso de acostarse algo inclinada hacia la plaza de la res ve-
cina, que podria’ originar con los golpes que recibiera, si estuviese en ges-
“tacién, abortos, como parece ser que se han provocado, al decir de los
vaqueros y personal dedicado a la custodia del ganado. De manera que con

el perfil que aqui se indica bay una mayor holgura, se logra la sujecién de -

los cornijales y se ®vita el riesgo antes citado.

Y BEBEDEROS

Esta cuestion es otra de las en que el proyecto presenta diferencia de
lo recomendado por los constructores norteamericanos. En efecto, los be-
bederos automaticos, si bien tedricamente no dejan nada que desear y
ofrecen las ventajas de contener poca cantidad de agua y llenarse a medi-
da ‘que se siente su necesidad por el ganado con agua limpia, exigen una
continua vigilancia por parte de los encargados de la limpieza del esta-
blo para cxtraer de debajo del platillo que constituye la valvula movil de
su fondo los residuos de forraje o de paja que al beber el ganado puede
depositar cn la' cazoleta, formando un depdsito de residuos de comida en
putrefaccion. Asi suele haber debajo de dichos platillos un residuo de co-
mida, quizd rumiada, que mas que otra cosa constituye un peligro de con-

]
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taminacion de agua, y con frecuencia determina que se obturen y no fun-
cionen bien. Unido este accidente a que se oxidan, a que la herrumbre hace
su superficie rugosa y, por consiguiente, mas dificil de limpiar o de lavar,
y a que su coste es bastante elevado, determina que en el presepte proyecto
se opte por prescindir de este sistema de bebederos automaticos de fun-
dicion, y se eligen unos sencillos tazones de cemento, del mismo material
de que se construye el comedero, que comuhica entre si por una tuberia
de dos centimetros que tiene un bombillo analoge al de las jofainas para
desagiie hacia unos canalillos con inclinacién dirigida desde los bebede-
ros hacia el regato del pasillo central; estos bebederos pueden ser frega-
dos con esponja o con estropajo a mano cuando convenga, dando salida a
las aguas del lavado. Ademds, estos hebederos estdn servidos por dicha
tuberia, que los pone en comunicacién unos a otros’ por medio de un de-
pésito con fiotador, y asegura también la entrada de la cantidad justa de
agua que sea necesaria.

¥ EVACUACION DE EXCRETAS

En los puntos seiialados en el plano de plantas se colocan unos regis-
tros o sumideros, hacia los cuales se empujaran las excretas en los barri-
dos y baldeos diarios. El estiércol cae a unas cuevas situadas en los extre-
mos del establo, ya generalizadas en algunas explotaciones de la Montaiia,
pero que se diferencian de ellas en que no constituyen sencillamente una
cueva-estercolero, sino quie se ha perfccionado en el presente proyecto,
constituyendo en dicha planta inferior una camara de fermentacion v de
humificacién de estiércoles de tipo Beccari, cada dia mas generalizada
para la transformacion de las materias orgianicas en humus con la maxima
riqueza en principios fertilizantes. Esta disposicién permite conciliar la
rapidez de la limpieza del establo, ahorro de transporte del estiéreol a es-
tercoleros, que habrian de situarse distantes del establo; garantiza, por la
rapidez de la limpieza, el que no haya malos olores dentro del establo, y
asegura el aprovechar con el minimo gasto de entretenimiento una mate-
ria tan indispensable como el estiércol para la agricultura de una regién
tan eminentemente cultivadora.

-; CALCULO DE LA CANTIDAD DE ESTIERCOL

Se fijan los calculos de vaqueria en los limites de 8 a 15 toneladas mé-
tricas de estiércol por cabeza.

Dado el régimen mixto de explotacién a que se acostumbra someter al
ganado, el clima templado, salvo en los puertos de 1a Montafa, que facilita
y hasta aconseja que permanezcan las reses gran parte de tiempo al aire
libre, 1o cual contribuye a la produccién lechera, es prudente fijar en
8 a 10 toneladas métricas la cantidad de estiércol que anualmente produ-
ce cada una en el establo. Admitiendo este limite superior de 10 tonela-
das méiricas, porque se supone que la buena administraci6n del estable-
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cimiento provea de abundante cama a los animales y que ésta se renueve
con frecuencia, la cantidad probable de estiércol obtenido en la vaqueria
sera, por tanto, 1.000 toneladas métricas. (En este calculo, como en todos
los demas de este proyecto, no se cuentan las exigencias que suponen se-
mentales y crias, porque quedan compensadas con la adopcion de limites
superiores en las cifras unitarias.)

La variedad de épocas de siembras y plantaciones en la zona Norte de
Espafa consiente, o por mejor decir exige, que la distribucion del estiér-
col a los cultivos tenga lugar por lo menos en tres épocas:

Alcacer .................. Se siembran en otofio y, por tanto, la
Cereales .......ccoveueine preparacién y abonado del suelo se *
Haoas ........ccovivvnanies hacen en septiembre y octubre.
Maiz ......ococeiiininnnnn
Judias . " s Reparto de estiérco! en primavera.

N Praderas .................

i

Nabos y plantas rai-
(3= T T Distribucion de abonos en verano.

Por consiguiente, la capacidad del deposito de estiércol debe ser la
1.000

‘

tercera parte de la produccién anual: = 333 toneladas métricos.

Ser adopta en este proyecto el sistema de cuevas de fermentacion del
estiexcol, por las-siguientes razones:

1.* Porque en una explotacion racionalmente concebida y dirigida,
maxime en regiones de cultivo intensivo, el estiércol tiene mucho interés,
y por ello debe obtenerse el maximo de elementos de fertilidad y no con-
sentir pérdidas por volatilizacion de gases de la fermentacién, lavado de
Iluvias o arrastres de partes solidas por el viento, la pendiente del suelo,
etcétera. ‘ ‘

2. Porque Cantabria es una regién de gran precipitacién pluviomé-
trica y hace recomendable hacer cubierto el estercolero.

3.0 Para evitar gastos de acarreo desde el establo al estercolero. Apro-
vechando a la vez la orografia accidentada y reduciendo la superficie que
los estercoleros restan 4l cultivo.

4" Con objeto de conducir bien la fermentacion, evitando de paso
que las emanaciones creen malos olores alrededor de los establos. Por este
motivo se da salida a los gases por chimeneas que, sin suponer gasto ex-
clusivo para elevarlas (puesto que sirven al mismo tiempo de muros de
la vaqueria), los expulsen por encima del establo.

5 Por estética. Haciendo desaparecer esta construccién.

Por todas estas razones de higiene rural, de zootecnia, agrondmicas‘,
econdmicas y de arquitectura, se proyectan cuevas-estercoleros, en las que
la obfencidn . del estiércol puede lograrse en las idéneas condiciones de
las conocidas cdmiaras zimotérmicas Beccari.
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235

3

Superficie minima necesaria: = 134 metros cuadrados; en nu

meros redondos, 140,
Esta superficie se divide en dos secciones, cada una de cuatro celdas o
vasos, que tendran 5 metros X 3,5 metros cuadrados cada uno.

Chimeneas de escape en los muros, en forma que puedan renovarse de
tierra, yeso, etc., los platillos.

Para completar la descripciéon de la planta de pabellones nimeros 1y 2,
basta consignar que, siguiendo el sistema de jaulas de los establos Louden,
tienen tres toriles de 3 X 3 metros; sitio para terneros, de 6 X 2,5; dos
jaulas de 3 X 3 metros para llevar las vacas que vayan a parir, con objeto
de que estén sin molestar por otras reses.

Contiguas estdn las deméis dependencias accesorias, citadas anterior-
mente.

La planta superior la constituyen los depdsitos de provisiones.

, CALCULO DE CAPACIDAD DE HENILES, DEPOSITO DE PROVISIONES

En todas las provincias de la zona a que se refiere la convocatoria del
presente concurso, el ganado vacuno vive gran parte del aito al aire libre,
en el praderio; solo por las noches, en algunos meses, s¢ resguarda en
construcciones, verdaderos cobertizos o porches (cuadras se llaman en
la Montaia, vaquerizas en otras localidades, tinados a veces, etc.); hay
época y sitios en que ni por la noche se refugia en ellos.

Desde noviembre a marzo, lo mas corriente es el régimen mixto de es-
tabulacién y pastoreo. Pero éste es un sistema habitual dentro del régimen
de explotacion individual de pequefios propietarios: “caseros”, “payeses”,
“aldeanos”. Aunque en régimen de cooperacién podria ser absolutamen-
te copiado, debe prevenirse en una comstruccién para 100 vacas lecheras
en plena produccion que exista la correspondiente direccidon técnica que
establezca adecuado sistema de alimentacién, con raciones que por su
composicion bioquimica y relacion nutritiva garanticen el mantenimiento
de la produccion de leche, completando estas exigencias que el pasto con-
sumido en los montes publicos, en los prados no henificables, no podra
por si solo llenar.

Aunque variables las raciones, dado el objeto de la presente determi-
nacién del volumen del local dedicado a guardar provisiones, queden fljarse
a base de que durante cinco meses la racién por cabeza sea analoga a la
siguiente: heno, 10 kilos; nabos, 10, y harina de maiz, 6 kilos, cuya rela-
cion nutritiva es de 1 : 6, llevando las vitaminas exigidas en buena prac-
tica zootécnica. Durante el resto del afio el alimento consumido en Jos
montes podra ser completado con 3,5 kilos de harina ‘de maiz y 2 kilos de
pulpa, por ejemplo, o bien a base de paja de centeno o trigo.

Aceptamos, por consiguiente, la siguiente cantidad de provisiones que
se indica a continuacidn:
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. Kilogra-  Kilogra- Peso del |
. . . Por dia, mos en mos en metro Volumen
PRODUCTOS Dias  kilogramos o1a1por  total por ctbico en meiros
por cabeza  caheza 100 reses  en kilos cibicos
Heno ...... et eer s asaer e sesaae 150 10 1.500 150.000 300 500
NabO8 ..vccvvviceiciiiincinennns 150 10 1.500 150.000 500 300
Maiz (80 por 100 rendi- S 150 7,2 880 88.000 . 700 234
miento en harina) ...... { 215 3,6 753 75.300 \

PUulpl ..cocvvvenvrininrericinieenen 215 2 430 43.000 250 172

Debe ser conservado el heno en pacas superpuestas de cualquier altura
de monton, aunque no debe pasar de 3 a 4 metros; los nabos, en montones
de 2 metros; el maiz, en capas de un metro, v la pulpa, en altura de 2,5
metros.

Por tanto, la superficie necesaria seri:

Se acepta
para deiay

el o \lu"n:nl

Para el heno... 167 m.2 180 m.?
Para las rafces 150 m.2... 170 m.*
- Para el grano....... eeteereeiarneeion 234 m.2., 250 m.?
Para la pulpa...... 86 m.. . 100 m.?

O sean 70 metros de largo, 10 de ancho y 3 de altura media.

LOCAL DE LECHERIA

Supueeta la produccién media de leche en 1.250 a 1.500 litros, se pro-
yecta teniéndo en cuenta.

a) Que el principal destino de la leche obtenida del ganado vacuno
es el de suministro a varias capitales, algunas distantes, como Madrid.

b) Que la produccién lechera respecto a las necesidades del consumo
actual es muy baja. )

¢) Que se nota la tendencia a que aumente el consumo individual de
leche por habitante.

Atendiendo a estas razones, se hace el local de industrias ldcteas con
vista-hacia el tratamiento de la leche para que llegue en condiciones higié-
nicas a servir el abastecimiento de poblaciones.

Ahora bien, como la produccién lechera varia segin las distintas esta-
cioned del afio, y el consumo constante esta fijado mas bien por la produc-
ciéon minima, la cual corresponde a la estacién en que la parada de la ve-
getacion hace disminuir la produccién de leche en las vacas, es por lo
que se impone industrializar el producto sobrante en las épocas en que
hay mayor cantidad, dedicdndola bien a la elaboracidén de manteca o a la
transformacién de la leche en queso.
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‘De estas dos industrias, la mas importante en la region es la mante-
quera. Pero en una explotacién de colectividad pecuaria han de ser aten-
didas las diversas manifestaciones de las industrias lacteas, y por ello debe
contar con imstalaciones para todas las manifestaciones de que son sus-
ceptibles. )

En vista de cuanto antecede, aunque la mayor parte de la produccién
lechera se dedique 'solo a su conservacién, se dispone también de los loca-
les de mantequeria y queseria para la transformaciéon de la primera ma-
Leria.

El local de industrias lacteas, situado en la proximidad de los pabello-
nes de los establos, equidistante de ambos, segin indica el plano de con-
junto, independiente, fresco y ventilado, ocupa una planta rectangular de
10 X 15 metros.

Es de una sola planta, dividida en secciones: a) de lecheria propia-
mente dicha; b) de desnate; ¢) de mantequeria; d) de pasteurizacion, es-
terilizacién e higienizacidon o de tratamientos especiales de la leche; e) sala
de maquinas; f) generador de vapor; h) laboratorios; i) anejos.

El plan industrial que es indispensable trazar a grandes rasgos para
que el edificio llene su cometido, es el siguicnte:

Las vasijas que recogen la leche procedente de los ordefos del esta-
blo llegan a la lecheria por carretillas eléctricas. Entraran en el edificio
de industrias lacteas, que esta rodeado por una acera'de cemento colocada
a lo largo de la fachada.

Consta el local de un amplio vestibulo, donde penetran estas vagonetas
por una puerta situada en el centro del edificio. A la derecha del vestibulo
se encuentran tres locales, dedicados: el primero, a la recepcién y trata-
miento de conservacion e higienizacién de la leche, la cual pasa por tube-
ria adecuada a un segundo local, de desnate, antes de ser sometida en el
tercer departamento a los tratamientos de pasteurizacion, de higienizacién
o de esterilizacion que las distintas porciones del liquido, segin sus fina-
lidades alimenticias, han de recibir.

En el angulo noroeste el edificio se encuentran los aparatos para estas
ultimas manipulaciones de la leche dedicada al suministro humano, cons-
tituyendo, por consiguiente, foda la mitad de la derecha del edificio los lo-
cales en que de una manera progresiva, sin sufrir retroceso desde su en-
trada haste su expedicién, ha de soportar la leche.

La mitad izquierda del local es la mantequeria y queseria; es decir, lo-
cales de transformacion. Del desnate pasa la nata a la izquierda del vesti-
bulo, a un local de dimensiones mag reducidas, dado el menor volumen. de
este producto con relacidon al de la leche (de cuya produccién total sélo
representa una parte la dedicada a la manteca, y puede suceder que no en
todas las estaciones del aho), estando constituido el local de mantequeria
por una sala de aparatos y una despensa o frigorifico, dedicado a conser-
var el producto elaborado. En ella se verificard también la cuajada para
hacer quesos, que en una cueva sita en el 4ngulo sudoeste maduran.
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Toda la parte trasera del edificio es ocupada por la sala de maquinas,
los laboratorios ¥ los cuartos de limpieza.

Descrita asi rapidamente la distribucion del local, veamos al detalle 1a
distribuecion de cada una de sus partes.

LOCAL A.~—SALA DE RECEPCION

A su entrada, las carretillas que transportan los bidones de leche desde
los establos son recibidos en una bdscula de plataforma, que registra el
peso de la leche y cuya bascula esta situada a la entrada del local de pri-
mera manipulacion; una mesa de baldosin, que se puede limpiar, como el
suelo y las paredes del local, con agua, permite al empleado encargado de
hacer la recepcion de la leche el anotar el nimero de bidones que entran
y el peso de los mismos. Concluida esta operaciéon y descargados los bido-
nes de la carretilla, se vierte su contenido en fres depdsitos de cemenlo,
tomando una muestra, si fuere necesario, para Hevarla_al laboratorio.

El empleado que ha anotado el peso de los bidones entregara los va-
les o recibos para la perfecta contabilidad del establecimiento, y la leche
quedara guardada en unos depdsitos que, en numero de tres, con una ca-
bida de 500 litros, estan dispuestos adosados al muro frontero del edificio,
ligeramente rebajados con respecto al nivel del pavimento, y alrededor
de los cunales circula una corriente de agua fria para mantener la leche a
baja temperatura. Por medio de bombas ascenderd por los tubos que par-
ten de estos depodsitos la leche, a medida que convenga, para ser filtrada
en un filtro continuo, desembarazada de las impurezas mas gruesas que
contenga.

Una vez 'vaciados los recipientes en los cuales ha llegado la leche, se-
ran levados a una lavadora escurridora, siluada a continuacion de los de-
positos en la pared que hace angulo recto con la anterior.

De los depositos pasa la leche, como anteriormente se ha dicho, a los
filtros, y desde éstos, siempre por intermedio de bombas, pasa a un reca-
lentador, que eleva prudencialmente su temperatura y la envia a las des-
natadoras, que en nimero de dos existen en el local contiguo, separado del
que acabos de describir simplemente por vidrieras.

LOCAL B

Este nuevo local, perfectamente iluminado, puesto que ademas de sus
luces propias recibe las del local anterior por intermedio de dichas vidrie-
ras, permite que la vigilancia de los dos locales se realice desde uno cual-
quiera de ellos. Ademas de las desnatadoras tiene un depdsito para recoger
la natq, mantenida a muy baja temperatura para la mejor conservacién de
la misma, gracias a estar en comunicacién con una cdmara frigorifica a
ella adosada. Se cuenta con sitio para dos desnatadoras, pues sera prefe-
rible contar con dos de estos aparatos, que no con uno solo, por si hubiera
interrupciones, casc de cualquier averia.
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En el mismo local existird una cuba para los fermentos de la madura-
cion de la nata vy dos refrigerantes para enfriar la leche, una vez desnatada,
en el tiempo que medie entre el desnate y la pasteurizacion, si es que a este
nuevo tratamiento se ha de someter,

Dadas las ventajas que ofrece la stasanizacidn a bajas temperaturas de
la leche, se dispone también en el mismo local un aparato de los de tipo
Silkeporg para tratamiento de pastéurizar, regenerar, refrigerar.

LOCAL €

E] tercer departamento de la seccion de lecheria le ocupa un pasteuri-
zador, al cual llega la leche procedente del desnatado, en el caso de no
utilizar la stasanizacién a bajas temperaturas; dicho aparato pasteuriza-
dor estd calentado gracias al generador que en local mas apartado de los
locales anteriores existe para evitar la propagacion de calor a los ante-
riormente reseiados, y con el mayor aislante de los mismos se instala con
objeto de mantener el resto del local a temperatura baja, como se reco-
mienda en las obras de tecnologia lechera. v

Del pasteurizado, siempre por tuberias para evitar toda manipulacién
y contaminacién posterior de la leche, llega ésta a un depdsito de la ya
pasteurizada, del cual puede ser extraida automdaticamente para verificar
el llenado de frascos o envases de papel parafinado, si se adoptara esta so-
lucién; pero como puede ocurrir que para la alimentacién de enfermos o
de personas de estomago delicado convenga hacer otras preparaciones con
la leche, se ha provisto este local del espacio conveniente para colocar una
homogenizadora de leche y un aparato esterilizador.

‘ De este local salen los recipientes con la leche ya tratada, para que por
la puerta posterior del edificio carguen los camiones o vehiculos en que
se transporte a las estaciones del ferrocarril o a las localidades de destino

LOCAL D.—LOCAL DE MANTEQUERIA

La crema procedente del desnate es tratada en parte en un pequefo
local de mantequeria, que comprende las siguientes instalaciones: una
cuba para nata, dos mantequeras, un refrigerante, una amasadora, una
béscula, una prensa para manteca, un aparato cortador v moaoldeador, dos
mesas para salazoén, envoltura y etiquetado; una pila, una cuba calentada
por vapor para la cuajada del queso, una prensa y mesa de moldeo de queso.
Contigua estard la despensa y la cueva para maduracién del queso.

En el local de la mantequeria, después de nueva refrigeracién previa
de la nata, pasard ésta a la batidora, que recibira agua por medio de una
bomba, y el suero que sé expulse en la operacién se recogera en tuberia
adecuada para dedicarla a la alimentacién del ganado de cerda. Para el
prensado de la manteca y toma de muestras de 1a misma, se dispone de las
mesas hecesarias y, una vez concluida la elaboracién de la manteca, pa-
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sara a un depoOsito, que la conservara después de las operaciones de envol-
tura y empapelado realizados en el local anterior. .

LABORATORIO

Para el analisis de las distintas muestras de leche y de los productos
derivados de los cuajos empleados para la fabricacion de quesos, de los
los alimentos dedicados a piensos de ganado y demas provisiones, se dis-
pone de un laboratorio constituido por una mesa central, un armario de
reactivos, una chimenea aspiradora de humos de los mecheros y lampa-
rillas utilizadas en los analisis, mesas para las balanzas de precision y lo-
cal para un autoclave y una mesa para los examenes de la leche al micros-
copio, mas otra mesa para analisis bacteriolégicos.

ELECCION DE MATERIALES PARA EL LOCAL DE INDUSTRIAS LACTEAS

Toda la planta baja del edificio que se describe, y que esta dedicada a
lecheria, mantequeria y queseria, tiene sus paredes, hasta la altura de 1,75,
revestidas de cemento pulimentado y comprimido imitando piedra artifi-
cial, y desde esta altura hasta el techo pintadas al élco en tono blanco, te-
pniendo sus angulos matados en curva para su mejor limpieza.

Contrariamente a la costumbre que hemos visto en establecimientos
analogos, e incluso en hospitales y otros en que la limpieza debe ser pri-
mordial ocupacién, el zoécalo no tendria ningun saliente sobre el resto del
paramento, con objeto de que la pared constituya una superficie continua,
perfectamente lisa. Este mismo motivo es el que decide que se haga el z6-
calo directamente sobre el paramento, con objeto de evitar las junturas que,
de haber adosado un zécalo con baldosin o con mosaico o pequefios ma-
teriales, habria de dejar.

El pavimento se hace de cemento liso, con objeto de lavarlo v baldearlo
cuantas veces convenga.

ANEJO
DETALLES CONSTRUCTIVOS

Pabellones de vaqueriza.

Después de una cimentaciéon de 0,70 metros de hormigdén y un buen
solado con el mismo hormigén de piedra y mortero de cemento, arranca
la fabrica que se proyecta, encolandola con un Bormigén de escoria y ce-
mento, muy recomendable por su gran solidez, perfecto alslamlento ¥y gran
economia, evitando el revoco.

* El forjado se hard con tablones del Norte a 0,25 metros en los ejes,
arriostrados en cruz, permitiendo esta disposicién una camara de aire v
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gran economia. Las naves llevan, en sentido longitudinal, dos carreras
apoyadas en dos filas de soportes de fundicion y, por tanto, la maxima luz
para los tablones sera de 3,50 metros.

La cubierta en el primer cuerpo de la nave sera también de madera,
forma mansarda; llevan seis formas, segin se ve en la seccion, por A-B,
y de unas a otras van ocho correas encima de cllas y los parecillos de tabla
y la pizarra.

En la otra ala del edificio la cubierta constard de dos partes: la primera,
hasta las dependencias, serd también con forma triangulada, y la segun-
da, “a par y picadero”, apoyando en el muro central que ad hoc se ha le-
vantado hasta el caballete.

El saneamiento de la nave se hace por canales al descubierto y ataques
subterrineos con sus registros, los cuales van a un depdsito, el que tiene
en su fondo dos tapas de cemento armado de 60 centimetros que, abrien-
do alternativamente una u otra, dejan pasar los residuos a las camaras
zimotérmicas colocadas debajo. Estas camaras llevan la chimenea de ven-

. tilacion de la misma con una tapa en forma de hojas de armario para lle-
nar los estantes con carbonilla y acido sulffirico, material necesario para
obtener la oxidacién,

Las puertas anteriores para las reses, asi como las de paso a los desvg
nes, son de corredera, reforzadas con maderos en forma de cruz de Sap
Andrés y bordean a ellas tablones en sentido vertical.

Administracion y Gerencia.

La cimentacién es aniloga a la de los pabellones. Lleva dos traviesas,
las cuales sirven para cargar la vigueria, que sera de hierro laminado con
un forjado econémico a base de tablero de rasilla, encascotado con yeso.

Toda ella lleva solado hidraulico de 0,20 x 0,20,

La cocina, W.-C. y bafio van chapados de azulejo blanco del pais de
0,10 x 0,20 hasta una altura de 1,50 metros.

. Con la disposicién aceptada de las traviesas se consigue una cubierta
barata, pues ésta puede ser de madera o hierro, segtn el frio de la locali-
dad, colocadas las vigas a la molinera. :

En la entrada del ,edificio se proyecta un porche sujeto con cuatro co-
Iumnas, que pueden ser de ladrillo revestido con enfoscado y revoco ade-
cuado, o mejor labradas en piedra natural, si ésta no resulta muy cara en
cada caso particular.

La escalera se proyecta de madera sobre zancas con balaustre de ma-
dera torneados.

La carpinteria interior Ileva largueros y travesafios de pino y tableros
contrachapados de 5 milimetros, obteniéndose de esta manera una carpin-
teria sencilla y s6lida.

Las ventanas llevarin fraileros para preservar las habitaciones de las
difercncias grandes de temperatura.
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Lecheria.

Es construccion en general analoga a la otra dependencia, con la sola
variacion de que para cubierta y para su techo interior se emplea el hierro
lominado que, apoyando en los cuatro soportes colocados en su eje cen-
tral, llevara una carrera metalica sobre la cual va la vigueria con un for-
jado sencillo.

De hierro Yaminado seran también los cargaderos de los dinteles de los
huecos, y del mismo material tres formas o cuchillos arriostrados por unas
correas, sobre los cuales cargaran los parecillos y tablas, a las cuales irdn
cosidat las pizarras del tejado.




e 66

"PRESUPUESTO

Nnmero Precio Impo“te
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la —
unidades - unidad Pesetas

YABELLON NUMERO 1
ARTICUIO I
MOVIMIEMTO .o TIZRRAS
13,50 m.®* Vaciado de zanjas para cimentacion ............... 3,80 279,30
19,25 m.® Apertura de zanjas para atarjeas ................... 3,80 73,15
28,00 m.? Apertura de pozos para cimientos ... 4,20 117,60
370,00 m.? Vaciado para cuevas estercoleros ........................ 4,70 1.738,00
ARTICULO II
ALBAN ILEBRI &

101,50 m.* Hormigén de piedra machacada y mortiro de ce-
mento para cimentacion ..., 36,25 3.673,37

92,10 m 3 Hormigén de canto rodado y mortero de cemento
en asiento de pavimentos ... 30,10 2.772,21
304,00 m.* Fachada de SIdErocemento .........ccocovereveriiienciens 27,00 8.208,00
102,26 m.? Tabique sencillo de ladrillo pardv y yeso ............... 4,20 428,45

613,00 m.? Forjado en cruz con tablones de 0,07 X 0,21, con

escoria y arena, arriostrando con tirantes me-
BALICOS o ivivereetiriuren et et ettt eer s s aean 28,00 17.164,00°

6,00 m.® B6vedas de escalera con triple bovedilla y pelda-
fleado ........... PPN 24,70 146,20

530,00 m.? Guarnecido y blanqueo con yeso ¢n paramentos
VELLICAIEE  1evveniiiviriiiaioreirir s it e eer e as 2,40 1.272,00
623,00 m.2 Cielo raso de CafliZo .....coovvviiiiiniiiiiiii 1,30 809,90
623,00 m.* Guarnecido y blanqueo en techos ....................... 2,60 1.619,80
159,00 m.? Tendido y brufiido con cemento ...t 5,50 874,50

1.088,00 m.? Cublerta de pizarra, colocada sobre formas man-

sardas, con ocho correas y un caballete y pa-
YEOULIOS  .uvuvivrerrenirneneiiinreneriierenirerieats et v rarianreeaan 18,50 20.128,00

79,00 m/]! Pesebres de hormigén, incluso brufiido de cemen-
to Y DEBEACTO8 .iocvvcavirirniiierniiiie e ae e 885,00 6.794,00
12,00 m/i Tuberia de 20 X 20 de subida de humos . 7,00 84,00
40 Asientos de cercos de fachada ............... 5,00 245,00

R Rozas y trabajos complementarios de las instala- ’

ciones (partida alzada) ..., 500,00 500,00
Suma y Sigue ...........ooooiiiiiiiiiiii 66.935,48




Numero Precio
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA dela
unidades unidad
Suma anterior ...,
ARTICULO III
»
FUNDICION
7.000 kg. Fundicién en columnas ..................... verranns ereeaas 0,9C
ARTICULO 1V
CANTERIA
13
8 Batientes de piedra en puertas ............................. 90,00
ARTICULO V
PAVIMENTOS Y AZULEIOS
508,00 m.? Pavimento de portland rayado de 25 mm. espesur, ' 8,10
81,00 m.? Baldusin hidriulico, recibido con mortero de ce-
MENLO .ivieiiii e e eaaea e e 10,50
ARTICULO VI
CARPINTBRIA DR TALLER
28,08 m.? Puertas de entrada. de madera de pinp en facha-
das, con incluslon de herrajes ............c...oooevenes 30,00
17,00 m.? Postigos interiores lisos, con inclusién de herrajes. 28,00
57,00 m.? Vidrieras, con inclusién de herrajes ..................... 30,00
210,00 m/1 Moldura de madera para tapajuntas ................ 0,35
2,08 m/i Trampilla parsa salida de grano ................ccoeveeienan 18,00
ARTICULO VII
CERRAJERIA DE TALLER
3,00 /] Antepecho de hierro en escaleras, incluso pasama-
nos de madera y arranques ...............cccceeeneennn 33,00
13 Rejillas de ventilaclén de 30 X 30 cm., incluso co-
locaciéon y metal deployé ..........coooivvuiiiniiiiininnns 13,44
ARTICULO VIII
FONTANERTA Y VIDRIERIA
9 Sumideros de hierro fundido, con instalacién...... 12,00
40,00 m/1 Tuberia de plomo reforzada de 100 mm, de diametro 14,00
3 W.-C. completos, con instalacién .......................... 100,00

Suma y SlQUe ..o

Importe

Pesetas

66.935,48

6.720,00

4.114,80

850,50

804,00
476,00
1.710,00°
-73,50
49,40

99,00

174,72

108,00
530,00
300,00

83.335,40
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Numero
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA
unidades
Suma anterior ...........o....... .
1 Lavabo, con instalacion ............c..cocovveiviivinnnininnns
4 Aspiradores de ventilacién sobre cubiertas .. .
48,00 m.? Crista]l gencillo, colocado ......ccocoovviiiiiiiininiin

201,00 m.* Pintura al 6leo sobre carpinteria
28,00 m.? Pintura al 6leo sobre fundicion ...

Contadores, llaves de paso, désaglles, etc., tanto
BUZAAO civnenceriinniiniioii i e e e

ARTICULO IX

PINTURA Y DBOORACION

13,05 m/i Pintura al 6leo sobre tuberia ......................

88,00 m/l Chimenea de palastro, amianto y corcho

ARTICULO X
INSBTALACIONGES

Cocinas pequefias ............. U PN
Abrevadero grande .
Fregaderos .........co.ivvieaeieiianna., [PTPTOR

CORNIJALES Y VALLAS

185,00 m/! Tubo de hierro fundido de 2 em. de diadmetro, con

230,00 m/1 Idem id. de 2,6 cm. ......... SOOI
155,00 m/1 Idem id, de 3,5 cm.

191,0
16,8
16,8

racores, codos, abrazaderas y elementos auxi-
liares, pintados de blanco al 6leo .....................

Instalacién de cémaras Beccari (tanto alzado)

Anélogo presupuesto es el del pabelléon nim. 2,
que g6lo en ligercs detalles varia en distribucion,
que no supone alteracién en el coste.

LOCAL Dg LECHERIA DE LA CABANA

m.2 EXplanacion ...
m.? Vaclado en zanjas cimientos ..
m.* CimieTtos: hormigonado .......

70,75 m.3 Muros: sideroCemerntu .......coeoeeiieiiineiriienianireeennanaes

55,0
150,0
302,0
302,0
302,0
150,0

m.? Tabiqueria sencilla ..ot
m.? Tendido de yeso y pintura é6leo sobre cielo raso...
m.? Pintura al éleo sohre guarnecido de yeso
m.?2 Tendido y guarnecido de yeso .........coooevvenvnenns -
m.? Zécalo de cemento brufildo ......c..ccvcvevieiiireeerineranns
m.? Pavimento de portland sobre relleno de hormigén

de grava y cemento .......ccoccevveiniiniiiiins e

Suma y sigue ....... e s

Rrecio
dela
unidad

3,00
5,00
0,50

250,00
120,00
80,00
70,00

1,20
4,20
45,25

Importe

Pesetas

603,00
140,00
7,75

500,00
120,00
160,00
6.160,00

1.887,00
3.500,00
3.487,50
8.000,00

113.179,65

229,20
70,56
717,00
1.910,25
235,20

- 390,00
805,00
485,20
1.651,00

1.530,00

8.104,41



— 69 —

Nuimero I'recio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de ka -,
uuidades unidad Pesetas
Suma anteri®y .....cocoviiiiiiiiiiiiiii 8.194,41
18,0 m.* Carpinterfa en postigos y ventanas ...................... 28,00 504,00
252,0 m.? Tejado de pizarra sobre ripia y perfiles metalicos. 8,00 2.015,00
4.368,0 Kilogramos de hierrc en estructura vertical y ho-
rizontal ......eeeiiiinn PN 0,80 2.620,80
Armadura metdlica con sus formas, cubrlllos, etc. ” 1.300,00
150,0 m.® Cielo raso de caBiZo ......cooiviiiviviiiiinieineniionrseiinn 1,30 195,00
2 LAVADOS ooovviiiiiiieeineieiierietiiernensersanranes 50,00 100,00
1 W.-C. inodoro, con desagtie y atarjea 70,00 70,00
Foso séptico tipo 2 ... 300,00 300,00
265,0 m/l Tapajuntas y guarda ..... 0,70 135,50 |
Ferreterfa (tanto alzado) .......ccoveiiviiiiiiionieininnens " 250,00
160,0 m.? Cristal ordinario ..............cvciiiiiiiinann erereies 8,00 128,00
THOTAL veveruncnenrmnseraresesonantsestenetneerneennraniecsssssvarans 15.853,71
ADMINISTRAZION Y VIVIENDA DEL GERENTE
104,0 m.? Vaciado y excavacién a 0,10 ............ 1,20 124,80
29,0 m.? Apertura de zanjas para cimientos 4,20 121,80
29,0 . m.? Relleno de hormigomn ..........ccccivcviiiniiciniiiionininnns 48,25 1.335,25
83,0 m.? Fabrica de siderocemento en muros ..................... 27,00 1.853,00
116,0 m.2? Tabique corriente de panderete con ladrillo pardo
V V@S0 cviveiriiiiiiriniriinierien et tet e ae e sananns 4,00 484,00
622,0 m.? Guarnecidos y blanqueuvs en paredes y temple liso. 1,30 808,80
84,0 m.? Forjado de hierro, con tablero de rasilla y bove-
AIHA . e 28,00 2.342,00
44 Frisos de azulejo nacional de 0,15 X 0,10, de pri-
mera calldad ... 25,00 1.100,00
203,0 m.? Cubiertas a sobrelatado ripia a 1a molinera ......... 17,00 3.451,00
814,0 m.? Pintura al temple liso en paredes y cielos rasos... 3,00 1,842,00
46,0 m.? Carpinteria de taller en puertas y ventanas, con
NELTAJOS ... oottt i 28,00 1.288,00
82,0 m.? Pintura al 6léo sobre carpinteria .............. 3,00 276,00
1 Esgcalera de madera blanca, de carpinteria . 350,00 350,00
Fontaneria: instalacion ..............cocooeviiinn 100,00 100,00
2 W.-C., Instalados ............ 100,00 200,00
2 Lavabos ... 25,00 50,00
1 35,00 35,00
1 120,00 120,00
1 50,00 50,00
1 400,00 400,00
Saneamientos, £f080 S&ptico .......cviiiiiiiiiiinnin 600,00 500,00
2,84 m.? Columnag de piedra granftica de; pafs "................. 300,00 792,00
300,00 m/1 Tapajuntas y guardavivos ... 0,30 90,00
Pintura y decorado (tanto alzado) ... ” 2.000,00

19.303,46
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RESUMEN
Pabelldt DU, 1 ..oooiiiiiinriiineciiinicireiceanirinnns 113.179,65
Pabellén nam. 2 .. .. 113.179,85
Liecheria ............ . 15.863,71
AdminIStracion ..........ccovviiciiiie e 19.303,45
———————————————r
TOTAL PESBTAB ...cevvvvienniinrenrennineiens 201.528,48
1
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Lema: VIRGILIO
PROYECTO DE CABANA PARA 100 VACAS

Autor: D. Emilio Pereda Gutiérrez

MEMORIA

La explotacion industrial de 100 vacas lecheras en plena produccién
exige un namero mayor de reses, que luego calcularemos, teniendo en
cuenta los periodos que no produzcan, para tener en toda época del aho
una cantidad aproximadamente constante de leche con que abastecer las
necesidades a que se destine.

Disponemos en los establos para alojamiento de los animales, aparta-
dos para enfermeria y partos, para toros sementales y para terneras lac-
tantes, ya que la recria de los mismos no la proveemos por varias razones.

Los heniles para forrajes y los silos donde se conservan enormes can-
tidades de alimentos vegetales, que son necesarios en la temporada inver-
nal, y los estercoleros para la racional utilizacién y manipulacion de las
sustancias excrementicias, que tantd valor adguieren cuando son tratadas
adecuadamente, y otras muchas dependencias para personal y servicios,
hacen de estas construcciones un problema interesante que debe resolver-
se desde un punto de vista moderno y nuevo.

Pero lo que méas caracteriza a los modernos establos y fabricas de pro-
ductos derivados son las instalaciones. El agua abundante, incluso en los
bebederos automaticos e individuales, en las bocas de riego a presion y en
los servicios del personal. Los railes aéreos para el transporte, la ventila-
cién y el saneamiento son aspectos interesantes de un moderno establo
que le hacen tan agradable como pueda serlo cualquier habitacién humana.

Y en las fdbricas de productos de la leche, las instalaciones son casi
mis interesantes: la conduccién de la leche por tuberias, la elevacion de
las mismas con bombas adecuadas y la obtencion de sus productos con la
mas moderna maquinaria, hacen de estas explotaclones locales maravillo-
sos de fabricaciéon higiénica.

En efecto, desde la operacién corriente de ordefar en la generalidad
de los establos a la combine milking stalls, hay un abismo de diferencia.



Por este procedimiento es traslada a la vaca a las habitaciones de lavado
y secado; luego, a la habitacién o establo de las maquinas ordefiadoras que
extraen mecanicamente la leche. Esta pasa por unas tuberias a una especie
de vasijas de cristal, en donde es pesada o medida, y continia hasta el re-
frigerador, primera operacion que debe hacerse con la leche ordefiada
para facilitar su conservacién, y es embotellada también mecinicamente.
A todo esto, no ha estado una sola vez al contacto del aire, del polvo o de
las moscas, ni mucho menos de las manos de operadores.

Nosotros, defensores de una instalacién analoga a la descrita, no la
adoptamos en este caso de colectivismo pecuario, llevados de un espiritu
practico en proyectos como el presente que puedan utilizarse como base
de construcciones inmediatas, aunque si la prevemos para un préximo fu-
turo. Y, desde luego, nuestro proyecto es adaptable a esta modificacion.

La enfermeria es indispensable también, y aunque a la de enfermeda-
des comunes la hemos dado poca importancia por creer que a las vacas
enfermas puede bastar agruparlas al principio o al fin de la nave para
facilitar la visita o inspeccion del veterinario, en cambio hemos construi-
do un pabellon bien soleado e iluminado para vacas infecciosas, que cree-

mos indispensable.

El personal de la fabrica, como de trabajo diurno, suponemos no per-
nocta en la explotacién y disponemos simplemente de vestuario y servicios
higiénicos para ellos. En cambio, los vaqueros tienen necesidad de la vi-
gilancia y de alguna operacién nocturna, y por eso existen dormitorios
para parte de ellos.

Creemos necesario una vigilancia general de toda la finca y un encar-
gado constante del cuidado de construcciones de suyo independientes, y
por eso disponemos una vivienda minima que, emplazada en la entrada
general de la construccion, constituye una verdadera porteria. Por ftltimo.
esta industrializacion de productos lacteos y el albergue de animales de di-
versos duefos, emplazado, como suponemos, en un punto equidistante de
los caserios o nuicleos de poblacidén, crea la necesidad de proveer el sus-
tento de los que a él concurren, y hemos adaptado a la vivienda anterior
en un solo bloque, pero con entera independencia, una modesta cantina,

Los corrales para el ejercicio de las vacas en invierno, de 60 X 30 me-
tros, estan adosados a los establo§ correspondientes.

CALCULO DE DIMENSIONES

Si hemos de. obtener la produccién media diaria de 100 vacas, habra
que alojar ademdas a las que en dicha época estin secas. Este numero se
eleva al 25 6 30 por 100, pues una vaca'suele esta seca mes y medio, y en
otra temporada su producc16n no es suﬂc1ente o estd dedicada a la cria
de sus terneritos.

Asi, pues, habra que alojar en establos suficientes este ndmero de va-
cas, 125 a 130, que nosotros distribuimos en dos establos de 64 vacas em'
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cada uno, agrupadas en dos filas con las cabezas mirando al pasillo cen-
tral, pues de esta forma se facilita la alimentacion.

Segin el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, pais en
el que tal vez se hayan estudiado mejor estos problemas, con 560 6 600 pies
ctibicos de volumen de aire por vaca tiene bastante; esto equivale en la
disposicion antedicha a un local 9° X 36, o sea de 2,74 metros de alto
por 10,96 de ancho. En cambio, en los Estados del Sur hacen falta 1000°3.

Nosotros hemos mejorado la primera solucién dando una altura de tres
metros a las naves y un ancho de 11,80 metros, distribuidos en dos pasillos
laterales de 1,50 metros y uno central de tres metros.

La plaza ocupada por cada vaca es de 2,50 de largo, incluido el pese-
bre, por 1,40 de ancho.

Las regueras de desagiie tienen 22,60 de longitud y con pendiente hacia
el centro, por donde acomete una tuberia de 0,12 que lleva a un deposito
de purin, situado al exterior del edificio, todas las sustancias liquidas de
la limpieza del establo y del orin de los animales. En cambio, las sélidas se
arrojan al estercolero, situado debajo del establo, por medio de unas tapas
que cierran herméticamente.

Los pesebres, formando un solo cuerpo con el pasillo, todo ello de hor-
migén, segun los conocidos y bien estudiados tipos americanos.

Las dimensiones anteriores, y teniendo en cuenta el espacio necesario
para un toro, enfermeria y ternera, mas la cirugia necesaria a habitacio-
nes de servicios y complementarias, nos dan la forma y medidas totales
de cualquiera de los dos establos.

TOROS SEMENTALES

Suponemos en este proyecto como base para nuestros calculos de di-
mensiones la existencia dominante de reses de la raza propia del pais,
que es la Tudenca; pero probablemente habra vacas suizas, holandesas y
ejemplares procedentes del cruce de los anteriores, y como esto exigiria
el sostenimiento de varios sementales de aquellas razas, supondremos que
las vacas son llevadas a la estaciéon pecuaria mas proxima o el toro trans-
portado al establo. Para este segundo caso instalamos un apartado de fuer-
tes barras en cada establo, de dimensiones aproximadas de 3,50 X 4,40
metros y con puerta directa al exterior.

ENFERMERIA

Ya hemos dicho que damos verdadera importancia de enfermeria a la
instalacion de infecciosas, pero que suponemos agrupados los demas ani-
males enfermos en zonas determinadas del establo, y disponemos, ademas,
un apartado para partos y operaciones y tratamientos especiales. En ¢l
hay un potro de sujeciéon y los demas elementos esenciales.

Para el establo de infecciosos suponemos que éstos pueden ir en nume-
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ro de diez, o sea el 8 por 100 del total, y construimos un establo indepen-
diente.

Dispuestas en una sola fila, las dimensiones anteriores dan el volumen
y forma del local. En él hay un despacho para veterinarios, con un boti-
quin.

HENILES

La instalacidon de estas dependencias debe ser la mas proxima a los
establos, para evitar pérdidas de tiempo y mano de obra, pero existiendo
una dependencia absoluta entre las dos.

De aqui que se haya ocurrido inmediatamente la colocacién encima de
los establos aprovechando el vano dejado por las cubiertas. Pero el espacio
requerido para almacén del alimento de las reses durante ocho meses, por
ejemplo, es tan grande, que ha hecho falta dar formas muy peraltadas y
de estructurainterior didfana para admitir en su interior esas existencias.

Para nuestros calculos, si a cada vaca le destinamos 15 kilogramos dia-
rios de heno, las 64 necesitan en los ocho meses 230.400 kilogramos que,
en volumen, son 2.000 metros cubicos, que, repartidos uniformemente en
nuestros heniles, alcanzardn una altura de 3,10 metros, y como la reparti-
cién no es uniforme, de ahi la necesidad que hemos tenido de escoger di-
cha forma 'y dimensiones de cubierta, Un rail aéreo y grandes huecos si-
tuados en los frente anterior y posterior y a suficiente altura para distri-
buir el heno, facilitan la carga y descarga independiente del establo. El
"henil del establo de infecciones mo tiene la importancia de log demas, de-
bido a su uso limitado.

SILOS

Tienen una importancia grande como almacenes del maiz, alimento
especial para las vacas lecheras y que almacenado en ellos conserva st
gran poder alimenticio.

La capacidad que nosotros necesitamos, segiin los datos de J. M. Soroa,
son para 64 vacas y ciento ochenta dias de ensilaje un silo de 2,75 de ra-
dio y 11,80 de altura; nosotros hemos adoptado, pues, para cada establo
uno de 2,60 de radio por 12 metros de altura. La escalera, dispuesta en for-
ma que todas las mesetas tienen una pequefia puerta de carga y descarga a.
diversas alturas. El fondo esta elevado 0,65 metros sobre el terreno rexterior.

FABRICA

Para dimensionar los locales destinados a la obtencion del queso y
manteca, que son los Unicos productos que vamos a considerar, tendre-
mos en cuenta que a las vacas Tudenca, y, en general, como término me-
dio de produccion de las vacas del pais, puede tomarse siete litros diarios
de leche, que dan un total de 700 litros para las 100 vacas en periodo de
produccion; de estos 700 litros vamos a destinar 35();?:1 la fabricacion del
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queso y 350 para la de manteca. Pero como mas vale operar con exceso,
suponemos 400 litros para cada cosa.

Hecho el calculo de depdsitos y toda clase de maquinas necesarias para
la produccion, e incluso dibujadas a escala y colocadas en posiciéon con-
veniente para la fabricacion, hemos deducido de esa manera las dimensio-
nes de la nave que hemos adoptado como soluciéon un local Gnico, ya que
las dos fabricaciones son perfectamente compatibles. Solamente las opera-
ciones preliminares de la llegada de la leche ordenada, y que son comunes
a las dos, estan separadas por una vidrieras en una primera zona de ingre-
so. Esta diafanidad interior facilita la ventilacién e iluminacion natural
por medio de ventanales que rodean la nave alta por encima de las dos
crujias o alas laterales. En dichas alas estan alojados: en la una, oficina,
administracion y laboratorio, que sirve de pequefio despacho al Veterina-
rio-Director.

En la otra: los servicios de vestuario y W.-C., con la caldera de vapor
que proporciornte calor y fuerza a las maquinas; la sala de oreo de quesos,
y la bajada a la cueva de fermentacioén.

La altima, a 5,50 metros de la nave central, permite la iluminacion su-
perior por ventanales colocados en todo su perimetro.

ESTERCOLEROS

El laboreo del estiércol y su preparacién para obtener el maximo de
rendimiento exigen la proximidad y facilidad de su manejo. Esto se con-
sigue por la disposicién de ellos debajo del establo, en cuyo piso se abre
un hueco que, cerrado herméticamente, impide toda comunicacién fuera
de las fosas de carga. Al estercolero, dispuesto en estas condiciones, se le
proporciona buena ventilacion por chimeneas recubiertas de sustancias
aislantes que desembocan en la cumbre del tejado.

La disposiciéon de varios estercoleros {en este caso, cuatro en cada es-
tablo) permite tener siempre estiércol ya formado y disponible para su uso.

Se calcula en 2,50 metros cuadrados la superficie ocupada por vaca para
estercolero. Por tanto, como a cada campo de 16 vacas puede decirse co-
rresponde uno de los cuatro que disponemos, y que debia tener, segin eso,
40 metros cuadrados, nosotros le hemos dispuesto de 7,70 X 5 = 38,50 me-
tros cuadrados.

, VENTILACION

Disponemos las bocas de entirada en las fachadas laterales a la altura
del grueso del piso, y un conducto alojado en él proporciona el aire fresco,
terminando en el centro. El aire viciado es expulsado por chimeneas que,
merceld a su gran altura, producen una carga suficiente para su renova-
cion.

En nuestro caso, la ventilacion es problema opuesto enteramente al re-
lacionado con la calefaccion artificial de edificios.
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Del establo nos interesa arrastrar la humedad y en el otro caso lo que
interesa es obtener una humedad relativa,

La influencia de este grado de humedad y la ventilacion es tan decisi-
va, que no solo sobre la salud e higiene de los animales, sino que directa-
mente influye sobre la produccién diaria de leche.

Experimentos de la Estacion Experimental de Agricultura de New-
Jersey demuestran que la disminucién de produccion puede ser de 1 a 1,50
quarts por dia y vaca (el quart es equivalente a un litro aproximadamen-
te); y no solo eso, sino que, vueltos a las primeras circunstancias de ven-
tilacion buena v grado conveniente de humedad, tardan en volver a la
produccion anterior.

En el folleto del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.
Principles of Dairy-Bron Ventilation, boletin num. 1.393, calcula 101,88
metros cubicos de aire puro renovado por vaca y hora, v una abertura
de 2,2 para 20 vacas (0,18 metros cuadrados). Las bocas de enirada deben
ser pequefas, pero mas proximas, a unos 2,80 metros de separacién; pero
la suma de las superficies de entrada y salida ha de ser la misma.

Madrid, diciembre de 1932.

-
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PRESUPUESTO

Nimero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la —
unidades unidad FPesetas
2.591,380 m.* De gxcavdcién de tlerrag para cimientos y 86-
[£: 1 Yo ¥ S O U U P URN 1,20 3.108,63
838,800 m.* De hormigén de cascote en macizado de zanjas. 21,060 17.814,80
1.561,831 m.? De fabrica de mamposteria ordinaria .............. 25,00 39.045,77
114,605 m.? De fabrica de ladrillos de 0,23 de espesor ... 70.00 8.022,42
321,80 m.” De fabrica de ladrillos de 0,14 de espesor 10,00 3.218,00
202,81 m.2 De tablques de ladrillo y yeso, incluido guarne-
cido ¥y blanqueo ......ooiiiiiiii e 7,00 1.419,87
2.811,12 m.* De guarnecido y blanqueo en paramentos inte-
! riores de MUYOS ...coovviiiiiiiiitiiiiitinirirrreevnraraians 3,00 7.833,36
93,60 m.®* De guarnecido y blanqueos en techos ................ 3,20 2.295,25
1.824,27 m.? De cielo raso con cafiizo guarnecido y blanqueado. 1,80 2.918,83
1.080,81 m.* De capa de hormigén de 0,15 en afirmado de piso :
BruBido ..oococreiiiiiiiiii e e s s 7,00 1.635,67
772,00 m.? De filrme de macadan en caminos ...................... 5,20 4.014,40
528,30 m.? De chapado de azulejos ...............ccoirvvieenrenneannne. 19,00 10.037,70
42,50 m/1 En pilares de hormigén armado de 0,40 X 0,40... 12,00 510,00
1.457,8¢ m.? Forjados de hormigén armado con canales de
desagile y pesebres .......c.cooocvviiiiiiiiiieiiiiinens 50,00 27.832,00
83,20 m/1 De escalera a la catalana con buvedilla de rasi-
Ha, guarnecidas, y peldafios de ladrillo ......... 25,00 1.580,00
53,00 m.2 De terraza a la catalana ....................ccooevneenne. 15,00 795,60
8,80 ms1 De escalinata de acceso a la fabrica .................. 10,00 88,00
153,00 m/1 De columna de fundicion de 0,15 de diametro... 50,00 7.650,00
112,83 m.2 De valla de hierro en las jaulas ..., 25,00 2.816,50
31,20 m/1 De barandilla de hilerro en escaleras ................. 20,00 524,00
6,92 m.? De enlosado en Porches .............ccoooviieeenenvesiininns 4,00 27,68
3.480,50 m.? De efitramado de cubierta, comprendiendo ar-
23 E: 0 13D o PP O S 25,00 83.512,50
433,00 m.? De entramado, en lag fabrica ........... 20,00 8.760,00
92,00 m.? De idem, en la vivienda ... 14,00 1.288,00
7,00 m.? De escalera de madera .................... 15,00 105,00
3.997,60 m.? De chapado de uralita en cubiertas 8,00 31.980,00
1.501,01 m? De entramados de madera horizontales para
PISO vvviiiiiiinnnns P U TTOPORN 15,00 23.878,65
103,88 m.* De carpinteria en puertas exteriores .... 25,00 2.747,00
267,64 m.? De ventanas vidrieras ............c.ccoeeeinnns 35,00 9.367,40
78,40 m.* De carpinteria en puertas interiores . 28,00 2.195,20
911,84 m.? De pintura al temple en carpinteria .. 2,50 2.279,60
214,11 m.? De cristal sencillo en las vidrieras 9,00 1.926,89
373,70 m.* De tubo de ventllacién en establo, con aislador. 19,00 7.100,30
5,50 m/l De subida de humos en vivienda .........cccovvenennnens 14,00 77,00
5 W.-C., completos 70,00 350,00
5 Lavabos, completos ....c.ciciiviiiiiininniciiiiniienrinniannns 50,00 300,00
SUMA Y SIGUE oot 328.016,92
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Namero

de

unidades

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

27,50
28,75
17,00
63,80

m/1
m/l
m/l
m/1

Urinarios ..........

Pozo Mouras

Cocinasg .............
De tuberia de plomo de 0,015
De idem id. de 0,030 ..............
De fdem de gres de 0,12 ...
De idem id. de 0,15 ....

Pozos registros

T

Precio
de la
unidad

Importe

Pesctas

328.015,92

200,00
700,00
150,00
137,50
158,12
138,00
636,00
300,00

3283.368,81




MEDICIONES

DESIGNACION DE L.AS PAR-
TES EN QUE DEBE
EJECUTARSE

MOVIMIBNTO DE TIERRAS

En establo: excavaclon para ci-
mientos ... o

En vivienda: excavacién .......... .

Establo de infecciosas: excava-
CIOM voveriei e e

Para estercoleto ....................... .

M:icizado de zanjas con hormigién
de cascote (igual a excavacién,

deduciendo el vaciado de séta-

NOS y rampas) ...........coeienn
En zapatas pilares ........ vorvenens

Fabrica de mamposteria: en es-
D10 ot e .

’ UNIDADES
2 E; S — S
%.En DIMENSIONES CUBICAS
2a ) — .
é’ E . Altura .
2. Lopgitud Latitud o Parciales Totales
. gl’ll('SO - -
4 13,50 0,80 1,00 43,200 N
8 13,50 0,80 2,30 278,720
4 6,00 Q0,80 1,060 18,200
8 9,80 0,80 2,30 144,256,
4 1350 0,8 1,00 40,000
4 16,8 0,80 1,00 53,760
2 11,8 0,50 1,00 11,800
2 18,00 0,70 1,00 25,200
] 1,25 20,00 2,80 420,000
4, 10,00 11,80 2,30 1.0%5,600
4 13,50 9,80 1,00 43,200
4 6,00 0,80 1,00 18,200 .
4 8,60 0,70 1,00 24,080
8 3,00 0,7 1,00 16,800
2 11,50 0,7 1,00 16,100
2 8,00 0,70 1,00 8,400
2 1,40 0,70 1,00 1,980
1 1,50 0,70 1,00 1,050
1 2,50 0,70 1,00 1,750
1 7,70 050 1,00 3,850
2 21,30 0,80 1,00 34,080
2 7,00 0,80 1,00 11,200
2 7,10 8,00 2,30 261,280
2 5,90 0,80 2,30 26,680
——— 2,591,360 m.3
¥ " ” ”" 797,w0
41 1,00 1,00 1,00 41,000
— 838,800 m.3
2 13,00 0,60 12,60 163,800
2 13,00 0,60 3,80 59,280
8 11,80 0,60 6,30 356,832
8 10,00 0,60 2,50 120,000
4 59,60 0,60 3,80 543,552
2 18,50 0,50 12,80 207,900
...... Serveieresn e 1,451,364
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UNIDADES

Ed
L=
DESIGNACION DE LAS PAR- _ %
TES EN QUE DEBE £ DIMENSIONES CUBICAS
EJECUTARSE ES Alturs o
S ura
72 Longitud Latitud o  Parciales Totales
grueso
Deduccién de huecos: en planta
BOLANO oo i 4 1,80 0,80 2,30 9,830
En planta baja .......ococeeinieniiinn 82 1,20 0,60 1,80 04,484
' 6 1,50 0,60 1,60 8,840
2 0,50 0,80 1,00 0,800
4 2,00 0,80 3,00 14,400
.4 1,20 0,80 3,00 8,640
Silo, en planta baja y superior... 6 0,70 0,60 2,00 5,000
141,374
-— 1.303,680 m.?
En fabrica ... 2 3,00 0,50 2,30 8,300
2 4,00 0,50 2,30 , 9,200
2 8,30 0,50 3,00 24,900
4 3,00 0,50 3,00 18,000
3 13,00 0,60 5860 87,360
2 8,00 0,60 5,60 40,320
Suma ........c..coouen, e e e te et vt vt et s aan e ety 185,680
Deduccién de huecos .............. .. 5 1,50 0,50 1,30 4,870
4 1,50 0,60 1,30 4,880
5 0,80 0,80 2,00 4,800
4 0,50 0,60 1,30 1,660
3 1,30 0,60 5,00 11,700
10 1,50 0,860 1,80 16,200
Suma 8 deduch” ..o 43,810
142,870 m.?
Fabrica de mamposteria en la vi-
VIENAA i .1 10,00 0,50 3,50 , 17,500
1 11,40. 0,50 3,50 19,950
1 2,00 0,5 3,50 3,500
1 3,80 0,50 3,50 6,650
1 1 1,80 0,50 3,50 3,150
2 1,10 0,50 3,50 3,850
1 6,00 0,50 3,50 10,500
1 9,50 0,50 3,50 0,875
BUMGB oorveiarinieniinnn eeterraetteren i berestar s re et aben et 65,975
Deducir huecos ......vveviiiiiiinnna 5 1,40 0,50 1,60 5,250
1 0,50 0,50 1,00 0,250
2 0,80 0,50 2,20 1,760
7,250

SBuma a deducy*

Suma y sigue .

58,715 m.?

58,715 m.?
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UNIDADES

12 ©w
o P
=T
DESIGNACION DE LAS PAR- . &
TES EN QUE DEBE §_; N DIMENSIONES CUBICAS
EJECUTARSE £
™ Altura
- 2 Longitud Latitud o Parciales Totales
— - Brucso.
Suma anterior ... 58,715 m.*
Establo de infecciosas ..........-.... 2 5,80 0,80 2,60 17,400
2 8,00 0,80 2,50 24,000
2 -~ 19,50 0,60 3,40 7,956
2 5,90 0,80 3,40 24,072
BUMB ceereniiniieeeiaiaereiaei e ie e rreceraaaacniarentrreaeaas 78,428
Deducir huecos: en estercolero o
CUBVES  +vvneussterananncarnnseonnenuiernenns 1 1,80 0,60 2,30 2,484
En planta .o 14 1,10 0,60 1,50 13,880
2 1,30 0,60 2,680 3,058
2 1,10 0,60 2,80 3,432
Buma & deduct ....ocoov vt e, 22,832
50,506 m.*
TTOTAL oviiiiine caeenunarmtierrnne e rasstnaean et st eaassannsaneeennneennagsneras 1.561,831 m.?
2 11,70 0,28 12,60 82,530
2 4,00 0,28 12,80 28,224
SBuma ........coeee e P . 110,754
Deduclendo huecos ...........c.uveee 2 2,00 0,28 2,50 1,780
8 1,00 0,28 2,10 4,704
4 0,70 0,28 2,00 1,588
Buma & deductr ...........cooviiiiiiiii e 8,052
102,702 m.
Féabrica de ladrillo de 0,28: en -
vienda ... 1 7,50 0,28 3,20 8,720
En establo de infecclosas ............ 1 5,80 0,28 3,20 5,184 .
— 11,904 m.?
114,608 m.*
Fabrica de ladrillo de 0,14, inclut-
do el guarnecido y blanqueo: on’
establo ........ e rettetiates et arrn—., .2 12,30 " 3,00 73,80
Deducir .......... errereeseretas e errann 2 1,00 ” 2,00 2,00
71,80 m.?
¥in rampas, el s6tano del establo
e fdem de infecclosas ............. 10 20,00 " 1,25 " 250,00 m.*

321,80 m.?
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UNIDADES

o &
=
DESIGNACION DE LAS PAR- . §
TES EN QUE DEBE c DIMENSIONES CUBICAS
EJECUTARSE EL =
: - = . Altura . o
* & Longitud Latitud [ Parciales Totales
[ grueso
Tabiques sencillos de ladrillo y
yeso, Incluido guarnecido y
blanqueo. En establo: planta .
DAJB cevviiiiiiiiie i s .2 ~3.90 » 3,00 23,40
f [ 2,30 ” 3,00 41,40
Suma ....... Roreien erereesninn reesresieiiiiisiasiannrearaniine 84,80
Deducir huecos ..........ccoeevenneeesr [ 1,00 » 2,00° 12,00
8 0,70 ” 2,00 8,40
Suma 6 dedUCH’ «.ooiiiiviireniiiiiiriciiecveniniieiens 20,40
. sl 44,40 m.?
Planta superior ... .2 4,80 ” 3,00 28,80
[ 3,00 " 3,00 54,00 ‘
SUMB .eoviveennriinins BT 82,80
Deducir BUECO8 ......ccccoviiiviininennins 8 0,80 ” 2,00 9,60
73,20 m.3
En la fabrica ... . 6 3,00 ” 2,50 45,00
3 1,50 ” 2,50 11,25
Tabique doble ..........ccocmrruniininne o 1 6,00 ” 2,50 15,00
SUMB ceoevrnnnerrreedsereriiessrnaisstrsessessiastnmresssasssne 71,25
Deduccién de huecos ........... s 9 0,80 r 2,00 14,40
2 1,00 » 2,20 4,40
1 1,80 ” 2,20 3,86
BUMGB G BEAUCH 1eneeeiiiiairrrensniiinraivirrveransoiassns 22,76
- 48,49 m.?
Tabique sencillo de ladrillo y ye-
80, incluido guarnecide y blan-
gueo: en viviendas ................ 2 3,00 v 3,20 19,20
' 4 1,40 " 3,20 17,92
Suma ......... U O PR SUPOPIOPRPON 37,12
'
Deduclr BUECOS ....ovvvvcvvrreciviciaiins 5 0,'(0 " 2,00 7,00
30,12 m.»
En establo de infecciosas ............ 1 2,20 ” 3,00 ” 6,60 m.*
202,81 m.?
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08 UNIDADES
22 R i oo
DESIgg£ céqugg II;‘];:SBEPAR- ggc DIMENSIONES CUBICAS
EJECUTARSE Eg
i F X . Altura . o
& lLongitud Latitud [ Parciales I'otales
. grueso _
Guarnecidos y blanqueos en pa- .
ramentos interiores de muros: :
en establos ... o 4 4,00 i 11,70 187,20
4 11,80 » 11,70 552,24
2 11,80 ” 2,30 54,28
8 11,80 ” 5,80 547,52
8 10,00 » 1,00 80,00
4 ‘59,60 " 2,30, 548,32
BN BilOS ...cooviniiiiiiiiiininin e 2 16,50 » 12,60 415,80
BUMB covvveervenennnns e eebeaenere st e atta araebra e e ran s 2.885,36
Deduccldn de huecos .......ccoenrneen 4 1,80 » 2,30 18,50
. 82 . 1,2 ” 1,60 157,44
8 1,50 ” 1,80 14,40 N
.2 0,50 4 1,00 1,00
4 2,00 »o 3,00 24,00
4 1,20 " 3,00 14,40
6 0,70 » 2,00 - 8,40
Buma a deducty ...........occooiviiiiiiniiiiines 238,14 )
—_— 2.149,22 m.*
En la fabrica .........ccocoieeiiennienenns .2 3,00 » 1,80 10,80
2 4,00 ” 1,00 8,00
4 8,30 » 1,50 49,80 .
4 3,00 ” 1,60 18,00
2 13,00 » 4,00 104,00
2 6,00 ” 4,00 48,00
BUMG ...coviennenn e mierier e tea e rar i trnreaasrsareeasnrrane . . 238,80
Deduclr huecos ............ feereeenrreens 9 1,50 ” 1,30 17,55
: 5 0,80 » 2,00 8,00
3 0,50 ” 1,30 1,95
- 3 1,30 » 5,00 19,50
10 1,50 » 1,80 27,00
Buma a deducir .......... ereraseeetanainesnntnsonn e nrrras 14,00
—_— 164,60 m.*
En vivienda ............ccccivvcniivinnnnien 1 10,00 » 3,50 35,00
1 11,40, "o 3,50 39,90
1 2,00 ” 3,50 7,00
1 3,80 » © 3,50 13,30
1 1,80 ” 3,560 6,30
2 1,10 ” 3,50 7,70
1 8,00 » 3,50 21,00,
1 0,50 ” 3,50 1,75
2 7,50 ” 3,20 48,00

BUMB «.ooveviriiiins v 179,95



DESIGNACION DE LAS PAR-
TES EN QUE DEBE
EJECUTARSE

Deducir huecos ......o.ceeemmenenriieiin

‘En establo de infecciosas

Deducir hiecos

Guarnecidos y blanqueos en te-
chos: en establus
En establo'de infecciosas

Clielo raso con cafilzo guarnecido
¥ blanqueado: en establo

En fabrica .................
En viviendas .................

En establo de infecciosas

Capa, de hormigén de 0,15 en afir-
mados de pisos brufildos: en es.
tablos ..c.oooiiiininninn

En establo de infecclosas

En rampas de bajada

En silos ..ociiiiiiiiiiinn

Suma o deducir

Suma a deducir

P UNIDADES
o ¥
-:'é e o et e mmsa-red
£ = DIMENSIONES CUBICAS
€3 ==
L;t Altura
* 2 Longitud Latitud 3 Parciales Totales
- grueso
5 140 " 1,50 10,50
"1 0,50 ” 1,00 0,50
2 08 " 2,20 3,52
.............................................. 14,52
s 165,43 m.3
2 5,80 ” 1,00 11,60
2 8,00 ” 1,00 16,00
2 19,50 ” 2,00 78,00
2 5,90 " 2,00 23,80
1 5,80 " 2,00 11,60
................................................................ 140,80
1 1,80 " 2,30 4,14
11 1,10 ” 1,50 2,31
2 1,30 ” 2,80 8,63
2 1,10 ” 2,60 ' 5,12
.............................................. 18,83
121,97 m.2
2.601,22 m.*
4 10,00 11,80 ” 47,20
1 8,00 5,80 " 48,40
——— 93,80 m.?
2 3,80 11,70 ” 1.258,02
‘4 8,50 4,00 ” 152,00
2 12,00 4,30 ” 103,20
2 3,14 X 2,50 ” 33,25
2 7,20 3,00 " 43,20
1 11,80 8,00 v 70,80
1 6,00 7,50 ” 45,00
1 3,70 3,00 " 11,10
1 18,00 5,80 ” 100,80
1.824,27 m.?
4 10,00 11,80 ” 472,06
1 8,00 5,80 " 48,40
5 20,00 2,50 ” 250,00
2 3,14 X 2,500 39,25
Suma y sigue..................... 807,36 m.*



|
l

UNIDADES

T a
DESIGNACION DE LAS PAR- ,Z CUBICAS
TES EN QUE DEBE :'?f DIMENSIONES - UB A:‘_”ﬂ
EJECUTARSE £ 'E Altura ™
4% Longitud Latitud o Parciales Totales
— grieso o
f S
Suma anterior..... 807,65 m.*-
Cape de hormigén de 0,15 en afir-
mado de pisos brufiidos: en ia
fAbrica ....ccovrrereinnnn. erreerartiiaes 1 11,80 6,00 " 70,80
2 7,30 3,00 ” 43,80
En la vivienda ...........ccooiennn. ol 1 10,50 6,00 ” 63,00
En establo de infecciosas .......... .01 18,20 5,80 ” 105,56
1.080,81 m.?
Chapado de azulejos: en establos. 4 11,80 " 1,50 60,80
4 55,50 ” 1,50 333,00
8 4,00 " 1,50 48,00
4 2,80 » 1,50 13,80
8 2,00 ” 1,50 24,00
Sumq ......... rreehreen et e b et rat et e r e e snrararrarnnas 479,60
Deducir huecos .............coeviuvvene.n 14 1,40 ” 1,60 69,40
4 2,00 » 1,50 12,00
8 1,00 ” 1,50 12,00
BUMB G AOAUCH «..o.vvvevermeeiererirees e erens 93,40
. 386,20 m.*
En fAbrics .......cocovvieviiiivenanniiinnnns 2 11,80 " 1,50 35,40
1 8,00 i 1,50 9,00
4 3,00 " 1,30 18,00
6 1,50 ” 1,50 13,50
’ BUMGB ..oenverrnnnnenns e e eee et aan 75,90
Deducir huecos .............oocevneenen.. 7 1,00 ” 1,50 10,50
‘ [ 65,40 m.2
En vivienda ...... Crerreetinirereeeriaesnse . 2 3,50 ” 1,50 10,50
4 1,50 " 1,50 9,00.
2 1,00 v 1,00 2,00
BUMGB oeeoiiriii e e s e e 21,50
Deducir puertas ...............ouvuvne. . 2 1,00 " 1,50 3,00
18,50 m.»
En establo de infecciosas ........ .2 15,70 ” 1,50 47,10
2 5,80 ” 1,50 17,40
BUMG oiiiieiiiiiis ittt et st iarreeasaes 64,50
Deducir huecos ..........cocooevveennens 3 1,40 4 1,50 6,30
58,20 m.*

528,30 m.>
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‘UNIDADES

@«
».2
Ta == .
DESI'IC‘};I;CEI‘;)XNQ‘I?E gg;mp AR g% DIMENSIONES CUBICAS
EJECUTARSE Es n
, PR T, ur . ,
o, Longiwd Latitud o Parciales Totales
o . grueso
HORMIGON ARMADO
Pilares de 0,40 X 0,40 ........ccoevnnenn 17 . 2,50 ” ” ”
B —— 42,50 m/1
Fajados de hormigén armado, coa
canales de desagiie y pesebras
en establos ......c.occcrnmiiieinenenn. .2 55,40 11,80 ” 1.307,4¢
1 4,00 11,80 " 47,20
En establo de infecciosas ..... IRV 1 15,80 4,00 " 94,80
1 3,50 2,40 ” 8,40
1.457,8¢ m.4
Escalera a la catalana, bovediila
de rasilla guarnecida y pelda-
fios de ladrillo: en establos.. 12 2,50 i v 30,00
. 2 1,50 ” » 3,00
8 1,20 » ” 7,20
18 1,00 " ” 18,00
" En establo de infecclosas .......... .2 2,50 » i 5,00
. 1 2,00 v ” 2,00
83,20 mv/1
Columnasg de fundicién de 0,16 d
diAmetro .......ooviiiniirinninnne Bl 3,00 ” " ” 163,00 m/1
Valla de hierro en jaulas ............ 4 8,30 " 2,15 54,18
8 3,40 ” 2,15 58,48
112,68 m.2
Barandilla. de hierro en escaleras. 12 2,50 " " 30,00
2 1,50 » ” 8,00
[ 1,20 " » 7,20
18 1,00 ” ” 18,00
2 2,50 ”» ” 5’00
‘ . 81,20 m/1
Enlosado en porches ............. 1 1,50 2,30 ” 3,64
1 2,60 1,30 ” 3,48
6,92 m.?
CARPINTERIA DB ARMAR
Entramados de cublerta compren-
diendo armaduras: en establos. 8 80,50 4,50 " 2.178,00
4 80,50 5,00 ” 1.210,00
2 2,50 2,50 " 12,50
2 15,00 2,00 » 60,00

3.460,50 m.*
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" UNIDADES
L2 ]
DESIGNACION DE LAS PAR- =
TES EN QUE DEBE 550 DIMENBIONES CUBICAS
BJECUTARSE E2
) ZE Altura
g, Longitud Latitud o Parciales Totales
. grueso
Entramados de cubi¢rta compren-
diendo armaduras: en 'la fA-
3 o F T T PN 2 18,00 4,00 ” 144,00
" Idem en establo de infecclosas... 2 4,00 19,60 " 156,80
2 3,50 19,80 " 137.20
- 438,00 m.*
Idem en viviendas ...........c.ooeeenee 2 11,50 4,00 ” " 82,00 m.2
. Escalera de acceso al desvan en )
vivienda ... 1 3,50 ” ” 3,50
Escalera de bajada al sétano en
fAbrica ......ccocoiiiiiinennns TSRS 1 3,50 ” v 3,50
: _— 7,00 m/1
Chapas de uralita en cubiertas
(igual a medicién de entrama-
do en fdem) ......occiciniiiciiiiiiiinn " " " " » 3.997,50 m.®
Terrazas a la catalana: en la fa-
brica .....cocoiiiivieiiiiiniiiiirecenen. 21 7,80 3,40 ” ” 53,04 m.?
Entramados de madera horizon- ’
tales para pisos con tarima: en
e8tablO8 ...t 2 55,40 11,80 ” 1.307,44
4 8,50 4,00 ” 152,00
2 2,00 1,00 o 7 4,00
2 12,40 4,20 " 104,18
En fabrica .........ccooiiiiiiiiniiiiiiennee 1 3,30 3,00 " 9,90
En vivienda ...........coiiiiiiinrinnine 1 9,00 3,00 " 27,00
2 4,00 2,80 ” 22,40
1 3,50 1.50 ” 5,25
En establo de infecciosas ........ S § 13,70 5,80 ” 91,08
1 3,60 2,20 " 7,70
R 1.591,91 m.?
CARPINTERIA DE TALLER ’
En puertas exteriores: en esta-
DIOS (i 16 1,40 ” 2,40 53,76
4 2,00 " 2,40 11,20
4 1,80 ” 2,20 15,84
En fabrica .........coccoevienians cesasniraee 3 1,30 " 2,40 9,38
1 0,90 " 2,00 1,80
En vivienda 2 0,90 ” 2,10 3,78
En establo de infecclosas ........ .3 1,30 " 2,40.. 9,36
1 2,00 ” 2,40 4,80

109,88 m.?
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UNIDADES

17}
@ O
Tz = S S B ==
DESIgg;(gglej)g gg:EPA‘R' §% DIMENSIONES CUBICAS
EJECUTARSE E&
zE . Altura .
8. Longitud Latitud o Parciales Totales
grueso
Carpinteria en ventanas vidrie-
ras: en establos ....... N evervranares 82 1,20 ” 1,50 157,44
B 1,50 ” 1,80 14,40
2 0,50 ” 1,00 1,00
8 1,00 " 1,60 12,80
Bn fADLICA cveveeeeeiiiieennns 9 1,50 " 1,30 17,55 )
4 0,50 ” 1,30 2,680
10 1,50 ” 1,80 27,00
En vivienda ........c.ooeeeeeeiiinnnnns 5 1,50 ” 1,50 11,25
1 0,50 ” 1,00 0,50
En establo de infecciosas 14 1,10 " 1,50 23,10
) 267,64 m.~
Carpinteria en puertas interio-
res: en establos %........... 18 0,70 " 2,00 25,20
) 10 0,80 ” 2,00 18,00
En fAbrica ..ooooovvvvereviiniiirannnns 11 0,80 " 2,00 17,60
2 1,00 " 2,00 4,00
2 0,90 ” 2,00 3,60
En vivienda ........ccoevvrvneenninns 5 0,70 ” 2,00 7,00
En establo de infecciosas 2 0,70 ” 2,50 2,80
1 116 2,00 2,20
78,40 m.>
Pintura al 6leo en carpinteria de
taller (doble de la medici6n en
puertas y ventanas) ” ” " ” ” 911,84 m.?
Cristal sencillo en vidrieras (el 80
por 100 de carpinterfa en 1dem). " " » " ” 214,11 m.*
Escalinata de acceso a la fabrica. 1 6,50 ” » 6,50
1 2,30 ” ” 2,30
8,80 m/1
Tubos de ventilacién: en establos. 8 3,00 " ” 24,00
24 500 " ” 120,00
24 4,40 ” » 105,60
24 3,30 id ” 78,20
24 1,40 » » 33,60
En establo de infecclosas 1 7,30 ’ " 7,30
1 3,00 ” ” 3,00
1 L8 v » 1,00 .
373,70 m/t
Subldas de humo en vivienda 1 5,50 » ” " 5,50 m/1
W.-C., completos .............. veiraeres . b ” ” » ” 5




— 89 —

UNIDADES

w
23
=g
DESIGNACION DE LAS PAR™ 05 biueveronss
BJECUTAFPSE EZ : =
z5 . Altura : .
&, Longitud Latitud [ Parciales Totales
N grueso
LBVADOS ..ooveeerinieiieeeeeeieerieniaeeaes 5 " " » 5 .
Urlnarios ...ocovveeviiiiiniiiiiiininiinen 5 ” b4 ” ” 5 E
P0z0 MOUTAS ......occcvvieirnniiorianians 1 " » » ” 1
Cocinag ........ frararereneinniasnaraseine S 2 » " ” ” 2
Firme de macadidn en caminos. . 156,00 3,00 ” 468,00
’ " 18,00 2,00 » 35,00 Y
” 17,00 2,00 ” 34,00
" 117,00 2,00 ” 234,00
e 772,00 m.*

Tuberfa. de plomo de 0,015 ........
Idem 1d. de 0,03 ...........cciiviiiinnnens

Tuberfa de greg de 0,12 en red de
desagiie ..........coceiiiieiinn .

.

Idem 1d. de 0,15 .........ccerivirinnnnns

Pozog registros ............. peeteeraesien

5 5,50 " " " 27,50 m/1
5 5,75 ” ” " 28,75 m/1
5 3,40 ” ” ” 17,00 m/1
2 13,30 ? ” 28,80
2 8,00 ”o- ” 12,00
2 12,50 " » 25,00

— 83,60 m/1

2 » » ” ” : 2
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PROYECTOS DE CABANA COMUNAL O DE COLEC-
TIVISMO PECUARIO Y DE COOPERATIVA LECHERA

Autores: D. Francisco Javier Ferrero,
D. Manuel Ruiz de la Prada ¢
D. Manuel Maria de Zuluera

MEMORTIA

OBSERVACIONES PRELIMINARES

El adjunto proyecto se presenta a los efectos del concurso que convoca
el Ministerio de Agricultura para la construccion de cabafia comunal o de
colectivismo pecuario capaz para la explotacién industrial de 100 vacas
lecheras en plena produccidn. ‘

No obstante, entre los varios ediflcios que proyectamos existe uno, el
dedicado a la higienizacién de la leche y obtencién de sus productos deri-
~ados. que construide aisladamente puede servir para la sola elaboracién,
en cooperativa, de los productos licteos que pueden obtenerse de igual ni-
mero de hembras de la citada especie. Habiendo ofrecido la convocatoria
del concurso otro premio para el mejor proyecto de cabafia de las anterio-
res condiciones, también se aspira a este premio por la parte que a dicho
edificio se refiere en el presente proyecto.

CAPITULO PRIMERO
]
ORIEN","ACION GENERAL DEL PROYECTO

Dentro del tema objeto de este concurso caben multitud de soluciones,
que se diferencian no sélo por los distintos modos de enfocar la cuestion,
sino por la mayor o menor amplitud que se quiera dar a ésta dentro de
las normas del concurso. iConviene proyectar una instalaciéon sencilla,
inspirada’ en una razonable mejora de las explotaciones corrientes en la
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region, o, por el contrario, conviene una instalacion modelo dotada de
todos los perfeccionamientos modernos? Tal es el problema que se nos ha
planteado al empezar, habiendo adoptado la siguiente solucion: hemos
proyectado una instalacién modelo, pero sin perder nunca de vista las
posibilidades de la industria lechera. En una palabra: instalaciéon modelo,
pero sin lnjos. Hemos procurado aceptar todos aquellos perfeccionamien-
tos de los cuales cabe esperar un aumento positivo de rendimiento y re-
chazar aquellos puramente de lujo o de exhibicién, asi como los que, sien-
do recomendables zootécnicamente, no compensen econdmxcamvnte su
adopcibn.

Otra cuestiéon se nos ha planteado. El proyecto no va destirado a ser
realizado en un terreno de condiciones conocidas de antemano. Estas con-
diciones (dimensiones, orientacién, topografia, disjonibilidades de agua y
energia eléctrica, etc.) influyen poderosamente en los detallis del mismo.
Ante su desconocimiento hemos supuesto un terreno sensiblemente llano
y de suficientes dimensiones para que la explotacién pueda colocarse en
la orientacién que mas convenga, procurando, no obstante, que por su dis-
posicion sea facilmente transformable, facilitando la adaptac:én a varias
condiciones de terreno.

Asimismo los precios unitarios que han servido de¢ base a los presu-
puestos son, aproximadamente, la media de los corrientes en la localidad
para cada una de las tres regiones & que se refiere la convocatoria del
concurso. ’ )

CAPITULO 11
1.0S ESTABLOS

El ganado joven.—--Las bases del concurso exigen que el proyecto de
construccién de cabafa conmunal o de colectivismo pecuario sea capaz para
la explotacién industrial de 100 vacas lecheras en plena produccion.

Ahora bien, como el proyecto estd destinado a realizarse en pleno cam-
po y en Ja zona de Espafia mis adecuada para la cria de, ganado vacuno
de aptitud lechera, creemos que una explotacién econdmica requiere en
tal caso que en la cabafia se crie y recrie el ganado necesario para reponer
las vacas de desecho, recurriendo sélo excepcionalmente a la compra de
vacas en produccion,

Elio permitird también una acertarda 'seleccién del ganado, pues se
guardardan para sv recrfa y posterior ¢xplotacién lag termeras hijas de las
mejores lecheras, con lo cual la productividad de las 100 vacas ira rapida-
mente en aumento, como lo comprueba la experiencia en nuestra nacién
y en el extranjero. )

Por tanto, creemos que los establos deben ser capaces no sélo para las
100 vacas lecheras, sino para el ganado joven destinado a reponer el de
desecho, Ademas, deber4 tener plazas para los toros destinados a la cubri-
cion.
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Calculemos cuanto ganado deberin cobijar los establos.

Autores de reconocida solvencia afirman que la vida util de las vacas
lecheras puede considerarse dura en promedio hasta el décimo parto, pues
si bien hay ejemplares excepcionales cuya explotacién econdémica es su-
perior, en otros, en cambio, la produccién decae antes y deben pronto re-
novarse. ‘

Calculando que las vacas tienen un parto cada doce meses, ser4 necesa-
rio sustituir cada afio la décima parte de las del establo, o sean diez.

Calculando que las novillas tienen su primer parto a los dos afios y me-
dio o algo antes, habré épocas del afio en que haya ganado joven de tres
edades: novillas de dos afios prefiadas y préximas a parir, becerras de un
aflo y terneras de pocos meses, aun en la lactancia.

_ El establo debera tener plazas adecuadas para todas ellas. Contando
con esto, y para que el nimero de plazas no resulte en ningin caso insufi-
ciente, hemos dispuesto 12 para novillas, de igual tamafio que de las de las
vacas; otras 12, algo mas pequeiias, para las becerras, y unos redlles sufi-
cnentes para 12 6 14 terneras.

" Los toros.—Para cubrir 100 vacas bastarin, en general, d'os toros Sin
embargo, como en algin caso podria convenir tener ganado de dos razas
diferentes o criar algiin novillo para la sustitucién de un toro, hemos dis-
puesto cuatro plazas para los machos reproductores.

Disposicién de los establos—Las vacas lecheras podian haberse aloja-
do en un solo gran establo; pero con objeto de evitar una excesiva aglome-
racion de ganado y asimismo los desastrosos efectos de una epidemia que
se transmitiese por contagio a la mayoria de las reses alojadas en el mismo
establo, hemos preferido disponer dos naves paralelas e 1guales para las
hembras lecheras.

El resto del ganado se ha dispuesto en otra nave paralela a las anterio-
res, cuyo interior se halla dividido en tres partes con sus salidas indepen-
dientes. En una se colocan los toros; otra para el ganado joven, y la tercera
con destino a parideras, a fin de que las vacas, al parir y en los dias sub-
siguientes, puedan estar mejor atendidas y acondicionadas que en el esta-
ble de las Jecheras.

Se ha adoptado el sistema de naves paralelas con preferencia a cual-
quier otro, con objeto de que los establos tuvieran igual orientacién.

Hemos elegido la orientacién NO.-SO., de modo que las fachadas ma-
yores queden al NE. y SE., con objeto de preservar en lo posible los esta-
blos,de los fuertes temporales del NO., tan corrientes en las regiones para
que se proyecta la cabafa, mejorando de un modo mas eficaz aun esta pro-
teccion mediante la construccidon del pabellén henil-granero en direccion
perpendicular a estas naves y precisamente del lado que sopla el NO., ha-
ciendo a la vez de muro de proteccion a estos establos.

Detalles constructivos de establos de lecheras.—En el interior del esta-
blo se ha adoptado el sistema holandés de plazas cortas para que los ex-
crementos caigan al canalillo.
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Asimismo se adopia la disposicion cabeza con cabeza y pasillo central
para distribucién de raciones,

El sistema de atado es por cornijales de barra metéhca, cuya instala-
cion es més coOmoda para el ganado, asi como bebederos autométicos.

La distribucion de raciones se proyecta con transporte por vagonetas
que circulan sobre via de 50 centimétros de separacion, signiendo igual
sistema para la reparticion de camas y recogida de deyecciones.

La ventilacién e iluminacidn se consiguen por ventanas algo elevadas,
contrapeadas y basculantes, a in de que permitan la entrada del aire hacia
arriba y eviten el perjuicio que a las resés pudieran proporcionarles las
corrientes de aire frio. 4 '

Para facilitar la ventilacién se proyecta asimismo en cada establo un
sistema de aireacion por tubo, cuyo tiro da salida al aire impuro sobre la
cubierta, segn el sistema americano.

El piso del establo esti elevado algunos centimetros sobxe la rasante
del terreno circundante, preservindolo de la humedad.

Las puertas de acceso, de suficiente amplitud, iran provistas de rodillos
en sus jambas para facilitar los accesos del ganado: La vigilancia nocturna

. esta asegurada dispopiendo unas pequefias habitaciones en las cabezas
de cada uno de los establos dedicadas al vaquero de guardia. °

Contiguos a los establos se proyectan amplios parques o rediles dotados
‘de, un sencillo sistema de puertas gue permiten conducir directamente el
ganado del establo a cualquiera de ellos, facilitando la estancia al aire li-
bre y el alojamiengo de las reses al haceyr las limpiezas.

Detalles constructivos del establo de ganado joven.—La disposicion in-
terior del ganado joven es la siguiente: doce plazas para las novillas pré-
ximas a parir, y otras doce mas cortas para las novillas mas Jévenes, dis-
posicion analoga a las de las vacas lecheras.

Dos amplios rediles ‘capaces para catorce terneras, limitados lateral-
menpte por rediles bajos de tubos de hierro, y en el frente por barras me-
wdlicas también, entre las que han de pasar la cabeza para comer en el
pesebre.

Los demas detalles interiores en nada difieren de lo dicho para los otros
establos, incluso-los rediles, para gue el ganado permanezca al aire libre
en las horas de limpieza.

Toriles—En la misma nave, pero perfectamente separado del establo
de ganado joven, se encuentran los toriles.

Se ha adoptado el sistema de plazas separadas con pasillo de distribu-
cidn de raciones. La pnerta de acceso comunica directamente con un par-
que o redil en el que se pueden realizar las cubriciones.

Parideras—Al otro extremo de la misma nave se han dispuesto seis pa-
rideras independientes para que las vacas sean trasladadas al presentarse
los primeros sintomas de parto, pudiendo permanecer alli hasta transcu-
rrir varios dias después del alumbramiento.

El acceso se ha dispuesto con doble puerta para evitar el enfriamiento
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de este establo, teniendo cada una de ellas ademis puerta independiente
- de acceso al uinico pasillo central.

Se hallan dispuestas en la parte de la nave mas proxima a la del vaque-
ro, para facilitar la vigilancia de éste por la noche, y en este acceso puede
instalarse el armario-botiquin.

Notemos, por dltimo, que esta seccién esta separada por un muro del
establo del ganado joven.

La via central recorre toda la nave, facilitando los servicios que en
los tres departamentos o secciones se instalan.

Lagzareto—En sitio alejado de. los establos y de los accesos del ganado
se ha dispuesto una sencilla construccion destinada a lazareto o enferme-

. ria para aislar los animales atacados por enfermedades transmisibles, y
donde también se tendrd durante un prudencial periodo de observacién
al ganado que se adquiera para asegurarse de su estado de sanidad.

Un sencillo establo con ocho plazas aisladas estd destinado a estos usos,
establo que puede ser ficilmente vigilado por la vivienda contigua, facili-
tando el cuidado y vigilancia del animal enfermo.

El pequeiio parque o redil contiguo permite con independencia sacar
al aire libre los animales alojados en el lazareto.

Sistema de construccion.—Los materiales proyectados para la ejecucién
de estas obras serin a base del propio y corriente en las localidades donde
ha de emplazarse: piedra y madera. Por tanto, las cimentaciones y fabri-
cas en los muros y traviesas seran de mamposteria ordinaria. Las fachadas
irdn en algunos trozos enfoscadas con cal hidriulica, y en otras partes se
concertaran las piedras para mejorar el aspecto estético de la fachada.

Las armaduras seran de madera a par y picadero, empleando en gene-
ral el tablén o rollizo, segiin la situacién, de eucalipto o castaio. Se colo-
cara sobre los pares madera de ripia, que servird de asiento a la cama de
barro que sujeta la teja arabe. Por bajo de las tirantillas se colocard un
enlistonado para cielo raso, que ird convenientemente guarnemdo der yeso
negro y enlucido de yeso blanco.

Los establos se solardn con losa de piedra simplemente desbastada, la
que se sentard sobre una solera o firme de hormigén de 20 centimetros de
espesor, hormigén que se dosificard con 200 kilos de cemento por metro
cibico de piedra. Se colocara a todo lo largo de las plazas un bordillo de
piedra, dejando ésta con alguna ligera pendiente para que los residuos li-
quidos puedan evacuarse rapidamente a los canales, que se proyectan por
bajo de estos bordillos, y que iran labrados en las losas adosadas a estos
bordillos.

Todo el interior del establo ir4 guarnecido y enlucido, dejando un zé-
calo de dos metros de altura, que se enfoscar4 y tenders de cemento bru-
hido, a fin de facilitar con el riego la rapida limpieza del establo.

.Toda la zona enlueida por el interior de los establos, tanto en para-
mentos verticales como en horizontales, se pintara al temple liso y en tono
azul, a fin de evitar la estancia de moscas en estos locales. Con esta misma
finalidad, la cristaleria de ventanas se colocara en tonos azulados.
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La carpinteria de taller y las cornisas de madera iran convenientemen-
te pintadas al éleo. : ‘

CAPITULO I o
ALMACENES DE ALIMENTOS Y CAMAS

La alimentacién del ganado lechero estd formada por granos de diver-
sas clases, forrajes ensilados o henificados, plantas-raices y algunas otras
materias en menor cantidad. Se plantea inmediatamente el problema de
la conservacién de estos alimentos desde su'adquisicién hasta su consumo
por el ganado. La solucién adoptada es como sigue.

De las plantas-raices no nos hemos ocupado, ya que se recolectan en
pleno invierno y se conservan perfectamente en tierra, escalonando su re-
coleccion, o en silos hechos asimismo de tierra. Los porches de que habla-
mos mas adelante, al tratur de las camas, también sirven para almacenar
durante algunos dias las raices que han de ser consumidas.

El henil——El forraje se puede conservar henificado o ensilado, y para
ello hemos dispuesto dos silos y ademés un espacioso henil.

Se nos planteé inmediatamente la cuestion de la conveniencia de dis-
poner el henil encima de los establos o en edificio separado. Nos decidimos
por esto ultimo por la siguiente razén: mayor baratura y facilidad para
el almacenamiento, ya que se hace a piso llano’y no en la planta superior;
mayor seguridad para el ganado en caso de incendio del heml que con la
disposicién ,adoptada nada tiene que temer.

Ahorro del entramado y del pavimento destinado a heml encima de los
establos. Es cierto ‘que en cambio resulta mas costosa la cubierta del henil,
pero ésta puede ser muy econdmica y protege al mismo tiempo el granero
y las camas del ganado.

Bien es verdad que el henil encima de los establos protege a éstos de
la accion de los agentes atmosféricos, sobre todo las bajas temperaturas;
pero también es cierto que en la mayoria de los valles de las zonas que nos
ocupan no se dejan sentir temperaturas tan bajas Jgue exijan esta protec-
cion, desechando, por tanto, este argumento a cambio de los que encon-
tramos mads favorables en pro de lo proyectado.

El granero.—Para la conservacion de los granos y otras materias que
constituyen la parte de alimentos concentrados que come el ganado, hemos
dispuesto un amplio local para granero y almacén de piensos.

Se ha colocado encima del henil, y de este modo se retinen en una sola
nave los diversos almacenes de alimentos.

El lugar donde se guardan las camas.—Las camas del ganado pueden
ser de composicién muy variable, y su eleccién estd prejuzgada por las
disponibilidades de la comarca.

Como en muchos casos son materias vegetales que sélo pueden reco-
gerse en determinados momentos, y que hay que conservar durante algin
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tiempo para ir empleindolas segiin las necesidades, hemos creido conve-
niente disponer unos porches en los cuales puedan almacenarse.

Los silos.—Simultineamente o en diversas épocas puede el ganado con-
sumir foraje henificado y ensilado. Con este objeto, hemos dispuesto dos
silos para forraje capaces para una parte del forraje total que se consumira
en el invierno, como mas adelante se detalla.

Disposicion de la nave.—Como antes se dice, la nave tiene direccion
normal a los ejes de los establos. En posicién central a los establos de le-
cheras, se ha situado el cuarto dedicado a la preparacion de piensos, en
el que se instalara el molino quebrantador de granos, el corta-raices y una
artesa para hacer las mezclas de piensos, etc.

Hasta ese mismo cuarto entran las vagonetas encargadas de distribuir
las raciones al ganado.

En ambos lados, y elevado 0,80 metros del nivel del suelo para evitar
la humedad, se extiende el henil.

Detras se encuentran los silos. Encima del henil y del cuarto de prepa-
raciéon de raciones esta el granero o almacén de piensos, comunicado con
el cuarto de preparacion de raciones por un escotillon con tolva para fa-
cilitar la descarga del grano. Dos escotillones situados en los dos vanos
contiguos a los silos permiten, por medio de unas poleas, elevar el grano
al lngar de almacenaje. .

En toda su longitud del henil se proyecta el amplio porche con destino
al almacenaje de camas para el ganado, plantas-rajces, etc., porche que en
voladizo protege asimismo la via de circulacion de vagonetas para el re-
parto de piensos. '

Capacidad de los silos y del henil:—Calculando que cada vaca o toro
consume 24 kilos de forraje ensilado, cada novillo 20 y cada becerra 12 ki-
los, la cantidad consumida diariamente sera de 2.880 kilogramos.

Calculando el peso. del metro cfibico de forraje recién ensilado en 450
kilos, el volumen correspondiente al forraje consumido cada dia sera:
2.880 : 450 = 6,4 metros ctibicos.

Cada uno de los silos proyectados tiene cuatro metros de didmetro y
11 metros de altura. Su capacidad es, pues, 137,50 metros cibicos.

Su contenido servird para alimentar al ganado durante 137,50 : 6,4
= 21,50 dias; y como los silos proyectados son dos, bastaran para la ali-
mentacién forrajera de cuarénta y tres dias.

Calculando que cuando la alimentacién se hace a base de heno, cada
toro o vaca consume 10 kilogramos diarios, cada novilla 8 y'cada bece- _
rra 5 kilogramos, la cantidad consumida diariamente serd de 1.196 kilo-
gramos.

Calculando el peso del metro ctibico de heno empacado en 110 kilos,
el heno consumido en un dia ocupari 1.196 : 110 = 10,87 metros ctibicos.

El henil proyectado tiene 412 metros cuadrados de superficie; descon-
tando un 20 por 100 de espacios libres para pasos, queda reducida la su-
perficie aprovechable en 330 metros cuadrados. Como su altura es de 3,20
metros, el volumen aprovechable resulta de 1.056 metros cubicos. Como

7
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el forraje consumido diariamente ocupa 10,87 metros citbicos, en el henil
cabe el forraje necesario para 1.056 : 10,87 = 97 dias.

Sumados estos noventa y siete dias con los cuarenta y tres en que se
puede alimentar el ganado a base de forraje ensilado, dan cicnto cuarenta
dias. Esto es en el supuesto de que durante todo este tiempo no sea posi-
ble dar ningun forraje fresco al ganado.

Creemos, no obstante, como consecuencia de lo anterior, que en e} cli-
ma Iluvioso y no excesivamente frio de la zona adonde este proyecto va
destinado basta con la capacidad indicada para que las necesidades que-
den atendidas.

No obstante, si el proyecto se fuese a realizar en alguna de las zonas
frias enclavadas en las provincias nortefias, en que Ia parada invernal de
la vegetacion es muy larga, bastaria bajar el piso del henil algunos centime-
tros para que la capacidad de éste aumentase lo suficiente.

Capacidad del granero y almacén de piensos,—Calculando que cads
animal de la explotacion consume en promedio tres kilos de grano diarios.
resulta para todo el afio un consumo de 140.160 kilogramos, que, a razén de
66 kilos el hectolitro, ocupan: 140.160 : 66 = 2.124 hectolitros. Amonto-
nando el grano a razén de cuatro hectolitros por metro cuadrado, ocupa-
ran 531.000 metros cuadrados de granero.

El granero proyectado tiene 840 metros cuadrados de superficie, que,
deduciendo un 20 por 100 para paso, quedan 672 metros cuadrados apro-
vechables. Por tanto, el granero que se proyecta es més que suficiente, aun
en el caso improbable de que todo el grano necesario para el afio se alma-
cenase en un solo dia. '

En el espacio restante se puede almacenar la sal, los salvados, tortas
oleaginosas u otra cualquiera clase de alimentos concentrados.

Capacidad del porche para almacenar las camas.—Dificil es determi-
nar la cantidad de materias para camas que se habr4 de almacenar, pues,
como indicamos anteriormente, su eleccién depende de las circunstancias
locales, y el peso y volumen empleados diariamente, asi como la mayor o
menor frecuencia con que se pueda adquirir o recoger, dependen de su na-
turaleza.

Por tanto, renunciamos a hacer toda comparacién entre la cantidad que
se necesita almacenar con el espacio que a ello se destina, y s6lo haremos
notar que la parte aprovechable del porche para estos menesteres tiene unos

* 150 metros cuadrados de superficie y méis de cuatro metros de altura.

Con esto creemos que las necesidades estin sobradamente atendidas,

CAPITULO 1V

LOS ESTERCOLEROS

1

Estercoleros-cuevas.—Adosado a cada uno de los establos hemos pro-
yectado, de acuerdo con las condiciones del concurso, un estercolero-cueva
capaz para las deyecciones del ganado del establo correspondiente.
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El empleo de estercoleros cerrados tiene la ventaja de que en cllos se
favorecen las fermentaciones anaerobias, que modifican en sentido conve-
niente la composiciéon de las deyecciones y camas, que constituyen el es-
tiércol fresco, sin que se produzcan pérdidas de nitrégeno.

Para poder regular como convenga la marcha de la fermentacién, se
deben recoger en un pocillo las deyecciones liquidas y lo que deja escu-
rrir el estiéreol, y proceder peri6dicamente al riego de éste.

Localizacién.—Basdndonos en estos principios hemos adoptado la si-
guiente disposicion:

Hemos dispuesto los estercoleros-cuevas adosados a los establos. No se
nos ocultan los inconvenientes que esto tiene; pero su adopcién presenta
la ventaja de la facilidad de evacuacion del estiércol, que viene dificulta-
da si hay que llevarlo en época de mal tiempo a estercoleros alejados. Tal
disposicién esta sancionada por la practica en paises de grandes lluvias o
nieves. Finalmente, hacemos notar que en los estercoleros-cuevas se suele
adoptar esta disposicién o la aun menos recomendable de situarlos debajo
del cstablo, con lo que las emanaciones llegan mas facilmente hasta el ga-
nado.

Ademas, una esmerada y estudiada construccién, el perfecto cierre de
las puertas de comunicacién con el establo, la ventilacién por medio de
tubos con salida encima de la cubierta del mismo y la colocacién del es-
tiércol en un vaciado de terreno perfectamente impermeabilizado con un
adecuado enlucido, constituyen serias garantias higiénicas que aminoran
los inconvenientes de su situacién junto al establo.

Disposicion interior.—El vertido de los estiércoles lo realizan las vago-
netas destinadas a su recogida por dos puertas bajas situadas en los muros
del establo, sobre cada uno de los planos inclinados que constituyen el
fondo de la cueva.

Una boveda en tranquil cubre el estercolero.

Los orines del establo van a parar a una cisterna de planta rectangular,
cubierta por una béveda de medio punto, y la extraccién de los mismos se
practica por una abertura cuadrangular practicada en la clave y prote-
gida por unos muros que sostienen el contenido de la fosa.

Un acceso desde el exterior facilita la visita, asi como el riego dol es-
tiércol de la fosa con los liquidos contenidos en la cisterna.

La extraccién del estiércol maduro se realiza por medio de una vago-
neta suspendida de un monocarril que recorre longitudinalmente el es-
tercolero y tiene su salida por uno de los extremos.

La ventilacion estd asegurada por tubos que se empalman con los de
ventilacion del establo, y tienen su salida sobre la cubierta de éste.

Capacidad.—Justifiquemos ahora que la capacidad de los estercoleros-
cuevas proyectados es suficiente.

Calculando en 12.000 kilogramos el estiércol producido anualmente por
una vaca, el producido mensualmente pesari 1.000 kilogramos, y calculan-
do también en 1.000 kilogramos el que produce mensualmente un toro, en
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800 el que se obtiene dc una novilla y en 500 el obtenido de una becerra,
tendremos que el estiércol total producido mensualmente sera:

1.000 X 104 — 104.000 kilogramas.
800 X 12 = 9.800 "
500 X 12 = 6.000 "

119.600 kilogramos.

Suponiendo que el ganado pasa, en promedio, ocho horas diarias fuera
del establo, suposicion que no ha de ser lejana a la realidad, ya que se
traia de una regién de pastos abundantes, el estiércol recogido mensual-
mente pesaré‘ 79.734 kilogramos, que a razén de 400 kilogramos el metro
cbico de estiércol, ocuparin unos 200 metros cibicos aproximadamente.

Cada uno de los estercoleros-cuevas proyectados tiene unos 150 metros
cubicos de capacidad, y los tres tienen en total 450 metros cubicos. Por lo
tanto, en ellos cabra el estiércol obtenido en mas de dos meses. Ademds,
es de tener en cuenta que cn los estercoleros-cuevas de esta clase, por causa
de las condiciones que retinen, la fermentacion se realiza muy rapidamen-
te, tanto que, segin De Rossi, cuando se elabora perfectamente el estiér-
col no debe permanecer mas de dos meses en el estercolero, y se debe con-
servar después, hasta su empleo, en montones sobre el terreno, cubiertos de
una buena capa de tierra. .

Capacidad de las cisternas de orines.—Los orines producidos anual-
mente por una res vacuna adulta se pueden calcular en tres metros ctbi-
cos. Calculando que una novilla produce 2,4 metros clbicos y una bece-
rra 1,5, la cantidad total producida al afio sera:.

3 X 104 = 304 metros cubicos.
2,4 X 12 = 288 v "
1,85 X 12 = 18 ” »

TOTAL...... 350,8 metros cabicos.

Y ieniendo en cuenta basta, segitn G. Wery, que las cisternas de orines
tengan una cuarta parte de este volumen, se nesesitarian 89,7 metros cubi-
cos. Cada una de las proyectadas tiene 14,28 metros cibicos, y las tres,
por tanto, 42,84 metros ctbicos; cifra que, comparada con la seitalada an-
teriormente, nos indica que bastara desocupar las cisternas unas dos veces
al aflo.

Estercoleros de plataforma.—No obstante todo lo indicado anteriormen-
te y exigir la convocatoria del concurso que se proyecten estercoleros-cue-
vas, nosotros creemos que al ir a realizarse el proyecto sera conveniente
en muchos casos construir un estercolero de plataforma cubierto en vez
de estercoleros-cuevas.

En efecto, la construccién de estos ultimos es cara por la importancia
de los muros de sostenimiento que han de constituir sus lados. Ademas, al
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practicar los vaciados se puede tropezar con dificultades tales como el en-
cuentro de una capa de agua freatica o de una roca dura a poca profundi-
dad, cuya superacion pudiera resultar costosa. La obra se abarataria nota-
blemente si por construirse en terreno con cierto declive se pudiera aho-
rrar parte del vaciado y reducir los muros de sostenimiento. Fuera de este
caso, creemos en general mas recomendable el estercolero de plataforma
cubierto, para evitar el perjudicial lavado de los montones por cl agua de
las lluvias, tan importante en la regidon que nos ocupa, y que ademas pre-
sentaria la ventaja del alejamiento de los establos, que el mayor esmero
en la construcciéon de los estercoleros-cuevas no es capaz de sustituir.

Por estos motives, y como una variante del proyecto, incluimos el de
un estercolero de plataforma que podria sustituir a los proyectados ante-
riormente.

Disposicién general.—El estercolero esta formado por una plataforma
impermeable, resguardada de las aguas por una sencilla cubierta sosteni-
da por unos pies derechos y dispuesta de modo que las aguas viertan fuera
de la plataforma. Un murete rodea ésta y la sirve de protecciéon. En el
murete hay ocho accesos para que los carros puedan entrar en la plata-
forma para cargar el estiércol maduro.

Las deyecciones liquidas van a parar, por medio de una tuberia {Jue
procede de los establos, a una cisterna central, comunicada por sendas tu-
berias con la parte superior de otras dos laterales. Las cisternas son de
planta circular, y estin cubiertas por una béveda esférica provista en su
clave de una abertura que permite la limpieza y la extraccién del conte-
nido. Chapas de hierro colado provistas de orificios cubren dichas abertu-
ras y permiten la caida a la cisterna de los liquidos que deja escurrir e}
estiércol y retienen las partes sélidas. "

La plataforma estd formada por varios planos con inclinaciones de}
2 por 100 hacia los pocillos o cisternas.

El estercolero esta unido a los establos por una via de vagonetas para
que las que los recogen en éstos puedan transportarlo hasta aquél.

Una via movible, segiin las circunstancias, permite el traslado de las
vagonetas dentro del estercolero hasta el punto en que se estd haciendo
el montén. )

Capacida(i del estercolero.—Anteriormente, al referirnos a los esterco-
leros-cuevas, hemos calculado que mensualmente se recogen, aproximada- |
.mente, 80.000 kilogramos de estiércol.

Como los estercoleros de plataforma sirven no solamente para la elabo-
racion del estiércol, por otra parte mas lenta que en los estercoleros cerra-
dos, sino también para su conservacidén hasta el momento de su empleo,
se ha de calcular su capacidad atendiendo al nimero de veces en que se
extrae el estiércol, a la cantidad extraida cada vez y a los épocas en que se
realizan dichas extracciones.

Como tales datos nos son desconocidos, hemos proyectado, de acuerdo
con las indicaciones de varios tratadistas, un estercolero capaz para el es-
tiércol que se recoja en seis meses.
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La produccién en seis meses es de 480.000 kilogramos. Ahora bien, de
esta cantidad consideraremos que una tercera parte es cstiércol fresco,
otra tercera parte esta a medio hacer y otra estd ya madura. Calculando
en 400, 600, y 800 kilogramos, respectivamente, el peso del metro cubico
de cada una de las clases indicadas, tendremos que el volumen ocupado
por dichos 480.000 kilogramos sera:

160.000 : 400 = 400 metiros cubicos.
160.000 : 600 — 288 ” "
1560.000 : 800 = 200 ” "

TOTAL........ 866 metros cibicos.

Calculando que el estiércol se encuentra apilado en montones de dos
inetros de altura, el estercolero habra de temer 433 metros cuadrados de
superficie,

En el proyectado, los montones pueden cubrir, aproximadamente, 432
metros cuadrados. Son, pues, suficientes las dimensiones proyectadas.

En cuanto a las cisternas de orines, las proyectadas tienen, aproxima-
damente, 15 metros cubicos de capacidad cada una, y entre las tres, 45
metros ciibicos. '

Los calculos que hicimos anteriormente indicaban Ia necesidad de 89,7
metros cibicos haciendo una extracciéon anual. Por tanto, bastard en este
caso hacer dos extracciones anuales para que las necesidades estén aten-
didas.

CAPITULO V
LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES

Al abordar el proyecto de los edificios destinados a la industrializacién
de la leche, se nos ha planteado el siguiente problema: La leche que pro-
cede de las 100 vacas, ;se dedicard a ser vendida como tal después de fil-
trada, pasteurizada y envasada? 40O a la fabricacion de queso o algin otro
producto derivado de la leche? ;O se dedicard una parte a uno y otra a
otro u otros de estos aprovechamientos?

Estas son cuestiones cuya solucién se encontraria con un estudio de
las condiciones técnicas, econémicas y sociales del lugar en donde se pen-
sase realizar el proyecto.

Como desconocemos la solucidén a que se llegaria en el caso de realizar-
se este proyecto, hemos partido del supuesto siguiente: La leche se dedica-
ra en parte a ser vendida fresca después de higienizada; otra parte se de-
dicara a la fabricacién de manteca, y otra a la de queso. Las dimensiones
de las estancias dedicadas a la transformacién industril seran suficientes
para que la mayor parte de la leche se dedique a cualquiera de los tres usos
indicados anteriormente. Con esto creemos estar dentro de las condiciones
del concurso y de 1a realidad.
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Sin embargo, advertimos que al realizar el proyecto, conociendo la pro-_
porcion aproximada que se dedicase a cada aprovechamiento, se podria
probablemente llegar a una solucion mas econdémica.

Cantidad de leche que se habria de industrializar—En una instalacion
modelo, como la que proyectamos, es logico que se explotase ganado se-
lecto. Calculando a cada vaea en estas condiciones un promedio de 4.000
litros anuales, resulta para todo el ganado una produccién anual de
400.000 litros, y diaria de 1.095 litros.

Si se crian anualmente doce terneras, como a cada una le bastan 900
litros, aproximadamente, para su crianza, en total se necesitarian 10.800 li-
tros. Si se fabrica manteca, parte de la lactancia se podra realizar con leche
desnatada y aun se reduciria la cifra de leche consumida. Teniendo esto
en cuenta y ademis el pequefio tanto por ciento que supone en todo caso la
leche consumida en la crianza, prescindiremos de ella y basaremos nuestros
calculos en la cifra mencionada de 1.09% litros diarios.

Cantidad de manteca que se puede elaborar.—Suponiendo que la leche
tenga en promedio un 3 por 100 de riqueza en materia grasa y que se con-
sigue en la fabricacién un factor de rendimiento de 1,12, o sea que por
cada kilo de materia grasa de obtiene 1,12 kilos de manteca, la cantidad
de cste producto que se puede elaborar cada dia sera (1.095 X 3 x 1,12)
: 100 = 36,79 kilogramos. ‘

Cantidad de queso que se puede elaborar.—El rendimiento en queso es
muy variable, seglin el tipo que se elabore. Calculando un rendimiento de
12 por 100, el queso elaborado diariamente pesara (1.095 x 12) : 100
= 131 kilogramos. Si se elaboran quesos de 2,5 kilogramos cada uno, se
elaborardn diariamente 52 quesos.

Sobre estas cifras de produccién se han calculado las dimensiones del
edificio industrial, si bien procurando que el espacio dedicado a cada ela-
boracién no sea excesivo, sino mas bien algo menor que el necesario para
las mencionadas cantidades, pues, como hemos ya indicado, partimos del
supuesto de que parte de la leche se dedica a unos usos y parte a otros, y
no se podria hacer manteca ni vender leche pasteurizada si se elaborasen
131 kilogramos de queso diarios, ni se podria hacer queso ni vender leche
si toda se dedicaba a la fabricacién de manteca, sobrando en tales casos
las instalaciones correspondientes a los productos que no se elaboran. En-
tonces el espacio que a éstos se dedica en el proyecto acreceria al dedica-
do a la elaboracién, en que se emplea toda la leche disponible. '

Distribncion general del edificio industrial. Recepcién de la leche.—
En la entrada del edificio, lo primero que se encuentra es la estancia en
donde se pecibe la leche, pudiéndose proceder en la misma a su medida o
pesado instalando los aparatos adecuados.

A la derecha se encuentra la porteria, comunicada por medio de una
escalera con la planta superior, en donde se ha instalado la habitacién del
portero o guarda, para mejor vigilancia.

A la izquierda se encuentra un pequefio despacho u oficina de la Di--
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reccion y el laboratorio para andlisis de leches y demas productos, deter-
minacién de la fuerza de los cuajos, etc.

De la estancia en donde se recibe la leche, ésta pasa directamente a

las salas de elaboracion.
: Salas de elaboracion.—Se han dispuesto dos de estas salas de iguales
dimensiones, Una para la higienizacién de la leche que se ha de vender y
para la elaboracién de la manteca, y otra para la elaboracién de quesos.

La primera se ha calculado para que en ella quepan los siguientes apa-
ratos: limpiadora centrifuga de leche, refrigerador, pasteurizador, enva-
sadora y, eventualmente, maquina de cerrar envases; y desnatadoras cen-
trifugas, fermentadores de nata, mantequera, mazadora, mesa de tres me-
tros de largo para el moldeo y, eventualmente, aparato de envasar manteca.

Como la explotacién ha de disponer de energia eléctrica, los aparatos
pueden ser movidos por pequefios motores eléctricos, y por esta razon no
hemos creido necesario dejar sitio para ningun eje transmisor de energia
desde la sala de maquinas.

La sala de queseria se ha calculado para que en ella quepan tres gran-
des calderas para el cuajado, dos mesas de seis metros para el moldeo y
quede espacio suficienle junto a las paredes para instalar buen nimero de
prensas. Como los aparatos y itiles diversos varian con el tipo que se de-
see elaborar, tal vez no sean los mencionados los que convenga adoptar,
pero creemos que en todo caso el espacio seri suficiente.

Lavadero de envases—Contiguo a la sala de higienizacién de la leche
y elaboracién de manteca se encuentra una estancia con acceSo directo
desde el exterior, destinada a lavadero de envases de leche y almacena-
miento de éstos desde que vienen vacios hasta que van a ser lenados. En
ella se podran instalar las miquinas de lavar envases y las escurridoras.
En el caso de emplearse envases que no se devuelven, éste podria ser su
depdsito ¢ lugar de preparacion.

Sdla de mdquinas.—A continuacién se halla la sala de maquinas, des-
tinada a contener una pequefia caldera de vapor, un termosifén, y, cuando
nn exista una conduccién de energia eléctrica en la proximidad, una dina-
mo, accionada por un motor, para proporcionar alumbrado y la energia
necesaria para Ios motores de la explotacion. Junto a la sala de maquinas,
y con acceso directo desde el exterior, se halla la carbonera o almacén de
combustibles.

Cdmara frigorifica. — Hemos dispuesto una amplia camara frigorifica
para que en ella se puedan conservar la leche y la manteca desde su enva-
sado hasta su salida de la explotacién.

Locales parg la maduracién de quesos.—Junto a la sala queseria, y con
oricntacion NE., se hallan los locales para la maduracién de quesos. Al
Hegar a este punto se nos planteé un nuevo problema, pues siendo distin-
tas las condiciones requeridas por cada tipo de queso para su maduracién,
la amplitud y condiciones de estos locales s6lo se pueden determinar con
completo acierto conociendo previamente el tipo que se quiere elaborar.
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Teniendo en cuenta las condiciones en que se maduran la mayoria de
los quesos y el largo tiempo que se necesita para los de algunos tipos, he-
mos dispuesto dos locales de maduracion.

' El primero, que llamaremos de oreo, tiene mas amplias ventanas y es
mas pequefio. En €l se puede practicar el salado de los quesos. Caben 840
quesos de 25 centimetros de diametro instalados en ocho estanterias de a
diez estantes cada una y de 3,50 metros de largo. Este niumero representa
la produccidon de dieciséis dias, calculando que toda la leche se dedicase a
la elaboracion de quesos.

En el segundo local, que llamaremos de fermentacién, caben 1.320 que-
sos colocados en ocho estanterias de a diez estantes y de 5,50 metros de
largo. Esta seria la produccién de veinticinco dias y medio, si toda la leche
se dedicase a la elaboracién de quesos.

Locales para envasar quesos—A continuacion del local de fermentacién
se encuentra otro para taller de envase de quesos, en el cual se envolveran,
pintaran, recubrirdn de parafina, se pegaran etiquetas, etc. Junto a este
local se halla un pequefio almacén para etiquetas y envases.

Otras dependencias.—Un andén de carga para la salida de los produc-
tos y los W.-C. para el personal completan el edificio industrial.

Sobre su cubierta se eleva una pequefia torre, en la cual se colocara el
depdsito de agua para abastecimiento de toda la explotacién.

Adosado al edificio, hemos dispuesto una cochera o garaje para los
-vehiculos que indudablemente ‘serian necesarios. En caso de emplearse ca-
rro con caballo, facil seria disponer en el extremo una pequefia cuadra.

Construccion.—La cimentacion sera de mamposteria ordinaria, asi como
las fabricas en muros de fachada y traviesas; el entramado vertical, con
soporte de madera, y el horizontal, con viga de madera y carrera del mis-
mo material. Se cubrira con armadura de madera a par y picadero, sobre
la que se dispondra la tableta de ripia y el barro para asiento de la teja
drabe. El interior de los muros y tabiques se guarneceria de yeso negro, en-
luciéndolo de yeso blanco, y los cielos rasos irdn igualmente guarnecidos
y enlucidos. La,pavimentacién ser4d de mosaico hidrdulico en la mayoria
de las naves, y el entarimado de pino de madera del pais en la planta alta
destinada a vivienda. La carpinteria se construira a base de escuadrias en
terciado y con estructuras lisas, haciendo los tableros contrachapados, de
nueve milimetros de grueso. Todo en el interior ir& pintado al temple, ¥
la carpinteria y aleros de madera, al dleo. En las salas de elaboracidén, lava-
do de envases y W.-C. se instalarin zdécalos de azul€jo blanco, que per-
mitan obtener las mejores condiciones de higiene y limpieza en el interior
de lds naves. La camara frigorifica se construird con doble tabique de ais-
lamiento, para facilitar el trabajo del mecanismo de refrigeracién. En to-
dos los servicios se instalard el agua con la presién del depdsito, que se.
sitda en la torreta central, mediante conduccion de tuberia de plomo en el
interior de los edificios, y de hierro de los didmetros qiie requiera, en la
instalacién subterranea que abastece el resto de los pabellones.
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CAPITULO V1
LAS VIVIENDAS

Dado el caracter de explotacion colectiva que tiene la cabafa proyecta-
da, se ha prescindido de hacer viviendas de distinta categoria, proyectan-
do una vivienda familiar para el conserje o guarda en la planta alta del
edificio industrial, segiin definen los planos. Desde este punto se domina
perfectamente el conjunto de la cabana. ‘

Cinco viviendas familiares de dos plantas y una vivienda colectiva de
una sola planta para obreros que no tengan familia constituyen el conjunto
de esta parte del proyecto, de mucho interés.

Creemos que con esto queda bien alojado el personal que requiera una
explotacion de esta indole. No obstante, si se estimara insuficiente el nd-
mero de viviendas familiares, facil seria ampliar las que fueran preciso.

Notese ademis que para los vaqueros encargados de la vigilancia noc-
turna en los establos, existe en el extremo de cada uno de ellos un peque-
fio cuarto con esta finalidad.

Construccién.—Las viviendas se edificaran, como los otros pabellones,
con fabricas de mamposteria ordinaria en cimientos y traviesas, muros de
fachada y medianeros. Los entramados horizontales serdn de vigueta de
madera, con tablon o rollizo del pais. Las escaleras se construiran con zan-
cas de madera entramadas con enanos de igual material, siendo sus pelda-
fios también de madera.

El pavimento en planta baja sera de mosaico sobre un firme de hormi-
gon de 20 centimetros de espesor; los peldafios de entrada serin de piedra
simplemente desbastada. La tabiqueria se construira de ladrillo pardo, y
la armadura sera de madera a par y picadero, siendo el material de cubier-
ta la teja arabe. Lag soleras iran soladas con baldosin de barro cocido y
levaran un barandal sencillo de madera. Todo el interior ira guarnecido
de yeso negro y enlucido de yeso blanco, y por el exterior se enfoscaran con
cemento. .

Los paramentos horizontales y verticales se pintaran al temple liso, ¥y
la carpinteria, cornisas, canecillos y barandales se pintaran al 6leo.

Los retretes y cocinas llevaran sus correspondientes aparatos, los pri-
meros de porcelana del pais, con cisterna de descarga, y los segundos, co-
cina con fogén de campana, pila-fregadero con su correspondiente toma
de agua a presion. Las subidas de humos, tanto en este pabellén como en
los restantes, ser4n de cafio de barro, con un simple remate de- mamposte-
ria de piedra en el tejado.
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CAPITULO VI
EMPLAZAMIENTO DE LOS EDIFICIOS

Como se ve en el plano correspondiente, la disposicion del conjunto es
como sigue: tres establos paralelos de iguales dimensiones e igual orienta-
cion, preservados del NO., donde azotan los temporales reinantes, por el
pabellon destinado a henil y granero, con el que se unen mediante unos
pequeiios porches, que permiten llevar bajo cubierto las raciones a los dis-
tintos establos.

La via que recorre longitudinalmente el porche a lo largo del henil pue-
de servir también para la extraccion del estiéreol y su traslado al esterco-
lero plataforma, que podria situarse a prudencial distancia, al NE. de la
explotacion, en el caso de que se optase por la construcciéon del modelo
de estercolero de plataforma, en vez de los estecoleros-cuevas.

Las lineas que en los adjuntos planos definen las circulaciones distintas
en esta explotacidn dan claramente idea de como las circulaciones son las
mas convenientes. La linea amarilla define el recorrido a realizar por la
leche después de ordefiada hasta su elaboracién y transformaciéon en el
producto elaborado. La linea verde define el recorrido de la racién ya ela-
borada en su correspondiente cuarto hasta cada una de las plazas del es-
tablo.

El pabelléon de elaboraciones se sitia al eje de simetria de los dos esta-
blos de lecheras para lograr la mejor situacion en relacion con el transpor-
te, estando al propio tiempo convenientemente distanciado de los establos.

Los estercoleros-cuevas han sido situados lo mas lejos posible del edifi-
cio industrial, con el fin de evitar los peligros de la proximidad de ambas
dependencias.

Las viviendas, alejadas de los establos y préximas al edificio industrial,
tienen la orientacién adecuada, con lo que reunen perfectas condiciones
de higlene y salubridad. En ellas se proyecta un pequefio corral, y su con-
junto puede servir de cerramiento a la colonia.

El lazareto se ha dispuesto lo mas lejos posible de los establos, a fin de
que el ganado que en ¢l eventualmente se albergue esté debidamente aten-
dido.

CAPITULO VIII
ABASTECIMIENTO DE AGUAS

El problema del abastecimiento de aguas ha de ser resuelto atendiendo
a las circunstancias locales. En unos sitios dispondremos en las proximi-
dades de una conduccién a presién, en otros podremos obtener el agua de
una derivacién de un rio, o de una presa, o de un arroyo, etc.

Nosoiros suponemos que se dispone de agua suficiente en la finca, y
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proyectamos un depoésito elcvado para que las necesidades queden cubier-
tas; veamos cuanto se necsita diariamente en las épocas de mayor gasto:

Calculando 60 litros por cabeza de ganado, 1,50 litros por litro de leche
elaborado en la lecheria y 20 litros por cada una de las 30 personas que su-
ponemos viven en la finca, el consumo diario resulta:

60 X 128 = 7.6%0 litros.
1,6 X 1,095 — 1642
2 X 30 = 600 "
]
TOTAL......... 9,922 litros.

El depdsito proyectado tiene 10 metros ctuibicos, y, por tanto, las nece-
sidades quedan perfectamente atendidas. :

CAPITULO IX
SANEAMIENTO

A los fines de saneamiento, se han considerado dos clases de residuos
en la barriada, y en atencidn a ello se hacen separadamente las recogidas
de ambos.

Las materias procedentes de deyecciones sélidas y liquidas del ganado
sano son transportadas en diferentes formas a los estercoleros, como antes
se dice. Los solidos, por vagoneta, a los estercoleros-cuevas o al estercole-
ro de plataforma, si se adoptase este sistema. Los liquidos, por conduccio-
nes de tubo de cemento pasan a los pocillos del estercolero, bien sea de
tipo de cueva, o bien al de plataforma, en cuyo caso la conduccién serd
mayor.

Las deyecciones solidas y liquidas, una vez en el estercolero, se sacaran
por vagonetas elevadas u otros medios a los carros que conduzcan el es-
tiércol que ha de fertilizar la tierra. .

El otro tipo de deyeeciones procede del hombre, residuos de la fabri-
cacién de quesos y mantecas y excretas del ganado enfermo; todos estos
residuos pasan por conducciones de cemento, cuyo trazado se marca en
el correspondiente plano, a una fosa séptica de suficiente capacidad, para
que, una vez obtenida la licuefaccién por medios aero™os y anaerobios de
las materias fecales, sufran una filtracién en el correspondiente pozo fil-
trante, cuyas aguas, de no poder ser filtradas, habria de procurarse condu-
cirlas por los medios més convenientes en cada caso a puntos distantes de
la cabafa. .

Este alcantarillado se proyecta por pozos de registro en cada uno de
los encuentros, a fin de facilitar sn limpieza periddica. Se dotard de dos
o tres puntos de ventilacién, que tendran su salida a los extremos altos del
tejado.

Madrid, diciembre de 1932.
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PRESUPUESTO

Numero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la -
unidades unidad Fesetas
PRESUPUESTO DEL PABELLON DESTINA-
DO A HENIL Y GRANERO

260,00 m.* De apertura de zanjas para cimentacién ....... 2,50 650,00

. 260,00 m.* De macizado de zanjas con mamposteria en ci-
033 13 (Y s T USRS 18,00 4.680,00

509,70 m.* De fabrica de mamposterfa ordinaria con mor-
tero de €Al ...iccvieniiiiiiiiit i eriaeeaa s 20,00 10.134,00

1.022,00 m.? De entramado horizontal con rollizo o tablén de

eycalipto, incluyendo pies derechos y carre-
THS o.ivreinerneitsissrtsermraeteirecnriernnorenteraernoenereassenren 18,00 18.396,00

1.440,00 m.?2 De cubierta con inclusién de armaduras, carre-
ras, asiento de perro de ventllacién y teja...... 21,00 20.240,00

492,00 m.* De citaras de ladrillo para reparacién de grane-
ros y tabicado de entramados ............c.c.coeennin 10,00 4.920,00

319,80 m.? De enfoscado con cal hidrAdulica y brufitdo en la
fachada NO. ... i esanasnie 4,00 1.279,20
1.022,00 m.? De forjado de piso y entarimado en granero... 14,00 14.308,00
276,00 m.* Silos de hormigén ciclépeo y zunchos de hierro. 80,00 22.080,00
17,00 m.* De carpipteria, con herrajes y cristal ............... 30,00 1.410,00
2 Elevadores de ETAN0 ..........ccccovvevieovcrnreredianesrscsns . 1.500,00 3.000,00
94,00 m.* De pintura al 6leo en carpinteria de ta.ller ......... 2,60 235,00
250,00 m/1 De pintura en carpinteria de armar ....... cresrees 2,00 500,00
TOTAL vicvirernnrosssneusssnresnevornnssssnsssssssransnesiinmioiians 101.892,20

PRESUFPUESTO DE UN ESTABLO PARA §0

VACAS LECHERAS

280,00 m.? De vaciado para el estercolero-cueva ................ 3,50 980,00

141,60 m.* De movimiento de tierras en apertura de zanjas
para cimentacion ............ccciiiirniniininiieean 2,50 354,00

141,60 m.* De macizado de zanjas de mamposteria en ci-
MENLACION  1ririiiiiniiiiiiieeeietiierieserresessesessnaraesere 18, 2.548,00

379,35 m.? De fabrica de mamposteria ordinaria con mor-
tero de Cal ....cciiceiiiiiiiiiiiiiii e sisa e e n e 20,00 7.687,00

443,50 m.3 De guarnecldos y blanqueos en paramentos ho-
rizontales y verticales .........c.cooviiiiiniiiiiiinnens 2,80 1.108,75
636,25 m.2 De enfoscados en fachada y zbcalo interior....... 3,00 1.908,75

212,00 m.? De zécalo de cemento brufildo en el interior del
L7171 <Y [« P PSP, 8,00 1.272,00

645,00 m.2 De cubierta con armadura de madera, incluido
cielo raso, tirantillas, soportes y teja ......... 31,50 20.137,50
SBuma y gigue ...... Cerrrnr e e T 35.898,00
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Numero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA dela -
anidades unidad Peseras

BuUma anterior ..........cccooiiiiieniiiiin 35.898,00

168,00 m.? De pavimento con losa de pledra desbastada so-
bre hormigdén de 0,20 de espesor y cementv,
con inclusién de hechura de perfiles, canales

¥ BOrQillos ....coocoviviieiiiiinii e 25,50 4,284,00 .
37,00 m.* De carpinteria de taller, con inclusion de crls-
. tal ¥ Rerraje ......occcoiiinierviiinionninciiiinrennsens . 30,00 1.110,00
74,00 m.? De pintura al 6leo en carpinterfa ...........cceeeviniens 2,50 185,00
110,00 m/1 De pintura al 6lec en &leros ..............ooovvevmuneveenee - 2,00 220,00
443,50 m.2 De pintura al temple, en azul, en pammentos
interiorés del establo .......ccociviriiircrieceiiiineees 0,50 221,75
Saneamiento .......cieviiiiieiiensnen Crenesasues " 1.500,00
ACCBSOR10S
63,20 PeBEBIeras ...civvveircrirrririeiiiniiineittisisarniyestntisreens . 20,00 1.3%4,00
4 Ventiladores, compuestos de tubo de uralita, con
sus registros y caperuza especial colocados... 225,00 800,00
50 Cornijaleg ........coot errettrrerertretasteterntunereantaestearata . 100,00 5.000,00
50 ROLEICS 1.ivvveerainttnieeneniasiirnrsacinriaressusianitsmssncsesssssns . 6,00 250,00
1 Caseta-bomba y accesorios del pocillo del ester- ’
COLBLO  ceveinriiirnniinneinniissieenetsirssreenssenstnsernesssansens . 500,00 500,00
TOTAL svevvenrnnes rarraereserer aeinsrren eetanrarrera s s nanes 51.631,55
PRESUPUESTO DEL ESTABLO DE BECE-
RRAS, TOROS Y PARIDERAS
280,00 m.? De vaclado de s6tanos para el estercolero-cueva. 3,50 580,00
173,60 m.* De movimiento de tierras en apertura de zanjas
para cimentacibn ..........cceroens PPPEPPEPRRTRIIN 2,60 384,00
173,60 m.* De macizado de zanjas con mamposteria. en ci-
mentacién ............ [ Cesteunsasranennatane 18,00 3.124,00
456,75 m.* De fabrica de mamposteria ordinaria con mor-
tOr0 A@ CAL .iivceeerrriiiiirveriaetunrrreresnienrerernensasesans 20,00 9.135,00
603,60 m.* De guarnecidos y blanqueos en paramentos ho- .
rizontales y verticales ............... evrrereireerrrens 2,60 1.508,78
70,00 m.* De tabiqueria de ladrillo pardo ...........ce.eeen 4,00 280,00
764,25 m.? De enfoascados en fachadas y zécalo interior...... 3,00 2.202,75
372,00 m.* Zécalo de cemento brufiido en el interior el es-
tablo ........... Cirrseseeabesarsnrarinstterst e raea il tbererapsnnsn 6,00 2.232,00
645,00 m.? De cubierta con armadura de madera, incluido
clele raso, tirantillas, soportes y teja ............ 31,50 20.317,50

168,00 m.* De pavimento con losa de piedra desbastada so-
bre hormigén de 0,20 de esgpesor, con inclu-

8i6n de perfiles, canales y bordillos ............... 25,50 4.284,00
58,00 m.2 De carpinteria de taller, con inclusién de cristal
Y herraje ......coveveriiiniinannnniniinnn 30,00 1.740,00

116,00 m.? De pintura al 6leo en carpinteria 2,50 290,00

Buma y SigUE .iveeeenn... s e 16.563,00
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Nuamero
de
unidades

110,00 m/1
603,50 m.?

40
4

25

25

18,00 m/1
1

23,60 m.*
23,30 m.?
73,22 m.}
10,50 m.2
102,50 m.2
464,90 m.2
70,00 m.3
48,76 m.?
48,75 m.?
48,75 m?
73,50 m.2
34,30 m.2
7,00 m/1
20 (al.)
10,00 m/1
2

1
1
1
68,60 m.?

9
14,00 m/1

Precio
DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la
unidad
Buma anterior .........coocceeeniiiiiiiiiiiinie
De pintura al 6lec en aleros .........c...ccovviivenenna 2,00
De pintura al temple azul en partes interiores.. 0,50
SANeAmMIONtO ..occiiiiiiiiiie e e LA
ACORSORIOS .
PESEDTEIRB .....ceivurrerenreriiiissiieninaiierriiisiiessriiain 20,00
Ventiladores construidos con tubo de uralita,
con sus registros y caperuzag colocados......... 225,00
(03 20§ 1: LT O U PN 100,00
ROUBIEE .oioviurirnerieasrenrrerinseeesossstessasnaesnneiasnanscnsenssns 5,00
De redil para terneras .........c.coccecemiiiiiinnonnn 30,00
Caseta para bomba y accesorios del pocillo es-
LY o701 U3 o s R PSP PN 500,00
B 1 g S P
PRESUPUESTO DE LAS VIVIENDAS Y LA-
ZARETO
VIVIENDAS DB DOS PLANTAS, NUMEROS 1, 2, 3, 4 ¥ b5
Movimiento de tierras .......cocorivviniicrininninsieiiaen 2,50
Macizado de zanjas con mamposteria .. 18,00
Fabrica de mamposteria ordinaria ..... 20,00
Fabrica de ladrillo (un pie) .......... i 10,00
TADIQUETIA .coeviriinnioniiniiiiiiiraerrrinrrssimrioesssasenssnssias 4,00
Guarnecidos y blanqueos de yeso ......oecvecnees - 2,00
Enfoscados de cemento en fachadas 3,00
Mosaico hidriulico sobre hormigén ........ perrareee 18,50
De entarimado ......vciviievvrvireiiinererarsenionnrervncenss 10,00
Entramado horizontal .........conieiiiiniians 18,00
Cublerta, inclusgo teja Arabe y cielo raso . 21,00
Carpinteria de taller, herraje y cristal .... 30,00
De barandillas 15,00
Escalera entramada 25,00
Subidas de humo ............ 9,00
Remates subida de humo 50,00
Coelna ....cccoveviivniiniinniniann, 100,00
Chimenea ... 80,00
W-C. e 75,00
Fontanerfa . 150,00
Rlectricidad ......... 80,00
De pintura al 6leo . 2,60
Saneamiento ......... 300,00
Peldafios ...... . 15,00
D BCEIAS .covenniiiiiiiitiiiie ittt e s 18,00
TOTAL tervnviinernirienninn e ieaniieeerasrasees v reenr e,
Casas iguales a 10.522,87 pesetas ..............cooovviriniiinniininnnnnns

Importe

Peseras

46.568,00 -
220,00
301,75

1.500,00

800,00

800,00
2.500,00
125,00
540,00

500,00

53.854,75

100,00
60,00
75,00

150,00
80,00

171,50

300,00

135,00

224,00

10.522,87

52.614,35

—p——————
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Niumero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la -
unidades unidad Pesetas

VIVIENDA DE UNA PLANTA NUMBRO 6

33,00 m.? Movimiento de tierrag .........ccocoiieinieiiiiiiiiiiineeinas 2,50 82,50
33,00 m.» Macizado de zanjas con mamposteria ................ 18,00 594,00
64,00 m.» Fabrica de mamposteria ordinaria. .................... . 20,00 1.280,00
. 87,00 m.2 Tabiqueria ......coovoivvreeniiiiinendionien 4,00 228,00
228,00 m.?2 Guarnecidos y blangueos de yeso ..... - 2,00 458,00
43,00 m.* Enfoacados de cemento en fachada ............. 3,00 144,00
54,00 m.? Pavimento de mosalco hidrdulico sobre hormi-
BOIL eiieiicieteciaiiire v e eesn sttt rene e aer e 18,50 999,00
119,00 m.? Cubierta y entramado, teja arabe y clelo raso... 21,00 2.433,00
14,10 m2 De carpinteria de taller, incluso herraje y cristal. 30,00 423,00
- 4,060 m/1 Subida de hUumo .vovviiiiiiiieiiice e 9,00 36,00
1 Remate subida de humo .... 100,00 100,00
1 Cocina campana .......... 200,00 200,00
1 WG vivveivvnicnnnn, 75,00 75,00
FONLANEIIA ooutiviiirieieiiieiiiie et cnireeenteieareaaans 150,00 150,00
Blectricidad ..ocovvrivereiniierriririinire et ene 80,00 80,00
28,20 m.> Pintura al 6leo en carpinteria. . 2,50 70,50
7,50 mi/1 Peldafios de entrada ........ccoooccvviviivinnincioiioniennan 15,00 112,50
SANEAMIENLO ...ooveeiiiiiir i e 300,00 300,00
TTOTAL oitaineneeervenrnnesteeanenernateessetssassanntnasnnnessrenes 7.829,50
BSTABLO LAZARETO
30,00 m.3 Movimiento de tierras .......cccccvvviivriiiiiinieeens C2,50 75,00
30,00 m.3* Macizado de zanjas .... 18,00 540,00
60,00 m.? Mamposteria ordinaria . 20,00 1.200,00
22,50 m.2 Tabiquerfa ..........ccoiciiinviiiiiiiiiinenin 4,90 90,00
118,00 m.? De guarnecidos y bla.nqueos de yeso ...........cceuuns 2,60 295,00
188,50 m.? De enfoscados de cemento en fachada y z6calo
del establo 3,00 885,50
48,00 m.2 Pavimento del establo con cemento continuo ra-
nurado, sobre hormigén, con inciusién de ca-
nales y otros perflles .......occovvvniiiiiiinnnn 22,50 1.080,00
116,00 m,* Zécalo de cemento brufiido en el establo ............ 6,00 . 696,00
80,00 m.* Armadura a parhilera, con inclusién de cielo
rago y teja Arabe .......cieiiiiiiiiiii i, 21,00 1.680,00
9,86 m.? Carpinteria de taller, herra.je y cristal ............... 30,00 295,80
19,72 m.? Pintura al 6leo sobre carpinteria ..........ccovvvernennns 2,50 48,30
118,00 m.? Pintura al temple en azul, para interior establo. 0,50 59,00
12,00 m/! Pesebre de fAbrica, perfll especial, revestido de
CEMENLO .oooovivrrrireneieianiirrtreneeeeiteestsaeeseesnees cenns 20,00 240,00
Electricidad .. 80,00 80,00
Saneamlento 150,00 150,00
TOTAL eviiiiieienaeeiiiitvrrenn it e et et e bt e s eeteearenas 8.315,80
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Numero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la -
usidades unidad Peseras
RESUMEN
Importan las cinco viviendas ..., 52.614,35
Idem 18 DUMEr0O 8 ..ocoociiiiiniiiiiiiiiiiiiiersiranetrrserersarrasarssassansne 7.829,50
Idem el establo JAZATELO .....c.ccccoiviiiiiiiiiiesininieremioriiiieriiinieesian 6.315,60
TOTAL eecvvvencerscesranrarmonrsinsassatsasaesstnsaisanasronssasenne 66.759,45
PRESUPUESTO DEL FABELLON DE ELA-
BORACION Y COCHERA
238,00 m.* De movimiento de tierras, apertura de zanjas... 2,50 595,00
238,00 m.? De macizado de zanja con mamposteria ordina-
ria en clmentacidn .....coiicvieierriieiiiriirererisees 18,00 4.284,00
1.311,00 m.? De fabrica de mamposieria ordinaria y morte-
TO @ CBL evvviriiiiraniiuieiaeneieieioanesicssesesssosasnensns 20,00 26.220,00
337,50 m.2 De tabiqueria de la.drlllo pardo 4,00 1.350,00
2.632,50 m.2 De guarnecidos y blangueos en paramentos 2,50 6.581,25
548,00 m.* Enfogcado de cemento en fachadas .................. 3,00 1.644,00
530,50 m.? De pavimento de mosaico hidraulico en planta
baja sobre hormigon ..........ccecoeoimiiiiiiniiinninnias 18,50 9.814,25
63,00 m.? De pavimento de entarimado en planta alta con
+ madera del PAaIS ....cccviiiiiieniiii 1¢,00 630,00
63,00 m.? De entramado horlzontal con madera del pals
Y clelo YaBO ...ciciieiiiriiviiinne e 15,00 945,00
1.034,00 m.? De cubierta formada por armadura de madera,
cielo TABO ¥ teJa ..cccoiiiieiiiiiiiiiii i 21,00 21.714,00
143,81 m.? De carpinteria de taller, con herraje y cristal... 0,00 4.314,30
13,00 m/1 De barandilla de madera en soleras y escalera. 15,00 195,00
25 Alturas escalera entramada ..............ocoiimivniinns 25,00 850,00
22,00 m/1 De subidas de humos .............. 9,00 198,00
4 Remates con salidas de humos 100,00 400,00
144,00 m.?2 De revestimiento de azulejo blanco de 0 20 X 0, 20
en salas de elaboracién y limpieza de envases. 20,00 2.880,00
287,62 m.? De pintura al 6leo en carpinteria 2,50 718,056
137,00 m/1 De pintura al 6leo en alero ............. 2,00 274,00
2.632,50 m.? De pintura al temple en interiores 0,50 1.318,26
1 Cocina completa ......cccccoveiiiiiiiiiiiiiiiii e 150,00 150,00
1 Chimenea de CAMPANA ......c.cooiieiiiiriniiiiseniiiencanies 200,00 200,00
8 7 © 75,00 600,00
4 Plazas de urinarios 60,00 240,00
3 Lavahbos 45,00 135,00
Instalacién de fontaneria ” 1.000,00
Saneamiento .........cocviiiieiieiiin s e . » 1.500,00

88.549,10
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Numerq Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la -
unidades unidad Pesetas

PRESUPUESTO DE ACCESORIOS DEL PRO-
YECTO GENERAL
439,30 m/l1 Tendido de carril 0,50, separacién para vagone-
ta de transporte de plenso y deyeccién 35,00 15.382,50
13 Plataformas giratorias ..., 120,00 1.580,00
208,00 m/1 Construccion de rediles con estacas y traviesas
de madera ....... [UTTTTRITORN TP ceidineiiian 20,00 4.120,00
100,00 m.? Aceras de laja de piedra desbastada 12,50 1.250,00
150,00 m/1 Cerramiento con murete bajo de mamposteria... 18,00 3.420,00
30,00 m.2 Puertas de acero en madera con tableta emba-
TPOEAAR ooiiciieniiiriieiiceinininenietiiarraestsiecrenssasinasens 30,00 800,00
130,00 m/1 Alcantarillado general, tuberfa cemento de 0,30
de diametro-........... rer s e s baee s 30,00 3.900,00
13 Arquetas A8 TERISITO ..ccoccevvvirrerermiiiiiiinieniiiiiiennne, 50,00 650,00
1 Fosa séptica, de 80 m.3 .......ccoiiiiiniiiinininiiennnns 6.000,00 5.000,00
Red general de fontaneria para distribucién de
BEUAB  trvvereniiruiieireiiinnioserasessisieririnestiontsirrvensras 1.500,00 1.500,00
TPOTAL evvververvrrerrneeeeeeiesseenscsniissrs sesseeerrsnraarnseere 37.882,50
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
1.—Importa el pabellén dedicado a henil, graneros y silos...... 101.892,20
2,—Importa el presupuesto de dos establos para 50 vacas le-
cheras, a 51.631,55 pesetas cada uno ............ccooiviiinnnniee 103.263,10
3.-—Importa el presupuesto del establo de becerras, toros y pa-
o (s 118 X S O P PPN 53.984,75
TOTAL DE ESTABULACION DBL GANADO ....covooreeeninne 253.110,05
4.—Importa el presupuesto de vivienda y lazareto .......... 66.759,45
5.~-Importa el presupuesto del pabellén de elaboraciones . 88.549,10
8.—Importa el presupuesto de ACCESOTIONS ......ccovvviieiiiiiniiiinin e 37.682,50

TOTAL PESPTAS ..ivevrveiriiierinnierianerone

452.101,10
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Lema: LA ALDEA RECONQUISTADA

PROYECTO DE COOPERATIVA DE PRODUCTOS
LACTEOS OBTENIDOS DE 100 VACAS

Autores: D. José Maria de Soroa y
D. Manuel Cabanyes

ME MORIA

Inspirado el presente proyecto en los ejemplos de Cooperativas leche-
ras que funcionan en Francia y en Dinamarca, especialmente tiende a con-
seguir con una instalacion adecuadsy, y muy especialmente con una eseru-
pulosa seleccion en los materiales de que se construye, a garantizar la in-
mejorable condicién de la leche, la manteca y el quesa en ella obtenidos.

Ocupa_el sencillo edificio de esta lecheria, cuya arquitectura se aco-
moda al tipo de caserfo rural de la zona Norte de Espafia, dos plantas de
un edificio rectangular, de 17 metros de fachada por 12 de crujia, estando
instalados todos los servicios de recepcién, tratamiento, manipulacién,
conservacion y expedicidon de los productos en la planta inferior, y ocu-
pada la planta superior por unas oficinas de administracién de la Coope-
rativa y vivienda de la persona que esté al frente de la misma.

*Esta construida de fabrica de ladrillo de 60 centimetros de espesor en
la planta baja y 40 en la planta superior.

PLANTA BAJA

Tiene un amplio porche, constituyendo un arco de tres y medio de
anchura en su dintel por dos metros y medio de flecha, para que pueda
verificarse en €l la recepcién de la leche y tomarse las muestras en el
mismo, para pasar a un laboratorio contiguo, instalado a la derecha, pro- )
visto de mesas de marmol o de placas de pizarra, mantenidas a una altura
de metro y medio por hierros de escuadra, y cuyo laboratorio ticne la am-
plitud suficiente para la instalacién de los armarios que encierran las
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muestras y reactivos, la colocacion de las balanzas y el almacenaje de otros
utensilios necesarios.

A la izquierda de dicho vestibulo esta el local de lecheria propiamente
dicho, con capacidad suficiente para que se instale, dejando la debida
circulacion, una bascula para la leche, de una potencia de 250 kilos, con
batea para el vertido del liquido y su esfera indicadora.

Una vez verificada 1a comprobacién del peso de los cantaros, se vacia-
ran sus contenidos en tres depdsitos de 500 litros de cabida, debidamente
arriostrados y provistos de sus accesorios, alrededor de los cuales se man-
tendra una temperatura fria por una corriente de agua que entre sus do-
bles paredes circula. Por medio de una bomba instalada. en el mismo local
se extraera la leche a medida que convenga someterla a su purificacién y
filtrado en un aparato que a este fin existirqd también en el local.

Una vez vertida la leche, se lavaran y escurriran los recipientes en un
aparato lavador, que igualmente estard instalado en este departamento,
asi como un grifo con su pila; porque éste, lo mismo que todos los locales
de industrias lacteas, deben estar perfectamente abastecidos de agua pro-
cedente de un depdsito situado en la parte superior del edificio.

En el angulo de la derecha de entrada de este local se dispondra, en el
muro que da al vestibulo, de una ventanilla acristalada, con objeto de que
un empleado situado detrds de una mesa vaya anotando los pesos de’las
partidas que vayan entrando en el local y entregando los correspondien-
tes vales, para la buena contabilidad de la Cooperativa, a los portadores
de los recipientes.

Por ultimo, un pequefio depdsito para recoger la leche que proceda del
escurrido de los cantaros seri también dispuesto en este local, que tiene

" cinco metros y medio por tres y medio de anchura, y que por una amplia
puerta de 2,10 metros comunica con un segundo local de la misma lon-
gitud que el anterior, y anchura de tres metros, que constituye la sala del
desnate, sitio suficiente para instalar dos desnatadoras, un calentador de
nata que permita aumentar la temperatura de la leche antes de entrar “en
aquellos aparatos a 20 6 22 grados, un refrigerador y bomba correspon-
diente para la impulsién de la leche que convenga ir abasteciendo a cada
momento.

También este local se aprovecha para algunas operaciones del trata-
miento de la leche dedicada al consumo ptblico, como son la instalacién
de un refrigerador tipo Silkebolg, o bien otro andlogo, para la practica,
que se va extendiendo, de stassanizar, regenerar y refrigerar por agua
natural la leche, asi como para instalar un pasteurizador para nata. Tiene
este local sitio para instalar una cuba maduradora de la nata y salida del
producto por una puerta situada en la fachada lateral del edificio.

A continuaciéon de la sala anterior existe otra, dividida por un doble
tabique en dos, estando constituida la primera para local de mantequeria,
en la que existe un sitio suficiente para el batido de la nata, malazado de
la misma, amasado, limpieza de los utensilios y mesas para salazén y em-
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paquetado de la manteca, pudiendo también este producto salir por una
puerta situada en la fachada posterior del edificio.

Contigua a esta sala de mantequeria, que en total tiene 3 X 3,5 me-
tros, existe una camara frigorifica, coh doble pared, inmcdiata a un al-
macén de dos metros y medio por dos metros para almacenaje de la man-
teca, con la orientacion mas conveniente, para que el frio producido en
la camara frigorifica mantenga dicha despensa de manteca en las condi-
ciones de mayor frescura de temperatura.

Enfrente del vestibulo existe una escalera de acceso al piso superior
y un servicio de W.-C,, y a la derecha de estos edificios existe el departa-
mento para el generador de calor y la sala de mdquinas y compresores
para toda la Cooperativa.

Toda la parte posterior del edificio la ocupan dos departamentos, el
primero de tres metros y medio, y el segundo de seis metros, con una luz
o anchura comun a ambos de tres metros y medio, dedicado al trata-
miento especial de la leche, como es la esterilizacion, pasteurizado en
frascos y maternizado, y la otra constituida por una queseria con sitio
suficiente para verificar las diversas operaciones de cuajado de suero, pu-
rificado, moldeado de quesos, con un departamento anejo que constituye
el secadero de quesos y una escalerilla para bajar a una cueva de madu-
racién de quesos.

Por la anterior descripcion puede apreciarse la marcha siempre en una
misma direccion del producto desde que entra hasta que sufre los trata-
mientos o transformaciones necesarias para estar listo para su venta, te-
niendo amplitud suficiente, sin ser exagerada, para que todas las opera-
ciones puedan realizarse en un orden progresivo y con comodidad.

La ventilacion se asegura por medio de amplias ventanas, y existe en
esta planta baja la suficiente separacion, aunque con proximidad de los
locales dedicados a las tres principales manifestaciones de las industrias
derivadas de la leche en la region de las provincias cantdbrica y gallega.

La planta superior esta constituida por un cuarte o sala de juntas, que
permite tener a su alrededor los armarios que constituyen la biblioteca y
archivo de la Cooperativa, libros de contabilidad y registros, un despacho
de oficinas para la contabilidad y administracién de la misma, y tiene
ademas una modesta vivienda para el empleado que esté a su frente.

La altura total del edificio en su pprte méas clevada es de 7,70 metros.

Los materiales de que esta construida son los siguientes, considerados
como los mas recomendables para la region:

Muros de ladrillo, pavimentos de cemento liso, que permiten la limpie-
za y el baldeo; teniendo todos los locales un registro-sumidero para la
evacuacion de las aguas procedenies de la limpieza o de los residuos de
la industria, que vierten a una tuberia de gres, que los conduce a ‘un foso
séptico tipo Z, al cual van a verter también las aguas de los retretes insta-
lados en la planta haja y en la planta superior.

Los zdcalos. hasta la altura de dos metros, se hacen de baldosin cera-
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mico, dispuesto sobre lecho de cemento hidraulico, para permitir su per-
fecto aseguramiento contra los paramentos. Desde dos metros de altura
hasta la parte superior de la planta baja va guarnecido de yeso revestido
de pintura blanca al o6leo, y toda la planta superior estd guarnecida de
yeso con pintura al temple sobre el mismo,

La armadura del edificio la constituyen formas metalicas, perfiles co-
rrientes sobre cargaderos.

El entramado horizontal del piso es forjado con tablero de rasilla con
yeso.

El coste es de 51.585 pesetas, y teniendo la planta baja 264 metros cua-
drados y la superior 98, resulta el metro cuadrado a 170 pesetas.
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PRESUPUESTO

Numero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la -
unidades unidad Pesetas
COSTE DE L.A CONSTRUCCION, PUES LOS
APARATOS E INSTALACION SON APARTE
42,8 m? Explanaclén general ........... ISR 6,20 265,36
33,2 m.® Apertura de zanjas para cimientos 8,00 285,60
33,2 m.* Relleno de zanjas con mamposteria y mortero
de CeIMENLO ..o.ooeviiiiiiiiniiiiii e et 16,20 504,64
20,0 m.? De hormigonado de piedra machacada y cemen-
to para preparacién de soleado .............. oreens 55,00 1.100,00
17,0 m.3® De mamposteria careada en zécalos . 22,00 374,00
18,0 m. De vaciado de S6tano .......evvvviivviiiiennnns 9,00 166,50
1,0 m.? De fabrica de mamposteria en sGtalos ............ . 20,00 220,50
176,0 m.? De pavimento portland ranurado de 0,10 de
ETUGSO0  o\iviiivnnreitiiiniesrraimnes tieuareresrtseasensesssinensens 2,50 4.576,00
285,0 m.* De fabrica de ladrillo cerdmico 80,00 21.200,00
Una escalera de madera .............ccevevnenas 500,00 500,00
3.041,0 kg. Vigueria de hierro laminado y cargaderos......... 0,60 1.5824,60
156,0 m.* Forjado con tablero de rasilla encascotado con
FOBO .ieiriiiiieniiiiiiniaisstiaonensissanniresassteresantncs ssannsan 8,50 1.014,00
. 73,5 m.? Tabiquerfa sencilla con ladrillo hueco ............... 4,00 294,00
242,0 m.* Baldosin hidriaulico cogido con cemento 8,50 2.057,00
15,7 m.?* De solado de pledra redonda en pretil ............... 20,00 315,00
641,5 ni? Guarnecidos y blangueos en paramentos........... 2,20 1.411,30
264,0 m.? Guarnecidos y blanquec ‘BN teCHOB .vrvvrnrererrreennn 2,90 860,75
281,0 m.? Enfoscado de cemento y revoco hidriulico en
£aChadR . ...ccciiviiiiiiemiiniirriiiineaiireirisiaacisirantas 5,00 1.805,00
180,0 m.? Chapeado de baldosin blanco del pais de 10 X 15
centimetros, hasta una altura de 1,5 metrus
en planta baja ...... U 21,00 1.680,00
78,40 m.! Chapeado de baldosin blanco. del pais de 20 X 20
centfmetros en generador, sala de maquinas,
W.-C., cocina y bafio .........cooveimiiiniiniiiiinnne. 18,00 1.411,20
98,7 m.? Cielo raso de cafiizo en techo de la. planta supe-
THOT  teeeeeveiestnneeeeresesasss steasesteseraonsnnnssstinrareeeesens 1,15 113,56
280,0 m.? Cubierta a la molineria con ripia y teja blanca. 13,25 3.445,00
Carpinteria de taller en puertas, postigos y ven-
tanas, con 5uUsS herrajes ............cocevciiiciiiinncees 27,10 1.452,56
Fontaneria y saneamiento (tanto alzado). ” 2.000,00
Un banco de ladrillo en el porche (tanto alzado) i 250,00
Una subida de humos y remate de chimenea.. » 150,00
Un balcdn corrido de madera, balaustrada de ma-
deros torneados y tablas recortadas (tanto
AIZAUO) it e e s s e b c v aea e ” 1.750,00
Corridos de cemento en fachada (tanto alzado). ” 300,00
Buma ¥ SIQUE ....ccooiiiiiiiii 50.8086,01
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Niimero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA e fa —
unidades unidad Pesetas
Buma anterior ......c.coccoveeeeiieiiiiiiiiiiiiiinienn., 50.603,01

Una verja para un ventanillo, de hierro, en cruz

(tanto alzado) ........ fenrererereniees " 50,00
53,60 m.? Pintura al 6leo sobre carpinteria 4,00 214 40
2295 m.* Pintura al 6leo en lienzos de planta baja.......... 3,00 688,50
576,3 m.?> Pintura al temple en lienzos de la planta alta y
techos de ambas plantas ..............eecevvveniennens 0,36 26,70
TOTAL 1yevenneererierrrnsnnremmseiiassoiesessrraresnsanmiim e 61.585,61
AVISO ~

A fin de que cuantos deseen construir con arreglo a estos planos puedan
ponerse en relacion con los autores de los mismos, a continuacién damos .
los nombres y direccion: ‘

Lemas: EScuela y despensa; Caserio; Cantabria; La aldea reconquisia-
da—Autores: D, José Maria de Soroa, Ingeniero Agronbomo, Conde Xigue-
na, 8, y D. Manuel Cabanyes, Arquitecto, Moreto, 8.

Lemas: Agro; Agro; Virgilio—Autor: D, Emilio Pereda Gutiérrez, Ar-
quitecto, Reyes, 13.

Lema: Jatina—Autores: D, Francisco Javier Ferrero, Arquitecto, Fe-
rraz, 62; D. Manuel Ruiz de la Prada, Arquitecto, Ferraz, 64, y D. Manuel
Maria de Zulueta, Ingeniero Agrénomo, Sagasta, 14.
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ANTEPROYECTO DE APRISCO PERMANENTE CON
CABIDA PARA SEISCIENTAS A SETECIENTAS RESES
LANARES, SUPUESTO EN LOS ALREDEDORES
DE BADAJOZ

Autores: D. José Maria de Soroa y Pineda y
D. Manuel Cabanyef Mata

MEMORIA

CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL INTERES QUE OFRECE RESOLVER EL
PROBLEMA DE CONSTRUIR APRISCOS EN EXTREMADURA.—Cuantos por deberes
profesionales o simplemente por aficion hemos de recorrer los campos es-
pafoles comprobamos con frecuencia la sobriedad verdaderamente impre-
sionante de los refugios en que las ovejas estan al cuidado de pastores, hu-
mildisima clase social que, a pesar de tener a su cargo la custodia de un
importante capital, no suelen tener los debidos conocimientos que la ad-
ministracion de tales ganaderias supone,.

La choza de pastor es tan humilde, que corre parejas con la de los re-
bafios que a su fidelidad se abandonan. Cualquier espiritu observador ha-
bra admirado el sostenimiento de la oveja en los paramos de nuestro suelo
o en los aridos escarpes de las cordilleras hispanas, sin otros cuidados que
¢l alimento de la raquitica vegetacion de esas paupérrimas tierras y sin otra
defensa contra los rigores de los agentes meteorolégicos propios del clima
continental de las provincias interiores espafiolas que el redil en que se
aprietan y dan calor unas contra otras las reses, si acaso protegidas contra
la violencia del viento por algunas tablas o vallas de fibras o varillas ve-
getales que forman el perimetro del redil.
~ Los tinados o majadas de las grandes fincas que cuentan con extensos
rebanos estantes tampoco son, en la mayoria de los casos, mas comodas
construcciones que lo que supone una rustica cubierta colocada encima
de uno a tres muros de mamposteria en seco, tapial o fibrica de ladrillo y
barro, y unos pies derechos que forman el frente, que esta abierto, de estos
galpones.

El chozo de los pastores, notable por la destreza con que lo arman con
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los toscos materiales y por su reducidisimo coste, es también digno de me-
ditacién, ya que no concebimos, en tiempos de exigencias y reivindicacio-
nes por parte del obrero, como, en vez de formular peticiones de aumentos
de jornmal, reduccién de horas de trabajo, etc., algunas desproporcionadas
a la realidad de la economia rural, no se atiende con preferencia a mejo-
rar algo tan indispensable, no al decoro, sino a la fisiologia humana, cual
es Ja vivienda.

Reciente atin tenemos la impresion que producen los sombrajos de pa-
los y ramaje bajo los que tuesta el sol a hombres y ganados, visién una
vez mas observada al cruzar campos de Castilla y Extremadura, mansiones
de lealtad y paz en otras épocas, hoy sembrada de rencores y odios que
cosechan destrucciéon y hambre. Creemos que esta miseria, que depaupera
la ganaderia y crea esa situacion de enemistad entre clases distintas, debe
remediarse en beneficio de la paz social, indispensable a la vida de los
pueblos, y de la sanidad de la ganaderia lanar, que tiene enorme valor en
nuestro pais y mas concretamente en las provincias de Badajoz y Caceres.

Juzgamos, por tanto, que entre los concursos de construcciones pecua-
rias organizados por la Seccion de Labor Social de la Direcciéon General de
Ganaderia, este de los apriscos es de los mas urgentes de satisfacer, y por
dicha razén y nuestra ya probada aficién por estos problemas, tratamos
de aportar colaboracion modesta a sus planes, en reciprocidad de las re-
compensas que dicho centro oficial nos ha otorgado en concurso anterior.

FACTORES NATURALES QUE HAY QUE TENER PRESENTES EN EL ANTEPROYECTO.
Fuera de las dehesas de encinar y alcornocal o de los olivares extremernios,
esta region carce de arbolado, y como el factor mas detacado de los de
su clima es la elevada temperatura de 1a estacion estival, que, unido a los
largos periodos de sequia, motiva una dilatada parada vegetativa, durante
la cual tienen los rebanos, para hallar sustento, que hacer enormes reco-
rridos de barbecheras, espigaderos, rostrojeras y algn estrecho ribazo,
resulta probada la necesidad de hacer construcciones, todo lo sencillas que
se quiera, pero que permitan sestear bajo su sombra a la oveja, que sin ellas
permanece horas y horas aletargada, con la cabeza hacia abajo, para de-
fenderse de las molestias en boca y fosas nasales de la picazén de la mosca,
harto abundante en las regiones tan calurosas.

El ganado lanar merino, que es el propio de la region, se explota prin-
cipalmente por la funcién zootécnica que supone su vellon. Y si bien es
cierto que todo lo que constituye una proteccién del cuerpo del animal o
una defensa organica origina una mayor reaccidén cuanto mas intensa sea
la aceién del medio, lo que ha hecho creer que la bondad de la lana depen-
dia precisamente de una ruda lucha sostenida por el ganado contra las in-
clemencias meteorolégicas—casi viviendo en estado salvaje, sin otro cui-
dado que el de guardarlo—, no es menos cierta la ley biolégica Hamada
“del presupuesto organico”, segin la cual todo aumento €n una funcién
vital se logra a expensas de las restantes, sin que pueda rebasar un tope,
a no ser que se comprometa la vida del ser.
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Asi, resulta grande el niimero de bajas que causa a los rebafios la brus-
ca transicion del frio—no olvidar que hay una zona que se llama la “Sibe-
ria extremefia”—a los ardores, no de la canicula, sino de los que aparecen
ya a fines de mayo.

NECESIDADES QUE DEBE SATISFACER EL APRISCO.— Por consiguiente, hay
que concluir, para la finalidad de este anteproyecto, que es indispensable
para los rebafios de ovejas la existencia de apriscos, si bien éstos pueden
ser modestos, bastando que los resguarden de lluvias y nieves (escasas és-
tas en la regién) que garanticen la sombra diurna en el verano y eviten
parcialmente la accién del frio, para lo cual es suficiente que corten las
corrientes de aire.

Por lo demads, este programa, de pocas éxigencias, consiente el empleo
de materiales rusticos y econémicos, ya que, por otra parte, la mayor du-
racion del tiempo han de vivir las reses al aire: en primavera, dia y noche
en pastoreo por las Sierras; en verano, noche y primeras horas del dia ali-
mentindose de majojo y vegetacién adventicia; en otoho, casi todo el dia
en vegas y pamperas.

DISTRIBUCION DEL APRISCO. PARTES DE QUE HA DE CONSTAR. El proyecto
presente consta de encerradero para 600-700 reses, a razén de un metro
cuadrado de superficie asignado a cada una, y las dependencias accesorias,
cuya necesidad se razona a continuacién: vivienda para pastores y pajera,
mas un lazareto para aislar las reses atacadas de enfermedades sospechosas:
de ser contagiables a las restantes. ‘

Exige ¢l cuidado de cada hato de 350 cabezas un cabecero y un ayuda-
dor, la custodia de un perro mastin, y, temporalmente, en las épocas de
paridera, conviene aumentar, dado el mayor trabajo y vigilancia que exi-
gen las reses, otro zagal més. Asi, el nimero de operarios para los que se
se debe proyectar la vivienda es el de dos pastores y dos ayudadores fijos
y otros dos-temporales.

El suministro de raciones a tan crecido nimero de reses exige el no
tencr que acudir a diario a buscar las provisiones al cortijo o casa de la-
bor, las mds de las veces distante del sitio en que se¢ emplazan las maja-
das. Por consiguiente, en esta zona de la gran propiedad extremefa, en la
que existen rebafios de gran nimero de cabezas, como el fijado en el pre-
sente proyecto, se debe contar con un local para almacén temporal de pien-
sos con que atender a la alimentacidn del rebafio durante dos o tres meses,
periodo maximo en que puede ser necesario, si no a diario, si muchos dias,
el darlas algun pienso.

Por otra parte, 1a tendencia a hacer las explotaciones colectivas agru-
pando las reses de varios pequefos propietarios en hatos grandes, que per-
mitan una mayor vigilancia y méas asiduidad en el cuidado, que son las
ventajas de todo colectivismo pecuario, hacen también aceptable la previ-
siébn de contar en este tipo de explotacién con el almacén de piensos antes
fijado.

CARACTER DE LA CONSTRUCCION. FINEs PRINCIPALES.—El supeditar la cons-
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truccion del aprisco solo a conseguir una belleza arquitecténica, dificil de
precisar en qué consiste, ha sido evitado cnidadosamente—o por lo menos
sc¢ ha pretendido—por los autores del proyecto, ya que una construccién
que es elemento auxiliar de la explotacién agropecuaria no puede estar
dominada por exigencias suntuarias o de belleza arquitecténica, sino que
ha de ser limpia y llenar cumphdamente, con el menor coste posible, los
fines de la explotacion.

La escasez de vias de comunicacién, la gran extensién de las fincas y el
predominio de plantas cereales que resistén los largos periodos de sequia,
obligan a que el principal abono de que dispone la agricultura extremefa
sea el organico. La vida del ganado se verifica en un régimen alternativo
de pastoreo casi todo el afio, salvo las épocas de temperatura extremas, que
es el ganado lanar el Unico que los soporta. Por ello, como queda dicho,
lIos unicos fines del aprisco han de ser los de servir de refugio contra los
vientos fuertes, la Hluvia y los ardores del sol, y para esto la construccién
puede ser sencilla y econémica,

Estirica.—Dentro de esta norma, se ha procurado armonizar la senci-
dlez y una combinacién de los elementos constructivos, que la dotan de
cierta movilidad para hacerla agradable, pero siempre sencilla y ristica,
de sello regional.

CONVENIENCIA DE LAS CORRALIZAS.—El parque para dejar los corderos
durante los dias en que las madres salen al campo, para volver al aprisco
por las noches y darles de mamar, debe estar cerrado y ofrecer Jas necesa-
rias condiciones de seguridad, para evitar los robos o las pérdidas por es-
cape o extravio de estas reses. Es costumbre en algunas fincas extremefias
sembrar de alcacero o veza parcelas cerca de los apriscos, para que mien-
tros' las ovejas se alejan al pasto, queden los corderos paciendo en ellas,
hasta que, al regreso, al creptisculo vespertino, de las madres, son recogi-
dos para todos juntos pasar la noche en el aprisco.

En resumen, los fines del aprisco son: en los dias crudos del invierno,
la defensa contra la lluvia y las corrientes de aire; en otofio, servir de sitio
en que se verifique Ia paridera de las ovejas de cria; en los primeros dias
de )a primavera, albergar las crias durante el dia, mientras las madres
pastan en el campo, y servir de refugio a unas y otras durante la noche, y,
por fin, durante el estio, preservar a toda clase de animales, jovenes y
adultos, de los rigores del sol extremefio. Las partes que para este fin deben
constituir el aprisco son, por consiguiente, las fijadas:

@) Un tinglado o cobertizo para 600-700 ovejas de vientre, dispuesto
en tres locales que forman una U, para buscar, en las distintas estaciones
y edades del! ganado, la colocacién del mismo en la orientacién que mas
convenga. Dentro de estas naves se establecen, por cancillas maviles de
madera o de esparto, las divisiones que convengan para los moruecos, ove-
jas en gestacidn, ovejas horras y corderos de distintas edades y sexos.

b) Un parque o corraliza para que estén guardadas, pero al aire libre,
las crias mientras salen las madres.
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¢) Una casa para pastores.

d) Lazareto.

e) Depésito de viveres; y

f) Caseta o refugio para los perros que custodian el ganado.

S1tuaciON.—El aprisco se supone instalado sobre un terreno llano, por
no ser la orografia de la regién extremefia muy accidentada. Desde luego, el
suelo ha de ser arenoso, siliceocalizo con preferencia, con objeto de que
tenga buen drenaje, ya que por no necesitar pavimento especial los refu-
gios para ovejas conviene, por el contrario, que sobre el mismo suelo sano
se disponga, en capa del mayor espesor posible, l1a cama de paja, porque
asi, con las deyecciones de la oveja, se aumenta la cantidad de estiércol,
abono preciadisimo en la region extremeiia, al mismo tiempo que se su-
ministra lecho comodo al ganado. No escasean en los alrededores de Bada-
joz, ni en la Serena y otras muchas localidades extremefias, tierras que se
prestan, por su composicion geoldgica, a servir para emplazamiento del
aprisco. Unicamente en las fuertes “de barros” seria necesario proceder al
saneamiento del suelo, explanacién del mismo y extender una capa de
tierra arenosa sobre el piso natural, y entonces se dispondria, conforme
consta en los planos, un pavimento de morro cogido en seco con mortero
de cal.

ORIENTACION. — Aunque “es variable, segin las condiciones de la fin-
ca, en el proyecto presente, que se supone en los alrededores de Badajoz,
se dispone el eje mayor del rectangulo que forma el aprisco con direc-
cion NW.-SE., estando orientados cada uno de los tres lados que sirven de
cobertizo o refugio de la oveja, respectivamente, al SW., SE. y NE: Con-
viene esta forma de la planta, no solamente por la buena disposicién de
las ovejas dentro de un patio rectangular, sino, por lo dicho antes, para ir
buscando, segun las estaciones o las diferentes edades y situacién de cada
uno de los animales, la orientacién que mas convenga en cada caso.

CALcULO DE DIMENSIONES.—Siendo la raza merina, que es la explotada en
la regién, de pequefa talla, se deben aceptar los limites fijados en los tra-
tados de construccion entre 0,80 a 1,20 metros cuadrados. En el proyecto
han aceptado los autores la cifra aproximada de un metro cuadrado por
res adulta. El cobertizo tiene 667,5 metros cuadrados y la parte descubierta
de patios es de 1.065,2 metros cuadrados. La altura es de 2,50 metros hasta
los tirantes de armadura y cuatro metros en el interior del caballete, no
importando que viertan al interior de la corraliza las aguas pluviales, como
en otras construcciones pecuarias, ya que no han de permanecer en el pa-
tio las ovejas, salvo en la buena estacién, momentos antes de entrar y de
salir en el aprisco, o en la primavera las crias, mientras las madres pastan
en el campo. En la estacién fria, o cuando sean de temer lluvias, han de
estar refugiadas las reses dentro del aprisco.

El cilculo de la superficie, dentro de la aceptada de un metro cuadra-
do por res, se hace suponiendo que en las bases del proyecto, al decir 600
a 700 reses lanares, se habla, como es costumbre, de animales adultos, apar-
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te de las crias que cada uno pueda tener, numero éste, el de crias, que es
variable segin normas de cada explotacién, aunque lo corriente es que
cada 300 a 350 cabezas, que forman un hato, tengan cuatro a seis morue-
cos; pero se debe imponer un criterio de buena seleccién y reducir el nu-
mero de cubriciones efectuadas por cada uno. Contando con un 80 por 100
de crias, que es lo que en buena explotacion viene indicando la practica
que pueden obtenerse, resultan 520 crias nacidas, nimero que reducimos
a 500, que no es excesivo, porque no todas las crias nacidas pasan de la
primera edad, sino que sucumben victimas de las enfermedades y acciden-
tes del periodo de la cria. En invierno se necesita, por consiguiente, sitio
para 600 ovejas 'y 500 crias, dando un metro cuadrado por cabeza mayor.
Vendidos los corderos en primavera, s6lo se dejan los necesarios para re-
poner el ganado adulto de desecho, y este repuesto debe ser el 25 por 100
de las madres. En total, hay que suponer 140 animales, y como conviene
hacer una segunda selecciéon experimental, es decir, cuando ya se conoz-
can las buenas aptitudes de las reses, convendra dejar 200 crias en prima-
vera. h

Las ovejas de deshecho es costumbre venderlas al concluir Ia primavera,
quedando, por consiguiente, para la estacion veraniega solo unas 600 reses
adultas.

Como los tratados de construccién fijan de 0,60 a 0,80 metros cuadra-
dos por oveja, se acepta, teniendo en cuenta el niimero de crias que en la
estacién de mayor poblacidon pecuaria existe, el limite de un metro cua-
drado antes fijado.

Luces Y VENTILACION.—Se hace el aprisco abierto por el frente y cerra-
do por un muro frontero de 2,50 metros de altura, con objeto de garantizar
una perfecta circulacién de aire, necesidad muy atendible; se abren de
trecho en trecho unas aberturas o respiraderos para garantizarla a altura
superior a la que ha de ser respirado por las reses, con objeto de evilar a
éstas los peligros de las fuertes corrientes de aire, pero garantizando al
mismo trempo la aireacion que el ganado lanar existente en un crecido ni-
mero y en reducidas dimensiones exige.

Estos huecos, sin carpinteria, quedan tapados—si conviene—en la esta-
cion fria por lefios o ramaje, lo que vulgarmente se denomina “monte” por
los pastores.

CorraL.—E] corral, ademias de llenar las finalidades consignadas, sirve
para, en los dias crudos y secos del invierno, en la estacién de las heladas,
poner unos comederos portatiles como los acostumbrados a emplear en la
regién, que son de madera, en los que se distribuyen los piensos a las ovejas.
Como departamentos complementarios del aprisco propiamente dicho y
que queda descrito se proyectan otras tres dependencias, que brevemente
resefiamos, ya que tan sencillas son, que basta la simple inspeccién de los
planos para, con estas notas, formarse cabal idea de las mismas.

Casa DE PASTORES.—Es la primera una vivienda para pastores que suss
tituya a los dos chozos en que éstos guisan y descansan, dentro de las cos-
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tumbres actuales, y guardan un borriquillo y algunas gallinas. Por ser de-
masiado rusticos, faltos de limpieza y ventilacién, se han sustituido en
nuesiro proyecto por una sencilla casita de muros de ladrillo, guarneci-
dos de yeso en interiores, encalada exteriormente, cubierta con uralita y
cielo raso de canizo, que deje una cAmara aisladora entre techo y tejado.
Su pavimento es de piedra de morro tomada con mortero de cal, y su sen-
cilla carpinteria de taller, de madera de encina. Consta de una estancia de
3,6 por 3,7 metros de dimensiones, con hogar para el guiso y calefaccidén,
v contiguos estan unos bancos o poyos de fabrica a 0,40 metros de altura,
perfectamente revestidos de portland para que se puedan mantener desin-
fectados, y sobre los que se colocan las colchonetas para dormir.

ANEX0S A LA VIVIENDA DEL PASTOR.—Un vestibulo o portaléon cubierto se-
para esta parte de la vivienda del W-C., nna pequeina cuadra de 3 por 1,5
metros para una caballeria menor, y de un gallinero para 12 a 16 gallinas,
que constituyen el modesto capital pecuario del pastor.

ALMACEN DE PAJA Y FORRAJES. LAZARETO.—Otro cuerpo del edificio, con
materiales de la misma naturaleza que en el que se acaba de describir, se
dedica a almacén, de 5,8 por 3,7 metros, y lazareto de 2,7 por 3,7, capaz
para ocho a 10 reses -sospechosas de enfermedad. Se separan ambas depen-
dencias entre si por doble tabique de panderete.

VENTAIAS DE LA DISTRIBUCION ADOPTADA.—Estos dos edificios, de ires me-
tros de altura, complementarios del aprisco (vivienda y almacén-lazareto),
adelantan el frente del proyecto, dando variacién de lineas que rompen la
monotonia del conjunto, haciéndolo movido dentro del tipo agreste regio-
mal, y consienten, gracias a su relacién con el resto del proyecto,-realiza~
facilmente la guarderia y evitar largas distancias, que recorrer para aten-
der a los servicios de distribuciéon de raciones, limpieza de la majada y
cuidados de las reses.

MATERIALES EMPLEADOs.—Anteriormente queda dicho que es necesario
que una construccién dedicada a explotacién de ganado de renta no sea
suntuosa, sino que resulte higiénica y econémica dentro de las condiciones
de la explotacidn agricola. Por otra parte, el edificic no ha de estar so-
metido a grandes esfuerzos, ya que el ganado lanar no es destrozén y si muy
sobrio en sus necesidades.

Muros.—Tales razones hacen aceptar para los muros la fabrica de ta-
pial, utilizando para ello las excelentes tierras arcillosas de la region y la
gran destreza que tienen los operarios rurales para construir este tipo de
fabrica, tan difundido en toda Extremadura. Los muros de tapial se encalan
perfectamente v quedan asi en excelentes condiciones de desinfeccién, y
para ser renovada su blancura periédicamente, al mismo tiempo que se
destruye toda clase de gérmenes patogenos. Aunque la fabrica de ladrillo
parece mejor desde el punto de vista de resistencia, resulta bastante mas
cara, originando un gasto superfluo, porque con la fabrica de tapial se tie-
nen cubiertas todas las atenciones que exige la construccion, y, por otra
parte, 1a falta de piedra de mamposteria en la mayoria de los parajes exire-
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mefios tampoco hace recomendable el empleo de mamposteria, que obliga
a enfoscar y que, ademas, deja muchos resquicios u oquedades para ser
rellenados por el mortero, y, por consiguiente, es de muy dudosa eficacia
higiénica.

Material empleado en apriscos muy rusticos en la regiéon lo constituyen
fajas de ramaje, con las que se construyen vallas o pantallas protectoras
contra la accién del viento; pero se comprende que peca este material de
demasiado ristico, es muy combustible y consiente que entre él aniden
polvo, basura y alimafas e insectos, y eso solamente se podria admitir en
construcciones dedicadas a un menor nimero de ovejas que el que sirve de
base a este proyecto.

PiLares DE FABRICA.—Los machones sobre los que insiste la carrera y
en que descansan los caballetes o armaduras de cubiertas se hacen, para
dotarlos de mayor solidez, de fabrica de ladrillo. Resulta, por consiguiente,
el mure de cierre de fabrica mixto—con machos de ladrillo y tres hilados
entre éstos que trabajan con mas consistencia—y tapial, que para que se
construya rapidamente, y segiin los habitos de la region, debe tener 45 cen-
timetros de espesor. Los pilares de fabrica de ladrillo que forman el fren-
te tienen solamente un pie de espesor y son escalonados, formando una
columna limpia y no desprovista de cierta movilidad visnal, que permite
que el conjunto resulte agradable, El mortero con el que se realiza esta
fabrica de ladrillo es el mortero ordinario de cal. *

CusIERTA.—Se cubre la construccién con tejado de uralita en placa on-
dulada, que tiene muy poco peso y es fdcil de clavar sobre unas correas de
10 por 7 centimetros, y éstas, a su vez, se apoyan sobre las armaduras de
dos aguas, que pueden apreciarse en los planos.

La uralita es un material mal conductor de los cambios térmicos, es
incombustible y permite economizar en el grosor y numero de las piezas
que formah la cubierta. La teja arabe se puede emplear en algun caso,
pero da mas peso y exige mds frecuentes reparaciones que la placa ondu-
lada de uralita, y ser colocada sobre enlatado de ripia. Se ha tenido en
cuenta para la fijacion de dimensiones de las armaduras la accidén del aire
y cual es la velocidad maxima de los frecuentes, pues es una prevision dig-
na de no olvidar en construcciones sometidas a la accion de los vientos.

PAVIMENTOS —En la vivienda de los pastores juzgan los autores del pro-
yecto recomendable emplear el empedrado de morro o de baldosa ordina-
ria. Optan por el primer material de los sefialados, incrustado en tortada
de cal hidraulica, que permite también rellenar las juntas que el canto ro-
dado de que se forma este pavimento deja entre si, con lo cual queda su-
ficientemente limpio, sin encarecer demasiado el coste de una construcciéon
rdstica como la presente, y tienden, por la adopcién de tal tipo de suelo, a
respetar usos y costumbres de la regién extremeiia.

CRisTALERIA.—Solamente en la vivienda de los pastores se acepta tapar
los huecos de ventanas con cristal plano ordinario, quedando abiertos los
huecos existentes en los muros del aprisco, para ser tapados en el rigor



— 129 —

del invierno con ramaje o con tablas, pues en el resto del afio conviene
que esté el aprisco perfectamente ventilado, y por ello huelga toda proter-
cién ni de cristales ni de tableros.

ENLUCIDOS Y PINTURAS.~—La Unica pintura que se emplea ¢n el aprisco
es el barnizado secante aplicado sobre la llamada correa solera que corre
a lo largo de todos los machones en la parte del frente abierto del aprisco,
que no existe motivo alguno para que no pueda también encalarse en la
desinfeccidon que periédicamente—por lo menos dos o tres veces al afio—
debe hacerse en la majada. En la vivienda se emplea oleo en carpinteria
Y blanqueados a la cal en los lienzos. .

MaDERA.—Se emplea, tanto en la cubierta como para las cancillas v
portilleras, 1a madera de Portugal.

CANCILLAS DE MADERA, DE CANAMO O DE ESPARTO. Entre cada dos pilares
que forman el frente abierto del aprisco, se dispondra durante la estacion
fria unas vallas de proteccion. En Valencia de Alcantara, entre otros pue-
blos extremeiios, se' construyen cancillas de tabla, que pueden ser sustitui-
das por otras constituidas por tejidos de esparto, entre dos rollizos de en-
<ina, de manera que permita ser arrollado entre ellos cuando pase el rigor
del frio, época en la cual es recomendable el empleo de estas pantallas pro-
tectoras, que creemos aceptables por ocupar poco sitio, facilidad de almace-
narlos, enrollarios y, sobre todo, porque con ello se proteje a la industria
del esparto y del caftamo y cumple su finalidad de manera econdmica.

- HIERROS Y CLAVAZON.—No se emplea en la construcciéon material meta-
lico, y unicamente la clavazén corriente y unas anillas de fundicion que
permiten sujetar a los machones de fébnca la valla antes resefiada durante
la estacién invernal. .

ESTUDIO ECONOMICO DE LA CONSTRUCCION.—Resulta del presupuesto que
se detalla en el documento correspondiente de este proyecto que el coste
total del mismo, aceptando los precios medios hoy existentes en la region, y
comprobados por una informacién veraz realizada por los autores, es el
de 32.273,67 pesetas. Supone tal presupuesto en una construccion, cuya du-
racién probable es, por lo imenos, de cuarenta afios, unos gastos anunales
que se calculan como sigue:

Pesetas

Interés al 5 por 100 ..o 1.613,85

Riesgos, 1 por LO00 ......coooviviiiiiiiiniii e, 322,73
Conservacion anual, retejado, encalado, cte., 1 i

POr 11000 .oeiiiiiiinii e e e 322,73

Amortizacién al 5 por 100 en cuarenta afios ........ 732,27

TOTAL vivvnrenenreinniiainerieaeisinrnesneaetens 2.281,38

Distribuidos estos gastos que suponen el aprisco entre 650, promedio de
Teses adultas, para el que se proyecta, no representa mas de 3,50 pesetas por
res al afio; y como, por otra parte, la superficie cubierta en el aprisco as-

9
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ciende a 667,5 metros cuadrados, resulta el metro cuadrado a 48,35 6 47 pe-
setas por res, y queda bien probado que lleva el proyecto las finalidades
reclamadas por Ia higiene y la seguridad del ganado lanar, dentro de los
limites que la economia rural fija para este género de renta y dentro de las
posibilidades del agricultor extremeifio.

Madrid, 20 de.agosto de 1933.
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MEDICIONES

£ UNIDADES
<3 -
-1
CLASE DE OBRA g&“ DINENSIONES cmfm.::s_
;‘:’é . Altura: .
, a3, Longitud Latitud o Parciales Totales
— . S, . Brueso —_—
MOVIMIENTO DE TIBRRAS
Explanacién y arreglo de toda ia
superficie de terrenmo ocupada .. 1 52,13 31,75 3,20 387,47
2 9,70 4,00 " 15,52
, e 402,99 m.*
Excavacién en zanjas para oi-
mientos: .
Fachbdas N, y S. ............. L2 52,13 0,50 0,30 15,64 .
Idem E. ¥y O, oovreevrreeeeceienes 2 35,00 . ” 10,80
P0ozos8 COrral .......c.ccovvseenrene o- 22 0,50 ” ” 1,85
Vivienda pastores . 1 9,70 i ” 1,45
Idem id. ............... 2 - 3,70 " ” 1,11
Dependencias . 1 9,70 » " 1,45
Idem .ooviiiiiiiiiiii e . 2 3,70 " » 1,11
—_— 33,21 m.*
ALBANILERIA !
Macizado de zanjas con horm:-
g6n de cal hidraunlica:
Fachadas N. y 8. .....ccevenns .2 52,158 0,50 0,50 28,07
Idem E. y O. ...... . 2 35,00 ” " 18,00
Pozos corral ....... o 22 0,50 » ” 2,45
. Vivienda pastores e 1 9,70 " ” 2,42 .
Idem I, ..o 2. 3,70 ” ” 1,85
Dependencias ........cocceveenenens - 1 9,70 i ” 2,42
TAdem ..ooovviiiiiin i 2 3,70 " ? 1,85
e 55,38 m.¥
Fabrica de ladrillo con mortero -
. ordinario:
Fachada N, .......c.ooocviiniiinn .10 0,45 0,45 2,85 5,36
Idem 8. 9 0,45 ” ” 4,82
Idem E, .. 7 0,45 ” ” 3,75
Idem O. vereren T 0,45 ” " 3,75
Pilastras angulos ......c.ee 4 1,35 0,45 2,85 5,42
Machones entrada ................ 2 1,20 »” 2,20 2,37
Pllastras corral ... 20 0,30 0,30 2,65 4,77
Idem fd, ......... 2 0,45 0,45 " 1,07
Vivienda pastores 1 9,50 0,30 3,15 8,97
Idem fd. ................. w2 3,70 v 3,%0 8,43
Idem fd. (peralte) ............. 4 0,45 0,45 1,30 1,05

SUME Y STGUE oo 50,76
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z UNIDADES
%—i FRET S - —
CLASE DE OBRA §§ - DIMENGIONES o owmos
;g . Altura )
2. Longitud Latitud o  Parciales Totales
grueso
SUMA AREEFIOT oo . 50,76 m.3
Dependenciad ............ooeeeen. .1 9,50 0,30 3,15 8,87,
Idem ..o 2. 3,70 "o 3,80 8,43
Idem {peralte) . 3 0,45 0,45 1,30 0,78
Z6calo fachada N. 9 3,87 " 0,20 3,13
Idem id. fd. ............ 2 5,48 ” " 0,98
Zb6calo fachada 8. ... 7 3,87 ” " 2,43
Idem fd. id. ......coevirene 2 5,48 " " 0,98
Idem id. id. . .01 1,50 ” " 0,13
Idem ¥d. 1d. ......ovviiiiniiiinnne 1 1,10 " " 0,03
Zécalo fachada K, ........... .. ) 3,83 " ” 2,06
Idem fd. id. ......... 1 5,48 ” " 0,49
Idem id, id. .. Crevaes 1 3,60 ” " 0,32
Zocalo fachada O. ......... [ 3.83 ” ” 2,05
Idem id. 1d. ........... 1 5,48 " " 0,49 ’
Idem id. id. ..., 1 3,60 ” " 0,32
Verdugadas fachada N. 2 x ... ¥ 3,8¢ " ” 6,26
Idem . 2 X oevevereisivninioensnns e 2 5,48 ” " 1,86
Idem fd. 8. 2 x .... 7 3,87 " ” 4,86
idem fd, 1d. 2 x . 2 5,48 " " 1,96
Idem fid. id. 2 x 1 1,50 " ” 0,26
Idem id. 1d. 2 x b 1,10 ” ” 0,18
Idem id. E 2 x 8 . 3,83 v " 4,12
Idem Id. §d. 2 X «.oiiinanen RS 1 5,48 0,45 0,20 0,98
Idem id. id. 2 x 1 3,80 " " 0,64
Idem id. O, 2 x . 3 3,83 " ” 4,12
Idem §d. 1d4. 2 x . 1 5,48 r " 0,88
Idem fid. 1d. 2 x . L1 3,60 » ” 0,84
Cuchillos ..o R | 3,50 " 0,45 2,83
112,21
A deducir: huecos:
Vivienda pastores ................. 1 2,50 0,30 0,987 ”
1 3,14 X 1,28 X "
2 0,30 0,73
Tdem Id. coovviviieiineire s 1 1,80 0,30 1,40 0,87
Idem id. .o 1 0,70 ” 2,20 1,38
Dependencias L2 1,10 " ” 1,45
Idem oo 3 1,30 ” 1,00 0,57
A deducir ........... B et t e a ey a ey

106,44 m.3

e W



|
[
w
o
|

¢ UNIDADKES
é—é smmrme timmmmomLsLmroemocoogmomgessmesses | cevomeseememe
2o DIMENBIONES CUBICAS
CLASE DE OBRA g v e e
'gﬁ Altura
2 Longitud Latitud o  Parciales Totales
- —_— }iruoso
Fébrica de tapial en murous:
Fachada N. 3 X ......ooevvmnunne . 9 3,87 v 0,68 71,05
Idem id. 3 x . . 2 5,48 " ” 22,35
Idem 8. 3 x . 7 3,87 ” ” 55,26
Idem id. 3 x .. 2 5.48 ” ” 22,36
Idem id. 3 x .. 1 1,50 » " 3,08
Idem id. 2 x .. 1 1,10 " ” 1,49
Idem ............. 1 1,90 ” Y 1,29
Idem E, 3 x .. [ 3,83 ” » 46,87
Idem 1d. 3 x .......... 1 5,48 " ' 11,17
Frchada E. 3 x . 1 3,60 " " 7.34
Idem O, 3 x 5 3,83 * v 46,87
Idem id. 3 x 1 5,48 v " 11,17
Idem fd. 3 x 1 3,60 ” 0,88 7,34
Vivienda pastores (peralte)... 1 3,87 ” 1,30 5,03
Idem fd. ...coovviininiiicnniinireennns 1 1,30 ” ”» 2,47
e 1 2,30 ” » 2,99
Dependencias fdem ............. .2 3,87 ” h 10,06
Cuchillog ....ocoovvviiinniriinen 2 5,48 ” . 0,80 6,57
Idem ... 2 5,48 ” 1,60 8,76
343,49
L)
A deducir: huecos:
Fachadas E. y O. ........ccooeenes 12 1,50 ” 0,45 8,10
Tdem 5. i, 1 1,50 " 0,50 0,25
8,35
335,14 m.*
Enfoscado cemento y revoco a la
cal en fachadas:
Vivienda pastores .........,...... 1 9,50 " 2,35 22,32
Idem Id. ......c.oeeennnen 2 4,00 " 2,80 22,40
Dependencias. . 1 9,50 " 2,36 22,32
Idem ..o 2 4,00 ” 2,80 22,40
83,44 m.3
Enfoscado y tendido de cemento
en zécalo:
Vivienda, pastores ................ .1 9,50 ” 0,80 7,60
Idem fd. ......ocoiiviiiiiiinians 2 4,00 ” v 8,40
Dependencias ......................... 1 9,50 " " 7,80
Idem .....cviiin 2 4,00 ” ” 8,40

28,00 m.2
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CLASE DE OBRA

Tabicén Jadrillo de 0,14:

A deducir: huecos ............c..e...n.

“Tabiques ladrillo a panderete:
Vivienda pastorag ............
Idem id. ..................
Idem id. .
Idem id. ..........c.e..

. Dependencias .......c.ccconiieiennnnn,

A deducir: huecos .........c...ccoeeue

Clelo raso ‘de cailizo guarnecido
y blanqueado:

Vivienda pastores ..............

Dependenclas .......ocoeeeeeiieinnnn

Guarnecido y blanqueo en lien-
‘zos:
En muros ..........
Idem ...o.ooe.n....
En tabicones
En tablques .........occooeiiinnnn .

Batientes en puertas entrada ......
Idem fd. Id. ....oooiiiiiiiiiiiiiinns
Idem id. Id. ......occiiiiiiiiinnee

‘CARPINTPRIA DE ARMAR Y CUBIERTA

‘Carreras de 16 X 9 para asienty

de las formas
Idem id. id. .....
Idem id. id. ..
Tdefn fd. id. ..
Idem 1d. 1d. ......oooviiiriiiiiininnnn

Numero de
partes iguaies

|
i

o

4

UNIDADES

DIMBENSIONES

CUBICAS
' Altura
Longitud Latitud . o Parciales Totales
~ grueso
3,20 ” 3,00 9,60
1,00 ” " 3,00
12,60
0,70 ” 2,00 1,40
e 11,20 m.?
2,50 ” 3,00 15,00
1,50 " » 4,50
0,90 " " 2,70
2,10 ” " 't 6,30
3,70 ” " 11,10
39,60
0,70 ” 2,00 2,80
—_ 36,80 m.?
8,90 3,70 v 32,93
8,90 3,70 " 32,93
e 85,86
890 " 300 108,80
3,70 " ” 44,40
» » ” 22,40
» " " 73,80
— 247,20
e
1,10 ” ” 2,20
2,50 " " 2.50
0,80 " ” 3,20
e 7,90 m/]
W.
51,80 ” v 51,80
36,80 ” " 73,80
39,15 " " 39,15 -
30,10 ” " 80,20
2,00 " " 24,00

248,75 m/1
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CLASE DE

OBRA

Formas de armadura a dos aguas,

segln detalle

Idem id. en limas de los angulos.

‘Correaa de 10 X 7
Idem id.

Rjiones y clavazén

Cubierta de chapa “canaleta” en

placas de 1,20 X
Idem id. {d.
TIdem id. id. ..........

Parecillos de 15 X

Vivienda y dependeneia

‘Correag de 10 X 7

{tanto alzado)

0,75

.......... P T TTT TP

10:

PAVIMENTOS

Bntarugado. Porche .................. .

Vivienda y dependenci
-

\

CARPINTERIA DB TALLER *

Puertas exterlores
dependencias)
Idem id. ...........ouiee

Postigoa interiores

Puerta entrada
LJ

Ventanas vidrieras

(viviendas ’y

Idem id. .........
Idem id. ................

UNIDADES

‘lﬂ
4
Tx
£k DIMENSIONES CUBICAS
P e—— .
2T Altura
2 Longitud Latitud [ Parciales Totales
S .. "rueso
-~
» " » » 24,00
. » ” ,, 2,00
13 33,00 " " 858,00
13 46,30 ” " 601,90
~~~~~ 1.459,90 m/1
N " - ” ” 1.00
2 48,30 4,10 " 379,66
4 33,00 " ” 541,20
2 9,50 4,50 ” 85,50
1.006,36 m
4 4,50 ” v 18,00
' —_— 18,00
" " " ” ” 114,00 m/1
112,30 m/1
? 20,00 m/1
1 51,15 8,30 ” 322,24
2 29,80 ” ” 315,48
1 38,55 29,80 ” 1.148,78
2 8,80 3,70 " 85,86 .
———— 1.912,37 m.?
2 nio v 2,20 4,84
4 0,80 ” 2,20 7,04
’ e 11,88 m.?
2 08 " 2,00 3,20 :
- 3,20 m.?
1 250 1,30 3,25
3,256 m.2
1 1,60 " 1,40 2,24
3 1,30 " 1,00 3,90
1 0,50 " 0,50 0,25
. — 6,39 m?




UNIDADES

CLASE DE OBRA 2,? DIMENSIONES , CUBICAS
= d —— —_— ¥ e
ZE Altura
“ & Longitud Latitud o  Parciales Totales
. . gfrueso
OERRAJERIA DY TALLER
Rejas en ventanas ...... (TN , 8 1,80 ” 1,20 8,48
— 6,48 m.7
PINTURA
Pintura al 6leo: ]
En carpinteria ........ Veemrerneene ” " i " 24,22
En cerrajeria ...........cccoceun.... ” v " » 12,98
' —_— 37,18 m.¥
e o
VIDRIBRAS
Cristal sencilio en ventanas ..... .o " " ” ” 4,40 m.7
VARTOS
W.-C. a la turca ......ccoovevnivinenss " * v " ” 1,00
Hogar campana y subida de hu-

MOB vivieirernreinenncs eeneiienesreaa, . ” " ” " ” 1,00
Pesebre-cusara ......ccovveveeivnnines 1o » " " " 1,00
Fosa 8éptica .........cooovvvviiiciiannnnn . " ” " " v 1,00
Albardilla cerramiento ............. " " * " "’ 18,00 m/T

[ ————
Poyos de AesCANSO .................. T ” ” ” ) ” 4,00
ancﬂla de madera .................. .. » » ” ” ” 93,00 m/k
-
4
»
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PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRA

r

x

k Precio en
DESIGNACION DE LA NATURALEZA PRECIO EN LETRA guargmos
DE LA OBRA Peactas
MOVIMIONTO DR TIBRRAS
Metro cibico excavacién y arreglo del te-
TEENO ..upevrinres crereans errsensreesirerairnenraeniitanaresis Dos pesetas cincuenta cénti-
11 S [T 2,50
Metro ctbico de excavacién en zanjas para
cimientos ......c....on. devreeaneirteasenseras verieas Tres PESEAS weveoviiiieieinine 3,00-
ALBAN ILBRIA
Metro cubico de macizado zanjas ‘con hor-
migén de cal hidrdulica ............cocveevirenee .. Treinta pesetas ................ 30,00
Metro ctibico de fé.brlca de ladrillo con mor-
tero de cal ... ...l e Cincuenta pesetas ................ 50,00
Metro cuadrado de fabrica tapial en muros .
de 0,45 metros e e8PeSOr .............c.coerrrens Tres pesetas cincuesnta cénti-
MOB  .oievinieirorrsiiieriesasis e - 3,00
Metro cuadrado de enfoscadv de cemento y .
revoco & la cal ................. [ Y Cinco pesetas ..............oceeeennn 5,00
Metro cuadrado de enfoscado y tendido de
CeMENLO ....oovimiveicrivrnernarecresrrarrssiissarsoannaes Sels pesetas .............. Veeraereraes 8,00
Metro cuadrado de t.abicén de ladrillo de
0,14 metros de @8PESUL ......cciivvueeriiiiiiiinennns Nueve pesetas ............cccoveevens 9,00
Metro cuadrado de tabique sencillo ........... Tres pesetas cincuenta cénti-
: ] oL [PPTOTSTOIN 3,50'
Metro cuadrado de cielo raso de caflizo )
guarnecido y blanqueado ......c..cceeine Tres PeBetas .................... . 3,00
Metro cuadrado guarnecido y blanqueado... IDOS pesetas ................creirens 2,00
Metro lineal batlente ladrillo a sardinel...... Ocho pesetas ..................oreeueee 8,00
CARPINTERIA DE ARMAR Y CUBIBRTA
Metro lineal de carrera de madera de 15
X 9 centimetros .............ccoieviiviiiniiinniinn Dos pesetas ........coocoiiiiriiiininns 2,00
Una forma de armadura, segan detalle .... Cincuenta pesetas ......... - 50,00
Una idem id., en los Angulos ........... .. Cincuenta y cinco pesetas...... 55,00
Metro lineal de correas de 10 X 7 cm. ......... Una peseta cincuenta cénti-
INOB  tiiiiriiiarniiiriinieiiiiinaraes 1,50
Ejiones y clavaz6én (tanto alzado) .......... . Sesenta pesetas 60,00-
Metro cuadrado cublerta chapa “canaleta”
en placas de 1,20 X 0,75 cm. ...covenevinennn. Siete pesetas ..........oeviriiiinnnns 7,00
Metro lineal de parecillos 15 X 7 cm.. .. Una peseta cincuenta cénti-
b5 4T T S Y . 1,50
- Metro lineal’ de correas de 10 X 7 cm. ...... Dos pesetas . 2,00
Metro lineal de caballete .......................... Tres pesetas 3,00
Metro lineal de Hma ..........cooieiiiiiiiininens Tres pesetas ... Verereeraeneaeas 3,00
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Precio en
DESIGNACION DE LA NATURALEZA guarismos
DE LA OERA PRECIO EN LETRA _—
Pesetas
PAVIMENTOS
. Metro cuadrado entarugado con piedra de .
morro ... ettt aeeee et tearnoresaeanneabeerane brarerenens Cuatro pesetas ............c.ceeenes 4,00
CARPINTERIA DE TALLZR
Metro cuadrado puerta exterior ............ Veinticinco pesetas .............. 25,00
Metro cuadrado postigo interior ............ Veinticinco pesetas ............ 25,00
Metro cuadrado puerta de entrada ............ Veinticinco pesetas ... 25,00
Metro cuadrado de ventana vidriera ......... Veinticineo pesetas .............. 25,00
CRRRAJORIA DE TALLER
Metro cuasdrado de reja en ventanas ... Treinta pesetas ... 30,00
PINTURA
Metro cuadrado de pintura al dleo en car- .
pinterfa y cerrajerfa .......... vreves veerees ... Dos pesetas cincuenta cénti-
¢TSI 2,50
VIDRIERIA
Metro cuadrado de cristal sencillo ............ Ochu pesetas ............coeevnninnn, 8,00
VARIOS
Un retrete a 1 turca ..............cccoipqeivenenninne Ochenta pesetas ................ 80,00
Un hogar campana y subida de humus ... Ciento veinticinco pesetas..... 125,00
Un pesebre-cuadra ..........cccoocviirnienns . Cuarents, pesetas ... 40,00
Una fosa séptica .......... - Doscientas cincuenta pesetas. 250,00
Metro lineal de albardilla . .. Cuatro pesetas ..........cc.......... 4,00 -
Un poy6n de deBCANSO ......cocovvvvnneitiiinnnns Cuarenta y cuatro pesetas..... 44,00
Metro lineal de cancilla de madera ........ Cuatro pesetas .................. . 4,00
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PRESUPUESTO GENERAL

Namero . ) Precio Imporie
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la -
unidades . ) unidad Pesetas
. MOVIMIENTO DE TIERRAS
402,99 m.*! Explanacién y arreglo de toda la superficie de
terreno OCUPAAA .............occevvriireeneniinreniransen 2,50 1.007,47
33,21 m.* Excavaci6n en zanjas para cimientos ............. 3,00 93,83
Importan lag obrag de movimiento de tierras...... 1.107,10
ALBARNILERIA
55,36 m.! Macizado de zanjas con hormigén de cal hidrau-
lica ......... eaberrsressertetantestnaatreratiatestinasnnranaesarentate 30,00 1.1680,%0
108,44 m.* Fébrica de ladrillo con mortero de cal en muros. 50,00 5.322,00
‘335,14 m.* Fabrica de tapial en muros de 0,45 m, ............... ) 3,50 2.172,99
89,44 m.2 Hnfoscado de cementv y revoco a la cal en fa- )
CRAAAB  coveiiiiiesiiiciiiinirneeieereneessrtrennaneeres vevenns 5,00 447,20
28,00 m.? Enfoscado y tendido cemento en z6calo . 8,00 188,00
11,20 m.? Tabicén de ladrillo de 0,14 m. ................ 8,00 -~ 100,00
36,80 m.* Tabique de ladrillo a panderete .......................... 3,50 128,80
65,86 m.2 Cielo raso de cafiizo guarnecido y blanqueado... 3,00 197,58
247,20 m.? Guarnecidv y blanqueo en llenzos ..................... 2,00 404,40
7,90 m/I Batientes entrads ladrillo a sardinel ............... 8,00 83,20
Importan las obras de albafiilerid ..................... 9.755,77
CARPINTERIA DE ARMAR Y CUBIERTA
248,75 m/1 Carreras de 15 X 9 para asientos de las formas. 2,00 497,50
24 Normas de armadura segGn detalle .................. 50,00 1.200,60
2 Idem fd. en lima en los Angulos 56,00 110,00
1.468,80 m/1 Correas de 10 X T ....... seeeemer s 1,50 2.189,85
1,00 Ejiones y clavazén (tanto alzado) ................. ” 60,00
1.008,38 m.? Cubierta chapa “canaleta” en placas de 1,20 X
0,78 .....iiviee ceaserararnieenens TP 7,00 7.044,52
18,00 m/1 Parecillos de 18 X 10 ....coovrivnriinciennniannn, 2,00 38,00
114,00 m/1 Correas de 10 X 7 .... 1,50 171,00
112,30 m/1 Caballete ....... v v 3,00 338,90
20,00 M/1 TAEM B .oiiininiiiinii i e 3,00 60,00
Importan las obras de carpinteria de armar y
CUBIETE@ .ooviniii 11.705,77
- PAVIMENTOS
1.912,37 m.2 Entarugado pledra muros .........coccevvvveiiiine o 4,00 7.849,48
7.649,48

I'mportan lag obrasg de pavimentos ...................
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Numero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la -
unidades unidad Feselas
CARPINTERIA DE TALLER
11,88 m.? Puertas exteriores ..................coooiiiiniivieiiiiiiniinies 25,00 27,00 |
3,20 m.? Postigos interiores . 25,00 80,00
3,25 m.? Puerta entrada ...........ccoooeveeniiiiiiiinsieeeaeiiieiienns 25,00 81,25
8,30 m.2 Ventanas viArieras ............cc.ccccoiviniiiiiiiininen 25,00 158,76
Importan las obras de carpinteria de taller......... 618,00
CERRAJERIA DE TALLER
6,48 m.? Rejas en VeNUANAS ..ii.c...cccecieimniiiiiiiiinnnin 30,00 194,40
Importan las obras de cerrajoria de taller......... 194,40
PINTURA
37,183 m.* Pintura al 6leo en carpinterfa y cerrajerfa ......... 2,50 92,05
Importan las obras de pintura .............cocco...... 02,95
- VIDRIERIA
4,40 m.2* Cristal sencillo colocado ......... e e 8,00 35,20
Importan las obras de vidrierfa ................c....... 35,20
VARIOS
1 Retrete a la turca, instalado ...........cccoovniiviininnns " 80,00
1 Hogar campana y subida de humos " 125,00
1 Pesebre-cuadra .. : ” 40,00
1 Fosa séptira ...... cereirennaenns ” 250,00
18,00 m/1 Albardilla en cerramiento . 4,00 72,00
4 Poyos de descanso .. 44,00 176,00
23,00 m/l Cancillas de madera }.......ccoooviviiiiiiiiinniiiniinnn. 4,00 372,00
Importan 108 VATIOE ......eoviiviiiiiiiiiniiiiiineninanenns 1,115,00
PRESUPUESTO RESUMEN i
Importan las obras de movimientu de tierras ................. Tees 1.107,10
Idem f{d. de albafiileria 9.755,77
Idem id. de cubiertas ..... 11.705,77
-Idm id. de pavimentos 7.649,48
Idem id. de carpinterfa de taller .............c.ccoiiiiiiiiiiiiininnn, 618,00
Idem 4. de cerrajeria de taller ... 194,40
Idem $d, de PINtUra ...t e 92,85
Idem id. de vidrieria ........c.coooiiiiiiiiiii 35,20
Idem fd. de vArios ...t 1.115,00
TTOTAL w.ovtecrnnsenntnnmenrerennennaneeresie b asearirseactsaneinnnns 32.273,00










ANTEPROYECTO DE APRISCO PORTATIL PARA
SEISCIENTAS CINCUENTA RESES LANARES

Autor: D, Emilio Pereda

MEMORIA

PERSPECTIVA

PreEAMBULO. a). Colaboracion necesaria-—-Este género de construcciones,
que tanto apremian en nuestro pais, y que con tanto interés trata de estu-
diar y resolver la Direcciéon General de Ganaderia, forman un grupo emi-
nentemente zootécnico, en el que es precisa la colaboracion y ayuda de
veterinarios y el conocimiento, 1o mas detallado posible, de la vida, nece-
sidades y caracteristicas de los animales explotados.

Nosotros hemos de manifestar en Iugar preferente nuestro agradecimien-
to a todos aquellos que con sus ideas nos han facilitado la resolucion de
los problemas planteados, especialmente al Sr. Ruiz Folgado, que tantos
afios lleva en Badajoz al frente del Instituto Veterinario Nacional, S. A.,
dedicado a la obtenciéon de sueros y vacunas, y conocedor practico de es-
tos problemas, hasta el punto de haber dirigido varias construcciones;
D. Pedro Carda, veterinario jefe de la Seccién de Quimica del Instituto
Provincial de Higiene, y a otros que seria largo enumerar.

b) Imposicion econémica.—De otra parte, es tan fundamental el aspecto
econémico de estas construcciones, que, sin resolverlo de modo radical
serian inatiles todos los adelantos de las ciencias e industrias pecuarias.
En cfecto: asi, el interés producido por los animales alojados es insuficien-
te para amortizar el capital empleado en la construccion, dado el ambien-
te de penuria en que se desenvuelven nuestros medios rurales, esas cons-
trucciones serian practicamente irrealizables. Llevados por este espiritu, he-
mos comprendido que solamente con la adopcion de nuevos materiales
econdmicos, con el empleo de procedimientos modernos de trabajo, con
la fabricacion en serie y “estandardizacion” de los elenfentos constructivos
(puertas, ventanas, ctc.) y con la distribucion adecuada, tanto en planta
como en volumen, de las diversas partes de la construccion, puede reali-
zarse este ideal ultraeconémico.
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Mientras la industria nacional lanza al mercado dichos elementos cons-
tructivos y el trabajo de la mano de obra se perfeccionan por la especiali-
zacion y el estudio de los movimientos, los arquitectos, preocupados por
las construcciones rurales y, por tanto, por la construccion barata, hemos
de buscar qué materiales mas econdmicos han de reemplazar a los actua-
les y qué método abreviard mas la mano de obra. También hemos hablado
de la economia realizada al distribuir convenientemente y proporcionar
conforme a las modernas 'corrientes. Asi, por ejemplo, podr4 reducirse la
altura de techos en muchos casos realizando ung gran economia en el vo-
lumen de obra, siempre que se disponga de una ventilacidn adecunada, pues
la ventilacién, mas que del volumen de la habitacion, depende de la canti-
dad de aire renovado.

c) Materiales—En el presente tema, no solamente la imposicion eco-
nomica de que hemos hablado es fundamental, sino también la ligereza de
los materiales y del conjunto que permita armarlo y desarmarlo con ra-
pidez y su transporte sencillo a los distintos lugares donde haya de trasla-
darse el rebafio lanar en busca de piensos.

Hay que tener en cuenta la resistencia del ganado lanar al frio y debe
preocuparnos el poder proporcionar sombra en verano y el cubrirlo en las
grandes Nuvias y tormentas. :

En el invierno, aparte de trasladarse a regiones o a determinados valles
mas cdlidos (régimen trashumante), la agrupacién del rebafio, evitando la
acciéon del viento en recintos cubiertos, suele proporcionar una tempera-

“tura confortable. '

Por estas razones hemos escogido para resolver este problema del apris-
co portatil 1a lona impermeable con todos los adelantos con que la utilizan en
sus “tiendas” todos. los ejércitos del mundo, los aficionados al “camping”
y los exploradores de terrenos desconocidos.

_ En cuanto al cerramiento lateral de un terreno para reunir el ganado
(redil), utilizamos también el material mas ligero y, a su vez, mis econdmi-
co y usado en Extremadura, como es la malla de esparto, rematada en sus
bordes superior e inferior con dos fuertes cuerdas también de esparto.
Toda ella va sobre estacas de madera suficientemente empotradas por un
extremo en el terreno.

d) Emplazamiento.—Como el terreno sobre el que se asienta este apris-
co sera continuamente distinto, el emplazamiento serd también variable
cada vez, y es logico aprovechar esta gran ventaja de su movilidad para
darle en cada época y en cada pais o terreno el emplazamiento mas ade-
cuado. ' \

En verano los sitios bien ventilados y provistos de arbolado que pro-

porcione fresca sombra, a cubierto de los rayos del sol de Mediodia v Po-

niente.

La praoximidad de corrientes de agua, la ocupacion de terrenos de cul-
tivo que se desee abonar, ete., etc., son circunstancias variables en cada
caso y que seran atendidas a juicio del pastor. Por algo se ha generalizado
el dicho: “Tanto vale el rebafio, cuanto vale el pastor.”
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GENERALIDADES.—Lo0s machos estaran siempre separados de las hem-
bras, las cuales son llevadas a la monta en la época del celo.

De ahi que los rebafnos sean, por lo general, de ovejas solamente o ce
carneros.

En un rebano de ovejas no suelen establecerse divisiones, y solamente
las recién paridas deben aislarse algunos dias con sus crias.

Como este animal verifica los partos con gran facilidad, sin requerir
intervencién ni cuidade alguno, de ahi que no hagan falta disposiciones
especiales. )

Lo principal es‘proteger los rebafios de las Huvias y granizos, pues es-
tos ultimos son tan perjudiciales a los pastos, que el ganado debe estar en-
cerrado hasta el dia siguiente. En cuanto a la importancia de la higiene,
ventilacién y soleamiento, bastara con decir que hay enfermedades temi-
bles que diezman en forma de epidemia los mejores rebafos, como son la vi-
ruela ovina. Pues bien: esta enfermedad, en su aspecto benigno, suele cu-
rarse a base de las normas antedichas, lo cual hace ver la importancia de
los alojamientos que estamos estudiando.

PROGRAMA DE NECESIDADES.—Aqui, por la misma naturaleza del proble-
ma, las necesidades suelen ser mucho menores. Sobre la enfermeria de in-
fecciosos, porque al hacer nuevas adquisiciones deben estar sometidas las
reses aisladas y en observacion una prudente temporada. Suelen ser mas
raras las enfermedades, pero la vigilancia del pastor servird para retirar
inmediatamente las reses sospechosas, con las que puede formar un peque-
fio redil aparte. : .

La vivienda también desaparece, pues el pastor solamente, o con sus
zagales, sigue tras el rebafio y no necesita sino un local cubierto e inde-
pendiente para dormir y contener aquellos utensilios, materias mas indis-
pensables (pequeiio botiquin, utensilios de cocina, sal y algin alimento,
como avena, para los animales enfermos). '

Tampoco son necesarios almacenes, y, por tanto, reducido el programa
a un recinto cuadrado con una valla (redil), en el cual hay algtin espacm
cubierto y abrigado de los vientos.

Di1spPosICION GENERAL.—La base de este proyecto es un gran redll (apro-
ximadamente cuadrado para ocupar la mayor superficie con el mienor pe-
rimetro) donde pueda estar desahogadamente todo el rebafio. Dos trozos
de este redil los ocupamos con dos grandes tiendas de lona suficientemente
extensas para alojar todo el rebafio durante las noches de invierno o en
los periodos de lluvias o tormentas. ‘

La facilidad de estas tiendas de poner mas o menos pendientes los fal-
dones de cubierta, para lo cual no hay sino alejar mas las estacas que ati-
rantan los vientos, y ¢l poder. suprimir las lonas que forman las paredes o
cerramientos laterales, hace que pueden proporcionar una extensa zona de
sombra sin impedir la circulacién perfecta del aire en los dias mas calu-
rosos del verano.

Adosada a una de las tiendas, y aprovechando su cerramiento latersl,
se instala la tiendecita del pastor.’
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Se han dispusto dos tiendas para evitar la longitud desmesurada del
redil en el caso de que fuese una sola, pero su disposicion relativa puede
ser la que mejor convenga a la orientacion, al terreno, a la direccién de
los vientos, etc., y asi pueden estar frente a frente o en dos lados contiguos,
o adoptar otras disposiciones variadas, a las que se presta su movilidad.

Los rebafios son contenidos por la red del cerramiento de esparto de
tal forma, que hasta en las paredes de lona de las tiendas queda adn un
espacio de 30 a 40 centimetros para que los animales no las deterioren o
ensucien.

Los vientos que sujetan los faldones de las tiendas y que caen dentrn
del redil no son ningin obstiaculo para la circulacién de los animales, de-
bido a la altura que alcanzan en seguida, y, por otra parte, todo ese frente
va sin lona vertical de ¢erramiento, de manera que la comunicacién de la
tienda con el redil es completamente didfana en toda su longitud.

Las dos estacas adosadas una a otra que estan situadas en el centro de

los lados libres del redil pueden ser arrancadas y situadas con su trozo
de red correspondiente, como indica Ja planta, constituyendo las entradas
del redil.

CALCULO DE DIMENSIONES.—Nos interesa saber la superficie que han de
ocupar las tiendus de lona para albergar en las noches frias todo el rebano.
Para eso, si a cada animal proporcionamos 0,50 metros cuadrados, necesi-
taremos 325 metros cuadrados en total, que, dividido por 6,50 metros de
ancho, dé una longitud de tienda de 50 metros. Por tanto, disponemos dos
tiendas del citado ancho y 25 metros de longitud cada una.

En cuanto al redil, una simple ojeada indica la suficiencia de su ex-
tension superficial.

La tienda del pastor lleva el espacio preciso para un catre improvisado
y para los demais utensilios y necesidades.

La malla de esparto es de 1,10 metros de altura, que, como va a 10 cen-
timetros sobre el suelo, forma una valla de 1,20 metros de alto. Ahora bien:
como las tiendas han de cubrir también dicha valla, de abi que el arran-
que de los faldones debe disponerse a 1,30 6 1,40 metros sobre el suelo.

CONSTRUCCION EN PARTICULAR—Ya hemos hablado de los materiales y
de la construccion en general de estog albergues. Ahora vamos a analizar
algunes detalles.

Las tiendas se arman por medlo de los pies derechos indicados en los
planos de conjunio y en los detalles, Estos pies derechos sostienen la vi-
gueta que, revesiida metalicamente, forma el caballete destinado a alojar
las aguas de lluvia y facilitar la ventilacién, sosteniendo al mismo tiempo
por medio de las cadenas indicadas los bordes supemores de las lonas que
forman los faldones de cubierta.

Estos faldones cstan atirantados por medxo de las cuerdas que, sujetas
a pequeiias estacas clavadas en el suelo, son atirantadas con el sencillo
dispositivo mostrado en uno de los detalles que acompaiian a este proyec-
1o, constituyendo los denominados “vientos”. .

Las uniones enfre los distintos lienzos que constituyen las cubiertas
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{cuatro divisiones en cada una, segun puede verse en la planta de cubier-
tas), se hacen por medio de los lazos, sistema rapidisimo y sencillo, y de-
bajo-de cada una de estas uniones se dispone un canalén también de lona
que conduzeca al exterior las pequefias cantidades de agua que pueden pa-
sar a través de la union.

Como la mejor descripcion de todos estos dispositivos, tan rapidos, sen-
cillos y perfeccionados, que han sido perfectamente estudiados en las tien-
das de campaifa militares de todos los ejércitos, estan en los graficos que
acompafian, terminamos aqui esta descripcién solamente haciendo notar
que a todas aquellas cualidades acompafa la economia.

ORIENTACION Y SOLEAMIENTO.—Ya al hablar del emplazamiento hemos
hablado de las ventajas que tiene la movilidad de estod albergues para
darles ]la orientaciéon y el soleamiento mas conveniente en cada caso, se-
gin las épocas, los terrenos, las regiones cruzadas por los ganados, etc., ete.

VENTILACION.—También hemos hablado del dispositivo longitudinal para
la ventilacién o renovacion del aire en cada tienda por la parte mas :3le-
vada de las cubiertas. Poco tenemos que anadir de un procedimiento hace
tantos aios empleado y, por lo tanto, de resnltados comprobados como in-
mejorables.

Madrid, septiembre de 1933,
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0
02
Ta
°&
CLLASE DE OBRA B';
ES
Zg
ARTICULO PRIMERO
VARIOS
Estacas de redil de 1,50 m. ..... ... 44
Malla de esparto de 1,10 m.:
En el redil ........o.ccoiveiiiiniinn 2
Idem d. .ot 2
Fatacas de sujecién de los vien-
tos ...... PO S PO T D

Anillos de madera en los vientos. 7

Cuerdas de espartv en los vientos, 73

, Cumbre metilica de ventilacién... 2
Pies derechos de 3,40 m, ............ 13

Viguetas de 7/10 en la cumbre.. 2

LONA IMPSRMBABLE

En faldones ..............cccccieininnns PR 1
Idem id. ........ [P . §
En lienzos verticales e 4
Idem §d. ...l .2
Idem fid. .. 2
Idem id. ....cooiiiiii 1

Canal de lona de desagiies ........ 24

UNIDADES

DIMENBIONES CUBICAS
Altura
Longitud Latitud [ Parciales Totales
grueso
» " " " m
25,00 " » 50,00
23,20 " " 58,40
——— 108,40 m/}
" " » " .,9
" » " " 9
4,00 ” ” 318,00
—— 316,00 m/1
25,80 ” " » 51,20 m/1
" " » » 18
25,30 " " " 51,20 m/}
25,60 4,00 » 409,60
3,00 2,50 " 7,50
7,00 » 2,30 64,40
2,00 ” 1,80 ' 7,20
25,60 ” 1,40 71,88
3,00 ” 1,00 3,00
563,38 m.?
4,00 " " 96,00 ‘
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PRESUPUESTO GENERAL

v

Numero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de la o=
unidades unidad Pesetan
ARTICULO PRIMERO
VARIOS
44 Estacas de redil, de 1,60 m, ...........ooeiiiiiiinns 0,36 15,40
108,40 m/1 M4illa de esparto de 1,10 m. 0,85 92,14
79 Estacas de sujecién de vientos .... 0,08 6,32
79 Anillos de madera en los vientos . 0,25 19,75
316,00 m/1 Cuerda de esparto de 5 mm. ........ 0,13 41,08
51,20 m/l Cumbre metalica de ventilacién ......... 1,30 339,36
16 Pies derechos de 2,40 metros lineales . 25,00 400,00
51,20 m/1 Vigueta de‘7/10 en la cumbre ................ TP 3,00 153,60
583,38 m.?» Lona impermeable, colocBda ...............coooeeiiinl, 6,20 3.492,95
96,00 m/l Canal de lona de desaglies ...............................ec 2,00 192,00
TOTAL cevveeereeeeeeeeeee e eeeen e eeee i aanes I 4,752,680
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ANTEPROYECTO DE PORQUERIZA PARA
CINCUENTA HEMBRAS DE CRIA

Autores: D, Jesus Carrasco-Mufioz y
D. Anionio Garcfa Romero

" MEMORIA

Al formular el presente anteproyecto de porqueriza, dedicada exclu-
sivamente a la cria y para un total de 50 cerdas, segiun las bases del con-
curso felizmente anunciado por la Direccién General de Ganaderia del Mi-
nisterio de Agricultura, hemos tenido principalmente en cuenta la region
en que la construccién proyecta emplazarse y el clima caracteristico de
la misma, asi como las condiciones higiénicas y la economia de la edifica-
cién, siendo los precios que figuran en los presupuestos los facilitados por
Ia Asociacion Patronal de la provincia de Badajoz, en los alrededores de
cuya capital se supone situada la porqueriza.

La region extremefia, situada al occidente del territorio espafol, se
compone, como es sabido, de dos provincias: Caceres, septentrional, y Ba-
dajoz, meridional, situada esta Gltima a los 38° 52 minutos de latitud. La
zona meridional correspondiente a la cuenca del Guadiana consta de ex-
tensas Hanuaras que se extienden por la provincia de Badajoz, en especial
por las comarcas de La Serena, tierra de Barros, surgiendo especialmente
en su parte septentrional algunos montes y Sierras de diferente altura.

El clima, templado en general, presenta, no obstante, variaciones sensi-
bles para los periodos estival y de invierno. La temperatura media anual
es de 16,5°, registrandose en verano maximas de 35,2° y minimas de 8° en
invierno. La Nluvia es escasa, dando ura media por afio de 285 milimetros.

El ganado de cerda tiene una importancia considerable en la provin-
cia de Badajoz. Estadisticas recientes registran cifras proximas a 500.000
cabezas, casi todas pertenecientes a la famosa raza “extremefa”, tan’apre-
ciada, no solo por sus carnes y, grasa, sino por su facil engorde y buena
adaptacién a aquellas zonas, de muy variado clima. Es, por tanto, de ex-
cepcional interés cuanto se haga por mejorar las condiciones de vida de
esta importantisima riqueza pecuaria. hoy lamentablemente abandonads,
no sélo en los aspectos: de abrigo e higiene, sino en los de alimentacion.
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ORIENTACION,- -Dadas las caracteristicas climatologicas de la regién ex-
iremeiia, se ha elegido como mas adecuada la orientacion Sudeste, a fin
de evitar especialmente las bajas temperaturas del invierno, méas de tener
en cuenta tratandose de ganado de cria. Ademas, con esla orientaciéon se
consigue una mejor iluminacién de las celdas.

ELeccion pe MaTERIALES.—En Ja eleccion de los materiales se tuvo pra-
sente Ia naturaleza del suelo de la provincia de Badajoz, lugar del empls-
zamiento. Dicho terreno, excepto las margenes del Guadiana, en que abun-

. da el canto rodado, es, en la superficie, del mioceno, sobre calizas del ter-
ciario o de formacién diluvial, y tinicamente hacia parte de Barca Rota, a-
unos 40 kilometros de )a capital, existen terrenos graniticos. Por estas ra-
zones abumdan las construcciones de mamposteria, y sobre todo de ladrillo,
materiales que emplearemos nosotros con preferencia.

PLANTA Y DISTRIBUCION.—Si consideramos que cada hembra, con sus
corresponydientes crias, exige una anchura de celda de dos metros proxi-
mamente, y multiplicamos esta cifra por las 50 celdas que han de figurar
en el proyecto, tendremos un largo de cerca de 100 metros, y de disponer-
las en una sola fila, arrojarian una longitud exagerada para el edificio, que
vesultaria, no sélo muy costoso, sino poco practico, por dificil de atendér
y vigilar. ) :

La disposicion de las celdas en dos filas paralelas tiene también incon-
venientes, entre otros, el dificil emplazamiento de los locales para alma-
cén y preparacion de piensos. Estudiadas estas y otras disposiciones—dos
salas perpendiculares, etc.——, nos decidimos por la que figura en los pla-
nos, en forma de V, de escasa abertura, con los locales para piensos, ofici-
nas y viviendas en el vértice de dicho angulo. Esta disposicién permite el
facil servicio de los dos pasillos desde el local de preparacién de piensos.
Y aunque la orientacién de las naves puede parecer, a primera vista, dis-
tinta una de la otra, la colocacién de abundantes ventanas en la fachada
orientada al Sudeste y la sustitucién de la mitad superior del muro sepa-
ratorio de celdas y pasillos por barras de hierro hace que, a pesar de es-
tar las celdas separadas de la pared por el pasillo de servicio (de 1,20 me-
tros de anchura), la luz y el sol puedan llegar a ellas con facilidad.

La parte del edificio situada en el angulo de las dos alas consta de dos
partes. En la inferior, de la puerta principal se pasa a un pequefio zaguan.
de donde arranca la escalera que conduce a la otra planta, y a continua-
cion una amplia habitacion destinada a la preparacion de piensos, en cuyo
centro se halla una mesa para la mezcla de alimentos, habiendo ademais
una pila-fregadero, una cocina, un lavarraices y cortarraices. De esta ha-
bitaciéon, y a ambos lados, arrancan los pasillos de servicio de las celdas,
y por ella tienen entrada un despacho, un cuarto de aseo y el cuarto de
bascula. Otras dos puertas laterales dan acceso directamente, con solo atra-
vesar el pasillo, a los almacenes de piensos, y en su mismo marco, dos ta-
bleros, que se abaten sobre el interior, permiten formar una fampa sobre
el pasillo para facilitar la descarga de sacos, raices y tubérculos directa-
mente a dichas habitaciones.
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La planta superior estid destinada a vivienda del encargado o propieta-
rio. Y se compone de un vestibulo, comedor, tres alcobas, cocina, despensa
v un cuarto de baio.

CARACTERISTICAS DE LAS CELDAS.—Para cada cerda con sus crias hay
una celda de 1,80 por 2,60, que comunica con un parque individual de
1,80 por 2,50 mediante una puerta de madera de 0,96 por 1,00, que com-
prende, a su vez, dentro de su tablero, otra de 0,30 por 0,30 para que pue-
dan salir unicamente las erias. Sobre la referida puerta va una ventana,
también de madera, de 1,20 por 1,00.

Tanto en las celdas como en los correspondientes parques, a 0,20 me-
tros de la pared y a otros 0,20 del suelo, van unos redondos de hierro que
impiden que la madre aplaste a las crias contra los tabiques de separacion.
También van otras barras, dispuestas como puede verse en el plano, que
hacen el efecto de rascadores.

Las celdas se hallan separadas entre si y con el pasillo por muros de
1,20 de altura, y en el de separacion con dicho pasillo, y a ocho centimc-
tros sobre el suelo, hay un hueco de 0,60 por 0,40 para la colocaciéon de
los comederos, que son de hierro y en forma de tres cuartos de superficie
cilindrica, la mitad inferior fija y el cuarto superior giratorio, permitien-
do, por su colocacion a uno y otro lado, echar la comida sin que moleste
¢l animal o que coma éste en el momento que se desec. '

En cuanto a camas, prescindimos de fijar las formadas por tablones, ta-
rimas, etc., que levanten del suelo, porque la practica demuestra su reduci- |
da eficacia, ya que el animal, las mas de las veces, prescinde de ellas, sien-
do, ei} cambio, focos de infeccién de no existir una esmerada limpieza.

Los parques estan separados por verjas del alto antes citado para las
celdas. Cada patio comunica con el patio central que forman las dos alas
d'e la construceién por una puerta de hierro.

DETALLES DE LA CONSTRUCCION.—Alas laterales.—La cimentacion es de
hormigén en masa, en zanjas de 0,35 por 0,50 metros. Sobre los cimientos
va un z6calo de mamposteria de 0,75 de alto por 0,30 de ancho. y a conti-
nuaciéon un tabicén de 0,14 que alcanza la altura de 2,80 junto a los par-
ques y de 3,50 al lado opuesto. En cada tres celdas existe una pilastra de
0,28 por 0,94 metros, que sirve de enlace y sostén de los muros de 14 cen-
timetros.

Los muros de separacion entre celdas y pasillos son de tabicon de 0,14
con enlucido de cemento. La restante superficie interior de muros lleva
un guarnecido y blanqueo de cal, y al exterior va en parte ladrillo al des-
cubierto y el resto con guarnecido y blanqueo de cal, distribuido de la for-
ma que puede apreciarse en los planos,

El suelo de los pasillos de servicio es de hormigdn de cemento y cemen-
to rugoso en capa de 0,15 metros, y el de las celdas, que necesita ser resis-
tente, dada la clase de ganado, y al mismo tiempo impermeable y no frio,
se ha puesto de macadam asfaltico en capa de 12 centimetros, con pendien-
te del 4 por 100 hacia los parques. Este macadam, por ser algo elastico en
la superficie, permite el mejor afianzamiento de los animales.
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La separacién de los pargues esti formada por un murete de hormi-
g6n de 40 centimetros de altura, en el que van colocadas T de hierro y in-
gulos que sirven para sostener el metal déployé (de 3 milimetros de espe-
sor de chapa y 3 milimetros de anchura de hilos, con malla de 75 X 2
milimetros) que separa los parques. Dichas barras, distribuidas en la for-
ma que pede verse en el plano, sirven también para sostener las puertas de
salida de los parques, que son de borde y tirante de angulo y metal déployé
de 3 milimetros de espesor de chapa y de otros 3 milimetros de anchura
de hilos y malla de 40 X 115 milimetros, Esta malla se elige tan estrecha
para evitar accidentes a las crias.

El suelo de los parques va empedrado y tiene una pendiente de 4 por-
100 hacia las celdas, en las proximidades de las cuales se encuentra el su-
midero.

Los muros exteriores llevan una pequefias aberturas a distinto alto
para establecer una ventilacién horizontal diferencial, cuyo esquema de
corrientes de aire se indica en los planos.

Al estudiar las cubiertas, se penso, desde luego, en las de uralita, que, al
lado de las ventajas de economia que presenta, tienen la contra de su sen-
sibilidad a las variaciones de temperatura del medio ambiente y a los rui-
dos. Pero, teniendo en cuenta que uno de los fines que deben guiarnos al
estudiar estos proyectos de construcciones rurales es la economia, hemos
tratado de evitar los inconvenientes apuntados de la uralita, sin merma de
las ventajas también. expuestas. A este fin, disponemos de la siguiente cu-
bierta, cuyos delalles pueden verse en los planos.

Debajo de los pares, formados por tablon del Norte de 205 X 70 milime-
tros de escuadria, clavamos unas correas de 76 X 67 milimetros (un tablén
del Norte serrado en tres), que sostienen una tela metdlica. En las correas
se clavan, espaciadamente, tachuelas para que al tender la capa de cielo raso
no haya grietas ni desprendimientos. Sobre este conjunto de cielo raso y
tela metalica se colocan a lo largo unos haces o gavillas de paja, evi-
tando su deslizamiento mediante tomizas clavadas a los pares. Encima de
estos haces se pone una capa de residuos de fdbricas de corchos y serrin
de corcho; sobre ésta, otra delgada de escorius para evitar los dafios de
los roedores, y sobre ella, y entomizada, se tiende una capa o tablero ge-
neral de yeso, procediendo, por iltimo, a disponer sobre los pares las co-
rreas que sostienen la capa de uralita. Es de notar que, ademds de las c4-
maras de aire que naturalmente forman las pajas de los haces y de los in-
tersticios existentes en la capa de corcho, entre los haces, la tela metalica
y las correas inferiores queda siempre otra camara de aire.

Seglin se habra podido observar por la somera descripcién anterior, se
ha constituide de esta suerte una amplia capa que aisla el anterior del edi-
ficio de los cambios de temperatura del medio ambiente.

En la parte posterior del muro, debajo de la albardilla de teja dispues-
ta para cubrir ]la terminacion de la chapa de uralita—dejando un espacio
para libre dilatacién de dicha capa—, se han dispuesto distintos orificios,
que permiten el ficil acceso del aire.
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La cubierta hecha en esta forma es mucho mas barata, no obstante la
disposicion mencionada, que la de teja arabe o teja plana, superandolas
en eficacia.

CUERPO CENTRAL.—Sobre cimientos iguales a los de las alas va un inuro
de 0,28 de espesor, de 8 metros de altura. Las paredes interiores son mu-
ros de a pie, o tabicén de 0,14, segin puede verse en el plano. Estas y los
techos van con guarnecido y blanqueo de yeso en la planta baja, y en la
misma forma y pintura al temple en la planta superior. Al exterior llevan
un guarnecido y revoco de cal.

El solado es de firme de hormigdn, y lleva encima: capa de cemento ra-
nurado en los almacenes; baldosin de cemento ranurado en los cuartos de
preparacion de piensos, para que, si cae agua en el suelo, pueda escurrir
por las rapuras sin encharcar las superficies, y baldosin hidraulico en las
restantes habitaciones.

La escalera consta de 24 peldaiios de piedra artificial, de 16 centune-
tros de contrahuella, y barandilla de tabique con pasamanos de madera.
Los sectores circulares correspondientes al despacho y cuarto de aseo tie-
nen sbélo 4 metros de altura y van cubiertos con terraza a la catalana.

Para evitar los inconvenientes que, tratindose de grandes superficies,
tiene la terraza corriente a la catalana sobre tabiquillos, por cuartearse con
los cambios de temperatura, asientos en la construccién, etc., y ser, ade-
mas de costosa, dificilmente reparable, se proyecta la siguiente disposi-
cion: Construimos sobre la vigueria una a modo de cubeta o gran colector,
con inclinacion determinada hacia un lugar, por donde se efectua la sali-
da de las aguas de lluvia; dicho colector se construye sobre pequefios ta-
biques para darle la debida inclinacién hacia el centro, y su fondo es de
tablero de rasilla. Va enfoscado de cemento y lleva sobre esta capa unos
cartones embreados, cubiertos y cogidos por una capa de alquitran.
efecto de los cartones es contrarestar por su elasticidad cualquier grieta
que pudiera producirse en el tablero de rasilla por asientos verificados en
la construccién.

La cubeta va rellena de materias filtrantes, de distinto grosor, desde
arena fina hasta canto rodado de 15 centimetros de didmetiro, envolviendo
estos materiales a una como alcachofa perforada, que corona el tubo de
desagiie. La parte superior de la terraza se cubre de una capa de ceniza
para evitar la germinacion de las semillas que pudiera arrastrar el viento.

La ventaja de este modo de cubrir consiste en evitar el peligro de go-
teras por fisuras producidas en el tablero de la azotea y las calzadas por
dilataciones y contracciones bruscas, efecto de variaciones rapidas de tem-
peratura, ya que la capa de materias filtrantes, de unos cuarenta centime-
tros de espesor, cede al frio o al calor lentamente.

Lazarero.—Cerrando el angulo que forman las dos alas del edificio, vy
con las mismas caracteristicas de construceién de aquéllas, hay un local
destinado al aislamiento de las cerdas enfermas del resto de la piara. Cons-
ta de cuatro celdas, dos a cada lado de una habitacién destinada a clinica.

Bafo.—Esta formado por dos rampas de suave pendiente, de ladrilln
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de canto, colocado a espiguilla para impedir el resbalamiento de los ani-
males, y de una parte horizontal destinada al bano propiamente dicho,
rodeindole un pequeiioc muro, también de ladrillo, que sostiene uns. baran-
dilla de hierro, Las paredes y muros laterales, asi como el fondo de la par-
te media, van enlucidos de cemento. Al exterior, y adosadas al muto de la
pared central, se sitian seis pilas de piedra artificial, como bebederos del
ganado. -

En los extremos de la barandilla del bafio van fijas unas ligeras puer-
tas, formadas por bastidor y tirantes de angulo y tela metdlica, cuyo objeto
es incomunicar a voluntad' las dos partes del patio para aislar los cerdos
ya baifiados de los que no lo estén. Dichag puertas sirven al mismo tiempo
de cierre para el bafo. '

DesaGUEs ¥ ALcaNTARILLADO.—En cada parque, junto a la fachada de
las celdas y al eje de las mismas, se dispone un sumidero, unido a Jas atar-
jeas, mediante un tubo de uralita, que puede aserrarse a las dimensiones
convenientes, evitindose asi desperdicios de material. La atarjea tiene una
pendiente uniforme del 5 por 100 a partir de los extremos, reuniéndose en
el centro de cada fila en un pozo-registro, que se une a la fosa séptica de de-
puracién biolégica, saliendo de ésta los liguidos al exterior completamente
depurados.

Los desagilies del edificio central y de las terrazas son de tuberia de
hierro y van a reunirse en la atarjea de una de las alas.

Las aguas para todos estos servicios se tienen almacenadas en cuatro
dep6sitos de uralita, de una capacidad total de 2.000 litros, emplazados en
la parte alta del hueco de la escalera del pabellon central, ‘

CoSTE DE LA CONSTRUCCION.—Esta calculado, como antes se ha dicho,
con arreglo a los precios facilitados por la Asociacion Patronal de la pro-
vincia de Badajoz. Debe hacerse notar que, para la mayoria de las parti-
das, existe una notable dlferencm en mas, en los precios de esta provinceia
con relacién a los que rigen en Madrid.

El total de la construccidn asciende a 66.973,24 pesetas, correspondien-
do a cada cerda unas 1.300 pesetas.

Madrid, 14 de septiembre de 1933.
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PRESUPUESTO GENERAL

Nimero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA dela -
unidades unidad Peaetas
57,10 m. Excavaciéon para cimientos .............cocoiiiiiniennnee 3,00 171,30
57,10 m.* Hormigén en masa para cimientos 18,00 - 913,83
40,95 m.* Mamposteria de z6calo .................. 37,00 1.515,13
653,24 m.? Muro de & pi€ ......ooiiviiiniiiiniinnn 71,00 17.637,48
688,35 m.? Tabicén de 0,14 9,00 6.195,15
89,03 m.2 Tabique .....cocoovevvinnn.nn 4,60 318,78
9,74 m.2 Murete de hormigon ...........ccoooiiiiiiiiiiiiin 20,00 194,76
. 82,256 m.? Entramado horizontal .........cooviiniiiiiiinian. 17,00 1.525,00
416 76 m.? Guarnecido y revoco de cal en techos y ’pa.ra-
INEBNEOB  .o.ciniieiriniierrsniarrresesiorionioetraerestrsitansns 3,00 1.250,25
1.056,86 m.? Guarnecido y blanqueo de YeS0 ...........c...cvvenninn 2,50 2.342,15
555,31 m.? Entucido de cemento para tabiques separatorios
de 188 CelABE ....ooovveiniiiiiiie e 3,50 1.943,58
226,62 m.? Hormigén de cemento y cemento rugoso para .
- pasillos, cochiqueras y 801840 ........lcceceerennennn. 6,00 1.359,72
194,40 m.? Macadam asfAltico para pavimentos de celdas. 8,00 1.555,20
243,00 m.® Empedrado para parques .. 2,20 607,50
88,60 m.* Baldosin hidrAulico ........cc.ccvimiiiiiiiiiiiiinn 10,00 885,00
21,00 m.* Capa’ de cemento ranurado de 3 cm. de espesor. 3,00 83,00
58,75 m.* Baldosin de cemento ranurado ......... 12,00 » 705,00
12,50 m.? Terraza A la catalana ............... 15,00 187,50
FER N R o) 5 o T T PR 26,00 1.911,00
308,71 m.*? Cubierta de porquerizas y guarnecido y blan-
queo del techo ... 16,00 6.370,40
8,80 m.? Béveda y escalera .. 18,50 162,80
1 b DT T N ) YOO 326,00 325,00
18,71 m.? Puerta exterior ...........iocoeiiimiiiiiiiiiiiiiciiians 52,00 272,82
128,80 m.* Puertas interiores y puertas ventanas . 25,00 3.170,00
78,32 m.? Ventanas ...........cooicoviiiiiiimiiiiaiess o, 35,00 2.741,20
812,552 kg, T. (67,6 m. a 12,02 kg. el m.) ....oovveiiniiiiiiiin.. 0,71 576,81
708,77 kg. L. (70,2 m. a 11,35 kg, el m.) .... 0,71 585,70
1458 kg T. (560 m. a 2,6 kg. el m.) 0 103,38
1.033,5 kg. Redondo (500 m. a 1,378 kg. el m.) ..................... 0,1 733,78
118,873 kg. Redondo (193,92 m. a 0,813 kg. el m,) ................ 0,71 84,30
50 Puertas de hierro de borde y tirante de angulo
y metal “déployé” ...ocoriiiiiiiiiiiiicne, 15,00 750,00
155,81 m.* Metal “déployé” para separacién de parques...... 3,30 514,17
1 Cuarto de bafio (bafiera, retrete, lavabo y z6- .
[ 7 T PO 710,00 710,00
1 Cuarto de aseo (ducha, lavabo, urilnario y re-
[ o 2 PO 190,00 190,00
4, Depositos de uralita de 500 litros cada uno... 67,00 -+ 288,00
48,00 m. Tuberia de 10 mm. .................... e 5,00 240,00
30,00 m. Tuberia de desaglle de 30 mm. ...... 8,00 180,00
30,00 m. Tuberfa de desagiie de las terrazas ... . 8,00 240,00
9 Llaves de paso ....... U 5,00 45,00
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Namero " Precio Impaotie
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA de 1a -
unidades unidad Pesetas
5 288 0% T PO SO UP PPN 6,00 30,00
8 Gritos PO . 6,00 48,00
5 - Sumideros, incluidus tubos de bajada 4,00 200,00
105,00 m. AAred ........cocoooieiiiiieni e 6,00 630,00
134,00 m.? Pintura al temple .. . 0,60 80,40
113,60 m.? Pintura de puertas y ventanas ................c.oe.eeenee 2,50 284,00
320,94 m.? Pintura de ]Jas puertas y ventanas de las celdas. 2,00 641,88
54 Comederos de RIErro ...cccooovoiieevieniieviiiiinnniennan, 50,00 2.700,00
2 COCINAS ....ociviriei et e st r e rani 200,00 400,00
1 Mesa para preparacién de raciones y pila adi-
13 T35 T RN 150,00 150,00
1 Bafio para reses y pilas adicionales para bebe-
[ 01 o T TP OP TIPS eeeen 1.150,00 1.150,00
1 Fosa 86ptica ... s 450,00 450,00
TOTAL eveniiiiiiie st et i e e 65.973,24
[}












ANTEPROYECTO DE ZAHURDONES DE RECRIA CON
CAPACIDAD PARA UN NUMERO DE DOSCIENTOS
OCHENTA Y OCHO ANIMALES

Autores: D. Juan Torbado y
D. J. Aguado

MEMORIA

Es ya bien conocido que los gorrinillos, una vez destetados, al separar-
los definitivamente de la madre, se les ha de seguir prestando la atencisn
debida, colocandolos en locales higiénicos, que no solamente alejan el pe-
ligro de su mortalidad, sino que si los compartimientos en que se alojan
retinen las condiciones exigidas por la técnica moderna, se asegura la con-
servacion o desarrollo del apetito, circunstancia que mucho interesa tener
en cuenta.

Al cerdo le es tan necesaria la limpieza como a cualquier otro animal,
y precisamente con la facilidad que despide un olor desagradable y per-
judicial es por lo que todavia hay que esmerarse mas en la construccion
de sus viviendas. Aire, sol y agua son los tres factores indispensables para
lograr que estos animales pierdan el caracter de inmundos que general-
mente se les asigna. .

- El gorrinillo destetado sigue viviendo hasta el periodo de engorde en
grupo. En 10 ¢ en 15 fijan algunos autores el niimero de ellos que deben:
figurar en cada grupo; algin autor no falta que considere preferible las
agrupaciones mas reducidas y modernas; instalaciones hay en las que tie-
nen reunidos los gorrinillos en compartimientos capaces para 18, que vie-

- nen a comprender los procedentes de dos o tres madres. De todas formas,
sin llegar a un n@mero excesivo, que podria Qificultar la distribucion de
alimentos y que seria perjudicial desde el punto de vista higiénico, ni tam-
poco fijar un ntmero de cerdos tan pequefio para cada compartimiento
que exigiria la multiplicadién de éstos, con el correspondiente mayor gas-
to de ‘construccion y mas trabajo para la limpieza y distribucién de -os
piensos, lo mds interesante es, moviéndose dentro de los niimeros medios
comprendidos entre estos dos extremos, que los compartimientos tengan
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amplitud suficiente para evitar el hacinamiento de los animales y que que-
de ascguradg una buena disposicion que permita aprovechar debidamen-
te el local, a la vez que consienta un sencillo reparto de las comidas, una
facil limpieza y una buena vigilancia.

Teniendo presente que se suele considerar como espacio necesario sufi-
ciente de 0,80 a un metro cuadrado por quintal métrico de peso vivo cuan-
do los cochinos jovenes viven en grupos, v que consideramos como acep-
table y conveniente, por quedar con ello cumplidas las condiciones que
acabamos de indicar, que los grupos sean de 18, se fijan las dimensiones de
los’ compartimientos en 5,35 metros de longitud por 3 metros de anchura,
o sea de 16 metros cuadrados, superficie superior a la que dejamos con-
signada si se tiene en cuenta el peso que estos animales suelen tener al co-
menzar el engorde. Es, pues, un compartimiento mas bien amplio, en el
que los cochinos pueden estar desahogadamente; y, dadas las condiciones
de clima de la localidad, preferible es que asi suceda. Todos van con piso
de cemento estriado, y las paredes revestidas con ceinento brufiido y 4n-
gulos y bordes redondeados.

Con objeto de evitar un alargamiento imitil del edific}o, y con ello te-
ner mayor economia, se han dispuesto los comedores a lo largo del pasillo
central y de otros perpendiculares a éstos. La entrada se hace en chaflan,
porque de esta manera es posible colocarla en forma que.la longitud que
Ie corresponde en la direccion del pasillo central sea pequefia con la que
se acorta el edificio. Ademas, con esta disposicion se facilita el paso a esos
otros pasillos laterales, Los comederos son amplios y comunican todos por
la parte inferior. .

Las compuertas giratorias sobre un éje horizontal colocado en su parie
media, hacen sus movimientos con toda comodidad, bastando para efec-
tuarlo manejar la agarradera superior y, sin necesidad de agacharse, lle-
varla a la posicion que se desee. Unos pasadores colocados en lo alto y unos
topes para facilitar su inmovilizacion cuando el cerdo esté comiendo impi-
den todo movimiento.

Las paredes de separacion de los compartimientos son de ladrillo pan-
derete, que, en el lado del pasillo, se empotran en un pilar que asegura su
estabilidad. Todos van revestidos de cemento brufiido, para el mejor lava-
do, con las esquinas redondeadas. El piso también se proyecta de cements,,
con estrias y una inclinacién de un 3 por 100. Los dos canales que corren
a lo largo del pasillo central recogen las deyecciones.

Para orientacion general hemos escogido el NO. y SE,, teniendo en cuen-
ta las circunstancias climatolégicas que concurren en Badajoz. De esta
forma el soleo se verifica por las ventanas del SE., que estan provistas de
un gran rasgado que permite la mejor entrada a los rayos solares. Cuando
éstos son intensos, las persianas de que van provistas impiden su paso, y
son las ventanas de la fachada NO. las encargadas de efectuar la ventila-
cién, que se completa con dos ciipulas situadas en la cumbrera del tejado.

Las dependencias se colocan en la fachada NE. quedando, por tanto,
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con la misma orientacion que el resto del edificio. Al NO. se coloca la co-
eina y el almacén, y al SE., una pequeia oficina, el W.-C. y un dormitorio.
La bascula se proyecta inmediata a la zahurda, para el facil acceso a ella
de los animales, que, una vez pesados, o vuelven a sus compartimientos o
salen por la puerta situada en la fachada al exterior. Se dispone de un loecal
en la segunda planta, sobre todas estas dependencias, que permiten almace-
nar cuanto se crea conveniente, teniendo en cuenta la situaciéon de los mer-
cados, los diversos productos para la alimentacién y paja para las camas.

La enfermeria se coloca totalmente aislada y con ventanas al NO., SSE.
y NE, que permiten regular facilmente la buena temperatura.

El bafio se sitila en la fachada SO., y es de aconsejar, como lo hacen
autores competentes, que se coloquen a su alrededor arboles que los pro-
teja contra los rayos del sol.

En los pasillos laterales se dispone de una fuente para el mejor abas-
tecimiento de agua a los compartimientos.

El edificio se proyecta de ladrillo, por ser el material muy empleado

‘en la localidad. El espesor de los muros lo fijamos en 0,30 metros, y a con-
tinuacion se dispone una camara de aire, con el fin de aislar térmicamente
el interior y facilitar asi la buena regulacion de la temperatura. El tejado
se proyecta con teja arabe, y las tablas sobre la que ésta va asentada, por
medio de tortada de barro; se dispone conforme se observa en el plano de
detalle, de manera que los bordes vayan superpuestos, montando la parte
superior de la tabla mas baja sobre el borde inferior de la inmediata de
mas altura. De esta forma se retiene perfectamente el barro y se asegura el
mejor aistamiento térmico del ‘ediflcio, a la vez que se evita que, por la
contraccion de la madera, si ésta estuviese verde (cosa frecuente), queden
espacios entre las tablas, por los que habria de caer barro; ademas que
con esta disposicién se sujetan mejor las tejas, facilitando el trabajo de los
obreros, que lo realizan con mayor seguridad. La construccién es sencilla,
como corresponde a edificaciones de esta indole, y se ha procurado que sus
lineas encuadren en el marco que la va a contener.

El coste total de la instalacién es de 43.399,55 pesetas, que corresponde
152 pesetas a cada animal, cifra que, por su cuantia, demuestra las venta-
jas de la disposicién que hemos adoptado.
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MEDICIONES

CLLASE DE OBRA

Excavaciones en zanjas para ci-
mientos y rellene con hormi-
gon;

En fachada NO,
En idem NE. .,
En idem SE, .
En idem SO. .........
Muros de divisién

FAbrica de ladrillo en muros:
Zahurdén:
En fachada NO. .............ceee.
En fdem NE. ....cccooonniiinninnns
En fdem SE.
"En fdem 80, ......oiiniiiininin

Dependencias:

En fachada NO. .................000
En fdem NE. .. .
En fdem 8E.
Muros de la enfermeria .
Muros del pasillo

Muros del pajar:

Fachadas NO. y SE. ............
Idem NE. y 80. ........

A deducir por huecos

Fabrica de ladrillo en tabique de
panderete en los muros:

En fachadas NO. y SE, .......
En fdem 8S0. ....ccocimiiiiiiinns
En los murus de las depen-

dencias .........viiininnn

‘ Numero de
partes iguales

T e

UNIDADES

DIMENSIONBS CUBICAS
Altura
Longitud Latitud o Parciales Totales
e BYRERO _ -
61,80 0,60 1,00 37,08
7,60 0,60 1,00 4,56
61,80 0,60 1,00 37,08
7,60 0,80 1,00 4,58
30,70 0,40 1,00 12,28
—_— 95,56 m.?

48,70 0,30 3,30 48,21
7,80 0,15 3,30 - 3,85
48,70 0,30 3,30 48,21
7,80 0,30 3,30 7,12
12,90 0,30 3,30 12,77
7,80 030 330 7,712
12,80 0,30 3,30 12,77
7,80 0,15 3,30 . 3,85
8,03 0,15 3,30 7,94
12,80 0,15 2,60 9,60
7,80 0,15 2,50 5,84
168,48

" » » 12,63

— e 155,85 m.3

48,20 " 3,30 318,00
7,80 ” 3,30 25,14
32,40 " 3,30 108,82
450,86

. " " 84,24

366,42 m.¢
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¢ UNIDADES
-.:'é g EEE——
o : S 3
CLASE DE OBRA E,&ﬂ DIMENSIONES CUBICAS
=8 e
ZE Altura
8. Longitud Latitud o Parciales Totales
e o grueso ,
Fabrica de ladrillo en tabique de
panderete eniucido con yeso por
ambas caras:
En cocina ... 1 3,00 " 3,30 9,80
En bascula . 1 3.00 ” 3,30 29.90
WosCh vt 1 3.00 " 3,30 9,00
Dormitorio H 3,00 ” 3,30 9,90
33,60
A deducir por huecos ................. " " ” 1,72
— 37,83 m.?
Revoco liso de cemento y arena
en fachadas:
En fachada NO. y SE. ......... 2 51,60 ” 3,30 403,53
Primer piso (dependencias)... 2 12,90 " 2,50 64,50
. Fachadas NE. y 8O, ............. 2 7,80 " 3,30 51,81
Fachadas NE. (dependencias) &~ 7,80 " 2,50 13,50
e e 542,04 m.*
Guarnecido con cal en paramen-
tos interiores y blanqueo: .
En muro NO, y SE. .............. 2 60,60 " 3,30 399,98
En muro NE, y 80. ....... 2 7,80 ” 3,30 51,48
En muro media asta ............. " 63,20 " 3.30 28,86 .
~~~~~~ — 830,00 m *
Techo raso:
En el edificio de las depen-
dencias ........ccciviiiinnnnnn " 7.8 ' 12,30 35,04
——— e 95,34 m.?
Pavimentos:
Pavimento de hormigén: ‘
En la planta baja .................. " 60,30 ” 7.80 470,34
- e e 470,34 m.?
Entablonado:
Del pajar ........o.ccoccoiiieiiinnn " 12,40 " 8,00 93.20
: e e 93,20 m.?
Carpinteria de taller en puertas
y ventanas:
Puertas exteriores: »
Puertas de la zahurda ......... 23 1,00 X 1,85 r=0.50 32
Idem de la fachada NO, ... 2 1,00 X 2,15 " 1.3
Idem de la fachada SE. ... ¢ 1,00 < 2,15 ” A0
. Idem de la fachdda NE. ... 2 0,80 x 2,15 380
Idem de la fachada NE. ... 2 0,90 x L70 r=0.45 3.6%

1

»

63,00 m.*



L UNIDADES
o& .
CLASE DE OBRA £ _  prwwwsionss o owms
Z‘E Altura '
2, Longitud Latitud o  Parciales  Totales
o o grueso
. Puertas interiores:
De las dependencias ............. 6 0,80 x 2.15 " 10,32
10,32 m.>
Ventanas: . ;
De la zahurda .......cc..ccenv.on . 20  r=0,50.h=0,70 ” 11,80
En fachada SE. (dependen-
ClaB) i 4 0,90 ” 1,10 3,93
En pajar ....... 1 ” ” " 1,24
En fachada NO, .. 3 1,00 ” 1,10 3,00
En ojo de buey 2 " ” "’ 1,24
21,24 m =
Cubiertas:
Con armadura de madera y
teja Arabe .........coocciiieni " " ” v ” 671,20 m-
COMEAETOS «.oeevveirerverricsenranrerevenian " " » ” ” 208 °
Fuentes ........coocevviviiiriaininiinnninn, ” ” ” " " . [
BARAOB ...cooiniivven e ” ” ” ” ” 1
Horno de preparacién para pien-
SOB  tiiiiiiiineinein et ” ” ” " " 1
CUPUIAS  voovviieiiirieeie e siescee e ” " ” " » 2
Pozo 86éptico ...ccooiiiiiimiiiiin » " ” ” ” 3
W-Ch e ” " v " ” * 1
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PRESUPUESTO GENERAL

Niimero Precio Importe
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA dela —
unidades unidad Pesetas
1l
95,53 m3 Excavacién en zanjas para cimientos y relleno
con hormigén y cascote ...... et e e v eaene 30,00 2.333,50
155,85 m.® Fabrica de ladrillo en muros ..........ooeeviiiiininenn 53,00 8.250,08
338,42 m.* Fabrica de ladrillo en tabiques a panderete en
108 MU0 .oovviiiiiiiii i 1,60 1.685,53
37,88 m.* Fabrica de ladrillo en tabiques de panderete en-
lucidos con yeso por ambas caras ................. 11,20 424,25
542,0¢ m.* Revoco liso de cemento y arena en fachadas...... 4,00 2,188,156
630,00 m.? Guarnicién cun cal y blangqueo en paramentos
Interiores .........c..cooiviiiiiiiii 3,30 2.178.00
470,34 m.* Pavimento de hormigoén 7,00 3.293,80
99,20 m.? Entablonado ...................... 3,00 535,00
95,24 m.2 Techo raso sobre tablones 12,00 1.151,23
83,00 m.? Carpinteria de taller en puertas exteriores con
PINTUTR (i 35,00 2.205,00
10,32 mi.* Idem id. interiores con pintura ......................... 30,00 399,50
21,24 m.* Idem id. en ventanas con pintura y cristales...... 22,00 437,28
671,20 m.? Armadura de madera y cubierta de teja arabe
Ael PRIS oo 13,50 11.074,80
1 R 2 2 PPN 100,00 100,00
1 Pouzo séptico 500,00 500,00
1 Horno para preparacién de piensos ... 200,00 200,00
1 Baflo ..o 100,00 700,00
4 Fuentes con sus tuberfas ... 100,00 400,00
233 (070} s 11 1) oo ¥ T PPN 10,00 2.950,00
8 Entradas y muros de separacién en los compar-
timientos enlucidos con cemento bruiido....... 90,00 720,00
Cerramiento ..............cviiiin e 7 1.120,00
CUPUIBE L s ” 250,00
TOTAL vaueicnninniineriteereteaeriae st crtaten et rartanens 43.379,55
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ANTEPROYECTO. DE CEBADERO CAPAZ PARA
TRESCIENTAS CABEZAS, SUPUESTO SITUADO EN
LAS PROXIMIDADES DE BADAJOZ

Autores: D. Jogé Maria de Soroa Pineda y
D. Manue] Cabanyes Mata

MEMORIA

PoR QUE ES CONVENIENTE EL PRESENTE ESTUDIO.—Queda justificada la ne-
cesidad de cebadero, mo solamente por las razones que la superioridad
haya tenido en cuenta para establecer el concurso de este proyecto, sino
porque el ansia de mejora de las dependencias zootécnicas registrada en
los ganaderos rde Extremadura como una de tantas manifestaciones de su
anhelo por mejorar el negocio de la explotacidon de los cerdos, determina
que convenga experimentar consirucciones modelos estudiadas con todo
escrupulo y aprobadas por la autoridad técnica competente, que sirvan de
modelo o de patréon en la que inspirarse pueda la iniciativa particular.

OrJero pEnL pROYECTO.—El objeto del presente proyecto es el de alojar
300 cerdos de cebo, contando con que, si bien al periodo de engorde con-
viene el reposo y la supresién de toda causa de excitacion del cerdo, sin
embargo no, se puede conseguir, dada su caracteristica omnivora, que le-
dota de una grandisima actividad fisiolégica, el que el reposo sea absoluto,
como cuando se trata de cebar, por ejemplo, pavos, palomas, ocas y otras
aves. Por este motivo conviene que cxistan algunas corralizas.

LuGAR DE EMPLAZAMIENTO. —La situacién del proyecto se supone, confor-
me con las bases del concurso, en los alrededores de Badajoz, para que, es-
tando en la periferia de una de las capitales extremefias, pueda servir, o
para construccién de una gran estacion pecuaria, o simplemente para una
buena explotacién particular, y que sirva para ser visitada con facilidad
por cuantas personas afluyen a la capital y deseen recibir la provechosa
leceiébn que supone un ejemplo viviente de una construccién debidamente
estudiada. Es, por consiguiente, en un suelo llano, sano, o si no, que ten-
dra que ser drenado; ¥ cuyos terrenos se suponen ya adquiridos, para que
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no sea necesario tener en cuenta el importe del solar donde se supone si-
tuado el proyecto. .

RESUMEN DE DATOS SOBRE EL MEDIO NATURAL. -Las condiciones meteoro-
logicas, geologicas y topograflcas no se precisan, ya que la finalidad del
proyecto de que pueda adaptarse, con oportunas variantes, a otras locali-
dades de las dos grandes provincias de Badajoz y Caceres, obliga a que
varien tales circunstancias; mas, no obstante, se consignan como rasgos
salientes del medio natural en que se sitia el proyecto o los que de él pue-
dan derivarse los siguientes: el clima es el continental, de inviernos cru-
dos, frios, secos; primavera breve, de gran irregularidad térmica, que ade-
mas atenda el transito brusco de la estacién invernal a la del estio, el cual
es extraordinariainente caluroso y seco. La mayoria de los terrenos en que
se pueden establecer son firmes y llanos, bien situados en alguna de las
grandes dehesas extremeiias o en alguna meseta de monte bajo, encinar o
alcornocal, que tanto abundan en la region, no siendo, por consiguiente,
dificil de encontrar un emplazamiento que sea seguro soporte de la cons-
truccién y, sin originar ni excesiva explanacién ni grandes obras de mo-
vimiento de tierras, resulte economico.

ESTADO ACTUAL DE ESTE TIPO DE CONSTRUCCIONES. LOS REQUISITOS PRIMOR-
DIALES.—Al ganado porcino que mas cuidados se prodiga en Extremadura,
tanto en habitacién como en régimen alimenticio, es al de cebo. Se compren-
de, porque supone el llegar a este periodo final de su explotacion realizar
toda la serie de gastos de obtencion o de cria de dichos animales y su des-
arrollo en la primera edad o de recria. ‘

El gran valor que tiene el cerdo cuando llega a ser sometida al cebo
motiva que, aun en los cebaderos mas rudimentarjos, se eche de ver una

" mayor comodidad para sus inquilinos que la existente en construcciones
para el mismo ganado que aun no ha llegado al momento del engorde.

" El cuidado principal de la habitacion del cerdo que, a juicio de los
ganaderos, es indispensable durante el periodo de cebo, es hacerla abriga-
da en invierno y aireada en estio, manteniéndola en temperatura casi cons-
tante todo €l aio, para evitar todo exceso de calor que provoque fatiga en
las reses y, consiguientemente, un desgaste funcional contrario al aumento
de tejido de sedimentacion. '

Para el suministro de piensos en las porquerizas hay que contar que,
si la reclusién nos es permanente dentro de la cuadra, tampoco es necesa-
rio el régimen de células individuales; asi es que el cebadero puede dispo-
nerse, y no hay motivo para alterar la costumbre, en naves abovedadas,
dentro de las que se establecen cancillas, llamadas “pisos”, para 25 6 30
reses, vy, ademas de contar con tales locales cubiertos, se disponen cober-
tizos o porches, en los cuales, seglin sea el tiempo bueno o lluvioso, se les
reparten los piensos.

PROGRAMA DE LA CONSTRUCCION.—Esta distribucion, asi como la vigilan-
cia del ganado, su facil manejo, la limpieza de los locales y la extraccion
de los estiércoles, la operan mayorales ¥ ayudadores. Para este personal se
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reclama habitacion auneja al cebadero, asi como también hay que atender a
la construcciéon de depdsitos de viveres para no tener (ue hacer los trans-
portes de piensos desde el cortijo, generalmente alejado del cebadero, hasta
éste, sino almacenar en tales depdsitos los viveres que necesitan para perio-
dos de sesenta u ochenta dias.

Queda, por tanto, trazado el programé de las partes de que consta el
cebadero de ganado porcino en el momento presente en la regién exireme-
fia. Consecuentes con atender a la mejora zootécnica en las explotagiones
pecuarias, los autores del. anteproyecto juzgan convenijente también dis-
pener de una clinica veterinaria y residencia para algiin animal que haya
sufrido grave accidente y pueda no ser molestado por los demas al ser
aislado, sin llegar a formar un lazareto propiamente dicho, que en un ga-
nado que vive en régimen al aire libre en los patios y dentro de las cua-
dras y es poco propicio a enfermedades durante esta fase de su vida, no es
necesario; pero, en cambio, aconseja sitnar con mayor comodidad aque-
Hlas reses que hayan sufrido alguna herida o que exijan una observacidn
individual. Se puede, en cambio, prescindir de locales para matanza, por-
que el ganado cebado se lleva a los grandes mataderos industriales estable-
cidos en la region o en las capitales que abastece, resultando asf{ mas redu-
cido el costo del sacrificio en establecimientos cuyos gastos generales se
diluyen colectivamente y se realiza con maximas garantias la inspeccion
sanitaria, tanto de reconocimiento de reses vivas como de las condiciones
de las carnes. ‘

UNA CUESTION PREVIA: EL CEBADERO DE GANADO PORCINO EXTREMENO SE
HACE HOY, Y CONVIENE QUE ASf SEA, ABOVEDADO.—Dentro de un criterio ya
sustentado en el proyecto de porquerizas extremefias referente a habitacién
de cerdos de cria y en otro de locales para animales de recria, han perse-
verado los autores en aceptar también para el presente la forma de nave
abovedada. Y creen que esta perseverancia, en su criterio, sustentado en
" todos los proyectos de porquerizas para el ganado de cerda en una region
como los alrededores.de Badajoz, debe ser escrupulosamente razonada.

Es indudable que, cuando se repite el caso, que hemos comprobado, de
que los ganaderos mejor reputados de Extremadura han acudido a este
sistema de edificio abovedado, mas caro y para algunos menos estético,
que el de sencilla cubierta de teja o de uralita, colocada sobre armadura o
- sobre vigas inclinadas, o celdas c¢on cielo raso de cahizo, no sera sélo por
capricho o por rutina. Podrja admitirse que hubiese un caso aislado de
un ganadero que sufriese la consecuencia de gastar mas de lo debido por
tal capricho. La rutina se evidenciaria si desde antiguo existiesen con
exclusion construccion abovedadas; mas es lo cierto que la gran difusién
de ésta se acusa principalmente en los 1ltimos afios y que cuantos técnicos
Yy sganaderos las recomiendan, unos con fundamentos cientificos y otros
con razones que-avala su experiencia, son coincidentes en estas razones:

1 Que el clima de Extremadura, agrio, seco y con inviernos frios,
hace que sea necesario garantizar el abrigo del ganatlo productor de earne.
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Sus estios ardorosos no son comparables a los de otras regiones de Espana
o del extranjero, en que un mayor grado higrométrico actia de regulador
de la temperatura, y en esos paises el ganado porcino no sufre las maximas
temperaturas v durante tantos dias como en la region a que se refiere este
proyecto.

2* Que la misma necesidad de evitar que se transmitan esas bruscas
variaciones de la temperatura ambiente al interior de la habitacion del
cerdo obliga a que se busquen dimensiones, materiales y formas que sa-
tisfagan tal temperatura.

3.* Que un gran aislamiento conseguulo solo por la adopcion de mate-
riales atérmanos, cual la de muros de fabrica de ladrilo con camara de
aire intermedia, o con la de placas de corcho, etc., resulta fuera de la 6r-
bita economica.

4* Que, asimismo, el pretender con grandes cubicaciones de los loca-
les colocar en cada estacién mas hacia fuera o mas hacia adentro, segin
‘convenga, a las reses, encarece la ejecucion del edificio y los gastos de con-
servacion y riesgos. .

5.4 Que el tinico sistema econémico”de conseguir que la habitacion de
los suidos resulte templada en invierno y fresca durante el estio tiene que
conseguirse por el método mixto de empleo de materiales, elegidos entre
los no muy costosos, que sean, en lo posible, lo menos conductores del -ca-
lérico, adoptando dimensiones y formas adecuadas para evitar la radia-
cion térmica.

He aqui justificado porque aceptdn los ganaderos extremeiios que las
que laman “cuadras de cebo de cerdos”.se hagan abovedadas. Respeta-
mos, en vista de cuanto queda consignado, esta costumbre de arquitectura
rustxca, y tratamos de perfeccionarla con proyectar sobre la boveda una
camara de aire bastante amplia y con la eleccion de materiales indigenas,
cual el ladrillo hueco, la teja drabe y otros, que, sin ser los mds perfectos
desde el punto de vista de la atérmica, tengan en grado aceptable dicha
condicion.

DisposiciON PROYECTADA.—Los demas cuidados que hemos tenido pre-
sentes en el proyecto, cual los de economia, facil vigilancia y manejo de
reses, garantia de higiene y estabilidad de la construccion, se consiguen
con la disposicion y naturaleza de materiales que pensamos describir.

NAVES, CUADRAS O CEBADEROS.—En un solar rectangular cuyas dimensio-
nes son 56 X 33 metros, se proyectan dos naves paralelas, cerradas en su
wmuro posterior, con eje longitudinal en direcciéon Norte-Sur, para que sus
frentes abran, respectivamente, al Este y al Oeste, como orientaciones tér-
miens medias. Cada una de las naves tiene en su interior 50,70 metros de
longitud por 6 de anchura, estando subdividida por dos muros transver-
sales que permiten en cada compartimiento dejar 50 reses, siendo la cabida
total respectiva de 150 y correspondiendo las dimensiones fijadas a una
superficie asignada por cabeza de poco méas de dos metros cuadrados.

Cada una de estas naves ofrecen la seccidén que se detalla en los planos:
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en escala 1 : 20, estando de cuatro en cuatro metros constituidas por un
arco fajon de 0,30 metros de anchura, cuyo detalle, suficientemente am-
pliado y completado con la leyvenda pertinente, nos exime de repetir aqui
su descripcion. Basta tnicamente consignar que sc. distancian uno de otro
cnatro metros, existiendo seis puertas en cada fachada a los patios, es de-
cir, dos por cada cuadra de 50 animales. Encima de la nave abovedada se
fija, en la forma completamente detallada en los planos correspondientes,
una amplia camara de aire, que hacc el efecto de aislador, permitiendo la
forma abovedada del interior una facil limpieza y evitando, al no levar
al descubierto formas, tirantillos ni cahizos, nidos de polvo o parisitos,
consiguiendo de esta forma unas cnadras completamente higiénicas.

Patios.—Delante de la fachada abierta de cada una de estas naves exis-
te un patio o corral de 9,75 metros de ancho, con pendiente consignada en
los planos, y en el centro de estos patios, separandolos, existe un cobertizo
de seis metros de vuelo, con un pasillo central de 1,50 metros, para dis-
tribuir raciones a derecha e izquierda, permitiendo dicho paso central el
que con facilidad se reparta a los cerdos de una y otra nave los alimentos
en unos comederos de cemento, separados, segun el nimero de animales,
en plazas, sencillamente por unos arcos metalicos.’

VENTAJAS DE ESTABLECER TRES ZONAS EN EL CEBADERo.—Consta, por con-
siguiente, la construccion del cebadero de tres zonas perfectamente de-
finidas.

a) La Hamada cuadra o nave abovedada, en que se refugian los anima-
les durante las estaciones de temperaturas exiremas. :

b) La zona en que permanecen al aire libre o corral en que comen
durante los dias de buen tiempo y permanecen haciendo un muy modera-
do ejercicio. . : :

¢) La zona de porche o de simple cobertizo que, resguardandolos nada
mas de la lluvia o de la accion directa y demasiado intensa de los rayos
solares, sirve para distribuir los piensas v de resguardo durante los dias
luviosos. )

DEPENDENCIAS ANEXAS AL CEBADERO.—Descritas las anteriores de la cons-
truccion como’ los principales elementos del cebadero, completan las de-
pendencias anejas y accesorias un frente norte, que sirve para clinica ¥
botiquin del ganado y dar satisfaccion de las necesidades que antes hemos
apuntado; un almacén de viveres y una sala de administracion y de pre-
paracion de piensos y una vivienda para ¢l porquero, constando cada uno
de estos locales de la distribucion consignada en el plano, sin que sea ne-
cesario describirla, siendo suficiente que se indique que la vivienda tiene
tres dormitorios, mas uno de servicio, al lado de la clinica, de capacidad
sufteiente para que la higiene sea la debida y que la disposicidon total de la
construceion permite,

VENTAJA OFRECIDA POR LA PLANTA DEL PROYECTO.—1." Que quede total-
mente cerrada por las puertas que tiene de salida en su fachada sur.
2° Que se realice la vigilancia y no se hagan largos recorridos desde los
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sitios en que se preparan los piensos hasta los comederos en que se dis-
tribuyen. 3.° Ofrecer un conjunto estético dentro de las normas o del tra-
zado clasico en la arquitectura rural extremeia.

No hay para qué ocultar que la distribucion ofrecida en el presente
proyecto guarda cierto paralelismo con el registrado en los otros dos pro-
yYectos que ofrecemos, correspondientes al ganado de cria y al ganado de
recria, pues todos nuestros proyectos estian inspirados en tener en cuenta
unas mismas causas que determinan que las soluciones propuestas, inspi-
radas en el estudio de las exigencias impuestas por el medio natural, ten-
gan que estar satisfechas también de manera comun.

ELECCION DE MATERIALES. MURos.—Dentro de los materiales existentes en
la regién de Extremadura, se ha juzgado conveniente hacer la elecciéon de
los que se aceptan en el proyecto; pero ni la fabrica de tapial, que consen-
tiria la facil apertura de galerias de roedores e insectos en un bloque tan
grande como suponen las grandes naves necesarias para alojar tan crecido
niimero de arimales, ni tampoco la estructura del hormigon armado, que
exige operarios especializados, no siempre faciles de encontrar entre los
albaiiles rurales, unas veces empleados en diferentes fanas agricolas, ha-
cen que no sea aconsejable el empleo de ambos materiales.

Cusiertas.—Por consiguiente, se tiende al empleo de muros de alfare-
ria, como la fabrica de ladrillo, que, con la teja corriente de la region, son
los materiales basicos del edificio.

PaviveNTOS.—El piso elegido para toda construccion es el de portland,
en capa de 12 milimetros, colocado sobre hormigonado, permitiendo dotar
a la construccidon de todas las garantias de baldeo y desinfeccion exigidas
por la higiene del ganado porcino.

ARENAS, MORTEROS, YESO, CAL, ETC.—Respecto de las arenas, la del Gua-
diana y sus afluentes retinen buenas condiciones para ser empleadas en
la confeccién de morteros. La cal y el yeso obtenidos en la region y los
cementos tipo portland llevados a ella, pero muy generalizados, constitu-
yen la base de morteros, solados, guarnecidos y revocos.

MATERIALES DE PROCEDENCIA VEGETAL. MATERIALES METALICOS. BOVEDAS.—
Para la carpinteria de armar, se emplea la madera de pino del pais y la de
Portugal, de muy buena condicién de resistencia y. coste relativamente re-
ducido, asi como vigas de encina también indigenas. Las puertas de arma-
duras metalicas se construyen, cual es costumbre en la construccién de
edificios urbanos, en las capitales extremeiias, con perfiles de altos hornos,
y tanto para los arcos fajones como para los estribos y contrafuertes de las
naves que han de formar los refugios del ganado de cebo, se emplea tam-
bién el ladrillo recocho obtenido en los alfares extremenos.

OTROS MATERIALES VARIOS.—La poquisima cantidad de cristaleria y plo-
meria son las corrientes, y otro tanto puede decirse con respecto a barni-
zado y pintura con que se protege la pequefia parte de carpinteria de taller.

PueRTASs Y VENTANAS.—E] sistema de puertas adoptado es el de unas sen-
cillas chapas de palastro de 1,5 metros de alto por un metro y 5 milime-
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tros, giratorias, con su parte superior abierta para facilitar la ventilacion,
que, ademis, en estos locales abovedados se realiza por el sencillo sistemu
de ventanas abiertas en su frente, estando previstas tanto las obras de abas-
tecimiento de aguas como las de evacuacion de las usadas.

El costo total del cdificio, seglin se consigna en el documento de presu-
;puesto, es el de 94.166,13 pesetas, que corresponde a 313,88 por cabeza.

Madrid, agosto de 1933.
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MEDICIONES

UNIDADES

2
CLASE DE OBRA 23 DIMENSIONES CUBICAS L
'ég Altura
a. Longitud Latitud o Parciales Totales
gruesn
MOVIMIENTO DB TIRRRAS
Excavacién y arreglo de toda ia
superficie de terreno ............... 1 5,50 33,50 0,20 378,55
—ees 378,55 m.?
Excavacién en zanjas para ci-
mientos:
Fachadas y traviesas de E.
8 O, e cersvesrann 1 33,50 0,50 0,30 5,02
Idem {d. id 1 19,50 ” ” 2,92
Idem fd. fd. ................. 2 7,00 0,80 ” 2,52
Idem 1d. fd. . ...ooovviiiiiiienn 4 5,80 0,50 " 3,48
Idem fd 2 7,00 0,60 " 2,52
Idem id. fd. ........... 1 18,50 0,50 ” 2,92
Idem id 4 51,10 0,60 ” 36,79
Idem id. id. .............. 2 3,80 0,50 4 1,14
Porche 1 3,00 0,40 " 0,36
Idem 31 1,20 ” ” 0,14
Refuerzos - 36 0,80 » 0,50 4,32
POZOB ooceeerinirrrierieeeeeiennvnnienns 22 0,50 0,50 » 2,75
e ’ 64,88 m.3
ALBANILERIA
Macizado de zanjas con hormi-
gén de cal hidraulica:
Fachadas y traviesas de E.
33,50 0,50 0,50 8,37
19,50 " ” 4,87
7,00 .0,60 ” 4,20
5,80 0,50 ” 5,80
7,00 0,50 0,50 4,20
19,50 0,50 " 4,87
51,10 0,80 0,50 61,32
3,80 0,50 " 1,90
3,00 0,40 " 0,50
1,20 ” v 0,24
0,60 " " T 4.32
0,50 0,50 " 2,75
: 103,44 m.*-

e ——————
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UNIDADES

Wy
v —
]
CLASE DE OBRA §‘i§ mumtx_sm»:zs B cuaxmsi“; o
=29 "‘ - T
;E . X Altura . .
“a, Longitud Latitud o  Parciales Totales
- gruecso
Fabrica de ladrillo con mortero
ordinario en muros:
Fachadas y traviesas de E. .
33,30 .0,30 3,00 23,97
8,80 0,45 » 18,83
6,00 0,30 ” 21,60
6,90 0,45 " 18,83
19,50 0,30 4,20 24,57
19,50 " 2,00 11,70
51,30 0,45 3,00 277,02
4,00 0,30 3,60 8,64
3,00 0,15 3,00 1,35
..... - v "’ ” 0,58
Pilastras .. 0,30 0,30 2,50 4,95
Cuchillos . 6,90 0,45 0,60 7,45
..... 6,00 0,30 0,60 4,32
5,30 0,30 0,50 0,79
5,30 0,30 0,60 0,95
3,45 0,30 0,50 2,48
0,60 0,30 1,70 5,50
433,13
A deducir: huecos 1 1,00 0,15 2,50 0,37
Idem ] 1,00 0,30 2,50 0,75
Idem 8 1,00 ” 1,50 2,80
Idem 4 0,50 v 0,50 0,30
Idem 2 1,00 ” 0,50 0,30
Idem 1 1,20 " 2,60 0.93
Idem 1 2,80 ’ ” 2,18
Idem 3 0,50 ” 0,50 0,22
Idem 24 0,50 0,45 ” 2,70
Idem 12 1,00 " 1,50 8,10
Idem 12 1,00 ” 0,50 2,70
Idem 2 2,00 0,30 2,00 2,40
24,55
i 414,583 m.?
Fabrica de ladrillo con mortero
ordinario en arcos fajones ...... 18 7,60 0,30 0,30 12,31
Idem fd. Id. .........ooiiivmiininn i, 36 3.20 0,15 0,60

10.36

22,67 m.?
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CLASE DE OBRA ¥
B - G
2%
a
Enfoscado tendido y brufiido de
cemento: .
Cuadras ..., 18
Idem ... 12
Idem ........c....coceee ... 12
Idem ... ... 18
Idem .....ocoovinnriiinan. L2
Corrales y porche 16
Idem id. .......... 4
Idem refuerzos 18
Idem fd. .......... e 2
PHASLLABS vovvvoeereiiiiniieeeiinene 22
A deducir: huecos ...................... 24
Idem fd. ...oooiloviiiiiiniiniiee 12
Idem id. ... ..o 12
Idem id. .coveviiniiiiii s 12
Idem fd. ..ooooriiiiiii 1
Idem fd. ..o 2
Enfoscado de cemento y revoco
a cal:
Fachada N, .......ococoeeeieiininn 1
Idem E. y O. 2
Idem id. ........ 2
Idem 8. ... 2
Idem id. ... 1
Idem fd. .............. 1
Corrales . cccooonnnn. 2
..... 1
1
2
1
4
2
22
A deducir: huecos .........coooeeeninne 1
Idem id. ..........oonns . 8
Idem §d. .cooviiiiiiiiiiiii e 31

Suma y sigue ....

UNIDADES
DIMENSIONES CUBICAS
Altura
Longitud Latitud o  Parciales ‘Totales
grueso _

18,00 " 1,70 453,68
8,00 N " 122,40
6,00 " 1,00 72,00
7.80 " 0,90 123,12
4,00 7,80 " 703,80
1,00 " 1,00 61,00
8,30 " 1,00 33,20
0,90 ” 1,70 27,64
19,50 " 1,00 42,00
1,90 " 1,00 23,40
1.676,04
0,50 " 0,50 6,00
1,00 " " 6,00
1,00 " 1,50 18,00
1,00 N 1,00 12,00

1,00 " . 1,00
2,00 " ” 4,00
47,00

——  1.620,8¢ m.*

33,30 " 3,00 99,80
4,60 " 3,80 33,12
51,80 " 3,00 311,40
6,80 " 3,60 49,88
19,50 " 2,00 33,00
5,30 " 0,60 3,18
51,60 " 2,00 203,40
19,50 N 1,00 12,50
5,30 " 1,60 8,43
7,20 ! 3,40 48,98
5,30 " 1,60 8,43
3,50 Y 0,80 8,40
2,60 " 1,50 7,50
1,20 " 1,50 33,60
883,30
1,00 " 2,50 2,50
1,00 " 1,50 12,00
0,50 N 0,50 7,75
22,25
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o # UNIDADES
=2 . . e
o5 BICA
CLASE DE OBRA §: DIMENSIONES [+1¢4 -]
S e —
;‘5 Altura
2, Longitud Lalitud o Parciales Totales
- grueso
Suma anterior .................cceeeeoo.. 22,25
A deducir: huecos ...................... 12 1,00 " 0,50 8,00
Idem iad. ..... P, PR 2 2,00 ” 2,00 8,00
Idem fd. ....ccviiiviniiinnennns [T 2 2,00 ” 1,00 4,00
Idem fd. .ooiviiiiiininn e 1 1,00 ” 1,50 1,50
’ 41,75
841,25 m.*
Tabiques de ladrillo a panderete. 6 4,00 ” 2,30 67,20
Idem {d. 1d. 3 3,00 " » 25,20
Idem {d. 1d, .. 1 8,50 " ” 23,80
Idem id. id. .. 1 9,00 " ” 25,20
Idem id. id. 2 1,50 ” ” 8,40
148,80
A deducir: huecos .........c...oceruernn 11 1,00 ” 2,20 24,20
Idem $d. .cooiviiiiii e 3 1,00 " 1,50 4,50
' 28,70
: e 121,10 m.*
Bovedas de doble tablero de ra-
SIIA L e 3 16,90 7.40 ” 750,35
— 750,38 m.2
Cielo raso cafilzo y guarnecido y
blangqueado ................. sesiveansaaaes 1 32,70 4,00 " 130,80
—————n 130,80 m.2
Guarnecido y blanqueo de lenzos
en tablgques .........coooiiiiivii 2 32,70 " 2,80 183,12
Idem id. id. o2 4,00 ” v 22,40
Idem 1d. fd. .ooovvvriiiiiriiniiniieenen P ” ” " 242,20
e 447,72 m.*
Batientea ladrillo a sardinel ....... ” » » " " 4,50 m/*
CUBIBRTAS .
Armadura, de médera a par hile-
ra. y par y picadero con rollizo
pino portugués, ripla y cubier-
ta de teja arabe ..................oe 1 33,30 5,00 " 187,50
Idem 1d. §d. covviiiniiiiin e 4 51,90 3,80 » 788,88
Idem fd. fd. .......ccoiiiiciiininniinen, 2 51,30 3,20 " 332,19

1,288,5¢ m.2
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UNIDADES

L
,.c'é Smomn o B S S =
o .
CLASE DE OERA E; [‘)IME.’\HIOABAIF»S; - CUBICAS
el
;E Altnra A
g, Longitud Latitud o Parciales Totales
o grueso
2 » <
PAVIMENTOS
Pavimento de tendidv de cemen-
to continuo ranurado sobre su- .
lera hormigdén ............ccoieeveinienn 1 32,70 4,00 " 130,80
Idem id. id. .. 1 4,70 4,30 " 20,21
Idem id. §d. .. [ 15,80 6,00 ” 680,40
Idem id. id. 1 51,60 19,50 " 1.008,20
1.765,61 m.®
TARPINTERIA Y OBRRAJRRIA DE TALLER
Ventanas de corredera de tablero
pino, incluso pletina de hierro. 27 0,50 " 0,50 6,75
Idem id. id. ... 12 1,00 ” * 8,00
P - 12,75 m.?
Puertas de entrada a cuadras... 13 1,00 " 1,60 22,50
R 22,50 m.?
Puertas de hierro ........................ ] 2,00 ” 1,20 4,80
——— 4,80 m,
Puertas exteriores de madera...... 2 1,00 ", 2,50 5,00
Idem id. Id, ......coooeiviiiiiinn 1 1,00 " 2,20 2,20
- 7,20 m.®
Puertas interlores ....................... 11 1,00 ” 2,20 24,20 .
_— 24,20 m.*
Ventanas vidrieras 8 1,00 " 1,50 12,00
Idem id. 4 0,50 » 0,50 1,00
Idem id. - 2 1,00 " " 1,00
————ne 14,00 m.*
Barandilla de hierro de 0,80 m.
AlLO crerirreiiii e 2 51,680 " ” 103,20
Idem {4, id, . 1 9,00 " ” 38,00
Idem {id. id. .... e 4 4,30 "’ * 17,20
Idem id. Id. ..o 1 4,70 " * 4,70
e 161,10 m/1
Rejas en ventanas ...................... 2 0,80 " 0,80 1,28
Tdem §d. .ooivii 2 1,30 v " 12,08

PINTURA

Pintura al déleo en carpinteria ¥
cerrajeria ..o,

13,36 m.*

435,38 m.*



UNIDADES
CLASE DE OBRA DIMENSIONBS CUBICAS
;% Longitud Latitud Alloura Parciales Totales
e . _gruvso
VIDRIBRIA
Cristal sencille colocado .......... Lo ” ” ” ” 9,50 m.*
VARIOS

Retrete a la turca ..................... ” " " " ” 1
‘Hogar campana y subida de hu-

TNOS  ceereireisrinsaniereruronerssrsansssennn ” " » ” " 1
Cocina preparacién de piensos.... ” ” v " 1
Fosa séptica ... ” " " " ” 1
BafioB .....ococeveriiniiiies v ” " ” " 6
Comederus y bebederos ............ .o v ’ ” ” 90,00 m/!
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PRECIO DE LAS UNIDADES DE OBRA

Precio en
guarismos.

Pesetas

MOVIMISNTO DE TIBRRAS

Metro cibico de excavacién y arreglo de
terreno .

Metro cibico de excavacién en zanjas para
elmientos ....ocoviviieniniiiiieciiiorrirro e

ALBANILERIA

Metro cubico macizado con hormigén de
cal hidraulica ...
Metro cubico de fdbrica de ladrillo con mor-
tero de CAIL ...ccoveevmiiieeniiominiianiiiniiniennie
Metro cabico de idem id. arcos fajones ....
Metro cuadrado de enfoscado, tendido y
brufiido de cemento ...............cceieiinn
M.tro cuadrado de enfoscado de camenty y
revoco & 1A CAl .o e
Metro cuadrado de tabiques senctllos .........

Metru cuadrado de bdéveda tabicada con do-
ble tablero de rasilla .
Metro cuadrado de cielo raso de caﬁizo,
guarnecido y blanqueado ..........occcoiniiens
Metro cuadrado ae guarnecido y blanqueo.
Metro lineal batiente de ladrillo a sardinei.

CUBIBRTAS

Metro cuadrado de armadura a la molinera
con rollizos de pino portugiiés, ripla y te-
JB ArADE ......ciiiiieiiin

PAVIMENTOS

Metro cuadrado tendido de cemento conti-
nuo ranurado, incluso solera de hormigén.

CARPINTZRIA Y JERRAJERIA DE TALLBR

Metro cuadrado de ventanas de cogredera
de tablero de pino, incluso pletina de
4% ) o o+ T g UON

Metro cuadrado puertas entrada a cuadras. Treinta y cinco pesetas .

Metro cuadrado puertas de hlerro ............

. Dous pesetas cincu

MO8 ....oevviivinnian,

Tres pesetas .......

Treinta pesetas ..

Cincuenta pesetag
Sesenta pesetas ...

Siete pesetas ......

Cinco pesetas ......

enta cénti-

Tres pesetas cincuenta cénti-

Diez pesetas ........

Treg pesetas
Dos pesetas ...
Ocho pesetas

Trece pesetas ......

Ocho pesetas .......

Quince pesetas ...

Cuarenta pesetas

2,50

3,00

30,001

50,00
60,00

7,00
5,00
3,50
10,60
3,00

2,00
8,0v

13,00-

8,000
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Precio en
guarismos

Pesetas
Metro cuadrado puertas madera exteriores. Veintlcinco pesetas .............. 25,00
Metro cuadrado postigos interiores ............ Veinticinco pesetas ... 25,00
Metro cuadrado ventanas vidrieras ............ Veinticinco pesetas 25,00

Metro lineal barandilla de hierro de 0,80 .
metros de altura ... goveereres Velnticincq pesetas ............... 25,00
Metro cuadrado de rejas en ventanas ......... Veinticinco pesetas ............... 25.00

PINTURA
Metro cuadrado pintura al 6leo en carpin-
teria y cerrajeria .............ccooiiiiiiinniniiens Dos pesetas cincuenta cénti-
TNOB  .oiiiiicrerersiianienineraenennns 2,50
VIDRIZRIA
Metro cuadrado cristal sencillo colocado ... Ocho pesetas e 75,00
VAR108

Un retrete a 1& turca ..........cccovocvvvuieiiveniens Ochenta pesetas ................... 80,00
Un hogar campansa y subida de humos .... Clento veinticinco pesetas...... 125,00
Una cocina para preparacién de piensos... Ciento cincuenta pesetas....... 150,00
Una fosa aéptica . Dosclentas cincuenta pesetas. 250,00
Ul DAAO it .. Clento veinticinco pesetas...... 125,00
Metro lineal de comedero de cemento Treinta y cinco pesetas ......... 35,00
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PRESUPUESTO GENERAL

Numero
de
unidades

378,55 m.?

64,83 m.?

103,41 m.?

414,58 m
22,67 m
1.529.94 m
841,85 m
121,10 m.
750,38 m
130,80 m
447,72 m
4,50 m

o e T e e e

DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Excavacion y arreglo ‘de toda la superficie del
1OrreNo ....oocveiriiiiinen e Beervirsanneniiienaas
Excavacion en zanjas para cimlentos

Importan las obras de movimiento de tierras

ALBANILERIA

Macizado de zanjas coh hormigdn de cal hidrau-
HOB vt e e ea e
Fabrica de ladrillo con mortero de cal en muros,
Tdem fd. en.arcos fajones ............ccooreveinuiinnennn.
Enfoscado, tendido y brufiido de cemento.........
Enfoscado de cemento y revoco a la cal...........
Tabigues sencillos -
Bébvedas tabicadas de doble tablero de rasllla
Cielo rasv de caiflizo y guarnecido y blanqueado.
Guarnecido y blanquec en llenzos

/1 Batientes de ladrillo a sardinel .......

I'mportan lag obras de albafsleria .....................

CUBIERTAS

1.288,5¢ m.? Armaduras de madera a la malinera con rollizos

1.735,61 m.*

12,75 m.*

22,50 m.? Puertas de entrada a cuadras .

4,80 m.*
7,20 m.?
54,20 m.?
14,00 m.?

pino portugués, ripla y cubiertas de teja
Arabe ...

PAVIMENTOS

Pavimento tendido de cemento cuntinuo ranu-
rado, incluso solera de hormigén ...................

Importan las obras de pavimentos .......... ...

CARPINTERIA Y CERRAJERIA DE TALLER

Ventanas de corredera de tablero de pino, in-
‘cluso pletina de hierru ......

Puertas de hierro ........................ e e
Puertas exterioreg de madera .................coo......
Postigos interiores
Ventanas vidrieras

Importan lag obras de carpinteria y cerrajeria de taller.

Preero
de la
unidad

Importe

Pesetas

946,37
194 84

1 141,01

3.103,20
20.728,00
1.360,20
11.409,50
4.209,25
423,85
7.503,80
392,40
895,44
33;

50.062,52

16.751,02
16.751,02

————————

[l

14,124,838

14.124,88

191,25
787,50
182,00
180,00
605,00
350,00
4.027,5%
84,00

6.417,25
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Niumero Precio Impaorte
de DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA dela _
unidades uoidad Pesetas
PINTURA’ .
435,38 m.* Pintura al é6leo en carpinteria y cerrajeria........ 2,50 1.088,45
Importan lag obras de pintura ...... [P 1.088,45
VIDRIERIA
9,5% m.> Cristal sencillo coloCado ....cooovivviivieiiiiieiirniiecnnnes 8,00 78,00°
Importan las obras de vidrieriag ..........c.ooevneens 78,00
VARIOS

1 Retrete a 1a LUTCA ..ovviiviiiiiariniimeiiirccnrnenreneenenses 80,00 80,00
1 Hogar campana Yy subida de humos . 125,00 125,00
1 Cocina preparacion de piensos ...... 150,00 150,00
1 Fosa séptica ... 250,00 250,00
] BRAOS coooiiiiiinieiiiiiceciiiirne e 125,00 750,00
90,00 m/1 Comederos y bebedervs de cemento ................... 35,00 * 3.150,00
Importarh 108 VATIO8 .oovovviiiiiiniiiii it 4.508,00

PRESUPUESTO-RESUMEN
l

Importan las obras de movimiento de tierras ...................... 1.141,01
Idem fid. de albafiileria 50.082,52

Idem id. de cubiertags 16.751,02

Idem id. de pAVIMENLOS ..ot 14,124,8%

Idem id. de carpinteria y cerrajeria de taller . 6.417,25

Idem fd. de pIntura ..o 1.088,45

Idemn 1d. de vVIATIeri® ..ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiii e s 76,00

Idem 1A, de VATIOS ooiiiiiiiiiii e e 4.508,00

TROTAL tueevunneinnenerieerensnastenaaientassseysassensrasssnsaseerns 94¢.166,13
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AVISO

A fin de que cuantos deseen construir con arreglo a estos planos puedan
ponerse en relacion con los autores de los mismaos, a continuacion damos.
los nombres y direcciones:

Aprisco permanente.-—Autores: . José Maria Soroa Pineda, Conde de
Xiquena, 8, y D. Manuel Cabanyes Mata, Moreto, 8.

Aprisco portatil.—Autor: D, Emilio Pereda Gutiérrez, Reyes, 13.

Porgueriza de cria.—Autores: D. Antonio Garcia Romero, Goya, 67, ¥
D. Jesiis Carrasco-Muiloz, Jorge Juan, 85. ,

Zahurdén de recria.—Autores: D. José Aguardo Smolinski (faltan las
sefas) y D. Juan Torbado Framco, Renueva, 52, Leén.

Cebaderos de cerdos.—Autores: D. José Maria Pineda, Conde de Xi-
quena, 8, v D. Manuel Cabanyes Mata, Moreto, 8.



DIRECCION GENERAL DE GANADERIA

Concurso de proyectos de construccién
de silos

PROYECTO DE SILO PARA 60 m’

MEMORIA

PROYECTO D SILO PARA 60 METROs cUricos.—El ensilaje en buenas con-
<liciones, con el fin de proporcionar alimentos verdes, sanos, nutritivos y
baratos en la época de invierno a nuestros ganados, es de una imperiosa
necesidad, sobre todo en nuestras regiones ganaderas y zonas de nuevos y
antiguos regadios. Consideramos, pues, un indudable acierto el concurso
convocado por la Direccién General de Ganaderia, no s6lo porque la cons-
truccion de silos en gran namero la consideramos indispensable, sino por-
que en Espafia, donde esta iniciandose dicha construccién, es preciso orien-
tar técnica y practicamente, desde un principio, al agricultor y ganadero,
con el fin de que el éxito conseguido con los primeros silos estimule y fo-
mente la construccidon de los demads hasta el limite necesario para sostener
una ganaderia abundante, préspera y floreciente. Nada hay en efecto que
paralice tanto la construccién de silos en una regién como la de ver los
resultados desastrosos obtenidos por agriculiores que, sin conocimiento del
asiunto, despreciando las normas técnicas constructivas mas esenciales y
las de orden biolégico que rijen el ensilaje, construyen de cualquier modo
unos depdsitos en los que obtienen un producto detestable y en muchos ca-
sos hasta perjudicial para el ganado, sobre todo en el vacuno, explotado
por la produccién lechera. Esto hay que evitarlo, y ello puede lograrse
dando a los agricultores y ganaderos que lo deseen proyectos de silos en
consonancia con la importancia de la explotacion, direccion técnica e in-
cluso envidndoles capataces constructores especializados para que ejecuten
la construccion.

En los Estados Unidos, donde se orient6é bien la cuestion desde el pri-
mer momento, se consiguié llegar de un centenar de silos que existian en
1882 a la fantastica cifra de un millén trescientos mil silos en el afio 1921.
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En ltalia también se ha hecho en este sentido una eficaz campaia que ha
dado espléndidos frutos.

Nuestra modesta experiencia sobre esta cuestion en los regadios del
Duero, donde el Servicio Agronomico de la Confederacion, al cual perte-
necemos, tiene establecido un servicio de construcciéon de silos a precio
de coste y actualmente construidos varios, nos ha inducido a presentarnos
a este concurso por si las observaciones realizadas y normas practicas que
la realidad nos ha ensefiado, pudieran ser tutiles y aplicables a la mejor
alimentacion y consiguiente mejora de la cabafa nacional.

CONCEPTO DEL ENSILAJE. Si1Los.—Un gran recipiente construido de mam-
posteria 0 de cemento, de madera o de metal, excavado en el terreno, o
elevado sobre la superficie del suelo, en el cual se introducen sustancias
alimenticias; cereales, forrajes, hojas, etc., para obtener su conservacion
durante un gran espacio de tiempo, recibe el nombre de SILO.

El uso de los silos es antiquisimo, y se han empleado desde tiempos
remotos para la conservacion de los granos. Con impedir la penetracion
del aire en la masa del grano, éste se conserva inalterable durante mucho
{iempo.

Modernamente, hace escasamente cincuenta aios, en Norteaiérica se
inicia la conservacion de forrajes por medio del ensilado. La casi exclusi-
va finalidad de estos primeros ensilados es poder incrementar la superficie
destinada al cultivo de maiz forrajero, porque no pudiendo darse este fo-
rraje en verde mas que durante treinta o cuarenta dias, y consumiendo un
animal de seis a ocho kilos de forraje por 100 de peso vivo, la superficie
que se podia sembrar de maiz forrajero era escasa.

Asimismo, en los paises nordicos de Europa, se inicia el ensilado tra-
tando de evitar la pérdida que por enmohecimiento se produce en los fo-
rrajes, una vez segadas las praderas, como consecuencia de una luvia in-
oportuna.

Tres fases podemos distinguir en la evolucion del ensilado de forrajes;
en la primera no se produce una fermentacidén unica, porque la carga y
prensado no se efectuaba de una manera fija, ni la forma de los silos ¥y
material de construccion atendian a normas regulares que por entonces
no se conocian; en estas condiciones, cargando de continuo y sin un pren-
sado esmerado, se producia la fermentacidén Acida o acética, y se calenta-
ba la masa del silo entre los 20 y 30 grados. En estas condiciones el silo
resulta acido y, consumido en grandes cantidades, 20 a 25 kilos por ani-
mal grande, antihigiénico por producir diarreas.

Las continuas observaciones que sobre el ensilado se hacian llevaron a
la conclusién de que cargando intermitentemente y prensado hasta alcan-
zar temperaturas de 50 grados centigrados, se producia una fermentacion
fundamentalmente lactica, aunque sin exclusion de la acética, deduciendo
que a temperaturas de 35 grados centigrados se inicia la fermentaciom
lactica, teniendo su éptimo entre 50 grados y 55; cuidando de que la tem-
peratura no pase de 65 grados, a la cual se quema el silo.
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El acido lactico asi producido no sdlo no resulta perjudicial, sino que
facilita la digestion.

Teniendo un doble origen el acido lactico producido en esta fermen-
tacion:

1" Consecuencia de la respiracion intracelular, se transforma el azi-
car del protoplasma celular dando acido lactico ¥ dcido acético en la pro-
porciéon de 3 a 1.

2.° Asimismo el 4dcido lactico tiene un origen bactérico tanto nas
abundante cuanto mayor es la humedad con que se ensilé el forraje.

Hasta este momento, pues, se creia que la fermentacion de los forrajes
en los silos era inevitable y por eso todos los ensayos se dirgian en el sen-
tido de orientar dichas fermentaciones.

Hoy no, el problema que se trata de resolver es el de atenuar al minimo
dichas fermentaciones, conservando el forraje en las mismas condiciones
en que se introdujo en el silo.

Los americanos consiguen esto en parte al construir silos circulares
estrechos y altos en los que trataban de producir la autopresiéon del forraje
para evitar mano de obra, ya que por entonces se conocian las elevadoras
neumaiticas y la carga del silo no constituia problema para ellos.

En estas condiciones, ensilando continuamente y con maquinas de gran
rendimienta, repartiendo el forraje uniformemente y prensando al propio
tiempo, en la masa del silo se eleva escasamente la temperatura, sobre todo
cuando la humedad del forraje no pase del 30 al 35 por 100 y el aire se
desaloja casi por completo. Ademas las fermentaciones iniciadas se parali-
zan porque la atmodsfera que se produce de anhidrido carbdnico las con-
ilene. .

En la parte superior del forraje de estos silos, Hamados tipo americano,
no se sucle poner mas que una capa de paja de 10 a 15 centimetros de es-
pesor, por lo cual en el metro o metro y medio superiores, por defecto de
prensado, hay oxidacion del forraje con las consiguientes fermentaciones
lactica y acética.

Las caracteristicas fundamentales del silo tipo americano son, pues:

1.» Silos tubulares altos y estrechos.

2.* Ensilan exclusivamente maiz forrajero cuando éste tiene su pano-
cha casi madura.

3* Trituran mucho el maiz o trozos de 2 6 3 centimetros vy lo cortan
y elevan con una maquina neumatica.

Una modificacion de este tipo de silo es la conseguida en la Estacion
Experimental de Bacteriologia Agraria de Crema (Italia), que, orientada
en el mismo sentido de conservar el forraje en las mismas condiciones ¢n
que se carga, trata de evitar la fermentacion de la masa superior del ame-
ricano, al mismo tiempo que consigue ensilar otros forrajes, veza, alfalfa,
etcétera, con los mismos resultados que el maiz ensilado por los ameri-
canos. '

Para ello, convencidos de que la paralizacion de las fermentaciones

~
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tiene su causa en la atmdsfera de anhidrido carbonico que en las mismas
se produce, suprimen la superficie libre entre el forraje y la coronacién
del silo por medio de una cubierta o sombrero generalmente rigido, pesa-
do y que se mueve por un mecanismo diferencial manejado desde el ex-
terior.

Otras veces esta cubierta o sombrero es mas sencillo, pero se carga con
bloques de cemento colocados sobre el mismo. Para que el cierre sea.)o
més hermético posible se suele rodear esta cubierta de un anillo de tierra
prensado que se carga con bloques.

Las pérdidas de materia seca no suelen pasar en estos dos ultimos tipos
de silo del 5 por 100. *

El forraje obtenido tiene un olor agradable y el color verde claro ca-
racteristico de los silos poco fermentados.

Las pérdidas de humedad cuando el forraje se carga con un 30-35 por
100 son escasas.

En los silos americanos mas modernos se suele emplear una doble cu-
bierta de goma que se llena de agua.

Tiro DE ENSILADO QUE PROPONEMOS.—Siendo el forraje tipico para en-
silado de las provincias septentrionales de Espaia el maiz forrajero, que
-ademds se produce en la provincia de Santander con extraordinario ren-
dimiento, entendemos que el silo que debe tomarse como base es el ameri-
cano, introduciendo en él las mejoras conducentes a evitar las fermenta-
ciones de los dos ultimos metros, asi como posibilitar en el mismo el ensi-
lado circunstancial de otras forrajeras.

Nuestra primera preocupacién ha sido el producir un cierre herméti-
co, tanto en las ventanas como en la tronera, hueco descuidado en la ma-
yoria de los casos, por donde se facilita la renovacion de la atmésfera ter-
minal; creemos haberlo conseguido con el modelo de ventanas que propo-
nemos para todos los huecos, en los que el cierre se efectila por compre-
.siébn del hierro sobre tira de goma.

Si ademés de esto el agricultor brocura cargar totalmente el silo, el es-
pacio que quede libre se saturara riapidamente de anhidrido carboénico,
con lo que las fermentaciones se atenuarin, obteniendo un silo parecido
-al Cremasco.

Cuando la planta que se ensila no sea maiz, aumentaremos el prensado
y cubriremos el silo con una tela impermeable, que sencilla y econoémica-
mente se puede preparar con sacos de nitrato, que, como se sabe, son im-
‘permeables. '

SoLucION QUE PROPONEMOS PARA LA CARGA A MANO DEL s1.0.—Es muy in-
teresante la condicional que en el concurso se exige de que la carga en
este silo pueda hacerse a mano, ya que, tratandose de pequefios agriculto-
res, el hecho de tener que elevar el forraje con elevador mecénico encare-
ce el ensilado, pudiendo ser motivo de que en la practica sea esto una cau-
.sa retardatriz del ensilaje.

Manera de cargar el silo.—Con la disposicién de las ventanas y plata-
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Torma superior (véase planos), la carga se realiza en la forma siguiente:
Por la ventana mas baja, ¥y que sélo sobresale del terreno 15 centimetros,
se cargan y descargan facilisimamente los 2,15 primeros metros de altura
de silo, que enrasan con el borde inferior de dicha ventana.

Por la segunda ventana, situada en el lado opuesto a la primera y a
una altura sobre el terreno de 1,20 metros, se cargara y descargara los 2,30
metros de altura de silo siguientes, hasta enrasar también con el borde in-
ferior de esta segunda ventana (4,45 metros).

Se concluye de cargar el silo por la tronera terminal del mismo, para
lo cuoal instalamos una plataforma provisional apoyada en palomillas de
madera, que pueden ser las mismas que se utilizan en el andamio de Ja
-construccién, que se sujetan al silo por medio de esparragos fijos empotra-
dos en el hormigdon.

El forraje picado se eleva a la plataforma (3,10 metros) facilmente a
mano por un obrero que maneje una horca o gario; y desde la plataforma
otro obrero lo introduce en el silo, que puede quedar totalmente cargado
v sin espacio muerto o perdido.

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION Y CALCULO DEL smo.—La forma
adoptadg es la cilindrica, ya que cubica mas a igualdad de superficie que
cualquiet forma prismatica; ademas, el prensado se hace méas homogéneo
y facil, por no existir 4ngulos.

El material empleado es el hormigén armado, por ser el mas impermea-
ble y econémico. . '

El silo lo suponemos emplazado en una media ladera con el 6 por 100
de pendiente, ya que de esa forma no se modifican lag caracteristicas; si
el terreno fuese llano y si la pendiente aumenta, facilitaremos el desagiic
v la carga.

La presion a que resulta cargado el terreno es de 0,67 kilogramos por
centimetro cuadrado.

I.a base del silo tiene una pendiente del 20 por 100, con objeto de que
escurra ficilmente ¢l agua sobrante, v seis sangrias para facilitar asimismo
el desagiie. )

Hemos visto en muchos silos que el sifén del tubo de desagiie coloca-
do inmediato a la salida del silo y debajo del cimiento se obtura, a con-
secuencia de lo cual el forraje destila agua y se pudre en parte el silo. Por
esta razén proyectamos una doble rejilla y aconsejamos echar sobre la
misma una ligera capa de paja larga y maiz sin picar, que facilitara el dre-
naje. Asimismo el sifén de agua le proyectamos en el depdsito de desagiie.

El espesor del silo le deducimos de la formula e = 3 (D 4 0,7) = 12,0
centinetros,

Podiamog haber obtenido menor espesor aplicando otras férmulas, te-
niendo en cuenta el empotramiento; pero entendemos que no es precisa-
mente en el espesor del silo donde deben hacerse economias, ya que puede
observarse en todos los silos de paredes delgadas el aumento de tempera-
tura del centro a la periferia, debido en parte a que el prensado se efectia
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mas deficientemente en los bordes del silo, pero mas principalmente por la
permeabilidad’ de las paredes, que conduce a obtener un silo de peores
condiciones.

Estas mismas dimensiones que nosotros hemos visto en algunos silos,
en los que aplicando los coeficientes de fractura del hormigdén, asi como
la de frotamiento interno y en la pared, densidad de ensilado, etc., era
imposible justificar el equilibrio, nos indujo a deducir practicamente el
coeficiente que a simple vista no tenia justificacién: el talud aplicado al
maiz.

En todos los textos y manuales por nosotros consultados que tratan es-
tas cuestiones aplican al maiz forrajero un talud de 27-30°. Este angulo
puede estar justificado si se trata de talud natural, pero el angulo que debe
aplicarse en las formulas, a nuestro modo de ver, no es el del talud natu-
ral del silo, sino el que formaria el maiz prensado. Para deducirle arma-
mos el encofrado exterior de un silo y le llenamos de maiz picado, pren-
sandolo 'y dejandolo en esta forma durante unas horas.

Abierto el encofrado, el talud formado por el silo vario en las cuatro
experiencias que hicimos entre 40 y 45°.

Por esta razén en los calculos de las varillas de hierro a las que hace-
mos resistir todos los esfuerzos de extensién los deducimos mediante las

)
formulas: p = d. h. tang? (45 — " ) y F = ; p D; sustituyendo ¢ por su

valor de 40°, resulta p = ¢ h = 155,44 X h,y aplicando el anterior valor
de y = 27° 30’ resultaba p = -» h = 263 X h.

Hemos dividido la longltﬁd del silo en siete tramos de un metro cada
uno, excepto el dltimo, de 0,50 metros, en los que suponemos que la pre-
sién es uniforme.

Las varillas verticales para la reparticion de presiones se calculan
como sometidas a un esfuerzo 1gual a la mitad de las horizontales corres-
pondientes. N

Para 51mp11ﬁcar la conbtruccuin dividimog las generalrlces del cilindro
en tres tramos, calculando la seccién de cada tramo con arreglo al esfuer-
zo a que esta sometido el plano inferior.

Las dimensiones de las ventanas son de 535 X 65 centimetros de luz,
formado el marco por un hierro de angulo de 6 centimetros de lado.

La ventana es de madera, y su cara exterior bordeada por un perfil an-
gular de 5 centimetros.

Al 4ngulo de hierro del marco se amarran las varillas del hormigon
por medio de taladros, en los que se ha calculado la distancia al borde
para evitar el desgarramiento.

El precio de los andamios de los silos representa un tanto por ciento
del valor de la obra, superior en general a cualquier otra; por esta razon
hemos sustituido los andamios por pallomillas, cuyos catetos tienen 90
centimetros, y que se fijan al silo por dos tornillos pasantes, como puede
verse en las fotografias que acompaian al proyecto. De seis a ocho palo-
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millas en el paramento exterior y de tres a cuatro en el interior son sufi-
cientes para trabajar cémodamente en la obra. No hay andamio mis ba-
rato, cdmodo y transportable.

El encofrado debe estar constituido de 12 a 18 trozos en total e igual
numero para el paramento interior, y el exterior esta formado por-tablas
verticales machihembradas y cogidas por tres a cunatro nervios horizon-
tales de tablones.

Al formar el encofrado se mantiene fija la distancia entre el paramen-
to exterior e interior del mismo, mediante tornillos pasantes protegidos
por canutos de' hoja de lata para evitar la adherencia del cemento con el
tornillo, facilitando el desencofrado.

Los orificios dejados en el cuerpo del silo por las canutos de hoja de
lata son los que se utilizan después para introducir en ellos los tornillos
que sostienen las palomillas del andamio.

Se proyecta la capula conica de coronacién del silo, de rasilla, em-
pleando mortero de cemento y construyendo por roscas sucesivas. La tro-
nera terminal se hace tamhién de rasilla.

Con lo dicho creemnos quedan claramente expuestas las caracteristicas
constructivas del silo que tenemos el honor de proponer como mas conve-
niente y economico para el pequefio ganadero gque no dispone de grandes
recursos, y en el que, a pesar de su bajo coste, se tienen en cuenta todos
los detalles que la técnica moderna del ensilado exige y todas las conside-
raciones de orden biologico en que se basa esta practica de conservacién
de forrajes.

La disminucién en la cantidad de hierro empleada se obtiene al aplicar
las férmulas que tiene en cuenta el talud del maiz, que , después de pren-
sado y determinado experimentalmente, resulto oscilar entre 40 y 45°. Esta
consideracion sola hace que el empuje sobre las paredes sea casi la mitad
del que se obtiene por el calculo, no teniendo en cuenta dicho talud.

Los demas detalles practicos, cierres de ventanas, ct’lpulas, escalera y
sifén exterior, asi como los de andamiaje y cimbras que hemos descrito ¥
pueden verse en las fotografias que como anejo acompafian a este trabajo,
representan la mayor y principal economia de este silo y han sido dedfi-
cidas de la practica, al adaptar a la realidad econdémica del campo la ne-
cesidad perentoria de la construccién de silos. ‘

'Si con nuestro modesto trabajo hemos logrado poner al alcance del

pequeiio agricultor esta clase de construcciones, hasta ahora para él in-,
" accesibles, habremos conseguido el fin principal que nos dec1dw a pre-
sentar este proyecto.

GUILLERMO CASTANON DIONISIO MARTIN
Valladolid, octubre de 1934. ’






ANEJOS A LA MEMORIA
Anejo nim. 1

CALCULO DEL SILO

DIMENSIONES:

Dilametro interjor: 3,30 metros.

Superficie: 8,55 m.3

Volumen del cone de la base: /8 X 8,552 X 0,30 == 0,85 m.?
Altura del cilindro: 6,50 metros.

Volumen del cilindro: 8,55 X 6,50 — 55,57 m.; volumen del cono terminal: 1/3 =
8,55 X 1,15 = 4,27 m.3

Volumen total: 60,63 m.?

(Puede utilizarse totalmente llenando por la tronera.)

CALCULO DEL ESPESOR DE MUROS

.

Espesor d: la formuta e = 3(D + 0,79C = 12 centimetrus; peso del metro cabico:
715 kilogramos. i

E) coeficiente de trabajo para el hierro que empleamos es de 800 kilogramos por
centimetro cuadrado, aunque podria hacerse el cédlculo a base de 1.200 kilogramos
por centimetro cuadrado, que es el trabajo admitido por el Reglamento espafiol para
cargas estaticas,

Para e} célculo de los hierros horizontales dividimos al ciliindro en 7 tramos, el
ultimo la. mitad de los demas,

1

l.er tramo: p = d h tag.? (452 F=—pD
2 2
F
p=o0h w:w'::__:Q.
800
p = 155,44 X 8,5 = 1.010,36..
F = 1/ 1.010,33 X 3,54 — 1.788,a
1.788,3
Q= = 2,23 cm.?
800

8 barras de 6 mm, dan 2,26 cm.?
Separacién entre barras: 12,5 cm,
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25 tramo: p = 15544 X 85 = 854,92,
F = 1/2 854,92 % 3,54 = 1.512.6,
1.512,8
Q P pand 1,89 cm.?
800

7 barras de 6 m. dan 1,88 em.?
Separacién entre barras: 14,3 cm,

3.ertramo:  p = 155,44 X 4.5 = 639,48,
F = 1/2 839,48 X 3,54 = 1.238.
1.238 :
Q= ——— = 1,64 cm2?
800
6 barras de 6 m. dan 1,70 cm.?
Separacién entre barras: 0,166 m.

4.° tramo: p = 156,44 X 3,3 — 544,
F = 172 344 X 3,54 = 982
982
Q= —— = 1,2 em.?
800
6 barras de 5 m. dan 1,18 cm.2
Separacién entre barras: 16,6 cm.
3. tramo: p — 165,44 X 25 — 388,6.
¢ P = 1/2 388,6 X 3,54 — 637,8.
37,8
0= e = 0,7 cm.2?
800
4 barras de 5 m, dan 0,78 cm.?
Separacion entre barras: 25 cm.
8o tramo: p = 15544 X L5 — 233,18,
F = 1/2 233,186 X 3,54 — 407,6.
407,6
Q= — = 0,50 cm.?
800

3 barras de 5 m, dan 0,58 cm.?
Sepgraciin entre barras: 33,3 cm

7.0 tramu: D 165,44 X 0,6 = 77,7.

oy

F 172 77,7 X 3,54 = 137.
137

Q= — =017 cm3
800

1 barra de 6§ m. da 0,22 cm.*

VARILLAS VERTICALES

l.er tramo: () = 1/2 2,23 X 8,55 = 888 cm.?
47 varillas de 5 m. dan 9,12 ¢cm.?
Separaciéon: 18,2 cm.

20 tramo: ' = W2 1,54 X 8,66 = 8,58 cm.®
10 varillas de 5 m, y 37 de 4 m. dan 8,62 cm.?
Separacion: 18,2 cm.
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sectramo: () = /2 0,79 X 8,56 = 3.87. ’
5 varillas de 5 m. y 19 de 4 m. dan 3,37 cm.?
Separacién: 35 cm.

No hay peligro de desgarramiento en ninguno de los rectangulos de hormigoén, com-
prendido entre cuatro varillas.

En el primer tramo, aplicando la férmula 2(a 4+ b) ,Re = p. a. b, enquea y ¢

son los lados del rectdngulo, , el espesor del silo y R e coeficiente del hormigén,
resulta:

CALCULO DEL DESGARRAMIENTO

2(a + b)gRe = 2(125 + 18,2) 12 X 58 = 4.128.
p. a b, = 12,5 = 133 X 0,10 = 22,98,

VENTANAS

Distancia minima del taladro del Angulo de hierro donde se amarra.

VENTANA. INFERIOR

El esfuerzo cortante que produce en el taladro del marco es para cada barra de
1228 . 208,3
== 208,3 kilogramos, luego la seccién necesaria == _____ — 0,82 cm.*

[} 250

Siendo las dimensiones del marco 6 cm. X 8 ¢cm., oo 0, 8 dando taladros de 1 cm. a
distancia de 1 cm, del bhorde tliene una geccién Gtil de 1,78 cm.*

‘

CIMIENTOS .

Poso del silo cargado:

80 m.* g 715 kilogramos son 48.900,

Peso del hormigén armado: 6,50 m. de altura por 8,55 de desarrollo de la cir-
cunferencis.

0,12 m. de espesor — 6,688 m.? a 2.000 kilos hacen 13.336 Kilos.

Peago del cono terminal de rasilla: 1/2 X 856 X 2,10 X 0,07 = 0,628 m.? a 1700 son
1.067,6 kilogramos,

»

PESO DEL HORMIGON EN MASA

Volumen total del snillo del cimiento:
Dismetro: 3,80.

Syperficie: 11,84 m.*

Altura: 0,6 m.

VOLUMEN: 5,67 m.?

A dedugir: :
Volumen del cono de la rdmpa = 1/3 8,565 X 0,30 — 0,85 m.?
Volumen del anillo de tierra:
a ar
(' —_—— —) X h = (1,086 __ 1,22) 0,2 == 1,168 m?
4 4

13
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Volumen del! hormigén en masa: 3,66 m.?

Pesno: 7.320 kilogramos.

Sobre cargas peso nleve, viento, etc.: 100 kilogramos m.*
855 kilogramos,

Peso total sobre el terreno: 65.478 guperficie sobre la que trabaja
11,34 m.*

Carga por cm.? = 0,57 kilogramos.

Prestén que aguanta el terreno.
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CUADRO NUM. 1

Precios que se asignan a las unidades de obra en los dife-
rentes trozos en que se ha dividido el proyecto

TROZO
Nim, Pratios an ciinn
de ! PRECIOS EN LETRA -
orden . Pesetas
1 Metro cabico de excavacion ............. Tres pesetas, dlez cénticos... 3,10
2 Metro cubico deyhormigén en masa... Cuarenta ¥y cinco pesetas,
cuarenta céntimosg ............. 45,40
C Metro cGbico de hormigén armadeo... Ochenta y siete pesetas y
quince céntimos ................. 87,15
4 Metro cuadrado de enlucido de ce-
MERLO i e Dos pesetas, cincuenta y cin-
) co céntimos ........cocovveiniinnn. 2,65
o slatro cuadrado de panderete de ra-
silla ....vieieiriiiennnns i taeiraerentaes e Cinco pesetas y sesenta cén-
. ' timos ......... Cerresereesert s 5,80
8 Metro ciibico de fabrica de ladrillo... Sesenta y cinco pesetas, no-
venta y siete céntimos ...... 85,97
7 Metro lneal de tuberia de gres...... Cuatro pesetas con dlez cén-
‘ 121700 TSR 4,10
8 Ventana de madera con angulo de .
hierro y tira de goma .................. Cincuenta y dos pesetas ....... 52,00
9 Rejilla y sumidero de desaglie ......... Veintiuna pesetas, ochenta
CeNtIMOS .iivvinniirinnineiinnnes 21,80
10 Metro lineal de escalera de hierro... Cinco pesetag ochebta y seis
CéNtimos ...vcivivieinnieiiiniiinnia, 5,88
11 Tapa de madera del pocillo ............... Once pesetas, Rmetenta céntl-
TOOB  evevrerriennniernernnennienns, - 11,70
12 Palomillas sostén plataforma tro- :
b O P PP ETPPRIION Sesenta pesetas ................. 80,00
13  Kilogramo varilla hierro .... Sesenta y siete céntimos ...... 0,67




— 196 —

CUADRO NUM. 2
DETALLES DE LOS PRECIOS

1)

2)

'8)

1)

5)

TRQZO .
. Resetas
MBETRO CUBICO DE EXCAVACION:
Pleado ..o, . B R TR OP PPN s 1,90
BExtraccién . . 0,80
Afinado ....ooceinnnes 0,30
Medlog aUXIHAres .......oovieiiiiiiiiiiie e 10,10
3,10
METRO CUBICO DE HORMIGON EN MASBA:
Cemento: 250 KilOZTAMOS .o.ooooiieiiiiiiiiiiiinii e arcnecennie e 30,00
Arena: 0,400 m3 ... 1,80
Gravilla: 0,800 m.2 ........ 5,60
Manipulacién y asiento ..., 8,00
45,40
METRO CUBICO DE HORMIGON ARMADO (1):
Cemento: 350 kilogramos ........ e hve e ten e e e e et ee tevarrer e ra s 42,00
Arena: 0,400 M3 .ol 1,80
’ Gravilla: 0,800 m.? . 5,60
Manipulacién y asiento ..., . 10,00
Cortado, colocacién y atado de varillas ., 12,00
Madera para encofrado y palomillas . ...~ 15,00
MedIoB BUNIHATEE ..ooiiiiirrerrrrieiisesreenerrnirerernerensrcsrnennrerrnrerinns 0,75
87,15
METRO CUAD}!ADO DE ENLUCIDO DE CEMENTO:
Mortero de cemento: 0,01 M3 ... e 0,95
Mano de obra ......c..oeiiieennn, 1,40
Medios BURTHATES .iiiiiiiiiriiionririeii e nr st e s et e raneeravaease 0,20
2,55
METRO CUADRADO DE PANDERETE DE RASILLA:
28 rasillas ... 1,98
Mortero de cemento: 0,015 m.? 1,44
Medios auxiliares ..........ceeeennss 0,20
Mano de obra ... SR O PPPRTPTPPPTIN . 2,00
5,60

(1) ¥ hierro se incluye aparte.
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6)

7

8)

9)

10)

11)

12)

13)

' Pesetas
METRO CURBICO DE FABRICA DE LADRILLO:
580 ladrillos al pie de Obra ......cooeiiiiviiiiiii e 40,5
0,24 m.? de mortero hidréulico .. 14,37
Mano de obra ........ crrersrenerenierens .. 10,00
Modios AUXIHATOE ....coocoeeiiiiiiriiniertiiieriieerrenereerneresrrerenrraeranes 1,00
85,97
METRO LINEAL DE TUBERIA DE GRES:
Tubo de 10 centimetros ' 2,50
Mano de obra ..o, ceaes 1,40
Medfog AUXIHATER .ovviiiiniriiiiiiiiat o iiria it att e vr e s rt e rrian 0,20
4,10
VENTANA DE MADERA CON ANGULOS DE HIERRO Y TIRA
DE GOMA: ’
0,55 X 0,65 m. de luz, (Sin dcscomposicion.) ... 52,00
REJILLA Y SUMIDERO DE DESAGUE:
0,30 m. de didmetro, (Sin deBCOMPOBICON.) w..ooovvrrvrsreereesnen: 21,80
METRO LINEAL DE ESCALERA DE HIERRO:
2,70 m, varilla de 22 mm., peso 8,10 kg. .......cc..oiiinin e i 4,85
MAn0o d@ ODTA ..ccevviviiriiiiiiniiiiecie e eeeaierr s 3,00
7.83
TAPA DE MADERA DEL POCILLO:
0,78 m., a 15 pesetas metro cuadrado ... 11,70

PALOMILLAS SOSTEN PLATAFORMA TRONERA:

3 palomillas, 8 20 PEBELAS .......cococviiiiiiiiiii

KILOGRAMO VARILLA HIERRO:

Precio mMedio ..o

~




CUBICACION DE LAS OBRAS DE FABRICA

DIMENSIONES

»
o v
- .LINEALES SUPLRFICIALES CUBICAS
o INDICACION TE == » PESO
Designacion de sus partes y de 1a clase by = Lo Al Parclal Tetslis Parcial Tetsl
§ @ ngi- . Itura, Parclales ¢ Totoles o . Parcialese  Tefaleso
de cada obra de fibrica ED Ttad Latid prco’s aunibmes detisitives ouniisres detivinves
z £ — - espesor - - - - Kilo-
& . — Metros Metros Metros  Metros  §ramos
Hetros Meiros Metros  cualos cuados.  cébicos  Cibicos
Excavaci6n ... eee DL SHO oo 1 1,90 3,00 34,023
Tuberia en la parte inferior al -
8110 coiiiiieiiier e eereea e 1 2,00 3,25 0,20 0,100
Tuberia hasta el pocillo .......... 1 4,60 . 0,80 2,30 6,348
POCIIO coiiiiieie et ceaaren e 1 0,62 2,10 2,535  43.005
Hormigén en masa. Cimientos del silo 1 1,80 0,50 5,670 5.670
A deducir ... Cono inferior del silo .. 1 1,85 0,30 0,855
Anillo de la base ...................... 1 1,188
» 2,023
Total definitivo.............. 3.647
Hormigén armado... 1 6,50
A deduelr ............. 2 0,55 0,85 0,10
. Total deaglt!vo
Rasilla ............. 1 - 1200

— B61 —



. 13,82
0,68 )
1,53 1811

Rasilla ............ s - Cono -npoﬂoi‘ del silo
’ IL.ados de la. tronera ...
Cubiertas de la tronera

NN -
14
»
-]
&
]
e

A dedwalr ... Parte del cono ocupado por la .
LPONOLR ..oooiiviiivtiiiiniieeieneernenaie, 1 . 1,86
Ventana de Ia tronera ............. 1 0,5 0,6 0,30

Total definitivo............... 14,48

Ladrillo oo Base del pocillo ..o 1 0,825 ) 0,15 0,183
Paredes del pocillo .................. 2,00 0,880 1,063
Ventanas .....ccoeovveniieiiiiiinniiaraenens
ACCeBorios .............. Tuberfa de desagile del silo a
pocillo ...........
Codo de la misma .:
Tapadera del pocillo ............... 0,78 0,78

Enlucido ................. Interior del cilindro ................. 67,33
Idem del CONU .ocvvcvrerieeiiiininieanns 11,92 79,30

& -

8,00

R

Armadura de hierro. Varillag de 8§ mm. ..........c.c.ocenn. 208,80 45,910
Idem de 5 mm. .. 284,80 40,473
Idem de 4 mm. .... 128,80 : 12,822

. . 83,311
Acceporios .............. ESCalera ....covvvriiiinriniiieiininiinnes

Plataforma de la tronera .........
Tapa de madera para el pocillo.
Rejilla y sumidero ....... veerervennns

3,00

-

— 661 —
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Il
PRESUPUESTOS PARCIALES

Nimero ‘ Pechishmalid  Importe
de DESIGNACION DE LAS OBRAS Y CLASE DE FABRICA - -
unidades Pesstar Pantae
43,008 BEXCAVRCION ...oviiiiseiiiiiiinansronerimisesrsetermnesresseereres 3,10 133,35
3,647  Hormigén en masa ........c..ccovveeee 45,40 186,57
6,688 Hormigon Armado .......cccceeeiiiieerecnnrireeniinneirrcarennnin 87,15 18,11
14,18 Fébrica de rasilla .. 5,60 70.20
1,083 Fhbrica de ladrillo .. 85,97 70,12
79,30 Enlucido de cemento . . 2,55 202,21
99,311  Varillag de hierro ....... v 0,87 66,58
8,50 Tuberia de gres con codo ....... 4,10 26,65
3,00 Ventana de clerre hermético .......c..ccovvvvviiiirinnnnnnn. 52,00 158,00
1,00 Rejllla y sumidero .....ccooeeeriiiiinivrenieininninneecinennies © 27,80 27,80
3,00 Escalera. de hierro .. 5,88 17,58
1,00 Plataforma troners . 60,00 60,00
1,00 Tapa madera pocillo . 11,70 1,70
i .
TOTAL COSTE DBL BILO ..covvreirmiasacenes DT PPSRRTN w  1L591,91
1V
PRESUPUESTO GENERAL

Pesetas

Ejecucién material del silo ............. eeeerareraenesreees 1.591,91

Imprevistos: § por 100 . 79,59

Direcclén y a.dminlstracién 5 por 100 79,59

TOTAL ...eveees RN seertettaiieanneanarins 1.751,09

Asciende el presente presupuesto de ejecucién a la cantidad de mil se-
tecientas cincuenta y una pesetas v nueve céntimos,
Valladolid, octubre de 1934,

Los INGENIEROS AGRONOMOS,
GUILLERMO CASTARNON, DIONISIO MARTIN












DIRECCION GENERAL DE GANADERIA

Concurso de proyectos de construccion
de silos

PROYECTO DE SILO PARA 110 m®

MEMORIA

De una gran oportunidad nos parece este concurso en los momentos emr
que puede decirse esta naciendo en Espafia esta conquista de la ciencia
agronomica; de oportunidad, porque los fracasos a que conduce la falta de
conocimientos de nuestros mas decididos ganaderos puede paralizar du-
rante algunos afios nuevas construcciones.

Por esta razon, entiendo que las consecuencias que se deduzcan de este
concurso deben servir de normas a los correspondientes centros oficiales de
cada provincia para que no se construya ni un solo silo sin que dichos cen-
tros controlen “gratuitamente” los proyectos a realizar, modificAndoles
cuando se lo crea necesario.

EVOLUCION Y CONCEPTO DEL ENSILADO

La principal dificultad con que la ganaderia ha Tuchado siempre ha sido
la discontinuidad; tanto en la clase como en la cantidad de alimento con
que el agricultor disponia para sus ganados.

De épocas, no muy remotas, en que el hombre, o menos previsor o con
menos medxos para almacenar productos mantenia sus ganados en régimen
de trashumancxa, movilizandole por las grandes vias pecuarias entonces
mantenidas, se pasé al tipo fljista que pudiéramos Hamar, es decir, aquel
en que el agricultor no posee mas ganado que el que normalmente puede
mantener con los piensos que almacena, y para establecer ese equilibrio
necesario entre las posibilidades alimenticias y el ganado que sostiene,
utiliza los mercados.

En invierno, égoca en que no hay pastos, los granos aumentan de va--
lor, el ganado pierde precio, ya que al aumentar el valor de la primera ma-
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teria de la industria ganadera el negocio se hace ruinoso, y, en consecuen-
cia, se incrementa la oferta del ganado, con el consiguiente deprecio.

La necesidad de obtener en invierno piensos baratos hizo transformar
los cultivos en el sentido de tener verde todo el afio, aumentando la super-
ficie destinada a remolacha forajera, coles forrajeras, nabos, zanahorias,
etcétera.

Con la misma finalidad se incrementaron las praderas artificiales, al-
falfa y trébol, etc., este Gltimo en los climas de ambiente mas humedo, para
henificar y ‘ser utilizados en invierno. Modernamente, hace escasamente
cincuenta afios, en Norteamérica se inicia la conservacién de forrajes por-
medio del ensilado, La casi exclusiva finalidad de estos primeros ensilados
es poder incrementar la superficie destinada al cultivo de maiz forrajero,
porque no pudiendo darse este forraje en verde mis que durante treinta
o cuarenta dias, y consumiendo un animal de seis a ocho kilogramos de
forraje por 100 de peso vivo, la superficie que se podia sembrar de maiz
forrajero era escasa.

Asimismo en los paises nérdicos de Europa se inicia el ensllado tra-
tando de evitar la pérdida que por enmohecimiento se producen en los
forrajes una vez segadas las praderas, como.consecuencia de una lluvia
inoportuna.

Tres fases podemos distinguir en la evolucién del ensilado de forrajes:
en la primera no se produce una fermentacién unica porque la carga y
prensado no se efectuaban de una manera fija, ni la forma de los silos, ni
material de construccién atendian a normas regulares, que por entonces
no se conocian; en estas condiciones, cargando de continuo y sin un pren-
sado esmerado, se producia la fermentacién acida o acética, y se calentaba
la masa del silo entre los 20 y 30 grados.

En estas condiciones el silo resultaba écido y consumido en grandes
cantidades, 20 a 25 kilogramos por animal grande, antihigiénico, por pro-
ducir diarreas. '

Las continuas observaciones que sobre el ensilado se hacian, llevaron a
la conclusién de que cargado intermitentemente y prensado hasta alcanzar
temperaturas de 50° centigrados, se producia una fermentacién fundamen-
talmente lactica, aunque sin exclusiéon de la acética, deduciendo que a tem-
peraturas de 35° centigrados se inicia la fermentacién lactica, teniendo su
optimo entre 59 y 55°; cuidando de que la temperatura no pase de 65 gra-
dos, a 1a cual se quema el silo.

El acido lactico asi producido, no sélo no resulta perjudicial, sino que
facilita la digestidn.

Tiene un doble origen el acido lictico producido en esta fermentacion:

1.° Consecuencia de la respiracién intracelular, se transforma el azi-
car del protoplasma celular, dando 4cido lactico y acido acético en la pro-
porcidn de 3 a 1; asimismo el dcido lactico tiene un origen bactérico; tan-
1o mas abundante cuanto mayor es la humedad con que se ensilé el forraje.

Hasta este momento, pues, se creia que la fermentaciéon de los forrajes
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en los silos era inevitable, y por eso todos los ensayos se dirigian en el sen-
tido de orientar dichas fermentaciones.

Hoy, no; el problema que se trata de resolver es el de atenuar al mini-
mum dichas fermentaciones, conservando el forraje en las mismas condi-
ciones en que se introdujo en el silo.

Los americanos consiguen esto en parte, casi inconscientemente, al
construir silos circulares, estrechos y altos, en los que trataban de produ-
cir la autopresiéon de forrajes, para evitar mano de obra, ya que por en-
tonces se conocian los ensiladores neumaticos y la carga del silo no cons-
tituia problema para ellos,

En estas condiciones, ensilando continuamente y con maquinas de gran
rendimiento, repartiendo el forraje uniformemente y prensando- al propio
tiempo, en la masa del silo se eleva escasamente la temperatura, sobre todo
cuando la humedad del forraje no pasa del 30 al 35 por 100 y el aire se
desaloja casi por completo. Ademas, las fermentaciones iniciadas se para-
lizan porque la atmdsfera que se produce de anhidrido carbénico las con-
tiene.

-En la parte superior del forraje de estos silos, llamado estilo america-
no, no se suele poner mas que una capa de paja de 10 a 15 centimetios de
espesor, por lo cual, en el metro o metro y medio superiores, por defecto
de prensado, hay oxidaciéon del forraje, con las consiguientes fermenta-
ciones, lactica y acética.

Las caracteristicas fundamentales del silo de tipo americano son, pues:

1> Silos tubulares, altos y estrechos.

2.2 Ensilan exclusivamente maiz forrajero cuando éste tiene su pano-
cha casi madura. . ‘

3.+ Trituran mucho el maijz, trozos de dos a tres centimetros, y lo cor-
tan y elevan con maquina. :

Una modificacién de este tipo de silos es la conseguida en la Estacion
Experimental de Bacteriologia Agraria de Crema (Italia), que, orientada
en el mismo sentido de conservar el forraje en las mismas condiciones en
que se carga, trata de evitar la fermentacion de la masa superior del ame-
ricano, al mismo tiempo que consigue ensilar otros forrajes, veza, alfalfa,
etcétera, con los mismos resultados que el maiz ensilado por los ameri-
canos,

Para ello, convencidos de que la paralizacién de las fermentaciones tie-
ne su causa en la atmoésfera de anhidrido carbénico que en los mismos se |
produce, suprimen la superficie libre entre.el forraje y la coronacion del
silo por medio de una cubierta o sombrero, generalmente rigido, pesado y
que se mueve por un mecanismo diferencial manejado desde el exterior.
O'ras veces esta cubierta o sombrero es mas sencillo, pero se carga con
bloques de cemento colocados sobre el mismo. Para que el cierre sea lo
mas hermético posible se suele rodear esta cubierta de un anillo de tierra
prensada que se carga con bloques.

Las pérdidas de materias secas no suelen pasar en estos dos tltimos ti-

¢
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pos de silo del 5 por 100, El forraje obtenido tienen un olor agradable y
el color verde claro caracteristico de los silos poco fermentados.

Las pérdidas de humedad, cuando el forraje se carga con un 30, 35 por
100, son escasas.

En los silos americanos mas modernos se suele emplear una doble cu-
bierta de goma que se llena de agua. . N

TIPO DE ENSILADO QUE PROPONEMOS

Siendo el forraje tipico para ensilado de las provincias del litoral sep-
tentrional de Espaifia el maiz forrajero, que ademas se produce en la pro-
vincia de Santander con extraordinario rendimiento, entendemos que el
silo que debe tomarse como base es el americano, introduciendo en é1 las me-
joras conducentes a evitar las fermentaciones de los dos iltimos metros,
asi como posibilitar en el mismo el ensilado circunstancial de otras forra-
jeras. o

El silo Cremasco es mas caro, por la cubierta y su mecanismo elevador;
ademas, la atmoésfera que rodea él sombrero se renueva constantemente, ya
que el cierre no puede ser hermético en los que la cubierta se maneja desde
el exterior.

Por otra parte, a excepcién de los silos que se terminan en terraza y
algo en éstos, hay pérdida en la capacidad del silo por no ser utilizable Ja
parte comprendida entre el sombrero y la coronacién del silo, cono o se-
miesfera. !

Nuestra primera preocupacién ha sido producir un cierre hérmético,
tanto en las ventanas como en la tronera, huecos descuidados en la mayo-
ria de los casos por donde se facilita la renovaciéon de la atmésfera termi-
nal; creemos haberlo conseguido con el modelo de ventanas que propone-
mos para todos los huecos en los que el cierre se efectiia por compresion de
hierro sobre tira de goma.

Si ademas de esto el agricultor procura cargar totalmente el silo, el es-
pacio que quede libre se saturarda rapidamente de anhidrido carbénico,
con lo que las fermentaciones se atenuiian.

El momento mas indicado para ensilar varia con la clase de plantas y
condiciones en que ésta se encuentre.

En las plantas rebrotantes, que se pueden dar varios cortes en un afio,
trébol, alfalfa, etc., se debe ensilar cuando est4 iniciada la floracién. En
aquellos otros forrajes que sélo puede darse un corte, maiz, veza, etcéte-
ra, debe retrasarse hasta que la humedad disminuya al 25-30 por 100.

Este afio he visto una maiz forrajero que con una cosecha de 68.000
kilogramos por*'hectdrea al iniciarse la fecundacion hacia el 10 de sep-
tiembre, llegé a producir 82.000 kilogramos por hectirea a mediados de
octubre, cuando tenia una tercera parte de las hojas amarillas, Hay que

.tener en cuenta que las condiciones climatologicas de este mes de octubre
han sido excepcionales.
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, pues, dos efectos contrarios, vegetacion avanzada y humedad su-
ﬁmente son los que hay que manejar con gran cuidado para acertar el
moments oportuno de ensilado.

La maquina que se debe emplear para ensilar debe ser la de més rendi-
miento posible, dentro de los limites econémicos y capacidad de carga en
cada caso particular, con objeto de ensilar rapidamente y dnmmmr Ja
Aaireacioén.

Para la adquisicién de dicha méquina deben asociarse varios ganade-
ros, los que se encuentren mas préximos y en mimero de ocho a doce, por-
que de otra forma los gastos ‘de. conservacién, amortizacién y cntretem-
miento gravarian mucho e] precio del forraje ensilado.

El niimero de personas dentro del silo para distribuir y prensar el fo-
rraje dependera de la cantidad introducida por hora y sera de una por
cada 2.500 kilogramos hora. ¢ ]

Casoe de que el forraje a ensilar no fuera exclusivamente maiz forrajero,
aconsejamos que el silo se termine con una capa de uno a dos metros de
mafz. ‘

La plataforma que en el silo proyectamos tiene por objeto colocar en
ella, mientras se carga, descarga o esté vacio e] sila, los bloques de hormi-
g6n con que se prensa (a 300 kilogramos cubicos) una vez terminado.

Para repartir mas uniformemente la presién de los bloques se colocara
primeramentc tablones sobre toda la masa.

El silo no se debe abrir hasta que el forraje no haya formado una masa,
en cuyo caso, aun cuando se abra el silo, la masa no se esponja.

El moho que se cria en la pnmera capa del maiz ensilado no es un pe-
ligro para el ganado.

Cuando la planta que se ¢nsila no sea maiz, cubrimos el silo con una
lona impermeable, que, sencilla y econémlcamente, se pyede preparar con
sacos de nitrato. .

El silo debe darse frio al ganado.

La tuberfa de carga y descarga es de rasilla y tiene 0,70 metros, por
un metro de hueco; es decir, suficiente para movilizarse dentro de ella; por
la mnma tuberia se introduce la del elevador que no stele tener mis de

6 25 centimetros de diametro.

La tuberia de rasilla tiene por objeto fac.ilitar la descarga, operacién
que se efectita abriendo la ventana libre mas préxima a .la superficie del
ensilado, que en el caso mas desfavorable, 1a masa de forraje se encontra-
rd rasando el dintel de la ventana inferior, es decir, a dos metros de la
ventann abierta.

Una vez dentro del silo el operario, sacara por la ventana bierta, por
medio de una horea, el ensilado que precise para alimentacién del gana-
do en el dia.

El ensilado conducido por la tuberia se depositard bajo la misma en
un espacio reducido, del que facilmente se puede recoger.

Si la tuberia de déscarga no se hiciese, el ensilado, al ser lanzado por

'

/
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la ventana, se extenderia dificultando la recogida y perdiéndose en parte.

Una modificacién puede introducirse, que es: colocar a la salida de la
tuberia de descarga una tolva de chapa, con objeto de introducir el ensila-
do directamente en sacos o cestos, desde los que se reparte en los pesebres
del ganado.

La tuberia de rasilla tieme dos ventanas de cristales con a]amhrado,
con objeto de darla luz; asimismo hene dos puertas que comunican con la
plataforma.

CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION Y CALCULO DEL SILO

‘ La forma adoptada es la cilindrica, ya que cubica mas a igualdad de
superficie que cualquier forma prismética; ademds, el prensado se hace
mas homogéneo y facil por no existir angulos.

El material empleado es el hormigon armado, por ser el mas nnpermea—
ble y economico.

El silo lo suponemos emplazado en una media ladera con el 6 por 100
de pendiente, ya que de esa forma no se modifican las caracteristicas si el
terreno fuera llano, y si la pendlente aumenta, facilitaremos el descargo y
la carga. ‘

La presién a que resulta cargado el terreno es de 0,65 kilos por centi-
metro cuadrado. -

La base del silo tiene una pendiente del 20 por 100, con objeto de que
escurra facilmente ¢l agua sobrante, para facilitar asimismo cl desagiie.

Hemos visto en algunos silos que el sifén del tubo de desagiie coloca-
do ‘inmediato a la salida del silo y debajo del cimiento se obtura, a con-
secuencia de lo cual, si el forraje destila agua, se pudre en parte el silo.
Por esta razén proyectamos una doble rejilla y aconsejamos echar sobre la
misma una ligera capa de paja larga o maiz sin picar, que facilitardn el
drenaje. Asimismo el sifén de agua le proyectamos en el deposito de des-
agiie producido por la re]illa que colocamos en la parte mferlor de dicho
depos;to, que impedira sacar totalmente el agua.

El espesor del silo le deducimos de la formula e = 8 (D + O, 7). Po-
diamos haber obtenido menor espesor aplicando otra férmula, teniendo
en cuenta el empotramiento; pero entendemos que no es precisamente en
el esperor del silo donde deben hacerse economias, ya que puede observar-
se en ‘todos los silos de paredes delgadas el aumento de temperatura del
centro a la periferia, debido, en parte, a que el prensado se efectia mas
deficientemente en los bordes del silo, pero mas principalmente por la per-
meabilidad' de las paredes, que conduce a obtener un silo de peores con-
diciones.

Estas minimas dimensiohes que nosotros hemos visto en algunos silos
en los que, aplicando los coeficientes de fractura del hormigén, asi como
los de frotamiento interno y con la pared, densidad del ensilado, etcétera,
era imposible justificar el equilibrio, nos indujo a deducir practicamente
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el coeficiente que a simple vista no tenia justificacién: el talud aplicado al
inaiz.

En todos los textos y manuales consultados que tratan estas cuestiones,
aplican al maiz forrajero un talud de 27 grados 30 minutos. Este angulo
puede estar justificado si se trata de talud natural, pero el angulo que debe
aplicarse en la férmula, a nuestro modo de ver, no es el del taiud natural
del silo, sino el que formaria el maiz prensado. Para reducirle, armamos
el encofrado ‘exterior de.un silo y lo llenamos de maiz picado, prensan-
dolo y dejandolo de esta forma durante unas horas. Abierto el encofrado,
el talud formado por el silo varié en cuatro experiencias entre 40 y 45
grados.

Por esta razon en los calculos de las varillas de hierro, a las que ha-
cemos resistir todos los esfuerzos de extensién, aplicamos las férmulas:

14 )
p = d. h. tang.2 (456 — — ), F = 1/2 p D, sustituyendo , por su valor 40°,

2
resulta p = o h = 155,44 X h.
Y aplicando el anterior valor de , = 27° 30’, resultaba p = ®© h =

263 x h.

Hemos dividido la altura del silo en nueve tramos iguales, en los que
suponemos que la presion es uniforme.

Las varillas verticales para la reparticiéon de presiones se calculan
como sometidas a un esfuerzo igual a la mitad de las horizontales corres-
pondientes.

Para simplificar la construccién dividimos las generatrices del cilindro. .
en tres tramos, calculando la seccién de cada tramo con arreglo al es-
fuerzo a que estd sometido el plano inferior.

Las dimensiones de las ventanas son de 55 X 65 centimetros de luz,
formado el marco por un hierro de é4ngulo de 6 cm. de lado.

La ventana es de madera, y su borde revestido de un ingulo de hie:ro
de 5 cm. de lado, que apoya en una tira de goma dura, sujeta en el marco.

Al angulo de hierro del marco se amarran las varillas del hormigén por
medio de taladros, en los que se ha calculado la distancia al borde.

La armadura de la cipula estd constituida por ocho hierros en sim-
ple T, y el empotrado con el cilindro se ha hecho por medid de una pa-
tilla vertical de 15 centimetros.

Como puede apreciarse en los planos que se acompafian, las ventanas
son curvas para formar una sola superficie con el paramento interior del
silo, porque los entrantes y salientes que pudiera tener producirian bolsas
de aire que estropearian parte del ensilado.

La tuberia de descarga es de rasilla y estd sostenida por cinco angulos
de hierro empotrados en e} hormigén.
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DETALLES DE CONSTRUCCION

Tanto para marcar los cimientos, como para marcar la base del silo,
asi como también para simplificar la colocacién del encofrado, -se debe
colocar verticalmente en el centro del silo una varilla de 20 a 25 milime-
tros de didAmetro y de 5 a 6 metros de larga. Un tridngulo de tabla al que
se dan dos bdrrenos en dos de sus lados, por los que se pasa el eje ante-
rior nos sefialara al girar una de las circunferencias interiores del silo; al
‘mismo tiempo que el lado inferior nos marca la pendiente de la base del
mismo.

El precio de los andamios de los silos representa un tanto por ciento
del valor de la obra superior, en general, al de cualquier otra. Por esta
razon hemos sustituido Jos andamios por palomillas cuyos catetos tienen
90 centimetros y que se fijan al silo por dos tornillos pasantes.

De seis a ocho palomillas en el paramento exterior y de tres a cuatro
en el interior son suficientes para trabajar cémodamente en la obra.

El encofrado debe estar construido de 12 a 18 trozos en total, igual nt-
mero para el paramento interior y el exterior; esta formado por tablas ver-
ticales machihembradas y cogidas por tres a cuatro nervios horizontales
de tablon. -

Los nervios tienen que sobresalir de las tablas unos 15 centimetros para
‘unir uno con otro por medio de ternillos; en consecuencia el plano hori-
zontal de dos nervios contiguos debe diferenciarse el espesor de los mismos.

Para desencofrar la parte exterior no hay dificultades, y bastard con
soltar los tornillos de los nervios. En el interior, uno de los trozos del en-
cofrado debe estar serrado en cufia, con la parte mas gruesa hacia el eje
del silo; una vez suelta esta cufia el desencofrado es idéntico que para el
exterior, i )

Aunque el contacto del hierro de las ventanas con los 4cidos es casi
nulo, para impedir su atagque le daremos un barniz hecho por la siguiente
féormula:

Kilos
ColofonIa, ....vovivenriiiiiiiciiiiiiii 2,5
Aceite de HNo .....coccceiieennnnnn 2,5
Hirviéndolo con trementina ... 3
Y negro de hUmo ...cccoecreimmieniiii e 3

Valladolid, octubre de 1934,
Dionisto MARTIN



ANEJO NUMERO 1

Silo para 110 m’
CALCULO DEL SILO

DIMENSIONES:

Difmetro interior: 3,90 metros,

Radio interior: 1,95 metros.

Superficie interna: 11,84 metros.

Volumen del cono de la base: 11,94 X 0,37 X 1/8 == 1,47 m.3

Altura ‘del cilindro: 8,50 metros.

Volumen del cllindro — 101,49 metros.

Volumen ‘de la semiesfera — 4/8 7 .Yﬂ = 4/6 3,14 X 7,41 = 15,48 m.?
Volumen tota]l = 118,44 m?*

Volumen fitil: 110 m.*

ESPESOR:

De la férmula ¢ = 3 (D - 0,7) ecm. — 3 (3,90 + 0,7) = 13,8 cm.

Le damos 14 cm. .

Hl coeficlente de trabajo para el hierro que empleamous ex de 800 kg. em.?

Para el cédlculo de las varillas horizontales, dividimos al cilindro en 9 tramos, e
primero de medio metro y los demfs de un metro.

FORMULAS INICIALES

P=3 h tang.? (45~w/2) s F=1w2pD,, Q = F/800.
En la que § — densidad y e = talud del ensilado, — 40e,

lertramo: p = 15544 X 8,6 = 1.321,2,
F o= 1/2 X 1/2 X 1.321,2 X 3,9 — 1.288,1.
1.288,1
Q = ——— = 181l cm.?
800
4 barras de 7 mm, dan 1,54 cm.?
Separacién entre barras: 12,6 cm.



2.2 tramo:

3.er tramo:

40 tramo:

5.¢ tramo:

6.¢ tramo:

)
7.¢ tramo:

8. tramo:

210 -

p = 15544 X 8 — 1.24352,

F — 1/2 1.243,52 X 3,9 = 2.424,8.
2.424.8

0= = 3,03 cm?
800

8 barras de 7 mm. dan 3,08 cm.?
Separacion entre barras: 12,5 cm,

p = 155,44 X 7 = 1.087,8,
F = 1/2 1.087,8 X 3,9 = 2,121,
' 2.121
Q== 2,68 cm.t
800

7 barras de 7 mm. dan 2,69 em.?
Separacién entre barras: 14,2 cm.

p = 15544 X 6 = 3524,

F = 1/2 932,4 X 3,9 — 18181,
1.818,1

Q= = 2,27 cm.*
800

6 barras de 7 mm. dan 2,31 cm.?
Separacién entre barras: 186 cm,

p = 18544 X 5§ = 7772

F 1/2 17,2 X 3,9 = 1.515,5.
1.515,5

Q= = 1,80 cm.?
800

T barras de 6 mm. dan 1,88 cm.?
Separacién entre barras: 14,2 cm.

p = 155,44 X 4 = 621,76.
F = 1/2 621,78 X 3,9 = 1.212,4.
1.212,4

= 1,51 em.?

]
i

800
6 barras de § mm. dan 1,70 c¢cm.?
Separacién entre barras: 16,6 cm.

p = 155,44 X 3 = 466,32,
F = 1/2 468,32 X 3,9 = 909.
909
— = 1,12 em2?
800
8 barras de 5 mm. dan 1,18 cm.?
Separacién entre barras: 16,6 cm,

=)
1l

p = 15544 X 2 = 310,88,
F = 1/2 310,88 X 3,9 = 605,7.
805,7

Q= = 0,75 cm.J
800
4 barras de 5 mm. dan 0,78 cm.?

Separacién entre barras: 25 cm.
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9.0 tramo; p = 155,4¢ X 1 = 155,44.
F = 1/2 155,44 X 3,9 = 202,9.
302,9
Q= = 0,37 cm.?
800

3 barras de 4 mm. dan 0,38 cm.?
Separaciéon entre tbarraa: 33,3 cm,

BARRAS VERTICALES

Dividimos el silo en tres tramos, para simplificar su construccién, calculando la’
seccién de cada tramo, con arreglo al esfuerzo a que esté sometido e! p!ano inferior,
que es el de méximo esfuerzo.

FORMULA

ll
Q=12 X —
1
12 m.
1 m,

1/
1

lertramo: () = 1/23,22 X 12 = 19,32 cm.?
50 barras de 7 mm, dan 19,25 cm.?
Separacién entre barras: 24 cm.
Altura, de barras: 3 m.

2.¢ tramo: Q= 1/2 X 2,27 X 12 = 13,62 cm.?
45 barras de 6 mm. dan 12,73 cm.?
5 barras de 5 mm. dan 0,98 cm.*
Total: 60 barras dan 13,71 cm.?
Separacién entre barras: 24 cm.
Altura. de barras: 3 m,’

3.er tramo: () = 1/2 X 1,12 X 12 = 8,72 cm.?
22 barras de 6 mm, dan 6,22 cm.?
3 barras de 5 mm. dan 0,5 cm.?
Total: 2b barrags que dan 6,81 cm.?
Separacién entre barras: 48 cm.
Altura de harras: 3 m,

No hay peligro de desgarramiento en los recthnguloa de hormigin comprendidos
entre 4 barras.

Férmula: 2 (a+ b) ,Rd=5p XaXhb
en que a y b son los lados del rectdngulo, , el espesor del silo, Rd 1a> resistencia
del] hormigén al desgarramiento, y p la presién ejercida por la masa del silo por
_ centimetro cuadrado.

Rectdngulos del primer metro.

2 (24 4 12,6) 14 X 5, b = 5.723,2.
0,13 X 24 X 12,6 = 30.

Rectdngulos del ultimo metro,

2 (48 + 33) 14 X 5,8 = 12.700,8.
0,015 X 48 X 33 = 23,T6.
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CALCULO DEL. MARCO DE LA VENTANA

‘El marco sometido a mayor egfuerzo cortante es el de la ventana inferlor, si-

tuado en el tercer tramo.
La tengién de cada una de las barras de dicho tramo es:

B o201
= - = == 303
1 1

ya que son siete las barras colucadas en dicho maetro.

La secclén necesaria de hierro para que en el amarre de cada barra no se pro-
dusca desgarramiento es 1,15 cm.t; tomando como coeficiente de seguridad 250 kg.
por centimetro cuadrado,

Empleamos en el marcu de la ventana aAngulo de hierro de 8 X 6 cm, y 0,8 cm. de
espesor, y puesto que de la pletina exterior que sujeta la goma del cierre al borde del
marco quedan 2 cm., damos taladros de 1 cm., separados otro centimetro del borde,
con 10 que la estabilidad eatA asegurada, pues nous deja una seccién Gtil de 1,80 cm.?

Las demés ventanas con el migmo marco tienen resistencia sobrada.

CALCULO DE LOS ANGULOS DE HIERRO QUE SOSTIENEN LA RASILLA
DE LA TUBERIA

Las calculamos como piezas empotradas en un extremo y libres en el otro, car-
gados uniformemente en toda su longitud y con una sobrecarga en el extremo libre.

Formula: ZK = I/2P L 4+ QL = 1/2 1020 X 75 4+ 637 X 75
33.250 4 47.775 = 86.025
poniendo cinco Angulos equidistantes, el momento de cada uno seré:

89.025
4 R = ————— = 17.205.
5
17.205
Z = e—— = 21,5,
800

Empleamos hierro en escuadra de material para ferrocarriles y construcclones
{Barcelohs) nim, 5 de ramas desiguales, de dimensiones h = 10 em.
b=86cm yc¢c=1cm. ydeypeso por metro lineal = 7 kg.
Médulo de flexi6n: Z — 23,26,

CIMIENTOS

Peso del silo cargado: .
110 m2 a 715 = 78.750 kg.

Pesgo del hormigén armado 8,127 m.3:
8,127 X 2.000 — 16.25¢ kg.

Pego de la rasilla 88,45 m.2:
= 4,022 m:? 4,022 X 1700 = 6.837 kg.

Peso del hormigdn en masa 7,877 m.3:
7,677 4 2,000 = 15.35¢ kg.

H Sobrecarga de nleve y viento:
100 kg, 1t m:2 = 1,256 kg,
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Superficie de la base del cimiento:
18.035 m.?
Peso total sobre dicha superficie: 118.351 hg.

Presién por centimetro cuadrado del terreno:
= 118.351 : 180.950 — 0,85 kg. cm.?
Inferior & lo que normalmente debe resistir el terreno — 1,5 kg. 1 cm.?

CUPULA

Siendo el peso de la chpula de 4.270 kg., correspondientes a 2.512 m.* de rasilla, ¥
gupuesto camo anteriormente una sobrecarga por nieve y viento de 1.258 kg.
Cada uno de los 8 hilerros de la armadura del silo tendrd que resistir un peso
limite de 690 kg.
: 1
Por ser una pleza empotrada en un extremo y libre enelotro M = Z K = — P L
2
== 830 kg. por ser L. = 2.
Z = 0,88.
Emplearemos simple T de Altos Hornos (Bilbao).
Namero 3 de dimensiones.

h =35 cm,
b =385 cm.
¢ = 0,45 cm.

Peso metro lineéal: 2,3 kg.
y médulo de flexi6n: Z —= 1,38,

Esta misma armadura nos sirve para sostener el voladizo,

El peso de la rasilla 0,422 m.? ea de T17,4 kg.; el peso de los 129 bloques, 3.008 kg.;
velorada la sobrecarga, nieve, transito en 100 kg, por metro cuadrado, son 844 kg.
en total el peso que deben soportar es de 4.857,4 kg., y cada uno de los 8 hierros,
582 kg.

Egdecir: M = Z K = 1/2 P L = 1/2 532 X 0,60 = 174,6.

¥, Z = 0,21, hemos visto que el médulo de flexién para esta pieza es:

Z = 1,38,
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CUBICACION DE LAS OBRAS

DIMENSIONES

£
v @
= LI AL SPERFICIALE AS :8
besignasion INDICACION : i N E ES su 1CI S CUBIC PESO
esigns X T
de cada obra de sus partes y de Ia clase ;5 e Lomgi- | .4 Alwra, Puchise Titilse Paitise Ttine
de fabrica Es tud 1Mud grueso o nullieres  detinitivss swniiisres  definitives .
z'h _ - espesor - - — — gf‘:"‘;
=% — Metros  Metros Metros  Metros amos
Metros  Metrot  y,08  cuados  cuados.  ciibicos  cubicos
Excavacién ............ Planta .....occoceiviiiiiiiiiiiieee 1 D — 4,88 1,50 18,09 27,138
Zanja tuberia de desagiie .
bajo el 8ll0 .......ccieinin 1 2,45 0.40 0,30 0,204
Zanja tuberia de desaglie .
fuera del silo ..........c........ 1 1,30 0,60 1,70 1,328
Pocillo .. 1 D =130 1,90 1,327 2,521 31,276
Hormigén en masa. Planta D =480 0,80 18,09 10,854
A deducir .............. Anillo de la base ................ 1 De=23,85 Di2l15 0,25 6,83 1,707
(9703 : U J U s 1 D =3,% 0,37 1,470
Total a deducir......... 3,177
Total definitivo............... 7.677
Hormigén armado... Muros bajo el terreno ......... 1 Di=239 0,25 1,20 1,581 1,897
Muros sobre el terreno ...... 1 Di=39% 0,14 3,70 0,874 6,380
Total provisional....... 8,277
A deducir .............. Por ventanas ..........ccoeeeeeunen 3 0,65 0,55 0,14 0,150
Total definitivo............... 8,127
FAbrica de ladrillo. Pocillos, muros laterales....... 1 Din=1 0,15 1,90 0,542 1,029
FODAO covveeeeeennirceeicnneans e i D=130 0,15 1,327 0,199
Total definitivo............... 1,228
Fébrica de rasilla.... Voladizo (doble panderete)... 1 De =478 0,80 0,10 8,44
Tuberia de desagiie ............ 1 2,50 9,70 24,25
Cfipula (doble panderete).... 1 Di = 50,24
Total provisional......... 82,93
A deductr .............. Por ventana de la clpula... 1 0,65 0,55 0,71
Por ventana en la tuberia
de descargs. ... coin v busdii

Pk

— ¥1e —



fur veulans €Yd 18 Tupena

puertas
plataformsa .........coccceeennnn.

Total definitivo............ 80,48
Enatlado de cemen-
O e Interior del silo ... .

Cllindro .............. . 1 12, 8,80 104,0
Cono ....... .1 12,24 2,00 24,48
Capula .
Exterior del sno, tubeﬂs, de

descargue ........c.coveinenianns 1 8,00 8,70 48,50 -
Interior de la cGpula ..... De = 2,10 27,80

Plataforma ........ccccceeereennnns 8,44
Total provisional......... 238,23

A deducir ............... Por ventanas herméticas del
[-31 7. S cererenrsensarcene 4 1,42
Por ventanas de 1a& tuberia
de descargue .........cc.ecieiren 2 0,78
Por puertas de salida a la
plataforma .........occeeemminenne 2 0,99
: Total a deducir.......... 3,19
Total definitivo............ 235,04
Ventanas de cierre hermé-
L% 157 s SO 4 - 0,85 0,55
Ventanas de la tuberia de
AEBCATEUG .oovernenriemeenenccnnnns 2 0,78 0,78
Puertag de salida a la pla-
tRforma ......ocoeriiiiiiieiiininenns 2 09 0,99
Barandilla de la plataforma. 1 25,83
Escalera de base de 22 mm. “
30 cm. de ancho y 17 cm.
de contrahuella ................. 1
Sifé6n con doble rejilla ....... 1
Tuberfa del sifén ............... 1
1
]
8

gIe —

5,00

Tape del pocillo ......

Bloques de hormigén .......... 12
Hieros en T para la clipula.
Hierros en T para la tube-

ria de descargue .............. [ 82,60

Armadura de hierro. Varillas de 7 mm. ............... 480 138,92

Idem de § mm, .. 382,2 ' 80,40

Idem de 5 mm. ... 88 13,24

Idem de 4 mm, 31,2 3,64
’ 238,20

0,20 0,20 0,30 24
0
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CUADRO NUM. 1

Precios que se asignan a las unidades de obra en los dife-
rentes trozos en que se ha dividido el proyecto

Ndém. Pracies o oitee
de PRECIOS EN LETRA -
ordon Pesetas
1 Moetro ctbico de excavacién ............ Tres pesetas, dlez céntimos... 3,120
2 Metro cfibico de hormigén en masa... Cuarenta y cinco pesetas y
cuarenta céntimos ............. 45,40
3 Metro ctbico de hormigén armado.... Ochenta y slete pesetas y
quince céntimos ................. 87,16
4 Metro cuadrado de enlucido de ce-
MENLO wooeennriivirenieereere e Dos pesetas, cincuenta y cin- .
: ’ co céntlmos ...l 2,55
5 Metro cuadrado de panderete de ra- .
BIIAL coevieceniirnienire e s Cinco pesetas, sesents cénti-
¢ 1 VL - 5,60
8 Metro ctbico de fAbrica de ladrillo... Sesenta y cinco pesetag y no-
' venta y siete céntimos ....... 45,87
7 Metro lineal de tuberia de gres ..... Cuatro pesetas y diez cénti-
MOB  coiiviiinreetiier e nieerasian 4,10
8 Ventana de madera con &ngulos de
hierro y goma ........cccoviieeiieininiiiin Cincuenta y dos pesetas ....... 52,00
9 Rejilla y sumidero de desagiie Veintiuna pesetas, ochenta
céntimos .................) Ceebeenies 21,80
10 Metro lineal de escalera de hierro... Slete pesetas con ochenta y
sels céntimos ..................... 7,88
11 Tapa de madera del pocillo ............. . Once pesetas y setenta cénti-
OB toveiienrnrarrinsssrensaniisiiiens 11,70
12 Metro lineal de barandilla ........... Cinco pesetas con setenta
céntimos .oooviviiiinini 3%
13 Metro cuadrado de ventana de des-
CBEZR cvvrvveeiirvriserriinreeaassneeneneeerarenens Treinta y seia pesetas .......... 36,00
14 Metro cuadrado de puerta sencilla de
TAAEIR ..oooevieniiriimrniiiiise e Treinta y dos pesetas ........... 32,00
15 Bloques de hormigén para carga deil
BRI L., Seis pesetas, sesenta y siete
CANLIMOS tivvvvrenirciiniiiiienees 6,07
18  Hierros en T para la cipula ............ Una peseta, veinte céntimos. 1,%
17 Hierros de L para sujecién tuberia
dOBCATEA ....ccovvevnens verssrasensssscenerisenins Una peseta y diez céntimos... 1,10

183 Kllogramo varilla hierro .......c.cceoine Sesenta y siete céntimos ....... 0,07
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CUADRO NUM. 2
DETALLES DE LOS PRECIOS

TROZO ...

1. METRO

2. METRO

3. METRO

4, METRO

5. MBTRO

. Pesetas

CUBICO DE EXCAVACION:
PACAAD 1oveeerrvreessntoriensnssermesnessnessesrassensess et esevanssessesiooreessans iaes 1,90
Extraccién ... P e 0,80
ARNAAO ..ooimiirviisniiirierineserestttaeieaesirnrretissrrsy st rorstsitentosistrrenrsarseosans 0,80
Medios auxmares ................. et etsentarrartoagete e aenesrretenonnrnenrn aenaaan 0,10
3,10

CUBICO DE HORMIGON EN MASA:

Cemento: 250 kg. ............... DU PPPPRPPRON 30,00
Arena: 0,400 m.* ... 1,80
Gravilla: 0,800 m.? 5,80
Manipulacion y aslento ... 8,00
45,40
CUBICO DE HORMIGON ARMADO:
Cemento: 350 KE. .ot er e 42,00
Arena: 0,400 m.2 ... 1,80
Gravilla: 0,800 m.® ...... . 5,60
Manipulaclén y astento ..coocvviirii e 10,00
Cortado, colocacién y atado de varillas ..... 12,00
Madera para encofrado y palomillas ..... - 15,00
Mediog auxiliares ......... [ PR URPTPIOPN 0,75 )
87,15
CUADRADO DE ENLUCIDO DE CEMENTO:
Mortero de cemento: 0,01 IP ... ooiiiiiiiiiiiiiiioreneeneiesnaenreens 0,96
Mano de obra ............... eerereen . 1,40
Medlog auxillaTes ......c.c.cviiirmeiiiiiiiii i e 0,20
2,55
CUADRADO DE PANDERETE DE RASILLA:
28 PABIIIAS wroereerererereciaisvererineeinn e, et ettt 1,96
Mortero de cemento: 0,015 m.8 . 1,44
Medios auxiliares ................... . 0,20
MANOD A0 ODYB ittt cer s et eeseensacsnernenrssnsetiennans 2,00
5,80
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10.

11,

13.

14,

15.

_ Pesetas
METRO CUADRADO DE FABRICA DE LADRILLO:
580 ladrillog & pie de obra ..........cccceeocviiiniiiineniniecnienri e 40,60
0,24 m.* de mortero hidraulico .. 14,37
Mano de Obrf ........cccccevveenrenninns 10,00
Mediog BUXIHATEE ....cocvveivriiriiroriiiiiiriiii e triassensseranereeaanss 1,00
65,97
METRO LINEAL DE TUBERIA DE GRES: )
Tubo de 10 cm., Inc{do OO wooiviiriiiiiiiiininiii e cer e reveerrerraes 2,60
Mano de obra ........ [T

Medios auxiliares

VENTANA DE MADERA CON ANGULOS DE HIERRO Y TIRA
DE GOMA:

De 0,55 X 0,65 cm. (Sin descomposicién.) ................ PN 52,00

REJILLA Y SUMIDERO DE DESAGUE DEL SILO:
De 0,30 m. de luz. (Sin degcomposicion.) ..........oovevvviviiiiiiiininns 21,80

METRO LINEAL DE ESCALERA DE HIERRO:

2,70 m. varilla de 22 mm, y 8,10 Kg. ........c.cvvriinniiiiiirnnninnns 4,88
MANO de ODTB .eovriiiiiiiiiiiiriceretncrnirarernsren it rerrisstreeesenentaersenrs . 3,00
7,88
TAFA DE MADERA DEL POCILLO 0,78 m.s:
A 15 pesetas metro cuadrado. (Sin descomposicién,) ............ 11,70
METRO LINEAL DE BARANDILLA:
3,80 kg. de tubo de 50 mm,". 3,08
Mano de obra ....... P PP TN 1,74
5,70
VENTANA TUBO DESCARGA, METRO CUADRADO:
(Sln doacompoalclén ) N TN et rses s 38,00
METRO CUADRADO DE PUERTA SENCILLA DE SALIDA.:
A la plataforma, (8in descomposicién.) .........ccc.ccccoiiiiiis iiinnnn 32,00
BLOQUES HORMIGON PARA CARGA SILO:
0,012 M.? hOrMIGON oiviiviniiiririiriiiree it errirre e s abaeeesesnens 0,54
Mano de obra ...

Medlos auxiliares ....
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Pecrins
18. HIERROS EN T PARA CUPULA:
Kilogramo trabajado. (8in descomposicién.) ...........ceccveceennnnns 1,20
17. HIERROS EN L PARA SUJECION:
De la tuberia de descarga. (Sin descomposicién.) .................. 1,10

18. KILOGRAMO DE VARILLA DE HIERRO:
Para la armadura. (Precio wmedio.) ............. eekrtbassiaiies seressaens 0,87
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PRESUPUESTOS PARCIALES .

Niimero Preciodelawnded  Importe

de DESIGNACION DE LAS OBRAS Y CLASE DE FABRICA — . -
unidades Resetas Pesetas
31,218 Excavacién ..... POTPSURN errnieereaettreraans JUTN 3,10 98,95
7,877 Hormigén en masa 45,40 348,63
8,127 Hormigén armado .. 87,15 708,26
1,228  Fdbdrica de ladrillo 85,97 81,01
80,45 Fibrica de rasilla .. 5,80 450,52
235,04 Enlucido de cemento ............. 2,55 599,35
4 Ventanas de cierre hermético ...........ooevvennnne. 52,00 208,00
0,78 Ventanas sencillas de la tuberia de descarga ....... 36,00 28,08
0,93 Puertas de salida a la plataforma e 32,00 31,68
23,5 Barandilla de la plataforma ..........ccccoviiiiniiiiann 5,70 133,95

5,00 Escalera de harras de 22 mm. 30 em,. de ancha y
17 cm. de contrahuella, ........... . 7.88 39,30
1 8ifén con doble rejilla de 30 cm. 21,80 21,80
3,50 Tuberie de gres del sifén ........ 4,10 14,36
1,00 Tapa de madera del pocillo ........... I 11,70 11,70
129,00 Blogues de hormigén .......... eevavaerem e r e a s 0,87 86,43
70,00 Hierro en T para la clipula ..oocveerenennnnnes 1,20 84,00
62,60 Hierros en L para la tuberia de descarga 1,10 68,88
238,20 Kilogramo de varilla de hierro ................ cren 0.67 158,25
TOTAL Levvuieiiieisernnsermssninsiesiaeermeuriens e eeeereressnies 3.171,02
IV

PRESUPUESTO GENERAL

Ejecucién material del silo .
Imprevistos: 5 por 100 ........cccimnennn
Direccién y administracién: 5 por 100

Asciende el presente presupuesto de cjecuciéon a la cantidad de tres
mil cunatrocientas ochenta y ocho pesetas con doce céntimos.
Valladolid', octubre de 1934.
EL INGENIERO AGRONOMO,
Dionisic Martin.












CARTILLA DEL ENSILADOR

Lema: PRADOAMENO

A MODO DE PREAMBULO.—La Agricultura de nuestro pais se desenvuelve
—aunque con lentitud—en un sentido progresivo que nadie seria capaz de
desconocer.

_Una de las preocupaciones de cuantos, por su cargo, por sus conoci-
mientos o simplemente por su vocacion, son los lamados a dirigir esta
marcha evolutiva es la restauracién de nuestra tradiciéon ganadera. La ga-
~naderia espafiola ha-conocido largos tiempos de un esplendor, que parecia
imperecedero, hasta que fué desplazada de los terrenos que le eran pro-
pios por la intemperancia del arado—segin frase de Costa—entregado a
una vesanica labor de roturacién, para poner en practica el dicho de “pan
para hoy y hambre para mafana”,

Y aunque ya muchos labradores vuelven a dejar abandonados a la pro-
duccién espontamea terrenos que por algo habian sido siempre de pasto,
prefiriendo labrar menos hectareag para labrarlas mejor, es lo triste del
-caso que aquella materia organica acumulada en el delgado suelo por el
transcurso d'e muchos siglos, ha sido dilapidada en pocos afios, y como la
solucién seria esperar el paso de nuevas centurias, quiere decirse que ao
hay tal solucién,

Dos PROCEDIMIENTOS DE CONSERVAR FORRAJES.—A tono con el ritmo ace-
lerado de los tiempos, hay que caminar a marchas forzadas, y a tal equi-
vale, en comparacién con la actitud de cruzarse de brazos para ver como
trabaja la Naturaleza, la creaciéon de prados artificiales y la introduccién
de plantas forrajeras en la alternativa, sin perjuicio de que el mejora-
miento del cultivo cereal y la mayor extension de la. superficie dedicada
a leguminosas procuren el abaratamiento de los piensos.

Pero asi como de la civilizacién se dice que es la gran creadora de
necesidades, un perfeccionamiento en materia de agricultura seria poca
cosa si no exigiese otros perfeccionamientos. No podemos conformarnos
con disponer de forraje en la época en que, como dicen los ganaderos, “hay
comida abundante”. Por el contrario, lo positivo es hacer provisiones “alla
para el invierno”, como la hormiga de la fabula. Dos procedimientos se
nos brindan: la henificacién y el ensilaje.
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Dada la concisién que se nos exige para este trabajo, creemos ocioso
entrar a definir una y otra operacién. Ambas procuran la conservacion
del forraje, pero por medios muy distintos, y el producto obtenido guards
analogia con la fruta desecada al sol o la encerrada en un envase hermé-.
tico, respectivamente.

COMENTARIOS QUE SUGIEREN AMBOS PROCEDIMIENTOS.—Los autores que
tratan estas cuestiones forrajeras se creen, al Hegar a este punto, en la pre-
cision de comparar con meticulosidad uno y otro modo de proceder para
mostrar al agricultor los dos caminos con grandes cartelones indicadores
de las ventajas e inconvenientes de cada sistema, como si efectiva y nece-

" sariamente tuviese aquél que declararse partidario de uno u otro, cuando
lo aconsejable precisamente es lo contrario: un criterio ecléctico y una
armonia de las instalaciones dentro de la explotacion, para que en todo mo-
mento se dé a cada forraje el empleo mas conveniente.

En muchos libros suele leerse que se debe ensilar en tales y cuales ca-
s0s, por no ser posible entonces hacer la henificacién. Esta norma de con-
ducta es equivocada, pues trata de quitar importancia al ensilaje, como si
éste no tuviese un prestigio propio o fuera lo que vulgarmente se llama (y
recurrimos a las frases vulgares para establecer mejor nuestra divulga-
cién) “un plato de segunda mesa”.

Nos resta, por ultimo, rebatir la opinion, muy difundida, de que es més.
facil henificar que ensilar. Esto se dice en los lugares en que se viene de-
secando el forraje al sol desde tiempo inmemorial'y, en cambio, se empieza
a guardar forraje verde con timidez o poca fortuna. Cuando pasados unos
pocos lustros no tenga la operacion de ensilar ningin secreto para los cul-
tivadores de nuevos y viejos regadios, y aun los del fosco secano, se com-
probard por todos la ligereza de tal afirmacién, pues es mas facil que el
heno se moje, depreciandose enormemente, que ver al ganado rechazar el
silo por incomestible, y aprovechamos esta oportunidad para aclarar que
en el lenguaje frecuente se llama silo tanto a la construccién como al pro-
ducto extraido de ella, sin que quepa confusién en ningan caso.

Antes habldbamos de ensayos hechos con poca fortuna, y efectivamen-
te tenemos abundantes noticias de fracasos ocurridos a labradores que se
Naman a si mismos adelantados, pero que en realidad son impacientes, pues
sin estar bien impuestos en esta cuestion, construyen silos afectados de
grandes deficiencias o emplean personal totaglmente inhabil, que de ante-
mano goza pensando en el fracaso de la nueva practica, porque viene a
despertarles del letargo de la rutina.

Estos contratiempos—que de ninguna manera debieran ocurrir-—no oci
rrirdn cuando la accién oficial actile en el sentido en que ya lo viene ha-
ciendo y dé al ganadero, no sélo los planos, sino la direccién de la cons-
truccién del silo y un capataz especializado para las primeras veces de uso.
Bastaria, naturalmente, hacer todo esto con los dos o tres que se decidie-
sen a ensilar primero en cada comarca, pues luego los demas copiarian
presurosos y fielmente este primer silo ejecutado con el visto bueno del
personal competente.



— 223 —

VENTAJIAS DEL ENSILAJE—Cinéndonos mas al objeto de esta cartilla, po-
demos afirmar que el gran mérito del ensilaje es suministrar durante la te-
rrible parada invernal un alimento para el ganado que es a la vez sano,
“jugoso, nutritivo, ficilmente asimilable y econémico. Muy parecido, por
otra parte, al estado natural de la planta, lo cual tiene también su impor-
tancia cuando se trate de ganado estabulado, es decir, que ya vive de por
si en condiciones un poco artificiales.

Al lado de esta gran ventaja ain podemos afiadir: que hay plantas,
como el maiz, que no se prestan a la henificacién y si al ensilaje. Que el
tiempo inseguro o poco caluroso (como sucede en los primeros y ultimos.
cortes de la alfalfa) dificulta y encarece enormemente la henificacion y es
indiferente para el ensilado. Que por la intensidad de las alternativas de .
regadio se echa muchas veces encima el momento de preparar la siembra
siguiente, lo cual puede hacerse inmediatamente después de segar el forraje
destinado al silo, pero no asi si hay que aguardar a la henificacién, a veces.
con el empacado consiguiente.

Por tltimo, el forraje ensilado es més apetitoso, mas digestible y las
vacas y ovejas dan méas leche y engordan més de prisa, consumiendo la
misma cantidad de planta ensilada que transformada en heno.

Crases DE siLos.—Silo 4cido.—Al estudiar las diferentes formas que
puede adoptar el producto extraido de los silos, no hacemos més que se-
guir, aun sin proponérnoslo, la historia de esta operacién, de aplicacion
antiquisima a los granos (recuérdense las semillas, capaces de germinar,
halladas en las tumbas de los Faraones) y mucho mas modernamente—pero
con fundamento igual—a los forrajes.

El silo 4cido es un forraje parduzco, cuyo nombre se justifica por la
gran cantidad de acidos (lactico, acético y butirico) producidos. Es poco-
grato a los animales y, a veces, hasta nocivo, sin olvidar que estda experi-
mentalmente demostrada la influencia del acido acético sobre la esterili-
dad de las hembras. Una vez abierto el silo, habia de consumirse rapida-
mente, pues en caso contrario sobrevenia la fermentacién pihitrida—el lti-
mo paso en el proceso de la fermentacion—con la pérdida de todo el fo-
rraje atacado.

A tono con el producto obtenido estaba légicamente la modestia de la
construccion: una simple zanja excavada en terreno saneado y duro, la
cual, una vez llena de forraje muy comprimido, se cubria con tierra arci-
llosa bien apisonada.

Silo dulce.—Si el forraje se coloca en lechos de metro a metro y medio,
que sucesivamente se van apisonando, sin tender nueva capa sobre el lecho
anterior hasta que se compruebe en él, mediante un termémetro, la tem-
peratura de 50 ¢ 55°, lograremos que por cada parte de Acido acético se
formen cinco de 4cido lactico (que es el mas conveniente) sin que se llegue
a producir acido butirico, sintoma fatal de las putrefacciones.

La produccidén de acido lictico puede favorecerse rociando la masa a
ensilar con suero, diluido en diez veces su volumen de agua. También se
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puede espolvorear con sal de cuando en cuando para hacer mas gustoso
el producto, ayudando de paso a su conservacion.

El forraje extraido, de olor agradable y mas apetecido que el anterior

por los animales, se denomina dulce, como indica el epigrafe, y ha sido ob-
tenido principalmente por los ingleses, debiendo hacerse su aprovecha-
miento con la misma rapidez que el silo dcido.
. Fermentaba en instalaciones ya menos primitivas. Fosas revestidas de
ladrillo, enlucido de cemento; pozos similares; a veces, ‘construcciones cua-
drangulares exteriores de mamposteria, aprovechando desniveles naturales
para la carga y descarga, y otras multiples disposiciones, en muchas oca-
siones podiamos decir mixtas, de parte externa e interna, con respecto al
nivel del suelo.

Silos modernos.—Los métodos de conservacién que se acaban de expo-
ner estan francamente anticuados, y por tan poderosa razon caidos en
desuso. Se citan por ser provechoso el conocimiento de la evolucion de las
ideas sobre la materia y por si algiin ggricultor quisiese, a manera de tan-
teo, empezar por estos modestos silos, algo asi como para revivir en su
casa la historia que del ensilaje le enseiaron. '

Basandose en la teoria fundamental, y como caso particular de ella,
los americanos han difundido el silo de torre cilindrica, alta y estrecha,
por ser el didmetro de la base aproximadamente igual a un tercio de la al-
tura. Algunos agricultores nos han preguntado si no seria m&s hacedera
la forma prismatica. La razén de ser la seccidn circular y no cuadrada es-
triba en que, a igualdad de volumen, la superficie en contacto con las pa-
redes, o sea la mas expuesta, es menor, con la consiguiente economia en
los gastos de coniruccion ademas, y porque las presiones sobre lag pare-.
des se reparten con uniformidad, sin que edificarle, para operarios regu-
larmente diestros, sea nada dificil en virtud de la forma. ' )

La disposicién cuadrangular queda reservada para los silos en bateria
o cuando se aprovechen habitaciones existentes, siempre con el inconve-
niente de que en los dngulos se apisona peor y es mas dificil la carga.

En dichas torres, que pueden ser de metal o de cemento, introducen
exclusivamente maiz Caragua en verde, picado por un potente cortaforra-
jes en trozos de un centimetro y medio a dos, haciendo la carga por aspira-
cién un elevador acoplado al cortaforrajes.

Debemos hacer resaltar la importancia que para el coste de la opera-
cion tiene el hecho de no precisarse apenas en este caso obreros que con
los pies sencillamente, o con pisones aprieten el forraje (recuérdese el silo
dulce) sino que la masa de tallos y hojas se comprime por su propio peso,
impidiendo la entrada de aire—principal secreto del arte de ensilar—me-
diante varios dispositivos y llendndose, por lo tanto, sin interrupcion.

4Por dénde puede entrar aire? De arriba a abajo, penetrando por lo que
podiamos llamar base superior del cilindro de forraje; de fuera a adentro,
por las ventanas dispuestas en las paredes y aun por la propia porosidad
de éstas. -

Para evitar lo primero, lo mejor es cubrir la cara superior de la masa
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de forraje con carton embreado; sobre él se colocan unas tablas cortadas
y ensambladas en. debida forma, para que repartan la presion procedente
de las piedras, bloques o ladrillos puestos encima.

Si no se dispone de cartén embreado, pueden utilizarse los sacos vacios
del nitrato, por ser impermeables, o, mds sencillamente, una capa de diez
centimetros de paja y encima de ella cinco centimetros de tierra, procedi-
miento mas sucio y menos recomendable.

Otro lugar por donde pudiera entrar aire es, como decimos, por las
ventanas, que necesariamente hay que dejar para facilitar la entrada del
personal y la extracciéon del forraje. Para evitarlo, basta con dotarlas de
buenas hojas de madera, a veces dobles y con cartén interpuesto, o meta-
licas, y coger las juntas con yeso escrupulosamente.

Por ultimo (y este es un detalle muy importante que nos dicta nuestra
modesta experiencia), las paredes no deben tener un espesor menor de
quince| centimetros, si se quiere evitar la entrada del aire a través de sus
poros, con la consiguiente pérdida de un pequefio espesor de forraje, que
representa bastante volumen, por ser a todo lo largo de las paredes. Hay
quien proyecta un silo pensando en hacer un alarde de construccién, ami-
norando las cubicaciones, con la doble complacencia que para el propiec-
tario supone economizar unas pesetas y epatar a los visitantes con el men-
guado espesor. Luego, el transcurso del tiempo demuestra que el edificio
resiste como tal construccién, pero parte del forraje tiene que ir al ester-
colero, lo cual es lamentable. \

En relacién con este mismo asunto hay que advertir qiie parte del agua
de vegetacion y que la que eventualmente pudiese contener el forraje, se
evacuan por un desagiie en la parte inferior, naturalmente provisto de si-
fon para que el aire no penetre.

SiLo cREMASco.—En la Estaciéon de Bacteriologia Agraria de Crema
(Lombanrdia) ha surgido un nuevo tipo de silo, que viene siendo uma mo-
dificacion del americano. (Queda indicado implicitamente que Italia y
Norteamérica van a la cabeza de todos los paises en las cuestiones referen-
tes a silos.)

El forraje se introduce semiseco y no se suele picar; esto es una ven-
taja porque la cicatrizacidon de los cortes origina un aumento de calor, que
aqui no es conveniente. Las plantas méds indicadas, por lo tanto, son hierba
de los prados naturales y leguminosas y gramineas cultivadas por su fo-
rraje,

No hay inconveniente en ensﬂar maiz en las mismas condiciones que
si se tratase de un silo corriente de torre, pero entonces conviene dotarle
de un medio de evacuaciéon del agua procedente del prensado.

Para comprimir d¢ cuando en cuando el forraje, a medida que se llena
el silo y evitar la entrada de aire por la parte superior, se disponia al prin-
cipio una pesada caperuza o tapadera, metilica- o de hormigén armado, ac-
cionada mediante sencillos engranajes y contrapesos, que apretaba el fo-
rraje y hacia junta hermética con la paredes. Después se ha visto que es
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preferible que dicha caperuza sea ligera, para facilidad de su manejo y el
peso se la da luego, en la proporcién conveniente, mediante bloques de
hormigén o piedras en forma de adoquin que se colocan contorneando las
paredes y en la parte mas alta de la forma abombada que tienc la tapadera.
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Si el silo dispone de un balconcillo, en é1 se quedan, de un ano a otro, estos
bloques, sin necesidad de andar bajandolos y subiéndolos cada vez.

LIGERA NOCION DE LA TEORIA DEL ENSILAJE.—No es posible explicar en
pocas palabras la teoria del ensilaje, por cuyo motive quiza esté en estos
apuntes fuera de lugar. ’

Pero para satisfacer la legitima curiosidad del ganadecro que desea sa-
ber lo que le va a ocurrir a su forraje, si pueden cshozarse algunas ideas.
Los fenémenos que tienen lugar en el silo son de dos clases: unos, atribui-
‘bles a la planta en si, y otros, a los microbios que sobre ellas se asientan,
pretendiendo devorarla.

\
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La planta, a pesar de haber sido segada y picada, sigue con un reme-
do de vida. Si hubiese luz, aun la clorofila de sus partes verdes descom-
pondria el gas carbénico del aire quedindose con el carbono y devolviendo
el oxigeno. Paralelamente, mientras haya aire, respira como los animales,
absorbiendo oxigeno y expulsando anhidrido carbodnico. Y no sélo tiene
esta respiracién normal, sino otra intracelular, que la permite la elimina-
cién del anhidrido carbénico independientemente del oxigeno. Esta fun-
cién juega importantisimo papel en el ensilaje.

Por su parte, los seres infinitamente pequefios trabajan en competencia
para producir cada uno su fermentacién: lactica, acética, butirica, alcoho-
lica, metdnica. Algunas de ellas (lactica, alcohdlica) son convenientes para
nuestro objeto. Otras (butirica, acética) son perjudiciales. El papel del agri-
cultor es ayudar a sus alieados y combatir a los enemigos, actuando sobre
la humedad, la aireacién y la temperatura en el sentido que convenga a los
primeros y perjudique a los segundos.

El silo cremasco constituye una variante de la teoria general. A conse-
cuencia de la respiracién intracelular de los tejidos vegetales, obligados a
permanecer en un ambiente privado de oxigeno, se produce gran cantidad
de gas carbdnico, que no puede salir a la atmoésfera porque se lo impide
el cierre perfecto de la caperuza y la compresion del forraje.

Este gas, por asflxiante, detiene la vitalidad de la célula vegetal y, por
tanto, la producciéon de calor, sin que llegue a paralizar en absoluto la
fermentacion bacteriana, haciendo un papel parecido al del alcohol en la
fermentacion del mosto. Se producen, pues, pequefias cantidades de acidos
lactico, acético y butirico, que no alteran el valor del forraje ni perjudican
a los animales, sus consumidores.

Hemos logrado asi una fermentacion atenuada y en frio, limitandose las
pérdidas a escasas cantidades de azicares, mientras permanece inalterable
la materia proteica (o nitrogenada) por la cual se mide el valor de los ali-
mentos, ya que entra en la caseina de la leche, en la lana, en las fibras
musculares, etc.

CUuANDO SE DEBE ENSILAR.—Es muy interesante la eleccién del momento
indicado para proceder a la siega del forraje, pues, de no hacerse en sazon,
puede resultar ¢l producto menos nutritivo, aunque a la vista conserve buen
aspecto.

Como regla general, se debe ensilar cuando el forraje contiene de un
60 a 70 por 100 de la humedad, para lo cual en los sitios mas calidos se pue-
de anticipar un poco el momento, teniendo en cuenta lo que se deseca la
masa vegetal con acarreos, amontonamientos, etc,

Antes de llevar el forraje al silo conviene dejarle orear durante un dia.
El maiz estd en condiciones de ser ensilado cuando las hojas inferiores
empiezan a secarse y la mazorca tiene los granos bien formados, lechosos
por dentro y el aspecto exterior nacarado.

Las leguminosas, en plena floracién. También, desde el punto de vista
del ensilaje, conviene que estén mezcladas con un cereal que sirva de tu-
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tor, pues si no el forraje rastrero lleva mucha tierra y con ella agentes de
las fermentaciones perjudiciales. Ademads, siendo de diferente composicién
los cereales y las leguminosas, la mezcla resulta mas equilibrada.

La hierba de las praderas se segard como si se fuera a convertir en
heno. La mezcla de veza y avena, cuando en las vainas inferiores de la
primera estén los granos bien patentes.

Por lo que respecta al silo cremasco, el momento de ensilar es cuando
el forraje est4 semiseco, con un 30 6 40 por 100 de humedad.

Ya se comprende que no en todos los climas puede lograrse ese estado
intermedio (llamado heno-silo por algunos autores) con facilidad, y, ade-
mds, ello supone prescindir de alguna de las ventajas del ensilaje.

L.AS TRES REGLAS DEL BUEN ENSILADOR.—Como resumen de todo lo que
llevamos expuesto, se puede afirmar que para obtenmer un forraje que al
salir del silo de torre—conceptuado como el mas recomendable—conserve
el color verde primitivo, esté dotado de un olor agradable y no muy pro-
nunciado, y sea el alimento sano, nutritivo, facilmente asimilable y apete-
cido por los animales, basta con cumplir las tres advertencias siguientes:
. Primera. Una vez llegada la cosecha al momento indicado para ensi-
lar, se procéderd a cargar el silo sin interrupcidn, no siendo preciso pisar
mds que muy al principio de la operacién y junto a las paredes. Se procur
rard alimentar la ensiladora con regularidad, en orden a su mejor trabajo.

Segunda. Al terminar la operacién se revisaran con todo cuidado las
partes vulnerables. para el paso del aire, asegurdndose de que la entrada.
de éste estd bien impedida.

Tercera. De acuerdo con las provisiones almacenadas para el ganado,
se empezard el silo cuando su consump pueda hacerse sin interrupcion.

CosTE DEL ENSILAJE.—En cada problema de técnica agricola late un pro-
blema econémico que nunca se debe soslayar. Veamos, pues, a qué precio
resulta la tonelada de forraje conservado en un silo de torre capaz de al-
bergar el maiz producido en dos hectareas. El calculo no se hace “a prio-
ri”, con datos inventados, sino con los procedentes de los libros de parce-
las y de contabilidad de la Escuela de Capataces Regadores de Palencia,
segiin se expresa a continuacién:

Pesetas
Mano de obra:
Siega del forraje: 15 y 1/2 jJornales, & 5,75 ......cocooceevrreriiviiiinrenniannennens 89,13
Acarreo: 14 y 1/2 jornales de mulero y yunta, a 15 .. 217,50
Ayudando a cargar: 20 jornales, a 575 .................... - 188,75
Ensilar: 29 jornales, & 5,75 ...cocciiiviiiniiininiinmerimmiomnierirerernierr s, 166,75

Intereses al § por 100:

Del silo (coste total: 8.000 PeSEtBI) ......occvveeiiiivirrrriiieiiiiieeeeearrereeeenes 400,00
De la ensiladora (coste con accesorios: 2.400 pegetas) 120,00
Del motor (coste con accesorios: 2.000 pesetas) ............ 100,00
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Amortizacion:
Del sflo (valor a amortizar: 7.500 pesetas en cincuenta afivs) ......... 36,00
De la ensiladora (idem: 2.100 pesetas en quince afios) 97,23
Del motor (idem: 1,800 pesetas en veinticinco afios) ........................ 37,80
Flaido: 400 kilovatios, a 0,26 pesetas ...... [T . 104,00
Conservacién: pequefias reparaciones del material .............cccopeeiiiiel ceeeis 75,00
GABTO TOPTAL .cooiiininiairininsienrrnssensioniotestmimssrssanssecrnsene 1.610,16
Gasto total 1.610.16
> == = 11,8‘
Toneladas de mais 186

Como puede verse, es una cifra de coste unitario muy favorable.

EL ENSILAJE Y LA ALIMENTACION ANIMAL

No quedaria completo este trabajo si, después de explicar lo estricta-
mente indispensable para ensilar bien, no se diesen al ganAdero algunas
raciones que puedan servirle de ejemplo, 0 al menos de orientacion.

Transcribimos las siguientes:

28 kg. de malx ensilado.
5 idem de alfalfa (heno).
2 idem de mafz,

2,5 idem de avena.
2,5 fdem de cebada.

A) Para una vaca de 500 kg. de peso vivo, produciendo
20 litros.de leche ..........cccoeiveeeniiennnnnnns TSN

20 kg. de maiz ensilado,
5 idem de paja de cereales.
1,5 idem de torta de coco.

3

B) Raci6n de sostenimiento para una vaca de 300 kg....

Racién de soste- 5 20 kg. de maiz ensilado.
nimiento ......... | 5 idem de heno de alfalfa.

C) Para una vaca de 500 kg. de peso
VIVO i Para cada 3,5 litros de le-
B che se da 1 kg. de la mez-
sz::gbnde pro cla de: 20 kg. de malzs,
Voo TR weeeeenees 25 de avena y 25 de ce-
bada.

12 kg, de cebada.
100 idem de maiz ensilado.
Paja a discrecién,

En trabajo .........

D) Para yunta de bueyes de 1.400

kllo es0 vivo .........
gramos de peso vivo 2 kg. de cebada.

100 fdem de maifz ensilado.
Paja a discrecion.

£in reposo ..........
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15 kg. de mafz ensilado.
1 idem d i no,
E) Racién de sostenimiento para una vaca de 500 kg.... V2 idem d: :::t: Ci‘:;hiete

5 idem de paja cereales.

10 kg. de mafz grano.

12 idem de algarrobas, ve-
za 0 habas.

12 {dem de torta de coco.

100 idem de paja cereales.

Nota.—Desde ¢l punto de vista de las unidades forra- | 30 idem de heno de alfalfa.

jeras solamente, 100 kg. de maiz ensilado equivalen a... { 60 Idem de hierba de prado
100 idem de alfalfa verde.

200 idem de remolacha fo-
rrajera.

57 idem de patacas.

18 idem de pulpa seca de

| remolacha azucarera.

En el ganado caballar y mular no estdi muy indicado el empleo de fo-
rrajes ensilados para su alimentacién, porque si estidn algo enmohecidos
puede ocasionarles envenenamientos, o al menos fuertes colicos.

Al ganado lanar se le pueden suministrar con menos precauciones, pero
sobre todo es en el vacuno en donde estan mas indicados, no siendo cierto
que disminuyan la energia sexual de los toros.

El ensilaje se presta al destete de los terneros y para hacer mas suculenta
la racidon de alimento seco que se suministra a las vacas que no estén en
produccion.

Los bueyes pueden consumir ‘de 81 grandes cantidades, asi como las va-
cas que dan leche, si se completa debidamente la racién con alimentos con-
centrados, que suplan principalmente el déficit en grasa, siendo de reco-
mendar para el objeto el empleo de tortas.

FINAL -

Y con esto damos por terminada nuestra tarea, de la cual hemos deli-
beradamente separado cuantos pormenores se refleren a la construccion,
por ser ésta tema de un concurso en toda regla de proyectos para varios
tipos de silos, convocado al mismo tiempo que el de estas cartillas por la
Direccién General de Ganaderia,

El ensilaje eléctrico, utilizando la electricidad como foco calorifico y
como agente esterilizador y la conservacién de forrajes por el vacio o em-
pleando antisépticos (anhidrido sulfuroso, sulfuro de carbono, etc.), no tie-
nen por ahora aplicaciéon en 'Espaia.

Luis FERNANDEZ SALCEDO
y
GUILLERMO CASTARON ALBERTOS

Ingenieros Agrénomos.



. NOTA IMPORTANTE

Aunque el buen juicio del lector habri hecho las salvedades correspondientes,
se hace notar que las cifras de coste, que figuran en tof presupuestos, estén cal-
culadas con arreglo a Ios precios que existian en las fechas en que fueron presen-
tados a Concurso los trabajos tan meritorios de referencia. La Seccién de Publi-
caciones del Ministerio de Agricultura, teniendo en cuenta las muchas peticlones
que se recibfan de los anteriores proyectos, la ediclén de alguno de los cuales
apenas llegé a repartirse, ha creidd necesaria su reimpresién, segura de prestar
un buen servicio a los agricultores, ya que en cada caso particular bastari con
sustituir los precios de jornales y materiales por fos que rijan en el lugar de
que se trate, con 1o cual segulrdn teniendo la misma efectividad los presupuestos,
y con mayor motivo las memorias, cédlculos y planos.

‘
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124 Precio: 15 pesetas



