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A LA SENORITA BASILISA
SAINZ MOLINERO Y A DON
GUMERSINDO FEERNANDEZ
DIAZ DE MENDIVIL,

mis excelentes colaboradores en
las tareas industriales, que tam-
bién me ocupan.

Gracias a su aclividad, mteli-
gencia y adhesion personal, rei-
teradamen.e probadas, puedo
descargar en ustedes mucha la-
bor, lo que me permite dedicar-
me mas imtemsamente a mis ocu-
puciones y aficiones profesio?
nales,

Me congratulo en manifestdnr-
selo asi, al mismo tiempo que les
redtero mi mds profunda grati-
tud vy el mayor y mds simcero
afecto.






PROLOGO

Congtituye pare mi una satisfaceién poco
comun, lo. tares gque me han impuesto de pro-
logar este curioso trabajo desarrollodo con el
titulo “El Acuario y sus pobladores”, en la
que, 8i no podré putentizur eepecial competen-
cta, me cube $in duda la capacidad de derro-
char un poco del mucho carinio que la cuestiom
me merece, por razém de las corcunstunecuns
que en ella concurren, afectindome de wun
modo bastante personad.

El ttulo de Ingeniero vle Mondes, que pro-
cuwro guardor com la mdxima devoeion, me ha
puesto en frecuente ¢ intima relacion con el
dilatado mundo de los seres acudticos——ant-
males y vegetales—obliyindome a penebrar
sus masterios, cuarto ms fuerzas alcanzaran,
con el noble fim, por patriético y hwmano, de
wmdagar en él los 86tados fundamentos de una
Mgueza macional. La Presidenicia, que me en-
comendaron, de la Federacian Espafiolu de
Pesca, dependiente del Consejo Nacienal ide
Deponlies, me. viene igualmente forzando a
una, esitrechq convivencia con la heterogémea
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naultibud de practicantes de uno de los mas be-
llos y sanos deportes, que funda su principal
razon de ser en la exis encia de una nanifes-
tacion vidal, cuyas singulares caracteristiows
tunto deumtam, el desarrollo de su ejercicio
leal, 'Y si a lodo cllo se une la entranable
amistad que me liga « varios de los megores
enire nuestros biclogos de las aguas ¥ lu es-
pecial que profeso al awtor de la obra presen-
te, en quien tan destacados merecimientos flo-
recen, bien definido debe quedar cudmio he
de estimar lo materia tratade y como he de
saberla desavrrollada.

Asi queda plengmen'e ruzoneda uqualta,
franoe. satisfaocion mia, confesada al encabe-
zar estns lineas, que me obligé a aceplar el
grato emcargo sin la menor vacilacion, puwes
nunca podemos sentirle mayor m mds pura
que empleando publicamente nuestre palobwa,
alentada por el intimo convencimiento, con
o, promesa pare el lector de una sustamcia
digna de consideracion general, elaboradn por
manos de rndiscutible eompetencia,

El inoansable don Luis Pardo, que sabe ha-
cer el milagro de la multiplicacion del tempo,
dnsefiimdonos de modo envidiable, cuamiitati-
va Y cualitativemente, lo que se puede wiviv
en los jcortos afios de mueslra éxistencia hu-
mand, gcierta una vez mds en su tonaz em:
peito de acercarnos o la Nabwralezd, -de la
e gomds ‘debiéramos desprendernos,

La Naturaleza encierra, en efecto, hddos Ins
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encantos, 08 ejemplos Yy lag ensenunzas que
precisamos para que nuestra vida terrema no
seq consuniida, en pury pérdida. La wnidad de
la creactom y la grandeza del Creador se piruwe-
bam, de modo buen palpable, por el hecho én-
discutible de que cualquier fragmento de aqué-
lla, por menguado que se nNos apareict, com-
pendia, en toda su plenitud, la divira sabidu-
ria, almacenomdo cwantos comocimientos ha
congeguido el hombre adquirir a través de e1-
glos de inawdiba labor y que crecem asm dia
tnas dia, com mitmo francamentie acelerado.
s que nuestras mentes conciban posible limi-
tacion. Es la Na wraleza el libro de la “cien-
ciq total”, pero con la singular caracterisbica
de que la totalidad de esa ciencia se contiene
no sélo en la plena obra, sino también en cada
capitulo, en cada pigina, en cada linea y en
cada palabra.

El autor pretende y lo consigue plenamen'e
on términos de fdcil interpretacion, mediante
la utitizacién de una eficaz modalidad artisti-
ra, pomer o nuestro alcance inmediato, derdtro
de la esterilidad de nuestras poblaciones y.
nas awn, en los estrechos limites de muestros
hogares, un trozo verdadero, completo, vivo
y elocuenlte de aquelln Natwraleza, para per-
mitirnos saborearla a cada tnstante, sin men-
e ide mucstras enervamles actividades socia-
les, con todas las bellezas de composiciom y
colorido de la mejor pintura, todas las dulzu-
ras de lo mdg acabada poesia y fodas las loc-
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clones de un temenso campo extraordinanria-
mernte andmudo.

Nos# da, en suma, bo. detallada receta pra
comseguir ¢ poea costa, schre um medio umeno
et ender lo esfarg de muestros conoctmientbos,
la seyuradad de muchas y fecundas sutisfac-
ciomes egpiribuales, si peroatdndonos de su no-
ble finaltdad somos capaces, en nuestro pro-
pio bemeficio, de comvertirla en acertada req-
lidad.

JERUS UGARTR



INTRODUCCION

“Cuande la rigqueza brote, ella pagard
con creces los gastos de abora.”

Javier GOMaZ D@ LA SERNA: Espoia
¥ sus problemas.

En la espinosa tarea de la reconstruceién
nacional, necesaria para horrar los estragos
sufridos durante nuestra guerra, es precisa
la colaboracién de todos los espaiioles; mate-
rialmente hay que rehacer lo deshecho, pero
también reconstruir, la contribueién en el fo-
mento y exaltacion de pequefios o incipientes
aprovechamientos e industrias.

Consciente de su mis’én y dandose perfecta
cuenta de la necesidad que acabo de exponer,
la Seccion de Biologia de las Aguas continen-
tales, que, como el ave fénix, resurgié de sus
propias cenizas (1), ha colaborado en la medi-
da de sus fuerzas a tan laudables propdsitos,
de acuerdo con sus peculiares actividades.

Siempre, en un centro de esta indole, mu-
chis'mo més en las circunstancias presentes,
interesa el estudio de las cuestiones aplicadas
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antes que el de las de pura especulacion, asi
como dar a conocer al publico en general, a la
masa, las ventajas econdmicas v la trascen-
dencia social de lo que muy bien pudiéramos
llamar sus consignas. propagando y vulgari-
zando hasta hacerlo asequible a todos, el fru-
to de su trabajo.

Por eso en los afios de nuestra postguerra,
de conformidad con la expresada directrz y
de acuerdo con el Jefe de dicha Seccion. Don
Luis Vélaz de Medrano, que tan certera vi-
sion tiene de los problemas de la Hidrobiolo-
gia aplicada, vengo abogando por la revalori-
zacion de los produetos biolégicos de las aguas
o de aquellos que sin ser .propios de ellas pue-
den cons derarse dentro de su orbita por la
semejanza del medio y proced 'mientos (2). 8i,
de momento, no repercuten en cifras muy ele-
vadaé en la economia nacional como sucede
a toda actividad industrial que balbucea y se
desenvuelve con sujecion a las normas, lega-
les, es evidente que al desarrollarse amplifica-
ran notablemente su radio de accion y, por
ende, su rendim’ento.

Otra modalidad de aprovechamiento h'dro-
biologico la constituye la que, en el fuluro,
serd la industria del acuario: fabricacién de
los recipientes y accesoxins, preparacion de
les primeros, recoleccion y cultivo de plantas
acudticas, captura y cria de animales del mis-
mo medie biolégico, aclimatacién de especies
exdticas, ete,, ete. Su puesta en marcha ve-
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presenta la utilizacién de locales y terrenos,
devengos de sueldos y jornales, viajes y trans-
portes en los d.versos medios de locomoe 6mn,
propaganda, ete.; en una palabra, moviliza
dinero, crea intereses, impulsa la riqueza
patria.

Si lo que precede redunda en beneficio de
lo material, en el orden espiritual desempefia
igualmente un est'mable cometido: facilita
s} conocimiento de ia Naturaleza ensefiand~
a amarla; la vida en el seno de las aguas,
casi ignorada del piblico ajeno a los estu-
dios ' historice-naturales, encierra’ un inago-
table venero de sorpresas, un vasto mundo
desconocido para el profano., Los primeros
naturalistas que enfocaron algunas de sus
actividades hacia la exploracion de nuestras
aguas dulces, quedaron sorprendidos cuando,
con la ayuda del microscopio,  desvelaron la
ignota poblacién que se presenta en toda
masa de agua, desde el mas caudaloso lago
al més insignificante charquito transitoria-
mente formado.

Cuantas veces he oido a mi querido maes-
tro el Prof. Celso Arévalo, expresar la ad-
miracion que le produjo el examen de las
minuisculas plantitas y los drminutos anima-
lilos capturados por su manga de plankbon,
la primera en rastrear las aguas espafiolas
al efectuarlo en las megovianas, cuando  en
evidente caso de autodidactismo, ponfa 1a
primera piedra de la Hidrobiologia nacional;
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la satisfaccion experimentada al contemplar
tan variadas y raras formas, hasta entonces
solamente conocidas a través de imperfectas
ejecuciones en defic.entes grabados.

Un precursor, gue si bien no se dedico a los
estudios hidrobiolégicos, su inagotable ansia
de saber hizo rozara el medio acuat:co (tam-
bién en Segovia, que por lo dicho puede re-
putarse como cuna de la Hidrobiologia pa-
tria) ; el sabio forestal. Don Joaquin Maria
de Castellarnéu, que tan poderosamente con-
tribuyé al progreso de la investigaciéon mi-
crogréfiea y su técnica, con ocasiéon de hablar
de ésta, se expresa en términos semejantes (3)
a los manifestados por Arévalo. ‘

Asi, pues, 8i el poseedor del acuario no se
1imita a tenerle como un objeto puramente-de-
corativo, si se siente atraido por la observa-
cion de los seres que le pueblan y no se con-
creta a la de aguéllos que por su tamafio pue-
de realizar a simple vista; la ayuda de una
lente, basta un aumento de cuatro didmetros,
pero mejor es alcance los d'ez, le proporciona-
ra horas de inefable goce e instructiva dis-
traccion, al escrutar los pequefios seres acua-
ticos que pululan por cerca de las paredes y
superficie de la vasija o, todavia mejor, esta-
bleciendo cultivos separados en recipientes pe-
quefios y facilmente manejables.

Aspiraba hace mucho tiempo, por conside-
rar pudiera interesar a un amplio sector de
gente, a la publicacion de este libro; tanto
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que de mis afios de estudiante, la fecha ya
es afieja, conservo el original de un breve
opisculo, cuyo titulo es Catecismo del aficio-
nado «a la Hidrobiologia. Facilmente se com-
prendera que en edad puramente formativa
habia de ser harto infantil e imperfecto; sin
embargo, andando cotidianamente entre acua-
rics y ejemplares, cuidando los primeros y
procurando recolectar los ultimos, no faltaban
normas e indicaciones practicas sancionadas
por la propia experiencia (4), que he tenido
presentes en la redaccion de esta obrita, vol-
viendo a leer aquellos escarceos sobre el tema
escritos en mis ya lejanos afios juveniles.
Y basta de preambulo: comienzo a desarro-
llar el asunto, pero antes me complace con-
signar, testimoniandoles mi gratitud, la ayu-
da recibida por parte de las personas que han
contribuido a la preparacion de este libro,
Muy singular y destacada ha sido la de Don
Luis Vélaz de Medrano Sanz, Jefe de la Sec-
cion de Biologia de las Aguas continenta-
les (5), que con su bondad caracterist’ca me
aclaré dudas, fijé conceptos e incluso revisé el
original; también la muy eficaz de la sefiorita
Basilisa Sainz Molinero, que se encargé de la
enojosa tarea de extraer las voces, alfabetizar
lag papeletas y redactar los indices de nom-
bres que cierran el libro, compartiendo conmi-
go la correccion de pruebas. Por lo que con-
cierne a la parte grafica, la totalidad de los di-
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bujos, lo mismo los hechos para esta obra que
los ya aparecidos en otras de mis publicacio-
nes, han sido ejecutados por el joven dibujan-
te don Francisco Sainz Martin; las fotogra-
fias son de procedencias diversas, por lo gue
se hace constar al pie de cada una de aquélias.

SECCION DE BIOLOGIA
DE LAS AGUAS CONTINENTALES

NOTAS A LA INTRODUCCION

(1) El local que ocupaba junto al nuevo puente de
la carretera de La Corufia fué destruido durante la gue-
rra. y su material totslmente expoliado en los primeros
mases de la. contienda. .

(2) Bl oangrejo (Astacioultura elementai), 1041; A
aprovechamiento biolégico integral de las agxaa duices,
1042, y Lo caracoles (Helioicuitura eiemental), 1948, Los
tres aparecidos en esta serle de la Seccién de Publica-
ciones, Prensa y Propaganda del Ministerio de Agri-
cultura.

(8) “Mas una ver dados los primeros pasos, me entro
la curlosidad de saber qué era lo que se vela en una
gota de agus...” Recuerdos de mi vida; Burgos, 1042, pa-
gina 06, Sea este recuerdo péstumo homenaje a la me-
moris del eaclarecido micrégrafo, figura procer de Ias
cipncina blolégicas, recientemante fallecido.

(4) Bun aquella fecha (1918) no: habian aparecido to-
davia las ediciones catalana (1818) nl la primera castella.
na (1920) del lihro de Maluguer, que luego ge citan; asi
como bastantes de las obras extranjeras iguaimente re-
gistradas después, singularmente an lenguas latinas.

(8) En virtud del articulo 92 del Reglamerito de 4§ de
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abril de 1943 (B. O. del E. de 2 de mayo) para la aplica-
cién de la Ley de Pesca fluvial de 20 de febrero de 1942
{B. O. del E, de 8 de marzo), que desarrolla el parrafo 3.«
del articulo 50 de este 0ltimo texto legal, nuestra Seccion
pase a ser el Centro técnico superior de estudios e in-
vestigaciones hidroblolégicas, con el nombre de Estacidén
Central de Hidrobiologia, dependiendo directamente de
la Direccion General de Montes, Caza y Pesca Huvial.

ACHARIO






PRIMERA PARTE

EL ACUARIO






CAPITULO 1
L ACUARIO DOMESTICO

“Un acuario nho es solamente un reci-
piente para tener peces de colores méas
que en mAanos inexpertas; €l puede cons-
tituir un medio de estudio de los més
instructivos y atrayentes.”

HaNRI COUPIN: L’aquarium d’eau
douce,

1. ANTIGUEDAD DEL ACUARIO.—Desde muy
remotos tiempos ex’stia en China la costum-
bre de introducir en vasijas o recipientes or-
namentales los peces dorados, tan caracteris-
ticos de aquel pais del Extremo Oriente; mas
tarde, se extendié dicha practica a los paises
europeos, aclimatandose agquellos seres que,
por esto, recibieron el nombre de peces de la
China,

De todos modos, la innovacién tuvo una di-
fusion muy restringida, no adquiriendo carta
de naturaleza en el Continente esuropeo hasta
que la dificultad que representa el frecuente
cambio de agua fué obviada. Resolvié la cues-
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tion el inglés Johnston, suprimiendo la moles.
tia que originaba la repetida tarea de la re-
novacién del liguido elemento, como conse-
cuencia de descubrir la aplicacion a este obje-
to de la compensacion, que la naturaleza esta-
blece entre la respiraciom animul y vegetal.

Poco después, en 1850, su compatriota
Warrington afiné el procedimiento, logrando
interesar al ‘mundo sabio hasta el punto de
realizav algunas investigaciones y experien
cias en presencia de los miembros de la So-
ciedad de Quimicos de Londres. La conviven-
cia de las plantas y los animales es lo que hizo
asequible el acuario, y ademas estético, al per-
mitir que las primeras suministraran el oxi-
geno necesario para la vida en buenas condi-
ciones de los peces, al miamo gue aquéllas asi-
milaban el anhidrido corbénico exhalado por
los animales.

Los acuarios fueron difundiéndose, y para
que se generalizaran mas, Milne Edwards pu-
blicé una interesante obrita, piedra angular
de la ciencia del acuario, cabiendo & nuestra
patria el honor de haber contado pronto con
una buena traduccion, debida al capitén de
fragata Malagamba Brown (1), cuya primicia
en Espafia recabo anos después un compafiero
suyo, Juan Antonio de Vera (2). Con esto,
nuestra Armada patentizd el interés que sen-
tia por tema tan sugestivo y nuevo, procuran-
do divulgarlo entre sus compatriotas,

2, PECERAS DE FIN DE SIGLO.—En el tiempa
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que coincidio con los afios de nuestra época
isabelina, fué vivisima la atencién gue el gran
publico dedicé a las ciencias naturales como
elemento ornamental y simbolo de gusto de-
purado en el embellecimiento del hogar: aves
canoras y de vistoso plumaje, plantas de sa-
I6n y decorativos acuarios adornaban las vas-
tas estancias y los gabinetes de las damas.

Pero como siempre ocurre con la moda
cuando se torna plebeya, el refinamiento se
convirtié en vulgaridad, y la exquisitez dege-
neré en ramploneria, Asi surgieron las pece-
ras, que todos hemos conecido en la casa de
nuestros abuelos y aun en la de nuestros pa-
dres (3). Estos objetos, esferas de cristal, mu-
chas veces azulado, daban, debido a su forma,
upa vision deforme del pez 0 peces que conte-
njan, alterando también sus matices Jla
coloracién del cristal, :

Por otra parte, dlchas peceras, motivado
por la conformacién que presentaban, no ad-
mitian fuera revestido su fondo con una capa
de arena que permitiera sustentar algin ve-
getal que reportara el oxigeno necesario para
la vide de los peces en buenas condiciones.
Asi, pues, faltando aquel gas disuelto en el
agua, los pobres. cautivos se aproximaban a la
superficie del liguido, buseando con avidez el
vivificante elemento, denotando con esto los
sintomas de asfixia que ya sentian, situacion
que, de prolongarse, haciales perecer; en el
mejor de los casos se les mudaba e] agua brus-
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camente, no obstante el riesgo que el cambio
de temperatura suponfa para su vida. Sin
plantas, carecian de los diminutos seres, cuya
propagacién favorecen éstas; unas miguitas
de pan constituian todo su alimento, contribu-
yendo su fermentac’'én, si mo se extraia con
prontitud el sobrante, a enrarecer mas la po-
sibilidad respiratoria del agua.

En estas circunstancias, la vida de los peces
en el misero receptédculo no tenia nada de
atractiva: en lugar de proporcionarles una
existencia placida, exenta de los peligros mil-
tiples que les acechan cuando estfn en liber-
tad, constituia doloroso cautiverio torturén-
ddles penalidades diversas: respiracién defi-
ciente, descenso de la temperatura, alimento
escaso ¢ inadecuado'y falta de limpieza eran
secuelas que traia a los infortunados prisio-
neros tan precario modo de vivir. Y asi no es
sorpréndente que la asfixia y el frio, el ham-
bre y la suciedad, curl otros tantos caballos
apocalipticos, diezmaran la poblacién de aque-
llos antiestéticos cachatros de cristal. Y es
de advertir que casi unicamente estaba cons-
titufda per lg:‘gmmadm peces de colores (Ca-

rasstus euralus L.), cuya rusticidad y resis-
tencia vitdl excede a toda ponderacién (4).

g UN TROZO DI NATURALEZA EN CASA.—Por
16 ‘¢l progreso en su marcha triunfal,
Regé hasta 168 infelices pececillos torturados,
al Mfisnmio’ t!empo qhe depuraba el gusto de los
hombreés: asi las mezquinas peceras fueron
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sustituidas pot los vistosos acuarios, adgui-
riendo el poder ornamental de que antes ca-
recian v constituyendo excelente habitat, por
la similitud que con la Naturaleza ofrecen,
para los seres que le pueblan, que pierden la
triste cualidad de cautivog para pasar a la
més lisonjera de domésticos.

. Cuél es la caracteristica del acuario? Re-
producir de la manera mds fidedigna posible
las condiciones naturales de! medio donde los
peces y otros seres dulceacuicolas, vegetales y
animales, nacen, crecen y se multiplican. Es
decir, arrancar de su ambiente natural um
pedazo de eso mismo, de Nsaturaleza, y trans.
portarlo con esmero y solicitud & nuestra mo-
rada, conservandolo aqui como si siguiera
permanaciendo in 8ity,

Que, abstrayéndonos del mobiliario y me-
naje del local y concentrando nuestra aten-
cidn en el acuario, Heguemos a hacernos la
ilusion de que estamos a la vera del agua,
junto & un arroyo, o mejor aun, como metidos
en una campana de buzo en el seno de las
aguas de un rioc o de un lago. Debe producir
la sensaci6én de una auténtica vida acudtiea en
libertad; si esto se logra -habrase conseguido
ung fel‘z: interpretacion en la repreduecién
del trezo de Naturaleza,

4. 'EL ACUARIO MODBENOu——nlnsenmbl\emen
te nos trae a é&ste.el punto anterior: la evo-
lueidn:del: acuario es fiel: refleje de la que ha
experimentado ld Biologia en los tiempos re-
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ciemtes; con grafica fase se ha dicho que esta
ciencia, no obstante ser la que trata de la
vida, se estudiaba en cementerios.

En las antiguas instalaciones de los museos
zoologicos exhibianse los seres disecados, no
pocas veces de manera forzada, uno al lado
de otro formando una fila, otra semejante su-
perpuesta, y asi se repetia la disposicion un
cierto nimero de veces, las que permitian la
riqueza de las series expuestas y la grandio-
sidad del salon donde se acumulaban. Cierta-
mente gue asi colocadas, la similitud con las
tramadas de nichos que se levantan en las
necrépolis era notoria.

Obedecia esto a que aquella era la época del
imperio de Ia sistemética; los viejos natura-
listas concedian la maxima atencién, cuando
no toda, a la taxonomia, posponiendo lo gue
mas interés encierra en el estudio de los se-
res vivos, el medio, Si el pecado grave es la
contumacia en el error, los zodlogos enmenda-
ron sus yerros y asi cambioé la orientaciéon que
imprimian a los museos de Historia Natural;
se volvié por los fueros de la Biologia, conce-
diéndola toda la importancia que merece.

Aqui nacieron los grupos maturales (5),
dande con ello un paso gigantesco la difusion
de las Ciencias Naturales, ya que la misién
educativa de los centros histérico-naturales
aumentd considerablemente, incrementdndose
en gran proporeién el nimeno de visitantes y
aficionados, Algo remiso anduvo nuestro pais



9=
]

en asimilar la innovacion, peto dedmiéuilo
subsand cumphdamente (6) Una cosghi

ga ocurrio con los acuarios: a lop v1ejbd‘y9an-
tiestéticos recipientes esféricos sug@dieros las
nuevas vasijas de perfil prismatiée; a‘hqum
lla precaria e inexpresiva manifestacién de
vida fué reemplazada por la actual, pletérica
de veraz realismo,

5. RECIPIENTES —Algunos autores inician
este punto tratando de la construcdeién del
acuartio, pero no creo preciso, ni siquiera con-
veniente, tocar este extremo. Utilizar uno de
estos objetos no quiere decir que hay que fa-
bricarlo, 10 que es pauta corriente en la vida,
ya que de intentarlo, podia conducir al des-
alientoy a la perdlda de un nuevo adepto de
tan sugestiva aficion. Ademads, la adquisicion
de materiales ttiles para su construccién su-
pone un capitulo de gastos que, una vez efec-
tuados, poco ahorro supondrian con relacién
a la compra del recipiente ya dispuesto; esto
sin contar que en la mayor parte de las oca-
siones es superfluo, pues los mejores acuarios
de tipo doméstico son los de vidrio de una sola
pieza. tanto por su gencillez como por su ele-
gancia.

El acuario mas ele.mental y de mas modesto
costo es un gran frasco del tipo lamado booa-
leg, de unos 35 centimetros de altura y ancha
boca de 12 a 15, cuyo fondo sea completamen-
te o, en su defecto, casi plano; es esencial
para que llene cumplidamente su ornamental
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misién, que el eristal de que esté hecho sea
limpido y no presente ningin defecto de fa-
hricacién,

Otro tipo de recipiente 1til a nuestro efec-
10, son las vasijas que en los laboratorios qui-
micos se denominan oristalizadores, recomen-
dandose la adquisicion de los de mayores
dimensiones qile se encuentren en el comercio
sobre todo les de pared mas elevada.

Pero aun son superiores en presentacion,
constituyendo mayor adorno, los wcuarios
propiamente - dichos, recipientes de forma
prismatica y base cuadrada o rectangular,
expresamente congtruidas para nuestro obje-
to. Sus dimensiones variarin segtn el gusto
personal. y lugar donde haya de ser colocado,
pero no es conveniente excedan de 50 centi-
metros de longitud, 26 de anchura y 30 de al-
turs,; pueden ser mag reducidos, ya queda dJ'-
¢ho que eso depende de los casos particulares,
pero con aquel tamafio tendremos en nues-
tro hogar un bello trozo de Naturaleza en el
qgue se puede albergar sbundante representa-
cion de la fauna y flora acuaticas, sin incu
rrir en aglomeracion excesiva (fig. 1.#),

También ofrecen andloga vistosidad los
acuarios de armazém metddica, a los que igual-
mente puede aplicarse lo que antecede res-
pecto a dimensiones, ‘Estos gon los que pue-
den ser objeto de fabricacidn casers, y, aun-
fjue insisto em: gwe no.es aconsejable gastar
en ella tiempo y dinero, si algin aficionado
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desen ensayarla, debe consultar la obra de
Salvador Maluquer (7). Desde luego estos v
los anteriores; es decir, los de forma parale-

- qmmmm‘h&?l]
=
Fig. 1.-- Diveraos tipos de acuario dombstico,

lopipédica, ofrecen sobre los de los dos pri-
meros tipos, de contorno cilindrico, la ven-
taja de no presentar deformada la imagen
de los seres que encierran,
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6. ACCESORIOS.—En posesion ya de lo pri-
‘mordial, gue es el acuario, trataremos breve-
mente:de 1o que le es accesorio. Lugar prefe-
reite sn este punto es el sitio donde debe co-
locarsele: naturalmente que varia mucho, se-
gun la configuracion, decorado y menaje de
la estancia donde ha de emplazarse: puede
ser puesto sobre un mueble cualquiera o el
friso de una chimenea de las que nunca se
encienden, pero es indudable que de esta ma-
nera colocado no obtendri nunca la visuali-
dad a que es acreedor. El mejor sistema es el
de buscarle un dispositivo parecidoe al que se
emplea para exhibir las jaulas de adorno, que
encierran las vistosas o canoras avecillas que
con nosotros conviven; un pie ntetlico del
que pende la jaula a conven‘ente altura.

Lo semejante a esto es utilizar un ponta-
acuarios, consistente en un pedestal con pa-
tas 0 mesita que las tenga muy altas, a fin de
que alcance la adecuada elevacién para que
pueda contemplarse cémodamente, quedando
las paredes del acuario a ras de la mirada
del ohservador; este mueblecillo, que puede
ser de metal o madera, se hace mas agrada
ble llevando en su parte inferior un tablero
que puede gostener una maceta decorativa
(fig. 2.*), siendo 1til cuente con otro hacia su
cuarto superior, donde se depositen perma-
nente o accidentalmente (em los momentos en
que manipula en el acuario, si se estima in-
grato a la vista permanezcan alli de modo
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L. Xl . e
constante) los efectos y utiles ephpleagos pais .,
su entretenimiento y Iimpiez&%‘l’l ﬂ?’% f

Entre estos son imprescindible log figujen- _
tes: un tubo o pipeta, con o gin pe _'i:‘«h pld
aspiradora de goma, unas pimzassde
y una horquille o gamcho de alanthne, rhodbs<""
empleados para extraer los objetos, segin 1h
indole de éstos, que ensucian las aguas, tales
como residuos alimenticios, excrementos de
los peces, vegetales seco8 y animales muertos, -
ya que de no hacerlo asi diariamente es segu-
ro se alterara el buen estado sanitario de los
seres que habitan el acuario. Para ¢ompletar
la inmejorable presentacion del aeuario, se
tendra, para la limpieza interior de los icris-
tales, un cepillo de ¢erda. rigida y mango lar-
go, como los empleados en la conservacin de
las maquinas de escribir, o, mejor ain, de los
que el comercio expende .egpegialmente para
estos usos, Todos estos utensilios se introdu-
ciran es el acuario bien limpios, no estd de
més hacerlo con aleohol o agua hirviendo, a
fin de evitar una posible contaminacién del
agua. Unas vasijas auxiiares de diversas di-
mensiones, para el transvasado y seleccidn de
ejemplares, completaran el menaje accesorio
del acuario.

7. DISPOSICION DEL ACUARIO.—ASi como en
la creacién del mundo se formé primero la
corteza terrestre, apareciendo luego la flora
y mas tarde la fauna, asi formaremos nues-
tro mundillo acuatico. Primeramente surgira




Fig. 2—Portaacuarios domeéstico: 1, mesa o sustentdcu-
lo a la altura de la vista ra ¢l acuario principal;
2, caj6on para accesorios y utiles; 3, tabla para acusrios
suplementarios o auxillares; 4, otra para sostener mis

acuarios secundarios ¢ tiestos ornameritales. '
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gl suelo y después aparecera la vida, antes la
vegetal y, por tltimo, la animal.

El fondc del acuaric se recubre con una
capa de arena vepetidamente lavada, de un es-

r de unos cuatro centimetros; esto tiene
un doble objeto: imprimir un mayor ver’smo
al trozo de Naturaleza, dando una sensacion
de plena realidad y servir de punto de apoyo
y fijacién a las plantas que en él se introdu-
cen. La tierra no debe utilizarse jamas, pues
enturbia ¢l agua y se corre el riesgo de que
produzca posibles contaminaciones funestas
para el estado san’tario de la poblacién ictio-
logica.

Algunos aficionados preconizan, para la
plantac'on de lcs vegetales el uso de unos
1estos adecuados de eemento; en realidad no
son necesarios, s no un aditamento maés lanza-
do al mercado por log industriales construc-
tores de articulos del ramo; este modelo de
tiesto, ideado por el fabricante francés Lefe-
bre, adopta la forma de un tronco de cono y -
lleva en sus paredes diversos orific’os que
permiten la libre circulacion del agua alrede-
dor de la tierra que lo rellena, y que como
puede estar oculto por piedras o entre la are-
na que tapiza el fondo, no perjudica tampoco
el efecto decorativo del acuario. Indico agui
que el tiesto estd lleno de tierra, no obstante
lo sentado en el pArrafo afiterior acerca de Ia
proser'peién de esta materia: no hay contra-
diccién en esto, como pudiera parecer de pri-

ACUARIO b
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mera umpresion; una pequeia parie de dicha
sustancia constrefiida dentro del receptaculo
que le contiene, no produce el enturbamiento
del agua, en cuanto al peligro de la contami-
naciéon queda obviado con la esterilizacion de
la. tierra en la sencilla forma que vamos a
ver: basta someterla a la accién del calor so-
bre la plancha del fogén de la cocina. Hay
quien recomienda que se efectlie la misma
operacién con la arena o se tenga unas horas
en una solucion de permanganato potdsico:
en mi larga practica de preparacion de acua-
rios no he acudido una sola vez a estos pro-
cedimientos, por lo que los reputo superfluos.

Al embellecimiento y naturalizacion del
acuario contribuye poderosamente la coloca-
ci6n de algunos minerales, que simulan las
manifestaciones litolégicas ex’stentes en el
seno de las aguas: una caliza esialactitica,
que llegue hasta emergir de la superficie, re-
cordari las piedras que sobresalen del agua
y brindara e} medio necesario a los animali-
llos que no viven perennemente en el liqu'do
elemento; una geoda de cuarzo, calcita o
cualquier otro mineral insoluble en agua (8).
ofrece grato refugio a los peces y ofros seres
acuflticos. Dispuesta ya la geologia del acua-
rio corresponde ahora la aparicién de la flo-
ra, pero de esto hablaré en el capitulo VI y,
por tltimo, la fauna, que serd tratada en el
VII y siguientes.

8. EQUILIBRIO BIOLOGICO.— Esta es la teo-
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ria que preside y rige el funcionamienw del
acuario doméstico: ya aludia a ella en el epi-
grafe 1, pero es oportuno imsistir, ya que
constituye el fundamento del acuario sin re-
novacion frecuente del agua. Es debido a la
clorofia (9), este cuerpo desempeifia un papel
tan {rascendental que es la base de la vida,
cuando en presencia de la luz, desarrolla su
actividad, funcion clarofilica, lo m.smo en la
superficie de la tierra que en el seno de las
aguas.

Los animales de uno y otro medio consu-
men el oxigeno del aire en el fendmeno res-
piratorio, en cambio expelen anhidrido cmr-
bomico, cuerpo gue cuando . abunda produce
perniciosos efectos, llegando hasta ocasionar
la muerte por asfixzia. En la Naturaleza, el
triagico momento no aparece por el benéfico
influjo de la clorofila, que con el concurso de
la luminosidad descompone el gus carbomico,
absorbiendo el carbono necesario para la vida
de las plantas y dejando libre el oxigeno in-
digpensable a la respiracién animal; la fus-
ciom clorifiliuna es el laborator o que regula
y mantiene la vida, permitiendo la conviven-
cia de los repregentantes de los dos reinos
del mundo organjco, .

Este equilibrio es tan constame ¥ perma~
nente que la composicién del aire ainosférico
es sensiblemente inalterable, ya que sus va-
riaciones no sobrepasan, si no es en contadas
ocasiones, del 0,1 por 100. Lo mismo sucede
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en el wire disuelto en el «gua: las plantas
acuaticas asimilan el carbono del anhidrido
carbonico y dan lugar al oxigeno que utili-
zan los peces en el fenémeno de la combus-
thim respiraioria. Asi establecido el equili
brio biolégico, no importa mantener prolon-
gadamente la misma agua que se puso en el
aocuario cuando comenzé a funcionar: sus
condiciones vitales son invariables y, por
ende, llena cumplidamente las necesidades
de sus pobladores.

9. RENOVACION DEL AGUA.—Como hemos
visto en el epigrafe 7, al tratar de la dispo-
posiciéon del acuario, se coloca la capa de are-
na que ha de imprimir naturalidad a su sue-
lo; entonces se pone el agua que ha de con-
tener. Para que no altere la uniformidad del
espesor de la capa de arena, removiéndola
y dispersindola, es obligado dejarla caer len-
tamente y en chorro muy fino; lo mejor es
hacerlo utilizando una aleachofe de regadera,
sostenida a poca altura del fondo y despla-
zéndola por toda la superficie de éste.

Cuando ya se tiene un espesor de agua de
algunos centimetros se procede a la coloca-
cién de las plantas (en la forma que al tratar
de éstas veremos), ya que en las expresadas
condiciones se realiza mejor su distribucion,
fijandolas con mayor facilidad.

Efectuado lo que podemos llamar muy
bien plantacién, proseguiremos la tarea de
llenar el acuario, observando las mismas me-
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didas precautorias, si bien ya no importa
tanto que el agua introducida lo sea tan sua-
vemente como en el primer tiempo, pues re-
sulta mas dificil la remocion de la arena del
fondo, a fin de abreviar la operacién gque pue-
de resultar algo enocjosa, si el recipiente es
de los de mayor capacidad. De todos modos
no hay que sentir impaciencia y acortarla ex-
cesivamente, ya que esta manipulacion no se
verifica méas gque alguna vez, cuando se dis-
pone el acuario o se renueva parcialmente. El
nivel del agua quedarid a dos o tres dedos
del borde superior del acuario,

Ya asi dispuesto, sélo resta ‘ntroducir los
peces y deméas animales que hayan de poblar-
le, pero dejando transcurrir ocho o diez dias
para que las plantas arraiguen y el agua se
aclare por completo; entonces empieza el
acuario a ser un pedazo de la Naturaleza en
cerrado en el recinto de nuestro hogar, y co-
mo tal, no necesita de artificiosos cuidados.
Se establece el equilibrio biolégico, como an-
tes queda dicho, y huelga por tanto la reno-
vacidn idel agua; a lo sumo, la pequefia canti-
dad de liquido que por evaporacién se pier-
de, la repondremos cuando descienda por
bajo del nivel sefialado en el parrafo ante-
rior.

Esta operacion la llevaremos a cabo cui-
dadosamente: pondremos el agua nueva en
una pequefia vasja y ésta la introduciremos
paulatinamente en el acuario hasta que se
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mezclen los contenidos de éste y de aquélla,
repitiendo la operacién las veces que sea ne-
cesario hasta recobrar su primitivo nivel el
agua del acuario. Si la elevada temperatura
motivara un calentamiento excesivo del liqui-
do, puede efectuarse una renovacion parcial,
introduciendo la vasija vacia, para sacar el
agua demasiado caliente, el nimero de veces
que se juzgue preciso, sustitnyéndola por la
fresca en la forma ya expuesta. Lo que he-
mos de ahstenernos en absoluto es de verter
tumultuosamente el agua que se reponga, hi
siquiera verterla con bru@quedad a ras de la
existente en el acuario,

NOTAS DEL CAPITULO PRIMERO

(1) -Tratade dél principio vital en los Tegionss acua-
ticas y teoria completa de los Acuavivariums; Imp, de
Diego Valero, Madrid, 1883.

(2) “Utilidad de :los aquariums”. Revista de Pesca
Maritima, t. 1, pag. 153, Madrid, 1885.

'(3) Recuerdo, al efecto, que en los catdlogos anun-
cladores ‘que a principio de nuestro siglo prodigaban
loa conocidos Almacenes “El Siglo”, de Barcelona, no
faltaban estos recipientes en la seccién de “articulos
para regalo”.

{4 En nuestra Seccién, cuando estaba emplazada en
los terrenos de EIl Pardo, se reprodujo abundantemente
en un depésito metalico abandonado en un rincén de)
parque, al que, dellberadamente, como experiencia, nho
se prodigé ningtn cuidado.

() LlAmanse asi a las preparaciones taxidérmicas
en que se agrupan varios ejemplares de una especie ¢
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mas, pero Jque viven en el mismo medio ambiente; re-
presentindose loy dos sexos, fages de edad, pelajes es-
tacionales, etc., sobre el propio suelo que habitan, con
la vegetacion caracteristica y mostrando la alimentacién
que les es peculiar,

(8) Véanse los primorosos grupos naturales gque posee
nuestro Museo Nacional de Ciencias Naturales, magis-
tralmente ejecutados por los hermanos José M.* y Luis
Benedito, y los del Museo Catailuiia, en el Parque de
Barcelona, debidos a la pericia de L. Soler Pujol.

(7) El acuario de agua dulce, cap. II, “Construccion
de un acuario”; Seix y Barral, edit., Barcelona, 1921.
Anteriormente, en 1918, public6 una edicibn de esta
obra en dialecto cataldn.

(8) ILlaAmanse geodas las cavidades que se encuentran
en clertos minerales y rocas, frecuentemente tapizadas
por diferentes especies mineralégicas cristalizadas o
amorfas.

() Para conocer lo que a8 esta sustancia, asi como
la funcién que desempefia, véase el interesante articulo
de Jesis Ugarte “La clorofila”, en Hojas Divsigadoras,
del Mihisterio de Agricultura, afio XXXIV, nam. 4§,
noviembre 1942. T
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CAPITULO 11

PERTFTECCIONAMIENTO Y ESPECIALIZACION
DEL ACUARIO

“Se puede hacer un profesor de Zoo-

logia: pero un naturalista se hace solo.”

MAUR1IC1I0 MAINDRON: L’arbre de
science.

10. ACUARIO DE CORRIENTE CONTINUA.—
Lo escrito en el anter.or capitulo se refiere
solamente al tipo mas sencillo, al acuario co
rrientemente empleado como elemento orna-
mental v de amena distraccion, lo que no
quiere decir que deje de ser a la vez un medio
de interés pedagégico e instruct’vo. Ahora
bien: el objeto de adorno puede ir haciéndo-
se cada vez méas complejo, perfeccionindose
y especializindose, pero, a medida que esto
ocurre, la instalacién, cada vez mas complica-
da. le resta poder decorativo, no resultando
practicable facilmente emplazarlo como un
motivo de ornamentacion en el vestibulo 0 en
el gabinete de estar de nuestra vivienda. Asi,



41

pues, para iniciar al lector que sienta atrac-
cion por los acuarios mas complejos, daré
una sucinta idea de los mismos, nada mas
que para sat'sfacer su curiosidad, no para
que los adopte y emplee, y mucho menos si
se trata de un aficionado incipiente.

Cuando el mundo animal poblador del acua-
rio es excesivamente numeroso, la funcién
generadora de oxigeno a cargo de los vege-
tales, como ya hemos visto, resulta insufi-
ciente y es preciso recurrir a la corriente
continua, pudiendo serlo ésta duranie un
cierto tiempo, mas o menos largo, a volun-
tad, o mantenerla de un modo permanente.

Para esto se toma el agua de un depdsito
o de la cafieria conductora, la correspond’en-
te llave permite abrir o cerrar, segin nos
convenga, durante el tiempo que deseemos;
naturalmente que entonces, para que el liqui
do no rebose por el borde del recipiente pre-
cisa darle salida en cantidad igual a la que
en la vasija entra (fig. 3.3), Conseguiremos
esto con la ayuda de los sifones: el mas sen-
cillo consiste en un tubo de vidrio enchufado a
otro de goma, el cual se succiona poy el exire-
mo libre (1) para dar salida al agua, puede
facilitarse esta operacién disponiéndolo de
forma que el movimiento aspiratorio sea rea-
lizado con ayuda de una pera de caucho; el
mejor s'stema es e] de utilizar el sifdn de ni-
rel constante, lamado asi por mantener el
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mismo permanentemente: cuando se eleva
con exceso el nivel del acuario comienza a
funcionar el aparato automatico del desagiie,

(it

Fig. 3.—Diversos tipos de desagle.
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dejando de hacerlo cuando recobra el primi-
tivo, en la forma que indica la figura 4..
Para lograr una mayor oxigenacion del
agua, en vez de dejar que caiga directamen-
te al abrir el grifo, se adiciona a la salida
de la cafieria un surtidor; asi, el agua, cae
con mayor fuerza desde cierta altura sobre
la superficie del acuario, de manera que parte
del aire que con aquélla establece contacto

LA A

N\
Fig. 4. -8ifén de nivel constante.

es arrastrado al recipiente, distribuyéndose
en burbujas por el interior de la vasija y lle-
gando a la sobresaturacién de oxigeno.

11. OXIGENACION DEL AGUA.—Con el pro-
cedimiento anterior, basta para proporcionar
la conveniente oxigenacion, siendo suficiente
en la inmensa mayoria de los casos; sin em-
bargo, en algunas ocasiones en que ciertas es-
pecies pobladoras del acuario s:enten gran
avidez de oxigeno, puede serle suministrado
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merced a aparatos especiales que airean el
agua de los acuarios,

Por descontado que este extremo no inte-
resa, por no necesitar recurrir, a él, al dilet
tante del acuario, en las mas de las veces, ni
siquiera al profesional; si hago aqui una bre-
ve indicacion del asunto es tan sélo para que
el aficionado posea una ligera nocién teérica,
va que no ha de practicarla, completando,
aunque sea someramente, la exposicién del
tema.

A los surtidores mencionados en ¢l epigra-
fe anterior, cuya forma y disposicion varia
mucho, pero gue, en. esencia, recuerdan la
aleachofa o ]a parte agujereada de una rega-
dera, por donde se proyecta el agua, siguen
en gradacion cada vez mas compleja oiros
dispos’tivos. El menos complicado es el inyec-
tor de aire, que concisamente se describe:
un sifén conduce el agua de una vasija a un
frasco, empujando el aire que éste contiene
hacia un tubo curvo que llega hasta casi el
fondo del acuario; una vez se llena el frasco,
obtiirase con una p'nza el tubo, vertiendo el
agua en la vasija citada primeramente; la
operacion se repite las veces que se desee.
Otro artificio, poco complejo también. es el
aparato de goneameinto: en esencia, esta
constituido por un sifén con una espita o,
mas elementalmente adtn, por una mecha de
algoddén, que dejan caer en gotas el agua en
un pequefic embudo, el cual se continia por
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un tubo que da una vuelta en el plano verti-
cal, concluyendo su trayectoria cerca del fon-
do del acuario; el resultado es que cada gota
impele una porcién de aire que, burbujean-
do, es expelido por el extremo inferior del
tubo.

Existen otros procedimientos de oxigena-
c'on mas complejos, como son el surtidor
Kayser, modelo fabricado por el industrial
aleman Max Kayser, y el aparato de Nitsche,
indicado para una aireaciéon maéas activa, pero
esa complejidad a que aludo les hace impro-
pios del manejo por aficionados; con mias mo-
tivo los inyectores de wire o de vxigeno, que
quedan reservados para los centros que se
consagran a la investigacion y experimenta-
hidrobiologica. Por eso se omite aqui, dada
la elementalidad del presente manual, lo que
a estos elementos se refiere, que, por otra par-
te, pueden ser estudiados en diferentes obras
de las que figuran en el epigrafe 24, sena-
lando como la mas accesible 1a de S, Malu-
quer (2).

12. ACUARIOS EN BATER{iA, — Poseyendo
varios acuarios, es frecuente convenga ali-
mentarlos utilizando una sola ftoma de ugua:
aciidese entonces a instalarlos en bateria, de
modo semejanie a la dispos’cion que se im-
prime a las de pilas eléctricas, instalacion
que también se llama de acuarios en serie
(fig. 5.%). L

En este caso, el agua de alimentac’on en-
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tra.de modo directo en ¢l primero de los asi
dispuestos, pasando sucesivamente a los

Fig. 5. —Circulacion del agua en unog acuarios dispuestos en baterfa
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otros por medio de sifones, deBemboesisic
la que del dltimo mana, en lugar aprppiadé
para buscar el sumidero o condwto & oyp-
cuacion, No hay inconveniente algap® en que
en lugar de una sola serie sencilla se ‘digpon-
g en Serie doble o0 series superpuesta¥; en
tonces el agua del ultimo de la superior,
merced a un sifén de tipo adecuado, desem-
hoca en el inferior, pasando de éste a los
restantes de esta fila o estrato, en sentido in-
verso al que lo hacfan en la superior, llegan-
do hasta el dltimo de la inferior, general-
mente el que estd debajo del que recibe la
entrada directa del agua, ya que por razén
estética principalmente, constan generalmen-
te de igual nimero de unidades las baterins
de aouarios superpuestas; el liquido que flu-
ye del iltimo va a parar al sumidero, Con
una s8ola entrada de agua, no suele empla
zarse mas de una doble fila con nimero su-
perior a tres unidades cada una. El uso de
sifém de nivel comstante que actiia de regu-
lador de nivel es obligado.

18. CALEFACCION DEL ACUAR10.—Este cui-
dado pocas veces precisa para mantener en
clima propicio a nuestros peces indigenas, en
excepcionales condiciones de tiempo riguro-
so, y donde el local no posea calefaccién de
ninguna clase, podri ser necesaria alguna
vez, Otra -cosa sucede cuando- se trata de es-
pecies exéticas, sobre todo si se aspim lle-
guen a reproducirse; entonces es indispen

L
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sable cuenten con una temperatura que
oscile de 20° a 36, siendo contadizsimas las
que resisten el descenso por bajo de los 15¢.

En estos casos puede acudirse a diferentes
procedimientos: en los acuarios domésticos se
consigue suficiente calor colocandolos enci-
ma de un baiio de arena, el cual se calienta
merced a una pequeiia llama, que puede ser
la de una lamparilla de wleohol o de una ma-
riposa de aceite; aun es mas sencillo cubrir
los acuarios con una urma o fanal, pon‘endo
entrambos uno de los dos citados generado-
res de calor o una lampara de incandes-
cencia.

Otro medio consiste en utilizar una bom-
billa eléctrica metida dentro de un tubo de
vidrio o metdlico, convenientemente lastra-
do, para que quede fondeado perpend’cular-
mente en el acuario. Mas complejos son los
termosifomes, como el del doctor Vogel y el
del P. Valderrdbano; en uno de éstos reali-
20 el profesor Gandolfi Hornyold interesan-
tes investigaciones sobre la reduccion de la
angula (3) en relacion con la temperatura.
Usando los termosifones precisa el emplco
del termometro.

14, REFRIGERACION DEL ACUARIO.—Cuan-
do &l calor es excesivo, las cafierias del agua
o los depdsitas en que se recoge para darle
la conven’ente presion, se calientan demasia-
do; por eso es conveneinte que las tuberias
sean subterrindas o vayan ocultas en los mu-
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ros v, en su defecto, estén protegidas por
sombrajos, de la misma manera que los de-
poésitos. Con esto, en nuestro pais, es sufi-
ciente para mantener una temperatura que
no alcance una elevacién perjudicial.

Si en los acuarios de tipo casero, cuyo
cambio de lugar resulta dificil o, en general,
en cualquiera, no obstante las precauciones
sefialadas en el parrafo anterior, el termo-
metro se eleva considerablemente, puede re-
frescarse el agua facilmente, Para ello basta
colocar un platillo de vidrio agujereado o un
cofador de aluminio, sujeto al borde del reci-
piente y sobre aquélios un trozo de hielo; la
licuefaccién de éste proporciona la refrige-
racién del agua al caer sobre la misma las
gotas de la fria que se producen por la. fu-
sién del hielo (4) ; las dimensiones del peda-
70 que 8e emplee, estaradn en relacién con las
del acuario y con la temperatura que en él
se deje sentir,

15. ACUARIOS DE OBSERVACION.—Ia su-
gestion que el acuario ejerce en el aficionado
es tan poderosa, que pronto siente la curiosi-
dad de observar con mayor atencién a algu-
nos de los seres diminutos que le pueblan,
cuya inspeccion escapa facilmente cuando se
efectia en recipientes de regulares dimen-
siones,

Para facilitar esto tenemos los llamados
acuarios de observaciom: en esencia, no son
otra cosa sino pequefias vasijas que se ca-

ACUARIO 4
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racterizan por su escasa anchura, pudiendo
adoptar la forma de una cubeta comprimida
o de un wvaso rectanguber; las primeras tie
nen tamafio variable, los segundos también,
pero las dimensiones més generalizadas son
las equivalentes a los vasos usados en log ho-
gares para =] agua, si bien, como ya queda
dicho, de forma prismatica.

En estos recipientes se observa asidua y
comodamente el desarrollo y la vida de mu-
chas larvas, insectos, hidracnidos, pequefios
crustaceos, moluscos, renacuajos, etc., ete.
asi como de diversos representantes del rei-
no vegetal y aun de los diminutos organis-
mos, plantas y animalillos que constituyen el
plankton, que puede observarse con la ayu-
da de una lente, mejor cuantd de més &ia-
metro sea. Si el acuario deseripto en el ca
pitulo anterior nos muestra un trozo del
mundo de las aguas, estos reducidos nos re-
velan un mundillo de la mayor heterogenei-
dad en el que la microflora y la micmfmma
alcanzan un polimorfismo :totalmente insos-
pechado.

16. SIMBIOSIS EN ACUARIO.—En el epigra-
fe 8 traté del equilibrio bioldgico, que en rea-
lidad es una simbosis, la que pudiéramos
llamar basica o fundamental de la vida, pero
lo que en este punto indico es harto més re-
presentiativo del aludido bioestatismo, Se lla-
ma stmbiosis (5) a la asociacién intima, cons-
tante y mutuamente ventajosa de dos orga-
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nismos diferentes, cada uno de los cuales
recibe el nombre de simbionte,

Asi se puede temner un frasco hermética-
mente cerrado en el que prosperan los seres
pnimales y vegetales habitantes del agua
contenida en aquél. Una experienc’a de po
gitivo interés fué realizada en el Laborato-
rio de Hidrobiologia Espafiola de Valencia.
Un cultivo de ostricodos (pequefios crusti-
ceos entomostriceos del tamafio de la cabe-
za de un alfiler) se dispuso en simbiosis ar-
tificial con un alga caricea, de las llamadas
borlas de Santa Teresa, en castellano y as-
prella, en valenciano; diferentes pies de esta
plantita proveian de oxigeno a los ostracodos,
en tanto que éstos suministraban el anhidri-
do carbdnico que necesitaba el alga.

Tan curiosa asociacion biologica se man-
tuvo durante mas de un afio. reproduciéndo-
se los entomostriceos partenogenéticamen-
te (6), si bien no llegaron a verse los machos
y por consiguiente la reproduccién sexual.
Es uno de los mas atractivos experimentos
que puede intentar e] aficionado al acuario,
resultando sumamente instructiva su rea-
lizacién. La experiencia en el laboratorio
valenciano terminé con la muerte de los os-
trdcodos, y tras una pasajera preponderan-
cia del alga, fin6 también ésta al faltarle el
gas carbénico que aquellos expelian: se ha-
bia roto el equilibrio biolégico tan intima y
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tenazmente mantenido durante mas de doce
meses.

17. MICROACUARIO.—E]l mundillo acuatico
de que hablé incidentalmente en el punto 15,
nos trae como de la mano al presente. Con el
nombre de acuario microscépico, el P, Jai-
me Pujiula, S, J., ha estudiado en diferen-
tes notas (7) la poblacion biolégica del
microacuario; al mismo tiempo, ha contras
tado también en tan reducido medio, 1a vida
simbiética a que hemos hecho referencia en
el extremo anterior.

Designa el autor citado, con el nombre de
acuario microscopico, una preparacion de mi-
croorganismos vegetales y animales, conve-
nientemente colocados en la excavacién de un
portaobjetos de los de esta clase, los cuales
quedan aislados del mundo exterior al recu-
brir la parte excavada con el correspondien-
te cubreobjetos, v cerrar los bordes her-
méticamente con parafina.

Asi preparado el dispositvo, los seves en
¢l encerrados los tuvo vivos el autor algunos
meses, permitiéndole realizar diferentes ob-
servaciones biologicas de interés, tales como
la duracién de la vida activa de los mindscu-
los organismos cautivos (protozoos), esta-
bleciendo que un perfodo vital de tres meses
de manifestaciones activas constituye una
estimable longevidad en seres tan diminu-
tos e inferiores, los cuales acuden al enquis-
tamiento, manteniéndose en estado de vida



a3

futente durante dilatados plazos de tiempo,
cuando las condiciones bhidticas les son ad-
versas.

Claro es que esta modalidad del acuario
no es asequible a todos, puesto que exige la
posesién de un microscopio y el eonoccimien-
to de una técnica, siendo mas propio del in-
vestigador que del aficionado, pero si alguno
de éstos se orienta hacia ella, exper‘mentara
una sensacion de extraordinaria novedad al
asomarse al mundo de lo desconocido.

18. ACUARI0O MARINO.—Aunque e€s menos
sencilla que la tarea de habilitar el acuario
dulceacuicola, también puede disponerse en
casa uno marino. Para esto se prepara el
agua con arreglo a la siguente férmula.

Se toman 25 litros de agua caliza de fuen-
te, 663 gramos de cloruro sédico o sal co-
miin, 75 de cloruro magnésico, 50 de sulfato
de este mismo cuerpo v 15 de sulfato pota-
sico; cada una ‘de las sales mencionadas di-
suélvese por separado en una reducida can
tidad de agua, mezclandose luego las dife-
rentes soluciones y aglregando agua hasta
completar el volumen, El agua artificial de
mar asi obtenida se la deja reposar durante
veinte dias en un lugar oscuro y fresco.

También puede utilizarse el agua matural
de migr, transportandola a un depésito desde
el cual se lé da entrada en el acuario, re-
cogiéndose al salir y haciéndola pasar por
una serie de filtros, termina de purificarse
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en una cisterna oscura, airéase y se aiiade
agua dulce que sustituya la perdida por eva-
poracion, para volverla de nuevo al acuario;
esta operacién puede repetirse diferentes ve-
ces, simplifidcando la enojosa tarea del sumi
nistro frecuente de agua mar.na en cantidad
suficiente, lo que si precisa realizar es agre-
gar alguna de agua nueva, al tiempo que se
da entrada a la que se filtré después de ha-
ber sido ya usada, para restablecer el grado
de salinidad normal.

Hace ya cerca de tres cuartos de s'glo que
trataron de los acuarios marinos los ingleses
Gosse (8) y Hughes (9) y posteriormente Ba-
teman (10). difundiendo notablemente log co-
nocimientos que a la sazon se poseian sobre
el asunto. :

El acuario marino no debe recibir la luz
del 80l de una manera directa, su fondo se
recubre con arena gruesa lavada, en un es-
pesor de tres centimetros. No teniendo po-
blacién vegetal, precisa airear el agua cons
tantemente, utilizandose para esto con pre-
ferencia un aparato con amplio depdsito de
aire, que se llena con aire comprimido dos
veces al dia y funciona sin interrupcién
para que esté debidamente oxigenada; se
aconseja no se ponga més de un animal por
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(1) La succién serA paoderada para eﬂ;ar lldﬁéﬁj la
boca el agua que emplé‘ﬁ,ﬂ. Aalr y que puad@ estar mas
0 menos sucia; ejercitandé¥é previamente uf,llfixnﬂaum
vasija de agua limpia pronto se adquiere la conwenlente
practica.

(2) E! acuario de aguu dulce; Barcelona, 1927.

(3) “Una experiencia sobre la reduccién en longitud y
peso durante el desarrollo de la pigmentacién en la an-
gula”; Trab. del Lab. de Hidrob. Esp., ntm. 28, en
Anales Inst. Nac. 2.2 Ens. de Valencia, vol. XIV, 19826.

{4y De la misma manera que se hace en piscicultura
cuando en envases adecuados se transportan peces vi-
vos con fines de repoblacién o mercantiles.

(5) Término incorporado a la Ecologia (ciencla bio-
légies que estudia las relaciones de los seres con el
ambiente que les rodea), por A. de Bary, en 1885.

(8) De parienogénesis, vocablo con que designé Owen,
en 1849, el fendmeno de que ciertos Gvuloa (parienogo-
nios) pueden segmentarse y dar lugar a un nuevo ser
sin el concurso del espermatozoide; es decir, del macho.

(1) “La Btylonichia. mitilus en el acuatio microgaedpi-
co”. Bol. de la 8oc. Jbér. de Cienc. Nat,, t. XIX, ntim. 2.
febrero 1320. En esta nota se alude & otras anteriores
sobre el mismo tema aparecidas en la misma publicacién,
y en log Arxius, del Instituto de Clenclas de Catalufia.

(8) Handbook to the marine Aquarium,; Londres, 1874.

(9) Principlea and managemont of the morme AQua-‘
rium; Londres, 1875.

(1) The book of Aquaria; Leipzig, 1801,




CAPITULO 111
ACUARIOS DE CENTROS DE INVESTIGACION

“Para estudiar las costumbres de los
peces con mas facilidad, se les pone
en cautiverio en recintos artificiales, en
acuarios, donde la vida de los indivi-
duos puede seguirse paso a paso.”

Luta LOZANO: Fauna Ibérica; Pe-
ces.

19. OBJETIVO DE ESTOS ACUARIOS. — El
acceso al medio acuatico, para poder reali
zar el estudio de los peces en su ambiente
natural y conocer sus costumbres, resulta
harto dificil: el anteojo de agua, las em
barcaciones con una abertura en su fondo
obturada por una luna resistente, la esca-
fandra y la campana de buzo adaptada a la
exploracién oceanipgrafica e hidrobiolégica,
exigen dispendios cuantiosos (1), y, en la
practica, resyltan inaplicables en muchisimas
ocasiones. Si la dificultad de verlos en el
seno de las aguas es grande, no es menor la
de reprodubly su imagen: aparatos fotogra-
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ficos sumergibles han sido ensayados con re-
sultados muy mediocres, no obstante lo one
roso de su construccion,

Asi, pues, el unico medio factible para la
observacion directa de los peces y demas se-
res acuaticos, es el de colocarlos en acuario
donde pueden ser estudiados con asidu’dad
y calma, es decir, con la asiduidad y calma
relativas que permiten su continua movili-
dad y su caracteristica esquivez, cualidades
que auin incrementan la serie de dificultades
cuando se trata de observarles en su habita!
natural,

Desde luego que, aunque el acuario se pre-
pare con la mAs exquisita atencién, para que
retina el miximo de condiciones naturales y
puedan vivir bien los peces, no hay posibi-
lidad de que aquéllas se den como en la na-
turaleza, para que los prisioneros recorran su
ciclo vital con plena normalidad, Ciertas es-
pecies as{ se desarrollan, e incluso se repro-
ducen en este medio artificioso, pero un
gran nimero desenvuelven su existencia de
una manera puramente vegetativa y muchas
no soportan el cautiverio. Téngase presente
que las diferentes formas ictiolégicas exi-
gen caracteristicas mesolégicas pecullares
que muchas veces son desconocidas a priori,
y que aun estando en posesién de las mis-
mas, no siempre es factible establecerlas ar-
tific'almente en el acuario.

20. 1.0S DEL LABORATORIO DE HIDROBIOLO-
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¢iA DE VALENCIA.—En 1913 se fundo este
Centro en el seno del Instituto Nacional de
Ensefanza Media (2), continuando en el
mismo hasta la supresién del Laboratorio,
que tuvo lugar en 1932 (3). Al crearse el ex-
presado establecimiento, el Prof. Dr. Celso
Arévalo, Director del mismo e introductor
en nuestro pais de la investigacion hidro-
biolégica, proyecté los primeros acuarios de
esta naturaleza.

El patriarca de los estudios espanoles de
esta indole, di6 cuenta de la instalacién de
los acuar?os (4), en 1a forma que literalmente
transcribo: “El sistema estd montado sobre
una sélida armazén de madera con dos plata-
formas forradas de cinc. En la superior, un
acuario central de 300 litros de cabida, reci-
be directamente el agua de la cafieria por
un tubo vertical, que inyecta al mismo tiem-
po el aire, rec'biéndose el chorro sobre un
cristalizador, para evitar que el fondo se re-
mueva y enturbie el acuario. En este acua
rio central, un termdémetro indica su tempe-
ratura, y dos sifones conducen el agua so-
brante a dos laterales gemelos de 150 litros
de cabida, Dichos sifones estan provistos de
una llave y ampolla aspiradora para que fun-
cionen gin necesidad de hacer succiones, que
S(}?. muy aptxhlglemcas..”

P Los. acuarios laterales desaguan por sifo-
nes trifurcados en se’s recipientes. laterales,
coloeados sobre plataformas de c¢inc, con
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desaglies para evacuar el agua que rebasa.
En la plataforma inferior, una veintena de
pequefios recipientes sirven para tener sepa
radas las especies que por su car acter carni-
cero no pueden convivir con las demés, y las
que se desea tener apaitadas para estudios
especiales (fig. 6).”

Poster ormente se instalé otro acuario de
dimensiones parecidas a las de los dos geme-
los laterales del sistema descripto; es decir,
de T0 X 60 X 40 centimetros (el central me-
dia 100 X 70 X 60), emplazado sobre la pa-
red, para que la intensidad luminosa fuera
menor y con su depdsito y filtro correspon
diente, de modo que podia ser utilizado para
agua marina, con la que se hlcnam akﬁ#os
ensayos.

Al habilitar un nauevo bial se dlspw atro
grupo integrado por seis Scparios de centi
metros 40 X 30 X 20, superpuestos en dos
filas, pudiendo los de Ia stiperior funcionar
en bateria o tomando directamente el agua,
para lo cual estaban dotados de sus corres-
pondientes llaves y surtidores de diferentes
modelos para intensificar la oxigenacién; del
situado en el extremo de la izquierda, me-
diante un sifon, pasaba e} liguido al inferior
y de éste a los dos restantes, merced a s'fo-
neés acodados, funcionando tnicamente en ba-
teria. Descansaban sobre una plataforma re-
vestida de cinc que, al mismo tiempo que evi
taba los riesgos del vertido del agua sobrante,




permitia el cultivo de céspedes de plantas
grofilas (5). De todos estos acuarios me ocu-
pi desde 1911 hasta 1928, en que dejé aquel
laboratorio,

21, LoS DE LA SECCION DE BIOLOGIA DE LAs
AGUAR CONTINENTALES,—Cuando esta Seccion
de nuestro Instituto Forestal de Investigacio-

Fig 6. Acuarios del Laboratorio de Hidrobiologia §
panola de Valencia. Fot, Cahedo

nes v Experiencias tenia su sede, antes de
nuestra guerra de Liberacion, en los terrenos
de El Pardo, lindantes eon el nuevo puente
sobre el Manzanares, de la carretera de La
Coruna (6), fueron proyectados por los In
genieros Don Luis Vélaz de Medrano y Don
Jests Ugarte, unos grupos de acuarios exce-
lentemente dispuestos, los cuales constituian
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modelo por lo perfecto de su instalacion y el
cuidado con que se atendio el mas ins gnifi-
cante detalle.

El primero de los citados sefiores ]a descri-
bié (7) en los términos que reproduzco. “Ac-
tualmente tenemos instaladas cuatro baterias
de acuarios, cada una constituida por nueve
elementos dispuestos en tres series. Los si
tuados en la parte inferior tienen por dimen-
siones 1,00 metro de largo, 0,51 de ancho y
0,46 de altura; los intermedios, metros
0,81 X 041 x 0,38, siendo las de los coloca-
dos mas altos, 0,55 x 0,27 < 0,25 metros.”

"Constan de una armadura de hierro ni-
quelado, paredes de cristal y fondo de uralita,
recubierta, en los de mayores dimensiones.
con una capa de cemento, Pueden funcionar
conjunta y aisladamente los de cada bateria,
teniendo cada. uno de ellos entrada de agua
por el fondo y parte superior, disponiendo de
desagiie de superficie y fondo. Asimismo se
cuenta con instalacion para inyeccion de airve,
oxigeno o cualquier otro gas, cuyos efectos
sea preciso estudiar, si bien debe completar-
se con la adquisicién de aparatos compresores
de aire y de los necesarios reguladores de pre
sion. Igualmente habri que montar un dis-
positivo para la refrigeracién de agua, es-
tando resuelto el problema de calentamien-
to de la misma, mediante aparatos eléetricos
apropiados.”

Con posterioridad a la fecha en que se es-
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cribieron los precedentes parrafos, insialg.
ronse los compresores de aire a que en ellos
se alude, en nuimero de dos, uno en cada uno
de los Jocales donde por mitad estaban distri
buidos las cuatro baterias descritas. Para
facilitar el entretenimiento y posibles repa-
raciones, asi como para que el conjunto ofre-
ciese un aspecto méis instructivo, las tuberias
de entrada y salida del agua y la conductora
del aire, fueron pintadas con sendos colores,
lo que permitia distinguirlas con toda facili-
dad, siguiendo claramente su trayectoria.

Los acuarios asi dispuestos (8) repobldron-
se con numerogas especies vegetales y ani-
males, ofreciendo un conjunto de gran visua
lidad a la par que la maxima eficiencia para
la observacién cientifica. Es de notar que la
Sociedad de Acuicultura y Pesca de Francia
concedié a la Seccién su Medalla (grand mé-
dule), en el afio 1934, como premio & su bri
llante actuacion.

22. EMPLAZMIENTO DE LOS ACUARIOS DE IN-
VESTIGACION. — Siendo este su objetivo a él
se sacrifican todas las demds consideraciones
de presentacion: colocados en los laborato-
rios o estancias de trabajo, estan a la luz que
naturalmente se recibe en dichos locales y no
a la que especialmente se dispone cuando 8u
fin primordial es la expogiciéon o exhibiciéon
pablica.

Tampoco se ponen demasiadas rocas que
permitan la prolongada ocultacién, si lo que
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ge desea es observar los peces cd‘n S08
constancia; la cantidad y vanedad de )
getales, la convivencia con otrod Seres, mw
yor o menor renovacién del aguf ] J
dad de la aireacion, y tantas ot/  CAUSAS,
que aislada o conjuntamente mﬂuyen @\ Tas.
condiciones meso]oglcas variaran, cdmo es
natural, segin las exigencias v1tales de las
especies que sean objeto de experimentacién
y de la indole de ésta, adaptdndose en cada
caso el artificioso medlo del acuario, en todo
lo posible, al habidtaf auténtico en que se des-
anvuelve en la naturaleza el ser o el hecho
que deseamos contrastar en el seno de la
misma.

El segmr de cerca el experimento o la ob-
servacion obliga a emplazar los acuarios en
los locales de trabajo, ademéas de la dificul-
tad, insuperable pricticamente en la mayor
parte de los casos, de disponerlos recibiendo
la luz por su parte superior, cosa por otra
parte innecesaria, cuando preside la obser-
vacién un fin puramente investigativo y se
relega a segundo término la razén de estéti-
ca y vistosidad,

23. FONTINES, BALSAS, PISCINAS Y ESTAN-
QUES.—La inmensa mayorfa de los estableci-
mientos dedicados a la investigacién hidro-
biologica, edificados en un terreno con un
parque o jardin més ¢ menos extenso, poseen
en éste, al aire libre o con una rastica y ele-
mental proteccién, fontines y balsas donde
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realizar aquellas investigaciones que, por
causa de las dimensiones de los seres emplea-
dos o por otras diversas razones, no pueden
ser llevadas a cabo en los acuarios emplaza-
dos en los laborator.os.

Cuando la superficie que alcanzan es ma
yor, constituyen ya las piscinas o estanques,
que se utilizan para experiencias o como vi-
vero donde se conservan los ejemplares para
tenerlos siempre al alcance de la mano al
abordar los nuevos experimentos.

24. BIBLIOGRAFIA DEL ACUARIO. — Indicado
yuedo ya en el epigrafe primero que el libro
mas antiguo sobre acuario es el de Miine
Edwars, cuya traduccion espafiola Trjaido
del préncipio vital en lag regiones aoudticas y
teoria completa de los Acuavivariums, fué
hecha en 1863 por el marino Malagamba
Brown. Posteriormente siguié tratandose tan
sugestiva materia, si bien orientada princi-
palmente en su aspecto marino, apareciendo
obras tan estimables como las de Gosse, Hu-
shes y Bateman, ya anotadas al hacer men-
cion del acuario de agua de mar. La Estacién
Zoologica de Napoles, de caracter internacio
nal, en cuyo centro sostenian mesas de tra-
bajo donde mandaban sus pensionados las di-
ferentes naciones, contribuyé poderosamente
a difundir la aficion al acuario; el autor ya
citado Hughes, di6 a la estampa otra obra (9)
en la que daba a conocer los procedimientos
de colocacién y entretenimiento,
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Mas tarde, atrajo la atencion el acuario
dulceacuicola, tratando del mismo sucesiva-
mente Rossmiissler, Grafie, Lutz y Ortleb.
pero sobre todo Bade, autor de dos libros so-
bre la materia (10), de singular valor, uni-
versalmente conocidos. Habiéndose desperta
do en Alemsnia un vivisimo interés por las
cuestiones hidrobiologicas y utilizdndose con
profusiéon los acuarios como elementos orna-
mentales, diéronse a }a imprenta numerosas
obrag de: profundidad y extensiébn variable,
estudiando y difundiendo tan sugestiva parte
de la ciencia hidrobiolégica; varios de estos
tratados son breves y sencillos manualitos, al-
gunos con la coneision de un catecmmo, como
reza su titule,

- Asf, en los aflos anbermms a3 la pnmera
guerra europea, aparecieron. preciosos li-
bros -(11),’entre lod que destacan-los de Heller
(Das -Siisswasser 'Aquarium), Peter (Das
Aquarium), Jager (Das Leben in Wasser und
das Aquarium), Leonhardt (Das Siusswasser
Aquarium), Geyer (Kalechismus fur Aqua-
rien Yiebhaber), Schmidt (Das Aquaribm) y
Sehmitz (Der Aquarien-liebhaber), habiéndo-
se reimpreso también alguna de las primera-
mente citadas como la de Rosmissler (Das
Shisswasser Aquarium), que -ha alcanzado
bastantes ediciones. Co "

Los alemanes han marchado a la cabeza en
la tarea de popularizar el acuario; con pos-
terioridad, log franceses han contribuido.

ACUARLO 35
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también, aunque en proporcion mucho mas
modesta, sobresaliendo los celebrados libros
de H., Coupin (L'aequarium d’eau idouce) y
F. Brocher (L'aquarium de chambre), mas
difundidos entre nosotros como consecuencia
del mayor conocimiento del idioma. Un buen
libro inglés es el de A, E. Hodge (Vivarium
and Aquarium Keeping for amateurs), asi
como el italiano de F. Supino (L’aquario:
mamubenzione, funzionamento), ambos de mas
reciente fecha, ya que <l primero fué edita-
do por Witherby en Londres en 1927, y el
segundo por Hoepli en Milan en 1926.

- Minima ha sido la contribucién espaiiola en
la labor de fomento y vulgarizacién del acua-
rio, pero no ha dejado de haber alguna apor-
tacion. La primera, la traduccion del Jibro de
Milne Edwars, ya registrada, diandose tam-
bién - algunas indicaciones por M, de la
P, Graslls; mas recientemente Gonzilez Fra-
goso, Vila Nadal y Gonzilez Vazquez, edifa-
ron sendos folletos que ofrecen hoy mas cu
riogidad bibliografica que interés hidrobiold-
gico, Por 1ltimo, Salvador Maluquer (E! acua-
rio de agua dulce) {(12), da reglas y consejos
acerea de los: cuidados convenientes a los
acuarios' y de la recoleccion de los seres que
han de constituir su poblacién. En la revista
Physis (13), aparecieron varios articulos so-
bre acuarios y especies habitantes de los mis-
mos, y recientemente otros dos que, a gui-
3a de avanzada del presente manual, he pu-
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hlicado en las Hojax Divulgtdorus (14) del Mi-
nisterio de Agricultura.

Muy recientemente también ha aparecido la
obra de Ramoéon Margalef, Donde empieza la
rida (15), que si no es propiamente un libro
de acuario lo es de hidrobiologia en general,
cuyo texto ameno y asequible a quien sin ser
naturalista posea un caudal medio de conoci
mientos histérico naturales, ha de interesar
vivamente al acuariéfilo, y al que sienta atrac-
cién por escrutar como se desarrolla la vida
las aguas dulces,

NOTAS DEL CAPITULO Iil

(1) Para la oceanografica, sobre todo en la zona cos-
tera, se usan globos cautivos y aviohes,

(2) Entonces se denominaba Instituto General y Téc-
nico,

(3) Fundado en 1813 como un Laboratorio anejo al
Instituto, siguié en esta situacién hasta 1917, en cuyoa
afio se le di6 cardcter oflcial; dos afios mas tarde, al
crearse la Seccién de Hidrobiologia del Museo Nacional
de Ciencias Naturales y encomendar su Jefatura al pro-
fesor Arévaly, el laboratorio valenciano pasé a depen-
der de la misma, corriendo la misma suerte qute ésta
cuando fué suprimida en 1932.

(4) “El Laboratorio Hidrobiolégico del Instituto de
Valencia”. Bol. de la R, Boc. Esp de Hist. Nat., t. XIV,
ngm,. 6, junio 1814.

(5) Toda la instalacion de estos acuarios, felizmente
interpretada, se ejecuté por el industrial D. Agustin
Amorés, estando encomendado su culdada al bedel det




68

lpstituto, Juan I, Andrés Pinazo, quien siempre cum-
plio pu cometido con el mayor celo.

(6)%}.,Todo el material de la Seccién, excepto una mi-
uima pafte que pudo ser recuperada, se perdlé en no-
viembre de 1938, cuando fué invadida por la horda roja,
que no permitié fuera puesto a salvo por el personal de
aquélla. Asi, la expollacion fué integral.

(7) *Los acuarios de la Seccién de Biologia de lax
Aguas continentales”. Bol, de Pesca y Caza, t, VI, nu-
mero 7, julio 1934,

(8) Fueron acertadamente montados por el industrial
D. Antonio Herranz, confiindose su culdado al guarda
forestal afecto a la Seccién, Casimiro Gutiérrez Mufioz,
dagempefiando su migién con tal solicitud, que merecio
ser premiado por el Patronato Central para la Protec-
cién de Animales y Plantas del Ministerio de la Gober-
nacién, en el concurso abierto al efecto en 1334,

" (8)  eiftaden fir das Aquarium der zoologischen Sta-
tion s Neapei; 4.+ edicitn; Létpxig, 1894,
< (10)° Das Stisswasser-aguarium (Berlin, 1897) y Prawis
der Aquariumkunde (Magdeburgo, 1898).

(11) Al interés clentifico se une la primorosa presentan
cién tipografica de texto e ilustraciones.

(12) Barcelona, 1321, Anteriormente, en 1918, se pu-
blicé en dialecto catalan.

(13) A modo de subtitulo campeaba en su portada ia
leyenda. “Publicacién de los Amantes de la Naturaleza”,
que denota su orientacién. Apareciaa en Barcelona en
1918, tuvo una efimera vida.

(14) Nams, 89 del aflo XXXV, julio de 1843, y 8 del
XXXVI, febrero de 1944,

(156) Serie “Progresos del Mundo”. Editorial Scientia;
Barcelona, 1943.



CAPITULO IV RS TN
ACUARIOS DE KEXHIBICION

“L.a Hidrobiologia es una ciencia pu-
jante que ha nacido al calor de nuevas
orientaciones de las ciencias naturales,
marcando rumbos origihales en el estu-
dio de la Naturalezsa.”

Crso ArSVALO: La vide en las
aguas dulces.

25. MISION DE ESTO8 ACUARIOS.—Las pala-
bras que preceden, del creador de la Hidro-
biologia espaiiola, ponen cumplidamente de
relieve el excepcional interés que encierra el
estudio de dicha ciencia. Para llegar a poseer-
la precisa poner en practica esos modernos
métodos que aconsejan, y para ganar adeptos
e interesar a las gentes en la empresa, nada
hay como poner delante de su retina el atrac-
tivo que supone un mundo desconocido.

Esa es la mision fundamental, béasica de
los acuarios de exhibicion o de exposiciom.
Asi como en el anterior capitulo hablamos
de los de estudio, indicando sus caracteristi-
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cas, trataremos en el presente de los que pre-
side su concepcion y presentacion la idea es
tética, en estrecha relacién con una funcién
yue pudiéramos llamar pedagégica,

Aspirase en éstos primordialmentie, a mos-
trar una especie, un medio o una fauna de-
terminada; es decir, a exponer un pedazo de
la creacion que vive en el seno de las aguas.
Su misién es principalmente exhibicionista,
tendiendo a realizar una obra educativa y de
propaganda historico-natural; este es el fin
del acuario de exposicion ; el medio, el de em
bellecer los parques v jardines donde prefe-
rentemente suelen ser instalados, con lo que
contribuyen a la gala y ornato de las ciuda-
des que tienen el acierto de dedicarles la aten
cion que merecen, eligiendo su instalacién
como gallardo exponente de sélida cultura y
patente muestra de buen gusto.

26. SU EMPLAZAMIENTO.—Estos acuarios,
dado su carécter publico, se caracterizan por
disponerse en locales espaciosos, capaces de
cobijar un crecido niimero de visitantes, Para
ello se habilita una galeria o sala, en ocasio-
nes mas, donde aquéllos son emplazados: esta
habitacién es interior y, por lo tanto, perma-
nece en la oscuridad, no recibiendo otra luz
que la que dejan pasar los acuarios coloca
dos en la parte de afuera, sobre sustentacu-
los de diversos tipos que les mantenga a la
altura de la vista del observador, viniendo a
constituir el cierre de una especie de venta-
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nales o espacios rasgados en las paredes de
la estancia sometida a penumbra, recibiendo
Ia luz por la parte superior, merced a un co-
rredor o galeria estrecha que se abre por de-
tras de los mismos, y que ademis de esta
principal misién, permite realizar todas las
manipulaciones necesarias o oonvenientes
para la preparacién y entretenimiento de los
recipientes, que en este caso no son de cristal,
para que no reciban la luz por los lados.

Si la amplitud de la sala lo hace factible,
en la parte central de la misma se habilitan
otros acuarios o fontines, que en la sem’oscu-
ridad o iluminados también cenitalmente,
pueden albergar los ejemplares de mayores
dimensjones, Inmediata a la sala de exposi
¢ién se dispone la parte reservada a los ser-
vicios del acuario, por regla general reparti-
dos en diferentes plantas.

Resulta instructivo dar una idea de cémo
se preparan éstos y como no encuentra forma
de hacerlo con mayor claridad y coneisién que
la empleada por el profesor L, Lozano (1).
reproduzco los grabados esquemaéticos figu-
rag 72, 8* y 9.), que inserta en su anotada
obra, asi como los respectivos pies de los mis-
mos.

27. ACUARIOS ESPANOLES DE ESTE TIPO.—
Creo que el mas antiguo de los existentes es
el que se emplazé en el edificio de la Casca-
da del Parque de Barcelona, siguiendo las in-
dicaciones del que fué Director de su ‘Colec-
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cion Zoologica, el benemérito K. Darder Lli-
mona, ayudado por su hijo J. Darder Rodés,
siendo desde luego segulro que, en nuestra
nacién, ninguno ha logrado un nimero tan
elevado de visitantes y, como consecuencia,
una popularidad tan notoria.

La Sociedad Oceanografica de Guipiizcoa,
en la que con tanto celo ha trabajado Vicen-
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Fig. 7.—Plano del local de un acuario puiblico! A, sala
parsa el piiblico; B, galeria para el servicio de los acua-
rios; C, parte destinada a los departamentos, general-
mente distribuidos en diversos pisos, donde me Instalan
tos diferentes servicios del acuario (méquina elev&dorg,
depésitos, flitrow, cisternas, etc.); a, acuarios empotrados
en la pared; b, acuarigs instalados en el interior de }a
sala del publico; ¢, plscina central para grandes ejem-
plares. (De Lozano.)

te Laffitte, impulsandola hasta su prosperi-
dad actual, ya contaba en su antiguo loeal,
inaugurado en 1916, con una serie de acuarios
marinos y dulceacuicolas, aumentados y me.
Jorados al trasigdarse al nuevo edificio, gala
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de la ciudad easonense, conocido con el nom-
bre de Palacio del Mar, tan visitado por los
turistas nacionales y extranjeros concurren
tes a la playa donostiarra,

Estos dos son, sin duda, los centros donde
se expone una representacion mas o menos
nutrida y variada de nuestra flora y fauna
acuatica fluviatil, y ambos han aleanzado una
amplia fama en todo el territorio nac’onal.

También los de los centros de investigacion,
aunque no ostenten el cariacter de piblicos
han ejercido notoria influencia docente, lo
mismo los del Laboratorio de Hidrobiologia
Espafiola de Valencia que los. de la Seceion
de Biologia de lag Aguas continentales. de E.
Pardo, recibiendo y facilitando la. visita de
quienes mostraron interés. o curiogidad, por

cenocerlos, asi como los instaladog en la. Sec-
cién de Hidrobialogia del Museo Nacional de
Giencias Naturales (2), por el Prof. Aré
valo, cuando fué nombrado Jefe de la misma
en 1919,

28. PREDOMINIO DE LOS MARINOS, — En
nuestra naeién, como en otrag muchas, pare-
ce predominar el acuarito marino: estriba la
explicacién .en que es mayor ¢l numero .de
centros investigativos oceanograficog:y bio-
Iégico-maxinos que el de los hxdrobioldg’oos
o de aguas continentales o dulces.: .

Algunos de los prnmeros no se: hmitan a
contar con los acuarios de estudio necesarios
para sus pesquisas, sino que, desposes de con-
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tribuir a la cultura del pdblico en general,
disponen una sala donde se emplazan en la
forma explicada al hablar de los acuarios de
exposicién.

Asi ocurre con los de la Estacion de Biolo-
gia Marina de Santander, fundada por el pro-
fesor Augusto G. de Linares en 1886 (8), es-
tablecimiento decano entre los espafioles de
s género; también e] modesto pabelloncito
de Puerto Chico ha conquistado cierta po
pularidad, ten‘endo el mérito de haber sido
los alli exhibidos, los primeros acuarios piibli-
cos de nuestra patria. Ya en este siglo (1908),
el Prof. Odén de Buen consiguié la crea-
cfon del Laboratorio Biolégico Marino de
Baleares (4), erigido en la dérsena de Porto-
Pi, en las ' inmediaciones de Palma de Ma-
llorca. Al reorganizarse los estudios talaso-
graficos como consecuencia de la creacién del
Instituto Espafiol de Oceanografia (6), am:
bos establecimientos fueron integrados en él,
habiéndose fundado posteriormente los Labo-
ratorios de Mélaga, Vigo y Las Palmas,

Con anterioridad a la posesion de centro
de tan vasta organitacién, nuestra Armada
contd con su correspondiente Escuela de Zoo-
logia Marina, que tuvo su sede a bordo del
pontén “Cocodrilo”, anclado durante largos
afios en la darsena barcelonesa, siendo en sus
acuarios donde primeramente en Espafia se
contemplaron vivos log seres pobladores del
mar latino. En e} punto anterior me he refe-
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rido a los acuarios dulceaacuicolas del Pala-
cio del Mar, en San Sebastiin, pero, como ya
indica su nombre, estos son accesorios en él,
constituyendo el nicleo principal aquel en
que se exhiben las especies marinas (6).

29, FOMENTO DE LOS ACUARIOS DE EXPOSI-
CION.—Si la instalacién de un acuario encie-
rra singular interés cientifico entre profesio-
nales y gentes con un nivel cultural medio,
no s menos cierto que también entre los pro-
fanos y aun en la masa popular ayuna de to-
da formacion intelectual, despierta una pro-
funda curiosidad. Las ciencias naturales ejer-
cen indudable atraccion entre el gran publi-
co, ¥ es l6gico que asi sea por la hermosura
de los seres biol6gicos,

Por esta razén, la creaci6n de acuarios no
debe limitarse sélo a la que lleven a eabo
los centros de investigacion (en realided los
de éstos estan lamados a desempefiat otra
mision diferente), Si el acuario recrea al es-
pedtador y contribuye a formarle intelectual-
mente, cae dentro de los aspectos que debe
tutelar un Municipio celoso y consciente de
sus obligaciones.

Gastan los Ayuntamientos crec’das sumas
en diversas atenciones de orden ornamental
y cultural; asi consignan en sus presupuestos
elevadas partidas para el entretenimiento de
parques y jardines y dotacién de una banda
de miisica, por ser las mas genuinas carac-
terjsticas de aquellas manifestaciones. Pues
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siendo. 4si, ;como no va a quedar incluida
_denimmr.de la orbita municipal la creacion del
acuaripo? Si solaga y forma al ciudadano como
embellece un jardin y le imprime un sello

v

Fig. 8.~-Esquema de la instalacién de un acuario pabh-
co: a, toma de agua; b, tubo de absorcién; ¢, bomba
elevadora; d, tubo elevador; e, sombrajo del depdsito;
J. depadsito elevado; ?, desagiie del deposito; I, tubo dis-
tribuldor del agua; §, grifo de un acuario; j, un dcua-
riv; k, desagfle de un acuario; i, colector de los des-
aglles; m, sumidero; n, filtro; o, clsterna depuradora;
2, tuba de ‘absorcién del agua de la cisterna; ¢, tubo
de desagile al! filtro; 1, llave de paso entre los tubos de
ahsoreion b v p: 2, llave de paso entre los tubos de des-
agite- .y m. 31 el acuario ea marino, se utiliza el filtran
y dog cisternax o, una en funcidon y otra en descanso.
. (De Lozano.}
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de cultura a la ciudad, Gcomo-bxph v Mn-
hibicién eoncejil? . .

No son solo las Corporacxonas mu

las indicadas a patrocinar la” mn dd -

acuario; también las entidades

tivas, principalmente las de caracter ‘ﬁé ico
y pesquero, tienen el deber moral de tomar
sobre sus hombros esta tarea, supliendo la
dejadez de los Ayuntamientos cuando éstos
olvidan el cumplimiento de tan interesante
obra de cultura. ;No son marcos adecuados
para encerrar un bonito acuario el Club De-
portivo del Abra, en Bilbao, el Club NAutico
de Valencia o el “chalet” de la Sociedad.de
Pescadores y Cazadores que, antes de nueg:
tra guerra, se alzaba en:la Isla de:la: Torre,
frente a la playa de la Magdalena de la u-
pital montafiesa? (7).

Y aun en las explotaciones mercantxles
como son los balnearios maritimos, yno cons-
tituirfia una atraccién mas, y bien original por
cierto, entre las muchas que animan y entre-
tienen al pablico concurrente? En el de “Las
Arenas”, de Valencia, y el de Algorta, en Bil-
bao; el “Victoria”, de Cadiz, y el “Diana”,
de Alicante, como en tantos otros de todo
nuestro dilatado litoral, ; no habfa de resultar
una nota culta y de gran novedad, poder mos-
trar a los bafiistas un trozo de la vida' pobla-
dora de las aguas en donde se zambullen -ale-
gres y despreocupados? Lo mismo puede in-
dicarse respecto de los de tierra adentro.

*

K]
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como en las impropiamente llamadas pisci-
nas, de nuestra capital y de tantas oiras, o
en playas fluviales como la que el Centro de
Iniciativas y Turismo de Lugo posee en las
orillas del Mifio, muy proxima a tan flore
ciente capital.

Escaso dispendio econémico habian de ori-
ginar unas pequefias instalaciones marinas o
de agua dulce, segin el lugar, y este gasto no
tardaria en ser amortizado si se fijaba una
pequeiia cantidad para permitir el acceso a la
nueva atraccion, de la misma manera que se
hace con tantas otras harto conocidas.

'30. ACUARIOS DE CENTROS DOCENTES. —
Queda ya descrita =n el epigrafe 20 la ins:
talacién de los del Laboratorio de Hidrobio-
logia de Valencia: enclavado éste en el Insti-
tuto Nacional de Ensefianza Media, pronto
fueron aquéllos conocidos por los profesores
y alumnos de los Colegios incorporados al
mismo, no tardando en surgir en sus labora-
torios y alin en sus aulas. No tenian un fin
investigativo, ni habia razén para ello, dada
la indole de estos establecimientos, cefiiase su
objetivo a una misién meramente pedagédgi-
ca: a presentar a log alumnos un trozo de na-
turaleza, precisamente del medio menos pro-
picio para una ficil observacién y, por lo
tanto, el més desconocido para ellos.

Los PP. Jaime Balasch, S. J,, Francisco
Ferrer, Q. F. M., e Ignacio Casaii Sch. P., de
los Colegios de San José, de Valencia; Puri-
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sima Concepciéon, de Onteniente, y Escuelas
Pias, de Gandia, respectivamente, colocaron
acuarios en sus clases. Al pasar el Prof. Aré-
valo al Instituto del Cardenal <Cisneros,
efectué una vistosa instalacion de aocuarios,
entre ornamentales y de observacién, desper-
tando asi la curiosidad e interés de sus alum-
nos. Posteriormente, se han ido generalizan-
do mas y maés, siendo numerosas las Facul-
tades de Ciencias, Institutos, Colegios y aun
Grupos Escolares, que bien para fines experi-
mentales o simplemente para interesar a los
escolares, presentan ante sus ojos un trozo
del medio acuético, aunque sea en uno de los
modestos acuarios caseros, cuya. preparacxon
y 1enti'retemnruento se describieron en el capi-
tulo ‘

Recientemente, uno de los que més atracti-
vas observaciones ha permitido realizar es el
emplazado por e Prof. Garcia Velazquez, dis-
cipulo del Dr. Arévalo, en el Instituio Na-
cional de Ensefianza Media Ramiro de Maez-
tu: en él, entre otras diversas experiencias,
ha podido seguirse el proceso de la repro-
duccién del cangrejo, observando la puesta,
nacimiento y desarrollo de los j6venes can-
grejillos.

31. EXPOSICIONES CELEBRADAS EN HESPANA,
La difusién que los acuarios han logrado en
el extranjero y el gran nimero de adeptos
que su belleza ha sabido conquistar, son mo-
tivos que justifican la. frecuencia con que se
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celebran concursos y exposiciones de. peces
de acuario, gemejanies a las que aqui organi.
zan nuestros ganaderos y avicultores (8).

- Nosetros aan no podemos decir otro tanto
con respecto a nuestra nacion, si bien se han
realizado algunos ensayos siempre con éxito.
De los que he tenido ocasion de visitar, y creo
han sido todos los celebrados, el mas impor-
tante y mejor instalado, fué la Exposicion de
Piscicultura, organizada por el entusiasmo
de Darder Llimona en el Parque Zoologico
de Barcelona, durante la primavera de 1912;
en ella; se exhibian numeroges acuarios: con
diferentes formas, entre las que sobresalian,
por ger la primera vez que fueron importa-
das en Hspaiia, la perca #0l y €l pez gato.

Con motivo de la celebracién de la VII Fe-
rii Asturiana de Muestras y III Exposicién
Agropecuaria, que tuvo lugar en Gijén en
agosto de 1930, se levanté’ un acuario en ‘el
que figuraba nutrlda representacion de jos
seras marinos y-duiceacuicolas : la disposicién
de los recipientes era muy adecuada, consti-
tuyendo un feliz acierto de guienes dirigieron
su acomodamiento, los Ingenierog Arnfiz v
Terrero, del Distrito Forestal de Asturias (9),
siendo esta instalacién la que, del cemtarnen
despertd la méxima atencién,

‘Un bienio después, se verzﬁeo la 1 Exposai
cion Nacional de Caza y Pesca, en marco tan
atdecwado. como es, on 'mayo, e Pargue del Re-
tiro (20y ; mereciendo gran aceptacion el pa:
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belloncito construido para acuario, donde se
exhibio una gran parte de las especies ictio-
logicas fluviales, incluso la trucha. La Ex-
posicién, deb’da a la iniciativa y perseveran-
cia de José M.» (astell6 Saura, Presidente
a la sazon de la Federacion de Sociedades de
Cazadores y Pescadores de Espana, constitu-
v6 una modesta, pero gratisima realidad, a la
par que una promesa para el mafiana, que
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Fig. 9.—-Seccién transversal del local de un acuario pa-
blico: @, acuarios laterales cuyo frente | esti empotrado
en la [iaretl.' b, acuario central colocado sobre la mesa m;
¢, cortinas que impiden que la luz que penetra por la
vidriera v del acuario central b pase al interior de la
sala del acuario, en penumbra; !, luna frontal de cada
acuario; p, pasillos para el servicio de los acuarios late-
rales; v, vidrieras por las que los acuarios reciben la
iluminacién. (De Lozano.)

seguramente se hubiera cumplido de no me-
diar la dolorosa odisea de nuestra patria, ini-
clada poco después de celebrado e] certamen.

32. ATENCION Y FOMENTO QUE MERECEN.—
De la misma manera que poco antes hemos
visto la que debe concederse a los acuarios
establecidos con caricter permanente, eshoza-

REYH L
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ré aqui la que tiemen estas exposiciones y
concursos, ya que hoy no es posible pensar
en otra cosa. No existiendo colecciones par-
ticulares de peces de acuario ni comerciantes
dedicados a su cria y venta, es preciso pasen
las actuales circunstancias internacionales.

Cuando se vuelva a disfrutar de las deli-
cias de la paz, sera posible importar peces
exéticos y ofrecerlos como antes de nuestra
guerra de Liberacién, en los escaparates de
las buenas tiendas de flores y pajaros; el pd
blico, que ya mostraba alguna aficién hacia
ellos, volvera a interesarse por los lindos pe-
cecitos y procurando se pongan en moda
—esto es muy importante—, pronto se difun-
diré tan selecta aficién. Entonces seré el mo-
mento de qué uune entidad prestigiosa cuide
de reunir y mostrar al gran piblico la pri
mera manifestacion de lo que puede ser una
nueva pequefia industria o modalidad de la
piscicola, el cultivo de los peces de acuario
en nueatro pafs.

33. ACUARIOS PUBLICOS EXTRANJEROS.—
El mis antiguo es el de Londres, construido
por W. A. Lloyd, giguiéndole el de Berlin, de-
bido a Liier y abierto en 1869, del cual fué
el primer director el célebre naturalista
Brehm, y el de Napoles, construido en el afio
siguiente por Dohrn; después fueron inaugu-
randose otros muchos, entre los que han con-
quistado merecido renombre los de Paris,
Bruselas, Hamburgo, Frankfurt, Amsterdam
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y Biarritz, entre los que responde su instala-
cion al tipo de exposicidn,

De los pertenecientes a centros de investi-
gac 6n, sobresalen los de Banyuls-sur-Mer,
Cette, Grenoble y Petit Port Aix-les.
Baing (11) (Francia) ; Rovigno (Italia); Da-
fundo (Portugal) ; Plon (Alemania) ; Lucerna
y Ginebra (Suiza) ; Balatén (Austria) y Su-
walki (Polonia), para no citar mas que los
que en este momento acuden a mi mente, sin
consultar obra o relacién alguna que hiciera
esta lista enojosa por lo prolija. Unos son
marinos, otros dulceacuicolas y no pocos re-
unen los dos medios: todos encierran la be-
lleza de la naturaleza y contribuyen a desci
frar los arcanos que se desarrollan en el seno
de las aguas.

Quien se sienta atraido por esta materia
fan sugestiva debe consultar una publicacién
(para no dar una larga serie de obras o tra-
bajos), el Bulletin de la Socie¢té Centrale
4’ Aquicullure et de Peche de Framce. En la
serie de sus volimenes encontrarga informa-
cion sobre diferentes acuarios de los mas
principales: asi trata de los de Bruselas
(t. XIX, 1907), Amsterdam (t. XXI, 1909),
Nueva York (t, XXI, 1909), Anvers (t. XXI11
y XX1V, 1911 y 1912), Londres (t. XXXVTII,
1980) y Dafundo (t. XLIII, 1936).

También hay acuaridfilos que poseen nutri-
das y lindas colecciones, que, legitimamente
enorgullecidos, las exhiben al piablico; asi
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ocurria antes de la primera guerra europea
con la del gran aficionado parisiense C. de
Visser, constituida por centenares de formas
procedentes de todo el Globo, la cual fué dada
a conocer por el profesor J. Pellegrin (12) al
mundo cientifico.

NOTAS DEL CAPITULO IV

(1) Faung Ibérica: Psces, t. 1; Madrid, 1928,

(2) Las caracteristicas eran idénticas a las que guar-
daba la serie de seis que se describe en el Gltimo parra-
fo del epigrafe 20, al hablar del Laboratoric de Hidro-
blologia de Valencia.

(8) Rioja Martin (José): “Noticia ‘acerca de ia Hsta-
cién de Biologia maritima de Santander”. Bol. de in
R. Boc. Esp. de Hist. Nat., t. VI, nam. 7, jullo 1908.

(4) Séinchez (Domingo): “El Laboratorio biolégico-
mariuo de Baleares y su inauguracién”. Bol, ds la R. Boc.
Hap. de Hist. Nat., t. VIII, nm. 7, julio 1908.

(8) Fundado eh 1814 en el Ministerio de Instruccién
Pablica, pasé en 1824 al de Marlna, formando parte de
la Direccién General de Pesca maritima; con ésta, y
siguiendo los avatares de la politica, desfilé6 por los de
Fomento, Comunicaciones e Industria y Comercio; aho-
ra, segregado de los servicios pesquero-maritimos, ha
vuelto a depender del de Marina.

(8) BEn la revista Vascomia Industrial y Pesqueru, con
motivo de la Inauguracién del edificio, pueden verse di-
ferentes articulos e informaciones en los ntimeros 130,
131 y 137; San Sebastian, 1830.

(7) En este caso concreto no iba a emplazarse otiro
en Santander, contando con el antiguo de la Estacién
de Blologia Marina; pero se cita como ejemplo de lugar
y ambliente propicios para un enclavamiento ideal.

(8) La Gltima que llegé a mi conocimiento fué la efec-
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tuada en Parls en 1838 con motivo de la celebracién del
“Salon International d'Aviculture”, certamen al que se
agregé una seccién de peces vivos de agua dulce, de la
cual dl6 una interesante referencia Drouin de Bouville en
el Bulletin Francais de Pisciculture, t. VIII, pAg. 1835.

(9) “La Feria Asturiana de Muestras”. Bol. de Pesc. vy
Cag., t. II, niim. 9, septiembre 1930.

(10) “La Exposicién Nacional de Caza y Pesca”. Bol
de Pesc. y Cas., t. IV, niim. 6, junio 1932; y Libro Oficia/
de la Exposicién, editado por la Comisién Organizadora.

(11) En la Estacién de Hidrobiologia dependiente de
la. Escuela de Ingeniferos de Aguas y Bosques de Nancy.

(12) Este sabio icti6logo francés ha trabajado asidua-
mente sobre 103 peces ornamentales, publicando diversos
trabajos acerca del asunto en los Boletines de 1as Socie~
dades de Acuicultura y Pesca, de Aclimatacién y de
Agricultores de Francia.

Cher




CAPITULO V

CUIDADOS QUE REQUIEREN

“I.a buena conservacién del acuarto
depende del equilibrio entre los princi-
pales elementos que le integran: agua,
aire, plantas, ahimales y luz.”

SALVADOR MALUQUER: Bl acuario de
agua dulce,

34. EN SU INSTALACION.—AIl proceder a
instalar un acuario deben tenerse presentes,
para que el éxito corone la empresa, las con
diciones que siguen: calidad del recipiente e
inocuidad de los materiales empleados, capa-
cidad del mismo, visibilidad del contenido,
composicién del agua, circulacién de la mis-
ma, uniformidad de la temperatura y prepara-
cién del medio vital, :

Cuando los acuarios son grandes y ya nho
estan constituidos por una sola. pieza de vi-
drio formando la cubeta, sino por cristales o
lunas sueltos (1) que, ajustindolos, integran
el acuario, el principal cuidado estriba en
asegurar una soldadura valga la frase, her-
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mética, un ajuste perfecto que impida escape
la menor cantidad de agua; para esto se em-
plea un mastic o masille hecho con los ingre
dientes que siguen en la proporciéon que se
expresa: 400 gramos de litargirio, 400 de es-
cayola, 65 de resina en polvo y 200 de arena
muy fina; esta mezcla se amasa con aceite de
linaza cocido hasta que adquiera una textura
similar a la del barro estatuario, Otras clases
de mastic se obtienen amasando en dicho acei-
te partes iguales de minio y litargirio y aun
con solo minio y el aceite, pero ésta ftarda
bastante en fraguar. Aunque puede usarse la
primera, se recomienda para los acuarios ma-
rinos de mayores dimensiones la formula que
sigue: tres partes, en volumen, de cemento de
portland, otras tres de arena fina blanca y una
de resina en.polvo, igualmente amagado todo
con ¢l expresado aceite. C e
La adherencia de la masilla ha de ser tal
quée su cons’stencia guarde siempre una cier-
ta flexibilidad, ya que el endurecimiento de
aquélla provocarfa, formara un solo cuerpo
con el cristal y la armazén del acuario, lo que,
dado los distintos eoeficientes de dibataciom de
las materias supradichas, en cuanto se origi-
naran cambios de temperatura, produciria la
rotura de los cristales. Por esto y por los
efectos de 1a trepidacién, los acuarios de cier-
to ‘tamafio no han de descansar de modo di-
re¢to sobre una base de mamposteria, méir-
mol' o metal, siendo precisa interponer en-
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tre ambos una placa de madera o, megjor aun,
de corcho o fieltro, Motiva lo expuesto, que
para lograr el mayor éxito en el montado de
un acuario, se encargue del mismo un buen
maestro vidriero, experto e inteligente en su
oficio, pues si es asi, aunque nunca haya rea-
lizado tareas de este género, interpretari con
acertada fidelidad las instrucciones que el
téenico le indique (2) ; de otra manera se co-
rre el riesgo del fracaso con su secuela de
contrariedades v dispendios.

También es {rascendental lo referente a la
nocividad de los materiales empleados: el
mastic, por los compuestos de plomeo que pue-
demn producirse, provoca, en no pocos casos,
intoxicaciones; evitase esto sometiendo al
acuario duran:te un cierto tiempo s una co-
rriente de agua que arrastre las sustancias
perjudiciales, y probando con algGn pez de
escaso interés si ya ha adquirido las necesa-
rias condiciones de habitabilidad. Algo pare-
cido ocurre con las tuberias y grifos de hie-
rro y latén por la accién continua del agua,
sobre todo de la marina, por eso se preconiza,
gue -en vez de los materialeg citados se usen
Iag conducciones de plomo y las llaves de
ebonita.

35. CAPACIDAD E ILUMINA«,10N.—-E1 prune~
ro de estos extremos encierra -singular:im-
portancia, pues los peces y otros seres acuéq
ticos tienen necesidad de disponer de un cier-
to sitio para su existencia, espacio vital (8);
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algunos son muy parcos en sus exigencias,
como sucede a los peces de colores, pero no
es esta la regla general. No se puede dar ana
proporcion fija, ya que varia segin las nece-
sidades de las diferentes especies y de éstas
en funcién de la oxigenaeiéon y temperatura
del agua,

De todos modos v considerando que los ani-
males acubticos requieren un amplio ambien-
te, puede aceptarse como término medio,
siempre que no haya indicacion en contrario,
la proporcién de dos litros de agua para cada
pez de tamafio medio, que suele ser el prefe-
rido al escoger los pebladores del acuario.:

La mejor iluminacion es la que se consigue
cuando el acuario recibe la luz por su cara
superior y no por los lados, asi se difutrde Ta
claridad por 13 parte interior de’1a'éhtanicis,
desde dende son vistos los recipientes,” adqui-
riendo éstos utla visibilidad mucho mayor si
el interior inhdicado permanece ‘en la oscu-
ridad. s ‘

Asf se disponen los acuarios de exposicidn
o exhibicion destinados a ser contemplados
por el piblico, de los cuales ya me ocupé en
los epigrafes 25 y 26, al fratar de su mision
y emplazamjento. No es necesario provocar
una iluminaeién excesiva y es contraprodu-
cente recibir. I luz solar de una maners di-
recta durante'la estacién estival, tanto .por
calentar el agua en demasia, como por el he-
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liotropismo negativo que muchos peces
ofrecen.

36. CALIDAD DEL AGUA; FILTROS.—El agua
que se emplee para el servicio del acuario ha
de ser de buena condicién, de perfecta pota-
bilidad, no utilizando jaméis las contamina-
das o que sospechemos puedan estarlo. El l-
quido elemento propende siempre a la impu
rificacion y aun a la corrupcién, cuando
contiene en su seno seres organicos vivos o
materia en descomposicion de igual natura-
leza.

Contribuye a esto el fenomeno de la respi-
racién animal, sobre el enal no he de insistir,
por hsberme referido al mismo suficiente-
mente cuando traté del equilibrio biolégico
gue se establece en las aguas (epigrafe 8),
pero ademis de este motivo, hay otra pode-
rosa causa de alteracién de la COMPOSICLON
quimica del agua: aludo a la acumulacién de
materia organica, formada a expensas de los
productos de excrecién, expelidos por los pe-
ces y otros animales y de la descompogicién
resultante de los residuos alimenticios, frag-
mentos vegetales desprendidos y animales
muertos.

Por' exquisito cuidado que se ponga en re-
tirdr del acuario éstos, asi ecomo los vegeta-
les en igual estado y los restos de la alimen-
tacion de los peces, recomendacion en la que
numnca se ingistird bastante, la limpieza siem-
pre se replizard imperfectamente: podremos



o1 -

extraer los animales y vegetales que vean
nuestros ojos y también los residuos de ali-
mentos que igualmente percibamos, pero es-
capan a nuestra mirada la multitud de ani-
malitos y plantitas, asi como gran ntimero de
particulas residuarias, inapreciables a simple
vista por caer de lleno en el mundo de lo
microscépico. Pero no por esto dejan de ser
activos focos de contaminaciéon, al reducir el
oxigeno disuelto en el agua, elemento preci
so en el proceso de su descomposicion, duran-
te el cual los productos que se desintegran
intoxican el liquido, dejandole totalmente 4n.
adecuado para la habxtablhdad en buenas
condiciones,

Llegado este caso es ineludible la renova-
cién del agua, o, por 10 menos, eliminar las
sustancisas perjudiciales, devolv'éndole e} oxi-
geno perdido, Estos dos métodos pueden se-
guirse aislada 0 conjuntamente, siendo indu-
dable que de la ultima manera los resultados
son méas completos y satisfactorios, y de am-
hos hablaré brevemente en el siguiente
punto.

Cuando el agua de que se dispone es escasa
y se quiere volver a utilizar 0 no es todo lo
limpia y clara que conviene, se la hace pasar
por unos fitros. Se dlsponen éstos empleando
cubas de madera de volumen en relacién con
el del acuario o acuarios que hayan de abas-
tecer, cuyo interior estd revestido de zinc, y
en el que se coloca una serie de capas de es-
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ponjas de calidad inferior o de desecho, filtro
de esponjas,; o de grava sobre otra de arena,
recomendandose que la grava presente aris-
tas agudas, desdefiando por tanto el cascajo,
o sean los pequefios cantos rodados, tan fre
cuentes en el cauce de rios y arroyos, llaméan
dose a éate filtro de grava o de arena; algu-
nas veces s¢ han empleado también los llama-
dog de frarela o tela metdlice, hechos de bas-
tidores, sobre los cuales se colocan dichos
materiales, pudiendo combinarse unos y
otros, pero-los mds practicos son los de gra-
va, que puede volver a usarse después de la-
vada con agua corriente, cuando por las mu-
chas impurezas que pueda contener el agua
liega: a paralizarse la filtracion.

Los filtros son imprescindibles en los acua-
rios marinos, cuando no estin junto a la cos-
fa.para tomar el agua directamente de]l mar,
donde deapués de utilizar el agua por vez pri-
mera, cuando llega una remesa del litoral, se
ia hace pasar por una bateria de filtros, com-
pletando su purificacién en unas ecisternas
oscuras, una funciona mientras la otra des-
cansa, volviéndola a los acuarios después de
aireada y agregarle la cantidad de agua dulce
igual a la perdida por evaporacion, a fin de
restablecer la salinidad normal; asi se efec-
tia en el Acuario de Viena,

37. CIRCULACION DEL AGUA; OXIGENACION
Y DEPURACION.—Cuando la composicién del
agua se. altera en proporcion importante, hay
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gque proceder a renovaria de un modo parcial
y fraccionado o total e ininterrumpido, como
ya quedo6 explicado incidentalmente este cui-
dado del acuario, cuando se hablé de los de
corriente continua en el comienzo del capitu-
lo 1I, al presentar al lector los diferentes ti-
pos de acuarios a que, por su perfecciona-
miento y especializacién, daba lugar el que
pudiéramos llamar inicial, o sea el casero o
doméstico,

La restitucién del oxigeno corre a cargo
de la funcién clorofilica de las plantas, ya
descrita con motivo del repetidamente cita-
do equilibrio biolégico: y, ahora bien, si re-
sultara inguficiente para las exigewecias ‘de
determinadas especies ictiolégicas, se puede
provocdr la oxigenacion mérced a los diferén-
tes procedimientos que Se consignam en'él
punto siguiente al citado del expreado ca-
pitulo II, que se ‘menciona én:el phrrafo an-
terior, Conviene aclarar que esta  aparente
redundancia no es una duplicidad del mismo
concepto, sino consecuencia del plan segui-
do en la exposicién de este libro: en e} ca-
pitulo a que me refiero se describen las cla-
ses de acuarios perfeccionados o especiales,
en tanio que en éste son tratadas las -condi-
ciones generales que han de satisfacer la ins
talacién de mun acuario. S

Cuando en éste se estanca el agua, tanto
mas cuando la renovacién es menor, se ‘des-
arrollan ejércitos de seres microseépicos ani-
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males y vegetales, plankbon (4), que se nu-
tren de aquella materia orginica que hay en
el acuario y que es capaz de alterar, segiin
hemos visto en el epigrafe anterior, la com-
posicion quimica del agua; esa materia resi-
duaria en descomposicion es transformada en
sustancia viva, mediagte un proceso de me-
tabolismo més o 'menos complejo, dando lu-
gar a la depuracion del agua, constituyendo
otra manifestacién del equilibrio biolégico,
que si constantemente se presenta en la Na-
turaleza, lo hace de un modo mas ostensible
en el acuario, resultando tanto mas instruc-
tivo cuando las dimensiones de éste son maés
reducidas, La ininterrumpida marcha de Ia
asimilacién y desasimilacién orgénica per-
pet@a aquel ‘equilibrio, sin adoptar otra me-
dida precautoria que una prudente vigilan-
cia, & fin de evitar el desarrollo excesivo de
la materia orgénica pronta a alterarse, lo
que ocasionaria la ruptura de dicho equili-
brio con su funesta secuela para los habitan-
tes del acuario,

38. CAMBIOS DE TEMPERATURA. — Si los
acuarios experimentan cambios bruscos de
temperatura, el riesgo de muerte de los pe-
ces que en ellos habitan es inminente; con
viene disponer de un termdmebro para con-
trastar las oscilaciones, observacion que
slempre imprime mayor mteres mentlﬁco al
a¢uario,

En los epigrafes 13 y 14, al tratar de la
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calefaccion y refrigeracion del acuario, se
dijo lo que ahora conviene recordar: duran-
te los dias duros de la estacién invernal, en
las regiones donde el descenso termomeétrico
es grande, resulta oportuno acudir a alguno
de los sencillos medios que primeramente se
exponen en el aludido punto 18,

Reciprocamente, los excesivos calores ca-
niculares, sobre todo cuando depdsitos y tu-
berias estdn a la intemperie sometidog a la
accion directa de los rayos solares, caldean
el agua en demasia con el consiguiente peli-
gro para la vida de los peces; modo de. evi-
tarlo es tener presente, al planear la insta-
lacién, lo que se aconseja en e} prineipio del
epigrafe 14, Si la temperatura wse elevara
conslderablmnewte se tratase de acuarios
habitados por salmomdos recurririnmos. al
sencillo procedimiento que a cont'nuacién se
indica en el expresado punto.

39. EL MEDIO VITAL Y SUS POBLADORES.—
Compleméntase este epigrafe con el nume-
ro 7, donde se habla de la disposicion del
acuario; la relacién de este asunto con las
condiciones generales que deben presidir la
construccion y preparacién de un acuario,
radica en que ésta ha de estar en consonan-
cia con la eSpecle o especies que hayan .de
poblarle, misién que se le atribuya, natura-
leza de la experiencia, etc., etc,

De todos modos, aunque no sepamos qué
formas van a residir en é] o cudl es el habdlal
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de aquéllas con que pensamos repoblarle, im-
primiremos al acuario el sello de la mayor
autentieidad posible en la reproducciéon del
trozo-de:1a Naturaleza (fig. 10) que aspira-
mog- 3 poner al alcance de nuestra vision y
de nuestras manos. Haremos como en el tea-
tro: una escenografia bien estudiada, fiel-
mente interpretada y habilmente lograda,
siempre dispone de modo favorable el &nimo
del -espectador. De la misma manera, un acua-
rio que reproduzca de modo fidedigno el seno
de las aguas, forzosamente ha de cautivar a
quierr le contemple. ;Es demasiado hermosa
la ‘Naturaleza para que, quien la vea-de cer-
cd; resbale sy mirada sobre ella y deje de
odneentrarla: con deleitesa atencién!

“La'capa 'de arena, un bonito" fragmento ‘dé
caliza estalactitica, un montoncillo de guija-
rritos, una piedra de forma caprichosa, una
geoda o cavidad natural que forman algunos
minerales son excelentes elementos para ‘pre-
parar el decorado, y si lo hacemos con el
acierto de los buenos tramoyistas, la presen-
tacion serd la adecuada y la sensacién de ve-
rismo manifiesta,

“Ta completaran los vegetales, que si bien
caenl 'dé lleno en lo que se dice en el primer
phirrafo de este punto, respecto al objetivo y
pobladores del acuario, de no tener que colo-
car alguno determinado - forzosamente, se
procurars elegir los més vistosos y ornamen-
tales, dentro de lo que permitan lag dimen-
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siones del recipiente. Asi preparado el picdia
vital, ya no queda otra cosa que hacer si"ng
es libertar los peces v demas animalites que,
con su constante desplazamiento a/impulso
de sus graciosos movimientes, constituyen
animado exponente de la intensy vida”® que

Fig. 0. -Un estangue 1||.| il para abastecer el acuario.
Fot, A. Seijas

casi misteriosamente se desarvolla en las pro-
fundidades de las aguas.

40. SANIDAD EN LOS ACUARIOS.—Puestos
en funcionam’ento, si las condiciones gene-
rales que preceden son observadas con escru-
pulosidad, la vida en el acuario se desenvuel-
ve con normal placidez; el equilibrio biologi-
co establecido hace que vegetales y animales

LR Y FY T
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prosperen, desarrollandose como en plena
Naturaleza.

Lo que puede alterar la tranquila existen
cia de los peces cautivos es la apariciéon de
alguna dolencia. Numerosas enfermedades,
generalmente de caracter infeccioso, amena-
zan a los prisioneros; los agentes patigenos
que las provocan pertenecen a diferentes
grupos, principalmente a las bacterias y
oomicetos en el reino vegetal, y a diversos
ordenes de protozoos y gusanos en el animal.

Los peces atacados es necesario sacarlos del
acyhrio inmediatamente que advertimos su
estado patolégico; éste se manifiesta por va-
riados ‘gintomas, principaimente por los que
siguen: reposo persistente sobre el fondo
del acuario, movimientos natatorios dificul-
tosos e imprecisos, arqueamiento del cuerpo,
desprendimiento de las escamas, aparicion
de pelusillas algodonosas, manchas o tume-
facciones sobre su epidermis, prolongada
pérdida del apetito seguida de enflaqueci-
miento, hinchazén del vientre, diarrea, etcé-
tera, etc.

En todos estos casos se procedera con la
maxima urgencia a extraer el pez enfermo,
manteniéndolo aislado en una vasija inde-
pendienfe: en la inmensa mayoria de las
ocasiones, el proceso patolégico tiene por
desenlace el fallecimiento del atacado, sobre
todo si no se ensaya ningin recurso terapéu-
tico para combatir la dolencia. La mayor par-
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te de éstos son de enojosa aplicacion y de du
dosa eficacia; solamente merece ser recomen-
dado, tanto por su extrema sencillez como
por su evidente eficiencia en algunos casos,
el empleo de los bafios curativos.

Consisten en sumergir al pez en un reci-
piente que contenga ung disolucién de cloru-
7o sédico (sal comin o de docima) en la pro-
porcién de 30 gramos de sal por litro de
agua, administrandole tres o cuatro bafios
semanales, de duracién de unos quince mi-
putos, en el transcurso de muna quincena.
Este tratamiento, aconsejado en general, lo
e8¢ muy especialmente, con €} carfcter de es-
pecifico, euando la dolencia es produeida por
los hongos saprolegnificeos, de donde toma
los nombres de micosis 0 saprolegniosis, sien-
do una de las mas frecuentes, tal vez la mfs
generalizada, en log acuarios, constituyendo
en muchas ocasiones un funesto azote para
los peces domésticos,

Repito que la terapéutica, o métodos de cu-
racién de estos animales, es muy insegura,
resultando méis eficaces los preventivos pro-
filaxis, que, en puridad, no son sino las con-
diciones generales explanadas en los epigra-
fes precedentes. L.o mas lamentable es que
por su carfcter infeccioso, estas alteraciones
patolégicas se propagan con vertiginosa: cele-
ridad, llegando en muchos casos a originar
tan desvastadores efectos que dejan asolado
el acuario en un breve lapso de tiempo.
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41. DESINFBCCION DE LO8 ACUARIOS.~—Si
esta mortandad se opera en un acuario gran-
de, abundantemente poblado, o se repite pe-
reciendo los nuevos ejemplares colocados
para sustituir las bajas primeras, en uno de
més reducidas dimensiones, demuestra que el
acuario estd infectado, precisando una ope-
racion de desinfeccién que esterilice el me-
dio vital, a fin de impedir que la epizootia
prosiga causando nuevas victimas.

Para que la desinfecciéon surta plena efica-
cia y tener la seguridad de que la epidemia
queda extinguida, aquélla ha de realizarse a
fondo: es necesario.wvaciar,el mclp;ente, ex,
trayendo también la arena, rocas, piedras y
vegetales, dejando escuetanwnte la vasija a
cubeta . que oonstxtuye . coptinente . del
acuario,

"Entonces se frlegan fondo y paredps con
un pafio o esponja empapados en un ligwido
imdiséptico, regandolos acto-seguido con la
misma disolucién: ésta puede ser de diver-
sas sustancias, usindose principalmente el
permanganato potasico en concentracién al
1 por 1.000; también se emplea el aldehido
férmico o formol el fenol sodico, el perox,xdo
de hidrégeno, etc. (5).

Después de dejar aséptico el reclplente ss
le somete a una corriente continua de agua
durante bastante tiempo, a fin e que arras.
tre hasta el Gltimo resto de la solucién des-
infectante, ya que de no hacerse asi se deja-
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rian sentir fulminantemente sus efectos toxi-
cos en los seres con que repobldramos nue
vamente el acuario,

De igual manera procederemos con las. es-
talactitas, piedras y guijarros que hubiera
colocados en su interior, de no tener facili-
dad en sustituirlos por otros nuevos, cuyo es-
tado de limpieza no sea sospechoso, Esto mis-
mo debe hacerse con la capa de arena que
taplza el fondo; en caso de infeccion del re-
cipiente si que hay necesidad de esterlhzar!a
por el procedimiento que indiqué en el epi-
grafe 7, al tratar de como se dispone- un
acuario, el cual, de primera intencién, repu-
taba de superﬁuo por innecesario; ahora
bien, si tenemos a maho arena cuya inocui-
dad nos merezca garantfa, lo mejor y mas
breve es reemplazarla por otra nueva, lavan-
dola previamente repetidas veces.

Por iltimo, los vegetales también seran
desechados sustibuyéndolos por nuevos pies.
En una palabra, prepararemos el acuario
como si lo dispusiéramos por vez primera.

NOTAS DEL CAPITULO V

(1) En los acuarios fijos, y mas si son grandes, no
es preciso que el fondo sea de cristal, pudiendo susti-
tuirse éste por pizarra, marmol o baldosin,

(2) Como sucedi6 en las instalaciones de los acuarios
del Laboratorio de Hidrobiologia Espafiola de Valencia
y de la Seccién de Biologia de las Aguas continentales,
segfin ya se ha indicado al hablar de éstos.
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{3) Loa peaces, como las naciones, necesitan el sufi-
ciente sitio preciso para su vida; recuérdese el origen
de la guerra actual que azota al mundo.

(4) En 1887, Hensen, fisiélogo de Kliel, introdujo este
vocablo en el lenguaje clentifico, para designar “todo
ese mundo de seres que viven pasivamente en el agua,
a merced de ella”.

(8) Para ampliar lo referente a enfermedades y tra-
tamientos, un libro utjl y facil de obtener por haber una
edicién espafiola (traducclén de Severino Corrales, edi-
tada por la Casa Salvat; BRarcelona, 1932), es la Pisct-
cultura, de G. Quenaux; también la de Raveret-Wattel,
La Pisciculture industrielle; mas especializada es la del
Dr. W. Roth, Die krankheiten der Aquarienfische (Stut-
tgart), que trata exclusivamente de las enfermedades de
los peces de acuario y, sobre todas, por abarcar todo lo
concerniente a patologia y terapéutica ictiolégicas, la
del Prof. Bruno Hofer, también de la misma localidad
alemana.
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CAPITULO VI
LOS VEGETALES

“L.as plantas juegan papel importante
en la alimentaciéon de los peces, pues
aseguran en gran parte la comida de ias
especied herbivoras y ademés dan abri-
go y alimentan a un numero considera-
ble de minGsculos seres fitGfagos, a ex-
pensag de los cuales viven la mayor
purte de log peces.”

G. GUENAUX: Pisciculture.

42, IDEA GENERAL.—ALI tratar de los pobla-
dores del acuario he de referirme exclusiva-
mente al de agua dulce: asi comenzavré ha-
blando de la kidrofitia, o sean las plantas de
las formaciones vegetales condicionadas por
aquélla, con exclusion de las que viven en las
saladas (helofitia), segiin estableci6 Warm-
ing (1). Abarea todos los vegetales que,
emergiendo totalmente o no, se desarrollan
en el medio dulceacuicola.

Los elementos integrantes o hidrofitos es-
tan influidos por diversos factores, princi-
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palmente por la composicion. acidez o basi-
cidad del agua y aire disuelto en ella v, de
un 'modo méas secundario, por la temperatura,
luz, peso especifico y movimientos del liqui-
do. En la adaptacion hidrofitica, los rasgos
biotipicos mdés =efialados son: la reduccidn
de las raices, la del tejido mecanico v de la
lignificacion ; formacién ocasional de organos
aeriferos caracteristicos; carencia de trans-
piracion vy, como consecuencia, de estomas,
exceptuando las hojas emergidas o el huz de
flotantes; isolateralidad de las sumergidas v
diferenciacién foliar de unas y otras en las
especies que las poseen de ambas clases, es-
caso espesor de la epidermis y vida perenne,
hija de la pequefia variacién estacional cues-
tiones todas tratadas por Schenck (2) ma-
gistralmente.

El papel que juegan los vegetales en el
acuario es decisivo, resultando necesario por
diversos conceptos: ya hemos visto su actua-
cion como generadores de oxigeno y en el
mantenimiento del equilibrio biologico; las
palabras de Guénaux glosadas en el encabe-
zamiento de este capitulo, ponen de manifies-
to 1a trascendente mision que desarrollan en
la alimentacién, directa o indirecta de los
peces y, por si atin fuera poco. hemoes de con-
siderar la funcién auxiliar que desempeiian
como punto de apoyo o gostén cuando aqué-
llos permanecen en actitud de reposo, y la
sombra o proteccion que les brindan en tan-
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tas ocasiones como pueden serles ttiles a los
cautivos del acuario.

Otra curiosa adaptacion experimentan las
plantas acuaticas en relacién con la funcién
reproductora, que no tiene lugar en el inte-
rior de la masa ide agua sino raras veces, y
siguiendo una marcha especialmente caracte-
ristica; muchos hidrofitos, cuando llega la
época de la floracién, desarrollan, como un
muelle que se distiende, unos largos pedincu-
culos en cuyo extremo se insertan las flores,
hasta quedar flotantes, verificindose enton-
ces la fecundacién como en cualquier vegetal
aéreo, j

Ailn es mas extraordinario lo que sucede
en otros con flores femeninas y masculinas,
en los que éstas se desprenden, buscando
aproximarse a las primeras para la realiza-
cion del acto sexual, agostindose después de
verificarlo y perpetuar asi la especie.

43. PLANTAS DE FONDO.—Prescindiré en
este punto de las algas microscépicas, que
forman parte del diminuto mundo orginico
llamado plankion, o viven descansando en el
fondo o en los objetos sumergidos, las cua-
les constituyen una porcién del benton, asf
llamado por su vida fija, en oposicién a las
de régimen plankténico. Juegan importanti-
simo papel en la alimentacion de los peces,
segun veremos al final de este capitulo, pero
sus dimensiones microscopicas hacen carez-
can de interés como vegetales de acuario,
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Ofrécenle ya las algas macroscopicas, sien-
do abundantes las familias Ulotriciceas y
Edogoniiceas (de la clase Confervales), re-
presentadas principalmente por log géneros
Ulothrix, Conferva y Oedogoniwm. Estos for-
man masas filamentosas de aspectos tricoide
o capilar, entrecruzdndose hasta constituir
espesos ovillos, cuyo volumen aumenta con-
siderablemente cuando las condiciones térmi-
cas y luminicas favorecen su propagacion, la
cual llega a ser excesiva, haciendo necesario
el aclarar o podar la masa filamentosa, ya
que ‘de otra manera acabaria por mvadn to-
talmente el acuario.

Otra familia de algas, las Car dceas (cla-
se Carales), muy bien estudiada en Espafia
por el eximio botinico Prof. Eduardo Re-
ves (3), encierra muy bonitos ejemplares de
fondo; pertenecen a los géneros Chara, Nite-
lla y Tolipella, el primero, mucho mas abun-
dantemente representado, tanto en nimero
de especies como en amplitud de su distribu-
cién geogrifica (fig. 11). Son las plantas la-
madas vulgarmente borlas de Santa Teresa,
y en valenciano asprella, asprelln prudenka vy
borré, en atencién a su fétido olor, conse-
cuencia de la sustancia que segregan y que
tan ttiles laq hace en la profilaxis del palu-
dismo (4). {

También algunas Muscineas o Briofitas
pueden tapizar el fondo del acuario, como
sucede con diversas formas de lag familiag
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Esfagnaceos v Fontinaliceos, De los prime-
ros, la especie mas difundida es el Sphagnum
acutifolium Ehrh., que constituye la base de
la formacion de Ia turba; entre los segundos

Fig. 11.—Plantas de acuario: 1, Chara fraglix Desv. (Caraceas);
2, Potamogeton erispus L. (Potamogetonaceas); 3, Myriophillun
spicatum L. (Haloragidiaceas); 4, Ceratophillum submersum L.
(Ceratofiliceas); 5, Callitriche verna L. (Calitricaceas); 6, Val-
lisnerin spiralis L. (Hidrocaridiceas); 7, Lemna minor L. (Lem-
niceas); 8, Fontinalis antipyretica L. (Fontinaliceas),
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destaca el Fontindis antipyretica L., que,
dando lugar a largas madejas, habita en las
aguas limpias que no sean excesivamente ca-
lizas, Se llaman ambos vulgarmente musgos,
habiendo realizado el estudio de los de nues-
tra flora Casares Gil.

Aungue son mas bien terrestres, lo que
igualmente ocurre en Ia inmensa mayoria de
los musgos, no faltan entre las Hepéticas,
proximas parientes de los musgos, pequefia
representacion de la flora de acuario; asf te-
nemos la Aplozia riparia H, Bern,, y alguna,
pecie de Pellia, las cuales revisten paredes:
fondo de determinadas acequias y regue-
, cuyas aguas no estén sucias; en los acua-
ios estan indicadas para tapizar las piedras
sumergidas., También esta clase botdnica ha
sido investigada en nuestra patria por Ca-
sares (5).

Encuéntranse entre las Teridofitas otras
diversas formas acuéticas; destaca como una
de las mas conocidas la Marsilea quadrifo-
liate L. (Hidropterineas), llamada trébol de
cuatro hojas por sus frondes con cuatro an-
chos foliolos; varias especies de Equisetum
(Equiseticeas), que por su porte reciben
nombres relacionados con el mismo, como
los de equiseto mayor y menor o cola de ca-
ballo y de rata; el Isoetes lacustris L. (Isoe-
ticeas) y las m4s conocidas Selaginaceas, so-
bre todo la Selagimella denticulata Spring.,
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algunas de cuyas especies se cultivan en es
tufa por su caracter ornamenial.

44. PLANTAS SUMERGIDAS.—En el grupo
de las Helobias se incluyen numerosas for-
mas acuaticas repartidas en varias familias:
a las Hidrocaridaceas pertenecen el Hydro-
charis morsus-ranae L., pita acuitica, de ho-
jar enteras acorazonado-orbiculares peciola-
das; una linda especie es la Sagittaria sagi-
taefolia L. (de las Alismaceas), conocida vul-
garmente con el nombre de saeta de agua,
cuyo polimorfismo foliar, consecuencia de la
adaptacion al medio, es muy curioso, ya que
posee hojas sumergidas alargadas, flotantes
ovales y emergidas en forma de flecha; el
Triglochin palustre L. (Trigloquiniceas) vy,
sobre todo, los Potamogeton (Nayadéceas),
P. matans L., P. fluibang L. y P, ¢rispus L.,
espigas de agua, de excesivo tamaiio para los
acuarios pequeiios, ya que su rapido creci-
miento les hace adquirir gran desarrollo.

En el de las Calicifloras, familia Haloragi-
daceas, tenemos el miriofilo, Myriophyllum
verticillatum L, y M. spicatum 1., son unas
de las plantas de acuario mis generalizadas
entre las sumergidas por su elegante porte:
en cada nudo de sus tallos tienen cuatro ho-
jas muy recortadas, a lo que alude su nom-
bre. El Callitriche stagnalis L. (Calitrici-
ceas), vulgarmente denominada bricios, es
un vegetal de tallos largos y delicados de co-
lor verde claro, bastante repartido en las
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aguas, de las que emergen los verticilos ter
minales formando una especie de rosetas as-
teriformes flotantes.

Entre las Afanociclicas destacan el Ceru-
tophyllum demersum L, y C. submersum L.
(Ceratofildceas) : de los vegetales sumergi-
dos de acuario son, sin duda, los mis fre-
cuentemente empleados; es muy vistosa la
disposicion de sus verticilos foliares, suma-
mente préoximos entre si, aproximaciéon que
ann va disminuyendo a medida que se van
acercando a la extremidad superior donde se
apifian formando una especie de borlén; en
verano buscan la superficie, pero en la esta
cion invernal permanecen rastreando el
fondo.

'Otras plantas sumergidas son la Utricula-
ria. wlgaris L. (familia Lentibularidceas),
que en la época de la reproduccion, segin ya
antes aludi, emite un largo pedinculo que
hace lleguen las flores hasta la superficie;
sus hojas son caulinares, alternas y muy re-
cortadas. El rantnculo acuatico Renunculs
fluttans L, (Ranunculdceas), con hojas su-
mergidas y emergidas, como también sus
blancas florecillas; su gran porte impide uti-
lizarla en acuarios pequefios y medianos,
pero es muy decorativa en los grandes y en
estanques y fontines, Algo anilogo puede de-
cirse de la arsifraga o berrera Sium angus-
tifolium L. (Umbelaceas), que, aunque no es
comestible, de ordinario, como los herros, se
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aproveché en Madrid como alimento durante
el hambre motivada por la guerra. La tltima
anotada Nastuntium officinale L. (Crucife-
ras), que lo mismo vive compleatmente cu-
bierta por el agua que en sitios hiimedos. La
Vallisneria spiralis L. (Hidrocaridaceas), cu-
yas flores se sueltan durante la antesis, su-
ministra gran cantidad de oxigeno.

Por iltimo, entre las que presentan la
adaptaciéon acuatica aqui examinada, hay al-
gunas hermosas plantas no autéctonas de
nuéstro pais, sino naturalizadas en él: la
Azolla caroliniana L. (Filicales Hidropteri-
neas), de tinte mojizo, y la Helodea canaden-
sis Rich. (Hidrocaridiceas), ambas origina-
rias del Canad4, pero perfectamente aclima-
tadas en nuestra patria, la Gitima no ofrece
més inconveniente que el de su excesiva pro-
pagacion, que ha hecho se la denomine peste
de las aguas; una ramita echada en el acua-
rio pronto se fija y multiplica.

45. PLANTAS FLOTANTES.—Las anteriores
plantas caracterizibanse por su vida en el
interior del agua, aunque algunas asomaran
por encima de la superficie; las que vamos a
ver en este epigrafe son genuinamente flo-
tantes. La Salvinig matans Hoff. (Hidropteri-
neas), es una bonita y diminuta planta, pero
hay que preservarla de la accién directa de
los rayos solares. Existen diferentes especies
de Ricidceas (Hepaticas), como el Riccio-
oanpus natans L. (6), muy parecida en su

ACUARIO 8
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aspecto a la lenteja de agua; asociados estos
dos vegetales, dan lugar en la superficie del
liguido a una formacién que parece integra-
da vunicamente por el segundo, constituyendo
un verdadero caso de mimetismo la similitud
que ofrece el talo de la hepatica con el porte
de la lenteja de agua.

Este nombre se aplica a diversas plantitas,
que en valenciano se llaman pa de gramota
(Lemnéceas) : son las Lemna minor L., Tel-
mathophace gibba L. y Wolffia arrhiza 1.,
caracterizadas por sus frondes planas y len-
ﬁculares, gruesas y hemisféricas y diminu-
tas y sin rafces, respectivamente, Muy boni-
tos ejemplares para acuario por su pequefio
tamafio, parecen formar verdaderas prade-
ras acudticas (7), encontrandose comunisi-
mamente en todas partes. ’

Igualmente flotantes, pero de un tamafio
enormemente mayor, comparado con ¢l de
las Lemnaiceas, tenemos la ninfea o nentifar
blanco, Nymphaea alba L., y el nentfar ama-
rillo, Nuphar luteum (Nayadiceas); sus di-
mensiones, como ya se apunta, no les permi-
ten vivir en los acuarios como no sean muy
grandes, pero resultan bellisimas en fontines
y estangues. '

También ofrece gran visualidad la Tma.
natans (Enotericeas), conocida vulgarmente
con el nombre de castafia de agua y con el de
abrojo acuético- por los franceses: forma
unos pequefios ramilletes de hojas aéress
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constituyendo un ornamental rosetén, tiene
hojas sumergidas, pero reducidas a sus ner-
viaciones, por lo que esta parte del vegetal
que vive en el seno del agua no resulta nada
vistosa. La Glyceria fluitans L. (Gramini-
ceas), hierba del mand, flota o inclina sus
tallos sobre el agua.

Mias polimorfa es la Alisma plantago L.
(Alismaéiceas), llantén de agua, que puede te
ner hojas sumergidas o flotantes, El Polygo-
num omphibium L. (Poligoniceas), muestra
hojas flotantes y emergidas hasta terminar
en sus decorativas espigas de flores. Cosa se-
mejante ocurre a algunas especles de Ra-

n de. sustento a Iﬁ,u oo,
aquf el,mmé de su utilidad; en ea

primen gran belleza en el a,dorno de balsas
y estanques, ya que su mayor talla hace estén
méas indicadas para dichos recepticulos,
puesto que para habitar en acuarios han de
ser éstos de grandes dimensiones o elegir las
esSpecies mas pequeﬁa.s 0 pies de mas reducida
alzada.

Diversas Monocotiledéneas de los géneros
Carex, Cyperus, Sohoenus, Cladwum y Scir-
pus (Cipericeas), denominados juncias en ge-
neral; Jumcus (Junciceas) principalmente el
J. efﬁwus L., juhco de esbems (fig. 12), v el
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Phragmites communis L. (Graminaceas), ca-
rmizo o carris e los valencianos, de alto por-
te (fig. 13), son los representantes mas ge
nuinos de las plantas emergidas.

Sumamente bonita resulta la espiga cilin-
drica de la espadafia. anea o enea bova de los
valencianas (Typha latifolia L.) y las flores en
cabezuelas globulosas de la platanera o pla-

Fig. 12.—Juncos y otros vegetales acufiticos en la Albu-
fera de Valencia. Fot. Gandolfi,

tanaria (Sparganiwm ramosum L.), ambas de
la familia Tificeas; la espata del Arum ma-
culatum L., conocida por el vulgo con los
nombres de yaro y rejalgar; la plana y folia-
cea del Acorus ealamus L., cdlamo aromati-
co, las dos de la familia de las Ariceas y
las flores amarillas del Iris pseudoacorus L.
(Iridaceas), llamado lirio de los pantanos y
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espadafia fina; las umbelas del Bulomus un-
bellatus L. (Alisméceas), denominado junco
florido y las inflorescencias con flores espa-

ciadas del M palustrig L. (Borraginé-
ceas), €o con el poético nombre de no
me olvxdu.

De las emerygidas francamente acuiticas, a
las de sitios himedos o inundados mis o me-
nos transitoriamente, se pasa de una mane-
ra gradual, casi insensiblemente, y mas
teniendo en cuenta las ada iones mesolé-
gicas y aun circunstanciales, Como conse-
cuencia, todos estos vegetales estin indica-
dos no para acuario, sino para estanques y
piscinas, baleas y fontines, ora plantados en
los bordes o talydes, ora en tiestos de la con-

“veniente altgra’ para que sobresalgan del
agua & la que 3¢ repute. como necesaria (8).

47. PLANTAS EXOTICAS~~Muchas de leja-
nos paises se cultivan por su poder ornamen-
tal en las cubetas de agua que acabo de men-
cionar. Asi sucede con las rosas de agua
(Ninfeiceas) a las que ece el loto de
Egipto y del Ganges. Del pais de los Farao-
nes son la Nymphaca coerulea Sav., de ho-
jas enteras y flores azules y la N. 'loto L.,
de hojas dentadas y albas flores; antig'ua.-
mente, atestiguado por el historiador Hero-
doto y por los relieves de los monumentos de
la maravillosa civilizadién -del Nilo, vivia
también el loto de la India (Nelumbmam -
ciferq Gartn, y N, speciosum Willd)), en la
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actualidad su area de dispersion ha guedado “. .
reducida a las regiones calidas gde Agia.q
Australia septentrional, estando Jimitagie w
Occidente por el mar Caspio. La masibellat
de estas hermosas plantas es la ' Vjctorimma .
gio Lindl, 0 rosa de la Reina Vietoply, por =
haber sido dedicada a la que lo fué der -
terra, de grandes flores y giganteseas hojas,
tanto que soportan sobre ellas algunos kilo-
gramos de peso; habita en la zona tropical
de América, teniendo que sembrarse anual-
mente en los invernaderos de los jardines
botanicos europeos que tienen la fortuna d
poder exhibirla. ‘
Muestra tamhién de la flora exética
tica son varias las especies de Apomo
y Ouvirandra (Apohogeticeas), siendo
mente curiosa la O. fenestralis por la Qk
sicion que presenta el limbo de sus hoj
forma de enrejado, a lo que alude su
bre especifico; el género Thalia (Maranta-
ceas), procedentes de la América tropical y
de la parte meridional de log Estados Uni-
dos, cultivado en estufas e invernaculos. La
Pistiq stralioles 1., (Ariceas), es presenta-
da con cierta frecuencia en los acuarios so-
metidos a elevadas temperaturas, ya que es
originaria de la zona térrida, tanto del An-
tiguo como del Nuevo Continente, De las
mis generalizadas en Espafia es la Pontede-
rig cordata (Pontederiiceas), cultivada por
su caracter ornamental,
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Entre las plantas riberefias destacan, tan-
to por su gallardia como por su lucido papel
en la historia de la civilizacién, el papiro,
Papyrud antiguorwm Willd. (Ciperaceas), de
una reparticién geografica bastante amplia,
como lo prueba el hecho de habitar en las
orillas de las aguas de Sicilia, Siria y el Afri-
ca tropical, Omitiré otras muchas en honor
a la concisién,

48, LAS PLANTAS EN LA ALIMENTACION DE
1.0S PECES.—Los ciprinidos (peces de colores,
carpas, tencas, barbos, efc.), son de régimen
alimenticio herbivoro, comiendo la mayor
parte de los vegetales acudticos, si bien pa-
rece demuestran predileccién por determina-
das especies.

"+ Asi sucede con las raicillas de la lenteja

de agua que, filiformes y tiernas, constituyen
para ellos un excelente bocado; lo mismo ocu-

" rre con los delicados tallos de los bricios y

las hojas de las diversas especies de espiga
de agua; también se alimentan con agrado
del Hiydrocharis y la Helogea.

No parecen mostrar los expresados peces
la misma preferencia por la saeta de agua,
tampoco constituye para ellos apetitoso man-
jar el Ceratophyllum, que sélo devoran cuan-
do faltan los otros mas de su gusto; en cam-
bio, la rigidez de los verticilos foliares del
segundo, ofrece adecuado sostén a los hue-
vos depositados durante la puesta.

Si lo que antecede se refiere de modo es-
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pecial a los peces deo régimen fitéfago, los
vegetales juegan también singular papel en
los que se nutren de seres zoolégicos, cuya
procreacion y fomento facilitan en alto gra-
do las plantas de acuario y estanque.

Asf acontece con la inmensa mayoria de
las especies botanicas a las que acabamos de
pasar rapida revista, singularmente con los
berros, bricios y espigas de agua; estos ve-
getales parecen atraer, cuando crecen en
libertad, y fomentar, cuando lo hacen culti-
vados en una cubeta o recipiente cualquiera,
gran cantidad de diminutos insectos, crusté-
ceos y moluscos, y, sobre todo, una rica y
variada poblacién plankténica, es decir mi-
croscépica, y que constantemente deambula
por el agua (9).

Esta es la mejor alimentacién que puede
facilitarse a los peces cautivos, 1a natural;
ahora bien, en muchas ocasiones resulta in-
suficiente, precisando acudir a la artificial, o
sea la que prepara convenientemente y su-
ministra el hombre, como veremos en el epi-
grafe 82, donde se explanari este punto,

Clorioficeas y diatoméceas, conjugadas y
esquizoficeas, crisoficeas y peridineas, entre
lag algas; infusorios y rizépodos, entre los
protozoos, rotiferos y turbelarios, entre los
gusanos y copépodos, ostricodos y cladéce-
ros entre los entomostriceos son grupos que
cuentan con riquisima y polimorfa repre-
sentacién en el microcosmos poblador de las
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aguas continentales, amén de las fases lar-
varias de otros muchos seres encasilladog en
diversas agrupaciones zooldgicas. Mundo di-
minuto, pero que no por esto deja de tener
sus poemas y sus dramas, en el que también
alternan los pasajes liricos con los momentos
épicos, ya que este contraste es inherente a
todas las manifestaciones de la vida, aun a
aquellas mas primitivas y rudimentarias,

NOTAS DEL CAPITULO VI

(1) Oecology of plants; Londres, 1909.

(2) Dig Biologie der Wassergewdchss; Bonna, 1885, y
Anatomie der submersen Gerwichse; Kasses, 1888,

(3) Las Carofitas de Espafia; Madrid, 1810. Obra edi-
tada por la Real Casa, es dificl]l de encontrar hoy en las
librerias de lance; en su defecto, puede consultarse una
extensa y magistral nota critica, deblda al eminente In-
geniero de Montes D. Joaguin M.*» de Castellarniu, in-
serta en el Boletin de la R. Boc. Esp. de Hist. Nat,, t. X1,
pag. 68, enero 1911.

(4) Véase mi libro Bl aprovechamiento bioldgico inte-
gral de las aguas dulces, pags. 210 y aigs., aparecido en
esta misma serie el afio 1942,

(5) Flora Ibérica: Briofitas (1.» parte), Hepdticas y
Musgos (2. parte). Junt. para Ampl. de Est. & Inv.
Cient., 1919 y 1832, respectivamente.

(8) Planta muy interesante, de la que dice Casares
{obr. cit., 1.» parte, pAg. 235) se cita en “varios lugares
de Ruropa, Norte de América, Asia y también en Brasil,
Australia y Nueva Zelanda, pero es rara en todas las
naciones”. -

(7) Adquiere esta difusién por la rapidez con que se
propaga, se multiplica por escisiparidad de primavera a
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otofio, y reflere F. Brocher, en L’'dAquarium de chambre,
que un solo ejemplar da lugar a 32.000 descendientes.

(8) Quien se sienta atraido por el deseo de conocer y
determinar estas especies, le ser& muy util para iniclar-
se en dicha tarea la obra del Prof. Celso Arévalo Intro-
duccion al estudio de la flora de Espafia; Madrid, 1333.
Para saper las especles hidrofitas que viven en nuestro
pais, consiltese la obra del Prof. Lazaro Ibiza, Botdni-
ca descriptiva y Compendio de la Flora Espafiola, 3 to-
mos, 3.* edicién; Madrid, 1920-21.

(9) Los autores de la escuela alemana son los que
preferentemente se han dedicado a la publicacién de
obras generales sobre este asunto, destacando las de
los Profs. K. Lampert, O. Zacharias, A. Steur, W. Schu-
ring y E. Hentschel, cuyos respectivos titulos son: Das
Leben der Binnengenwdaser, 1910; Das Siisswasser-
plankton, 1011; Planktonkunde, 1810; Hydrobiologische
und Plankton-Praktikum, 1910, y Grundzilge der Hydro-
biologie, 1923.



CAPITULO VII

INVERTEBRADOS

“El agua ha sido la patria de la vida.”

Coso ARdvALy: La vida en las
aguas dulces.

49. La ESPONJA Y LA HIDRA.—Ciertamente
que estas formas no son ornamentales ni si-
quiera medianamente vistosas, pero por ser
genu‘namente dulceacuicolas y representati-
vas de sendos grupos de los celentéreos (1),
los animales pluricelulares mas sencillos de
la escala zoolégica, merecen una breve refe-
rencia.

La esponja de agua dulce (Ephydatia flu-
viatilis L.) es una Demospongia Monoaxoéni
da, llamada en valenciano esponjeta y espon-
ja dels canyars, Vive bien en acuario y en
los del Laboratorio de Hidrobiologia de Va-
lencia habité en repetidas ocasiones, pero su
aspecto es nada atractivo; la mayor parte
de las veces adopta la forma de una peque-
fla almohadilla adherida al tallo de wuna
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cafia, junco u otra planta acuética; casi to-
dos los ejemplares son de color amarllo o
blangquecino, consistencia blanda y extrema-
da fragilidad, presentando un aspecto seme-
jante al de un depdsito de suciedad aglutina-
do al tallo de uno de los vegetales hidrofitos
mencionados, Aunque en Espafia no ha sido
citada de demasiadas localidades (2), es de-
bido a la poca intensidad con que ha sido
estudiada nuestro hidrobiologia, pero su
amplia distribuciéon geografica patentiza
que se trata de una especie cosmopolitfa.
Del género Hidra tenemos en nuestras
aguas dos especies, la H. fussca L., de co-
lor pardo y la H. viridis L. de color verde,
ambas simbiéticas con las plantas acuéti-
ticas, singularmente la segunda, que, por
su color, se confunde frecuentemente con
ellag y en particular con las lentejas de agua,
pasando inadvertidas si no observamos aten-
tamente, con ayuda de una lupa, las forma-
ciones vegetales que recubren el acuario o
las masas de agua de donde nos surtimos
para proveernos de seres vivos. Es tan esca-
sa su diferenciacion celular que se han reali-
zado con este animalito unas curiosas expe-
riencias de laboratorio, harto demostrativas
de su inferioridad: ha podido volvérsele
como un dedo de guante y comprobar que se-
gufa viviendo sin dificultad, actuando el
exoderno (de exo = fuera, capa celular ex-
terna) de pared digestiva y el endodermo (de
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endo = dentro, capa aelular interna) de pa-
‘red del cuerpo (3). Igualmente ha sido frag-
mentado hasta en 50 trozos un ejemplar de
estas -hidras, regenerando cada uno de ellos
el correspondiente pélipo. Insisto en lo que
al principio manifesté; el interés que presen-
fan estos seres es mucho mayor desde el pun-
to de vista hidrobiolégico puro, que el que
ofrecen para el acuariéfilo.

50. GUSANOS VARIOS.—EI tipo zoolégico de
los gusanos (Vermes, de Linneo) es el més
heterogéneo de la clasificacion animal, hasta
el punto de haber sido denominado humor{s-
ticamente “el cajon de sastre de la Zoolo-
gia”. Ciertamente que los més de éstos qu=
viven en el agua, son microscopicos, bien du-
rante toda su vida, bien en las fases larva-
rlas, completando su desarrollo adaptados al
régimen parasitario.

Prescindiré de éstos para hacer alguna in-
dicacién solamente de aquellos que pueden
contribuir a poblar el acuario. Las formas
més sencillas pertenecen a la clase de Brio-
7008 (géneros Plumatella, y Lophopus), su ta-
mafio y aiin el aspecto recuerdan algo a las
hidras, ofreciendo también la -analogia con
dichos hidrozoos de que su hallazgo es
casufstico, . presentindose esporidicamente.
Otro grupo' de gusanos con formas que pue-
den vivir en el acuario son los Turbelarios
(de la clase Platelmintos o Escoléeidos), vul-
garmente llamados planarias en atencién a
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su dquerpo aplanado, de dos 6 tres centime-
tros de longitud, se desplazan graciosamente
merced al movimiento ondulatorio que faci-
lita su revestimiento ciliar, al mismo tiempo
gue renucvan el agua necesaria para su res-
piracién que es cutdnea: el género tipo es el
Microstomum.

Mayor vistosidad ofrecen los individuos
del género Tubifex (Oligoquetos), que pre-
sentan un color rojo intenso por tener su
sangre esta coloracién, dando lugar a man-
chas rojas en el fondo de las aguas por vi-
vir semienterrados en el limo (constituyen
en la sistemAtica zoolégica el suborden de los
Limfcolas), dejando de verse cuando en el
agua se produce la menor agitacién; para
los peces son un manjar predilecto, por lo
que los pescadores los utilizan como cebo,

" Pero los mas decorativos son las sangui-
juelas o sangomeres de los valencianos (Hiru-
dinidos), los mas representativos de los Ané-
lidos; son muy decorativos 2n el acuario
por la esheltez de sus movimientos, ora el
acompasado que realizan cuando caminan,
con ayuda de sus ventosas, fijindose en las
paredes del recipiente o en las plantas u ob-
Jetos sumergidos. ora ol ondulatorio de libre
natacién con que, al desprenderse de donde
estaban adheridos, buscan un nuevo lugar
dé fijaci6n, La elasticidad que muestra su
cuerpo verdoso, integrado aparentemente’ al
exterior por estrechos anillos y franjeado por



- 128

bandas més oscuras que le recorren longitu-
dinalmente le imprimen vistoso aspecto. Va-
rias - 8on las especies espaiiolas, estudiadas
ya hace afios por R. Blanchard (4), pero las
mis difundidas son las llamadas Hirudo me-
dicinalis L., sanguijuela gris, y H. officina-
lis Mog., sanguijuela verde, conociéndose
también ambas con el nombre de sanguijue-
la medicinal, por el reiterado uso que de ellas
hacfa la terapéutica de nuestros abuelos, has-
ta el punto de haber dado origen a un activo
cultive (Hérmudiculzura), del que han tratado
diferentes autores, siendo G. B. Comello (5)
uno de los més destacados.

51. LAS NAYADES.—Biolégicamente es un
grupo natural claramente establecido, aun-
que el abuso de la nomenclatura taxonémica
habia creado una intrincada manigua que im-
pedia el acceso al mismo; caida al filo del ma-
chete mesologico, que tantos puntos aclara
en e] cadtico estado de la Sisteméitica zo0lé-
gica, debido a la prodigalidad taxonémica de
sus cultivadores, hoy, consecuencia de la re-
visién de tantas y tantas formas creadas sin
la necesaria consistencia, ha quedado bastan-
te simplificado el grupo de referencia,

Tan bellas son estas conchas (Moluscos),
de la clase Bivalvos, por tener dos valvas o
Pelecipodos por presentar el pie en forma
de hacha) entre la fauna de las aguas dul-
ces que han redibido el poético nombre que
les es comin, el mismo con que se designa a
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las mitologicas ninfas hijas de J@giter, per-
sonificadas en lindas doncellag con *porofias
de flores y amantes de los pashtiempns ‘yyla
misica. . A

Semienterradas en el fondv, ,recorfen el-
acuario con lentitud majestuosh, “dejando
tras de si el caracteristico surco daw en la
capa arenosa abre su robusto pie, cual Yecio
arado organico y ofreciendo bien visible el
orificio que permite al animal comunicar con
el exterior; una de estas conchas, desprovis-
ta del animal, es un bonito elemento decora-
tivo del acuario, su interior nacarado, como
el de las carnes de aquellas ninfas madres
de los sftiros y los silenos, produce irisacio-
nes que embellecen el conjunto.

Lag Nfiyades espafiolas, después de la ma-
gistral revisién del doctor F.' Hass, de Mu-
nich (6), quedaron reducidas a siete formas
de los géneros Unio, Rhombunio, Margarita-
na y Anodonta, de las cuales, la mas difun-
didas son U. delphinus Spglr., Rh. littoralis
Lam, y A. cygnaea L. Todas ellas se denomi-
nan vulgarmente almejas de rio y en valen-
ciano clotrimes o petyines de U'Albufera (figu-
ra 14),

Otras diminutas conchitas, ya ajenas al
grupo de las NAayades, pero incluidas en la
clase Bivalvos o Lamelibranquios (que quie-
re decir branquias en forma de laminas),
pueden vivir en el acuario: son los géneros
Sphaerium y Pisidium, abundantes en la casi

ACEARTD Q
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totalidad de las aguas muertas peninsulares.

52. CARACOLES DE AGUA DULCE. — Dentro
del tipo de los Moluscos, los Univalvos o
Gasterépodos ofrecen una variedad de for
mas mucho mayor y su lamaio, pequeno o
muy pequenio, aun les hace mas adecuados
para poblar nuestro recipiente casero, asi

Fig. 14 Almeja de rio (Uitio tustoni valentinus Rossm.
le la Albufera de Valencia Fot, L. Azpeitia,

como la prodigalidad con que se presentan en
la Naturaleza, que permite recogerlos facil
y abundantemente por doquiera que sea.
Los géneros Radiz, antes Limnaea, Stagni-
cola, Physa, Planorbis (fig. 15), Aneylus,
Bythinia, Theodoaia, Melanopsis, Bythinella,
Valvata y Amnicola, representados por més



b ) I

0 menos especies, encierran numerosas for-
mas que decoran poderosamente el acuario
cuando trepan con lentitud por los tallos y
rocas en ¢l aumergidos, y aun por los crista-
les de sus paredes, las cuales contribuyen a
limpiar de la vegetacién ficolégica que, adhe-
rida a los mismos, se manifiesta si no es muy
asidua la intervencidén del cepillo para su
aseo,

Muchas w sobre bodo si el acuario re-
produce con fi las condiciones meso-
l6gicas, estos moluscos efectian en é] su
puesta, la cual se presenta bajo el aspecto
de muy diminutos corpiisculos reunidos por
una sustancia gelatinosa que los aglutina,
aunque manteniéndose aislados unos de otros.

Lldmanse por el vulgo caracolitos de agua
dulee, en general, y en Valencia se les cono-
ce con los nombres de caragolets de pato o
d’aigua dolga, engontrindose en fabulosas
cantidades en el lago de la Albufera, siendo
comunes en todas partes, circunstancia que
hace no falten nunca en los acuarios, E] es-
tudio zoolGgico de gran ndmero de especies
de nuestra fauma ha gido realizado por el doc-
tor Haas (7), ya citado con idéntico motivo
al tratar de las Niyades en el epigrafe an-
terior.

58. CRUSTACE0S.—Polimorfa y numerosa
es la representaciéon de los entomostriceos
microscépidos (6rdenes Copépodos, Claddce-
ros y Ostracodos), pero sus reducidisimas di-



Fig. 15 —Caracoles de agua dulce: 1, Limnaea (Radiz) auricularia L., del rio Jarama,
San Fernando |\lr-u‘!|L‘| 2, Planorbiy (Coretus) cormeus L., del arroyo de Pozuelo, en
ia desembocadura del Manzanares ({Madrid). Fot. T.. Azpeitia.
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mensiones hace que no puedan ser conside-
rados como seres de acuario, va que escapan
a la mirada del observador, si hien con una
lente pueden contemplarse sus graciosas for-
mas en casi constante movilidad. De todos
modos, si no por la visualidad que ofrezean
zon tites por el importantis'mo papel que
iuegan en la alimentacién de los seres.

De formas macroscoépicas tenemos varias:
el Apus comeriformis Schiaff., llamado tartu
queba es Valencia, donde es comiin todos {os
afios en la zona arrocera, llegando en algu-
nos su abundancia a ocasionar serios perjui-
ciog en los planteles de la mencionada gra-
mindcea; presentan la particularidad de que
sus huevos, depositados en el barro, son muy
resistentes a la sequedad, pudiendo mante-
nerse asi varios afios en estado de vida la-
iente, resnlta muy decorativo en el acuario,
pero su vida siempre es efimera, la frecuen-
cia con que se manifiesta en los pueblos arro-
ceros vecinos a la Alhufera, permitié tenerlo
en dautividad repetidas veces en el Labora-
torio de Hidrobiologia de Valencia, pero su
vida fué muy fugaz en todas ellas. Esta fa-
milia es la de los Apusidos v otra préxima
la de los Branguipddidos, ambas del orden
Filépodos; a la segunda pertenece el Bran-
chipus stagualis L., curioso ser por ostentar
libres los anillos de su exoesqueleto, lo que
motiva la carencia de un verdadero caparg-
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zon ; también es de existencia efimera y, ade-
mas, mucho mas escaso que el Apus.
Crusticeos de organizaciéon mas compleja
son los Malacostriceos, entre los cuales se
incluyen los Anfipodos, cuya familia Gama-
ridos encierra diversas formas (fig. 16), ha-

Fig. lB.—I‘tllgfa de agua o camardén (Gammarus puler L.)
del rio Adaja (Avila). Fot, L. Azpeitia.

biendo sido estudiadas las espafolas por Fe-
rrer Galdiano (B), siendo la mas conocida
Gamamarus pungens Edwars., vulgarmente
designada con los nombres de camarén y pul-
ga de agua; sus enérgicos saltos, mas osten-
sibles teniendo en cuenta sus reducidas di-
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mensiones, les imprime una gran vivacidad.

En el orden méas superior, el de los Deca-
podos, tenemos varias especies que habitan
bien en el acuario: el Palocmoneles varigns
Leach (Paleménidos), Atypaephira Desmares-
i Millet y A. valenting Ferrer (Atididos),
especies muy semejantes, hasta el punto de
aparentar para el profano ser una sola; lla-
manse gambas de agua dulce v en Valencia
gambes de la Albufera, para distinguirlas de
las marinas, con las que guardan una gran
semejanza morfologica, diferenciandose por
su pequefio tamafio; trepan elegantemente
por las rocas sumergidas e igualmente se
desplazan de lugar merced a sus movimien-
tos natatorios. Por ultimo, la especie mas
conocida entre los crusticeos dulceacuicolas
es el cangrejo de rio (fig. 17), carranch de
riu de catalanes y valencianos, el Astacus
vallipes Lereb. (Astacidos), del cual me he
ccupado con detalle (9), tratando de su dis-
tribucién geografica en nuestra nacién, culti-
vo. épocas de pesca y de veda, enfermeda-
des, desarrollo, etc., ete.

54. COLBOPTEROS.-—La familia Ditiscidos
es la genuina representante del expresado
orden en e] medio acuatico, hasta el extremo
de no contar con ningua forma terrestre: el
perfil oval desprovisto de entrantes, las pa-
tas movedizas uUnicamente en un plano pa-
ralalo al cuerpo, resultante de 1a inmovilidad
de las caderas por las que se insertan a aquél,
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la similitud que la forma aplanada de las pa-
tas ofrece con los remos v la reserva de aire
que debajo de los élitros acopian, cuya reno-
vacion efectian asomando a la superficie el
extremo del abdomen, son caracteres todos
gue acreditan su absoluta identificacién con
el régimen acuatico. Muchas son las especies
de esta familia repartidas en un buen nume-
ro de géneros como son Oxynoptilus, Coelam-
bus, Yola, Bidessus, Hidroporus, Noterus,
Laceophylus, Agabus, Meladema, Colymbe-
tes, Kretes, Graphoderes y Cybister.

También los Hidrofilidos almacenan aire
en la regién ventral, pero siguiendo otro me-
canismo que estriba en la apertura de dos
recios estigmas en la parte tordcica inferior
que, provista de pelos para retener el aire,
hacen ofrezca un aspecto plateado; verifica- - -
se la renovacién merced a las antenas hidré-
fugas que tienen por objeto su captacion, por
es0 el bicho las orienta hacia alras hasta que
afloran a la superficie, comunicando asi la
atmosfera con la reserva ventral de aire.
También encierra esta familia numerosas es-
pecies distribuidas en diversos géneros como
son: Berosus, Hydrous (el escarabajo ile
agua, la agiiela o pamderola de log valencia-
nos). Huwydrophilus, Phylidrus, Helochares,
Limmebius, - Coelostoma, Helophorus, Ochthe-
bius y Cercyon, amén de otros menos fre-
cuentes (fig. 18, niims. 1 y 2).

Igualmente es curiogo el procedimiento res-
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piratorio de los Girinidos, llamados asi por
los rapidos y continuados giros que trazun
sobre la superficie de]l agua, por lo que en
Valencia se les denomina gosos d'aigua, los
cuales también arrastran al sumergirse una
burbuja de aire, llevandola en el extremo de

. 18.--Insectos acudticos. Coledpteros: 1, Hydrous pis-
tareus L;l‘p.: 2, Cybister tripunctatus Oliv. -Hemipteros
3, Nepa cinerea L.; 4, Notonecta glanca L.

la region abdominal tapizada de una capa
de aspecto aterciopelado; de este modo sigue
respirando, aunque se introduzca en el agua,
tornando a buscar la superficie al cesar en su
natacion infraacuatica; en este momento
vuelve a hacer acopio de aire, facilitando el
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modus operandd Ja conformacion de estos in-
sectos, muy similar a la de una lente bicon-
vexa, ofreciendo un abombamiento mayor la
cara dorsal. Abundan mucho el Aulonogyrus
striatus Oliv.,, v varias especies del géne-
ro Gyrmus.

Las particularidades respiratorias de las
formas mencionadas las hacen muy idéneas
para la representaciéon en el acuario orna-
mental de la vida entomoldgica; sin embar-
g0, no es ocioso estampar que las de mayor
tamafo de la familia de los Ditiscidos, que
son muy carniceras, atacan fieramente a los
pececillos, aun a los de tamafo bastante ma-
yor que el de dichos insectos, produciéndoles
diversas mutilaciones e incluso la muerte y
que lo propio ocurre con las larvas de los
grandes Hidrofilidos, lo que hace no sea re-
comendable su introduccién en el acuario
prineipal, si bien resulta interesante e ins-
tructivo habilitar uno reducido para estus
artrépodos donde no puedan perjudicar a los
seres cuya conservacién nos interese. Tam-
bién la familia Haliplidos encierra géneros
acuaticos como son Haliplus y Cnremido-
tus (10).

556. HEMIPTEROS.—Sumamente curioso re-
sulta dentro de este orden zoolégico el gru-
po de los representantes acuéticos, llamado
de los Hidrocorisos: unos de Agiles movi-
mientos (gen, Notonecta), que bucea en po-
sicién invertida y desciende a impulso de re-
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petidas sacudidas, a fin de neutralizar la
fuerza ascendente con que actia el aire ad-
herido en su regién abdominal, merced al re-
vestimiento pilifero que la rescubre. Otros,
como el escorpion o alacran de agua (gene-
ralmente Nepa), deslizanse con lentitud; su
cuerpo, de forma comprimida, concluye en
un sifén caudal, cuyo extremo asoma para
acopiar la provision de aire que acapara de-
bajo de las alas, tanto de las membranosas
como de las coriaceas o hemélitros (fig. 18,
numeros 3 y 4).

Los Hidrométridos tienen una locomocion
patinadora, deslizandose sobre el agua sin
mojarse, gracias a log pelos hidréfugos que
llevan en el final de sus extremidades, cir-
cunstancia que, unida al ligerisimo peso de
estos insectos, es causa de que no puedan in-
troducirse en el agua, dejando de exisiir
cuando son forzados a hacerlo; son estos se-
res muy frecuentes, designéndoles el vulgo
con el nombre de zapateros, su abundancia
permite tenerles en acuario facilmente, ob-
servandose 1o expuesto y también el papel de
las patas medianas que se comportan como
remeras, mientras que las posteriores actiian
de timoneras y las anteriores como, prehen-
soras. Esto ocurre en los géneros Hidrome-
tra, Limnobates, Gerris y Velia.

Las especics mas frecuentes de las diver-
sas familias de Hemipteros acuéticos son:
Hidrométidos, Hydrometrq stagnorum L.,
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en valenciano ®risparix o irisparixzo; Népi-
dos, Nepa einerea L., alicerd o escorpio d’ai-
gua 'y Ansops producte Fieb., fotimasna o
cutimafie en dicho dialecto; Notonéctidos,
Notonecta ylauca L. y Plea minulbisima F..
de diminuto tamafio a lo que alude su nom-
bre especifico (11). Los Népidos son dafiinos
para los peces, por lo que se deben tener
aislados,

56. OTROs INSECTOS.—En los 6rdenes en-
tomolégicos que muy someramente vamos a
enunciar, las formas acuéticas no correspon-
den a las adultas, sino a las fases larvarias.
Asi, en el de los Arquipteros o Pseudoneu-
répteros, tenemos los Odonatos, de los cuales
las especies mas frecuentes son las que si-
guen (fig. 19),

§Libellu1a depressa L.

Familia Libelulidos.! Jympetrum Foscolombsi Sel.
Sympetrum striolatum Ch.

Familia Esnidos...... ‘Cordulegaster annulatus Latr.

Familia Agriénidos. Calopteryx haemorrhoidalis Vand.

Son los vulgarmente lamados libélulas v
caballitos del diablo, y en Valencia caballets,
parotls, parolels, marotes y marotetes, que
con tan vistosa elegancia revolotean cerca de
las aguas. Otras familias encierran tambien
representantes curiosos; asi sucede con los
Efeméridos, designados con este nombre por
lo efimero de su vida cuando llegan a la
eédad adulta, en tanto que el periodo larvario
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Fig. 19.—Luarvas de odonatos: 1, labellwla; 2, Orthetiuwm;
4, Corvdulegaster: | Ciloptere. Fot 1.. Azpeitia
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(mosca de mayo) dura un bienio, La familia
de los Pérlidos comprende diversos géneros,
siendo Perla (mosca de 1a piedra) el mas ca-
racteristico,

Los Tricépteros (suborden de los Neurédp-
teros) abarca un crecido nimero de formas;
estas larvas habitan en tubos que, para gua-
recerse, construyen aglutinando materiales
diversos, como granos de arena y detritus
vegetales, lamandose vulgarmente casquillo.

Otro orden que encierra abundantes lar-
vas acudticas es el de los Dipteros, siendo
lag familias mas frecuentes las de log Culi-
cidos y Quironémidos; en la primera se in-
cluyen los mosquitos, géneros Culex y Ano-
vheles (este es el transmisor del agente paté-
geno del paludismo), siendo el Chironomus
plumosus la especie tipica de la segunda.

De todas estas larvas, las de Odonatos son
perjudiciales para los peces por su caricter
carnicero, las demds utiles por constituir un
buen bocado para aquellos cuyo régimen ali-
menticio no es exclusivamente fitéfago. Cla-
ro, que las de los mosquitos son peligrosas
0, cuando menos, molestas para el hombre,
pero este riesgo queda conjurado tapando el
acuario con una cubilerta de tul o tela de mos-
quitero, sujeta a un marco de madera, que
encaje bien en los hordes de la vasija; esto
si se tienen las larvas en el recipien’e gene-
ral, pues si se las mantiene aisladas en otro
méas reducido, basta cubrirle con una campa-
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na de cristal, a guisa de cvolucionario, pu-
diendo asi observarse todo el proceso de su
desarrollo, hasta ver revolotear los mosqui-
tos adultos en el recinto que cierra la cam-
pana; en defecto de ésta, se sustituye por
otra vasija mayor que se coluca invertida so-
bre la que contiene las larvas o, sencillamen-
te, por mna placa de cristal.

Un naturalista que ha efectuado numero-
sas observaciones sobre las larvas acudticas
es Brocher (12), debiendo citarse también
por su interés zoologico para guia de quienes
se sientan atraidos por el asunto, la magis-
tral obra de E. Rousseau (13), Desde luego
la contemplaciéon de estas formas bioldgicas
es una de las mas sugestivas manifestacio-
nes vitales del acuario.

57. HIDRACNIDOS.—-Se les lama ftambién
Hidracaros v son Aracnidos de organizacion
muy sencilla, indentificindoseles como tales
por poseer cuairo parcs de patas, Unico de
los rasgos caracteristicos de la clase que con-
servan. Se les encuentra preferentemente en-
tre los vegetales sumergidos, este habita.
hace que no sea frecuente su captura cuan-
do se.emplea la manga de plankton, atia-
pandoles con méas facilidad si usamos una
manguilla de mano o una mayor, atornillada
a un largo baston, que actia de mango; estos
utensilios de recoleccion se pasan por entre
las plantas acuaticas con movimientos vivos
y cambiando frecuentemente de direccién,
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como para provocar ¢l desprendimiento e
estos bichejos que viven adheridos a la ve-
gefacion subacuatica.

Su pequefio tamafio motiva que despierten
la atencién del observador cuando con rapi-
dos movimientos natatorios bhogan por el
acuario desplazandose de una planta hasta
fijarse en otra después de deambular breve
tiempo; el cuerpo globuloso, movido por sus
ocho patitas y frecuentemente pigmentado de
vivos colores, produce excelente efecto en el
acuario, tanto més por tratarse de seres des-
conocidos de las personas ajenas a los estu-
dios histérico-naturales, ya que por sus di-
minutas dimensiones y su género de vida,
no son facilmente accesibles a la mirada de
los pescadores ni de los que gustan contem-
plar el maravilloso conjunto de la vida
acuética.

Examinandolos con un instrumento am-
plificador, queda mas patente la viveza de
sus bellas y variadas coloraciones, como pue-
de verse en una instructiva lamina del libro
del profesor Arévalo, L« vide cen luw agu.s
dulces (14), Asi en los géneros Eylais, Hy-
dryphantes e Hidrachna dominan los maticcs
rojos; en los Limnesia, Oxus, Hygrobates) y
Neumania se hacen més ostensibles los tin-
tes amarillos, variando notablemente en el
Arrhenurus, que encierra especies rojas,
amarillas v verdes, llegando a pres=ntar una
misma tonalidades diferentes. segiin el sexo

YRRV I §)
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como sucede con el A. sinuator, Los Hidric-
nidos nacionales, como tantos otros grupos
de nuestra hidrobiologia, estidn sin estudiar,
si bien han iniciado su investigacién en sen-
das breves notas dos autores espafioles, Aré.
valo y Ferrer Galdiano, del Museo Nacional
de Ciencias Naturales, y otro extranjero,
K. Viets, de 1a Universidad de Brema.

NOTAS DEL CAPITULO VU

(1) Seres gue poseen dos hojas hlastodérmicas, res-
pondiendo al tipo géstrula, y careciendo, por tanto, de
celoma.

(2) Arndt (Walter): “Espongflidos del N. y E. de Es-
pafia, recogidos por el Dr. Haas en ios afios 191¢ a 19"
Trab. Lab., de Hidrob. Esp., num. 23, en dnales [nst.
Nac. 2. Ens. de Vnlencia, vol. X1V, 1928,

(3) Steche: Hydra und die Hydroiden.

(4) “Sanguijuelas de la Peninsula Ihérica”, Analex «e
lo Soc. Bsp. de H. Na*.,, t. XXIY, pAg. 243, 1833,

(8) “Lsallevamento delle sanguisughe (Irudicoltura)”
Bibliot, Agraria Ottavi, vol. LXXXIII; Casale, 1308.

(8) “Estudio para una Monografia de las Nayades de
la Penfnsula lbérica”. Anuario de la Junt. de Cienc. Nat.
de Burcelona, t. 11, 1917.

(7) “Fauna malacolégica terrestre y de agua dulce
de Catalufia". Trab. del Mus. de Cienc. Nat. de Barce-
tona, vol. X1II, 1923; y “Los moluscos de agua dulce de
la Albufera de Valencia”. Trab. del Lah, de Hidrob. Esp.,
nim. 13, en Anales del Inst, Nuo. de 2. Enseflanga de
Valencia, vol. XII, 1924.

(8) Observaciones sobre los Gammaridae de aguu
dulce de Espaila. Mem. de la R. Soc. Esp. de H. Nat,,
tomo del 50° aniversario, paAg. 371; 1921,
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(9) Elcangrejo: Astacicultwrn eleme ntal; pllhh«ann on
1941 en esta misma serie. -

(10) Algunos trabajos sobre este gru’o pueden ser uti-
les al amante del acuario; con refergncia ajlp i'e&i(m
valenciana, puede consultar mi libro La Albulera
Valencia, Instituto Forestal, num. 24, 1342, en Qqu-e Se
registran los de dicho lago y en cuva bﬂ;lmgmfia 3e in-
sertan varios de aquellos estudios. %

(11> Con relacién a este grupo, puede rveprodugjrse o
dicho en la nota anterior.

(12) L’Aquurium de chambre. El mismo autor publi-
6 diversos trabajos sobre el tema en ja revista de Bru-
selas Annales de Biologie Lacustre.

(13) Les larves et nymphes aquatiques des insectes
d’Kurope, t. 1; Bruselas, 1921.

(14) LAmina 1V, pAg. 128; dehida al gran dibujante
cientifico Santiago Simoén, prematuramente fallecido
en 1927,



CAPITULO VIl

VERTEBRADOS INDIGENAS

“La fauna de nuestros peces de agua
dulce es interesante no s6lo deade el
punto de vista cientifico, sino por la
importancia de su valor econ6mico.”

Loig LozaNo: Los peces fiuviales
de Espafa.

58. INDICACIONES GENERALES SOBRE LOS
PECES.—Antes de entrar en el detalle de las
especies ictiologicas fluviales, trazaré a
grandes rasgos su genuina representaciéon;
es decir, el bosquejo de las formas tipicamen-
te dulceacuicolas y como tales indicadas para
poblar el acuario, aunque al final de este
punto eshoce una ligera idea de aqueilas que
también pueden vivir en él, aunque compar-
tan su vida entre el medio dulcicola y el ma-
rino,

La frucha (Salmoénidos), que ofrece nota-
bles variacionss de coloracién. dimensiones e
incluso de forma, segin las condiciones me-
sologicas, estd muy repartida por casi toda
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Kspana, habiendo contribuido a ello las re-
poblaciones efectuadas por el Servicio Pis-
cicola; habi'a en las aguas de montafia. lim-
pias, frias y aireadas, si bien 2n el Norte
donde la temperatura no sube demasiado y
abundan los arroyos, llega casi al borde del
mar, Es poco apta para acuario, dadas las
condiciones del agua que para vivir exige.

De barbos existen varios en nuestra na-
cion: el barbo e Graclls (1), caracteristico
de las regiones septentrional y oriental, vi-
niendo a limitar su dispersién por este lado
la cuenca del Jicar; el barbo de Bocage, ha-
bita la mitad norte de la Peninsula, y el bar-
bo ide Selater, es propio de la regién meridio- -
nal; una forma tipica, genuinamente espa-
fiola, pobladora de las cuencas del Guadiana
y del Tajo, es el comizo o comiza,; también es
curioso el barbo de montasia, circunserito en
una parte de la Alta Cataluiia.

Otros ciprinidos viven en las aguas espafio-
lag; de todos, el mas coman es el cacho, es-
tando sustituido por otra forma afin, el ca-
chuelp, en la parte meridional del pafs. La
bermejuela puebla las aguas centrales y sep-
tentrionales, en las del sur se halla reempla-
zada por una especie préxima, la pardilla,
tipica de la cuenca del Guadiana. La conoci-
da boga habita desde el litoral cantdbrico
hasta el Tajo, sustituyéndola en el Sur la
boga ‘del Guadiona, por ser este rio su mas
tipica localidad. Es muyv comin la madrilla,
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civeunscrita a la cuenca del Ebro y otres

cursog de agua nortefios, a la que viene a

reemplazar en el alto Jacar la loma, De los

rios septentr.onales es el pequefio piscando,
siendo atn mas diminuto otra especie pré-
xima, el ewlandino, propio del Guadiana.

En Salamanca, Segovia y Extremadura en-
cuéntrase la fenca, pero como es objeto de
cultivo y aclimatacién puede habitar en otras
regiones de nuestra patria; por ser de origen

< acpxotico, ofrece escaso interés en su distribu-
S cfén, geogrifica la carpa, habiendo tomado
ca de naturaleza hasta convivir con las
indigenas en ‘muy. diversos lugares;
uakzisucede con el carpin y con el gobio.
', Ana@pamente podemos expresarnos con re-
“4peidh a la truche arco iris (Saiménidos) y
bustno (Pecilidos).

Muy difundida por nuestras aguas estd la
colmillejo, a la gue sustituye en los rios nor-
tenios y en la cuenca del Ebro el lobo, ambos
de la familia de los Cobitidos. Amplia repar-
ticion alcanza también el espinosillo (Gaste-
rosteidos) ; en cambio, limitados a Levante,
desde Murcia a Barcelona, se encueniran
abundantemente nuestros representantes de
logs Ciprinodontidos, el samarugo y el fur-
tct (2). El1 fraile (Blénidos). de las «uencas
del Ebro, Guadiana, Jucar y Segura, es muy
poco frecuente, y el cavilat (Cétidos) unica-
mente se halla en el Valle de Ardn (3).

La anguile (Anguilidos) existe en todas

.
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nuestras aguas, y en las de los estuarios la
aguja (Signitidos) y las diversas formas de
pejerrey (Aterinidos) y lisa (Mugilidos), que
por las condiciones mesologicas en que se
desenvuelven no siempre se adaptan a la vida
en acuario (4).

59. CARPA, CARPIN Y TENCA. — El Cypri-
nus earpio (L) (f'g 20), o sea el pez llamado

Fig. 20.—Carpa comun

vulgarmente carpa (5), de procedencia asia-
tica, ya fué aclimatado en la antigua Roma,
extendiéndose luego por el resto de Europa;
importado a las residencias reales se propa
g6 accidental o deliberadamente por diversas
aguas espafiolas, siendo mas de su agrado las
estancadas o de corriente lenta de vegeta-
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cion abundante y suave temperatura. Efec-
tia el desove en los comienzos de mayo, du-
rando hasta el verano; sus husvecillos, en
numero prodigioso, quedan pegados a los ve-
getales de las orillas (huevos adherentes); se
nutre de los més diversos alimentos (régimen
omnivoro) 'y aleanza una dilatada exis-
‘encia,

Se utiliza como comestible, siendo muy
apreciadas algunas variedades (cuero y espe-
jo, fig. 21), sobre todo en el extranjero; es
especie de gran resistencia, por lo que se
presta bien a la cautivididad, transportén-
dose facilmente, La forma dorada es muy se-
mejante al carpin, presentandose otras varie-
dades azuladas, verdosas y de otros colores.

El carassius carassius (L.), cuya forma ti-
pica de nuestras aguas es el carpin, también
es espec’e importada; su resistencia vital es
enorme (6), vive en las aguas estancadas o da
escasa corriente, aunque estén calientes y su-
cias, si bien resiste muy hien las heladas, co-
mo consecuencia de su gran rusticidad, ya
sefialada: con temperatura calida se repro-
duce en cualquier sitio, mucho mejor donde
se desarrolla la vegetacidn acuatica, que
también favorece su alimentacién, sumamen-
te variada.

La forma llamada pez dorado o de la Chi-
na (Carassius auratus 1.) encierra diversas
variedades obtenidas artificialmente merced
al cruce de determinadas de aquélias v a la
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seleccion de ejemplares que se cultivan: las
diferencias estriban en el color v la forma,
va que en la fase joven presentan el tinte
verdoso caracteristico de la especie: su mi-
sibn es puramente ornamental, siendo los
mas tipicos peces de acuario, Las mas cono-
cidas de ostas variedades son las sigu’entes:

Fig. 21.. Carpa espejo

Comaumn: la frecuente en estanques y fontines,
de colores variados, aunque la mis corrien-
te es la roja, la coloracion o librea puede ser
uniforme o combinarse los colores formando
manchas. Escamas [ransparentes: también
de muy variados tonos. se caracteriza por la
transparencia de las escamas, que parecen
faltar, Arlequin: de colores diversos con
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abundantes motas de otros distinto. Comweta;
de aletas muy aparentes, sobre todo la cau-
dal. Abanico: euando presenta la caudal do-
ble en toda su extensién; se lama cola de tri-

%7

Pig. 22.—~Variedades de] pez dorado: 1, forma comdn;
2, cometa; 3, abanico; 4, ninfa; 5§, ojos de dragdn o te-
lescopio. (De Hodge y Derham, en Lozane.)

pode, si solo ofrece la duplicidad en la parte
inferior, Ninfa: parecida a la cometa, pero
con el cuerpe rechoncho y las aletas pares
péndulas, Telescopio u ojos de dragén: de



vjos muy aparentes y saltones. Cola pleguda:
como la ninfa, pero con la caudal grandisi-
ma, plegada y colgante. Celes’ial: ojos como
el telescopio sin dorsal y con la caudal gran-
de y doble. Cabeza de ledn: por ser abultada
y recordar la de esta fiera, cuerpo rechon-
cho, s'n dorsal y con doble caudal. Oranda:
parecida a la que antecede, pero provista de
aleta dorsal, reproducidas en las figuras 22
y 23.

La Tinca &nce (L.), tenca, frecuente en
el pais, vive en un habi'af parecido al de la
carpa, depositando de mayo a julio una ele-
vadisima cantidad de huevos adheren‘es; su
alimentacion es omnivora, Es objeto de ex-
plotacién en lagunas naturales y artficiates.

Resulta original en el acuario por sus es
camas, mucho mas apretadas que en los .e-
mas peces, siendo sus matices variados v su
tamafio adecuado para un recipiente ricdia-
ne, Otras especies exoticas, como la tehca
verde de Rusia y la de Mongolia, alcanzan
mayores dimensiones, alojandoselas en oi.ui-
des acuarios, balsitas y fonfines.

60. OTROS CIPRINIDOS PEQUENOS.—-Agrupo
aqui las diferentes formas de ciprinidos que,
sin estar especialmente indicadas como ha-
bitantes del acuario, pueden desenvolversa <n
¢l de modo satisfactorio:

Barbus wmeridionalis Risso. — Barbo de
montafia.
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Barbus merwdionalis Graells: Steind..—
Barbo de Graells,

Barbug barbus Bocagei Steind.—Barbo co-
miin o de Bocage.

Barbus barbus Scicteri Giinther.—Bavho
da Sclater.

Fig. 23.-—Variedades de pez dorado: I, cola F{le ada
2, celestial; 3, cabera de lJeén; 4, oranda. (De ge v
Derham, en Lozano.)

Barbus comiza Steind.—Comizo 0 comiza.

Gobio gobio L.—Gobio.

Phoginus phoxinug L.—Piscardo,

Phoxinellus hispamicus Steind.—Jarabugo.

Leuciscus cephalus cab@’q Risso—Cacho.

Lewciseus cephalus pyrtenaicus Giintner.—
Cachuelo,
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Rutidus Arcuse Steind.—--Bermejuela,

Rutilus alburnoides Steind.-—Calandino.

Rutilus Lemmangic Steind.—Pardilla.

Chondros.oma polylepis Sieind.—Boga.

Chondrostoma polylepis Willkommi Steind.
Boga del Guadiana.

Chondvros ome  toxostomy Vallot, — Ma.-
drilla.

Chondrostona  owostonuwe arrigonis Steind.
Loina.

Todas estas especies pueden constituir una
variada fauna ictiolégica del acuario, sin mas
limitacion que su distribucién geografica o
la que permita un adecuado y rapido trans-
porte. El acuario se nutriri, segin su em-
plazamiento, de las formas que habiten aque-
lla comarca o de las que sea posible condu-
cir con presteza y en buenas condiciones de
las regiones vecinas.

Por esta razén juzgo superfluo concretar
su dispersién en nuestras aguas—ya esboza-
da en el punto 58—, coniando con que el po-
seedor de un acuario, para quien éste sea al-
g0 mas que un vistoso macetero o un lindo
bicaro, se sienta atraido por la curiosidad
que despiertan nuestros peces. Si asi sucede,
tanto por lo que se refiere a los agrupados
en este punto como por lo relativo a los que
se mencionan en los restantes del presente
capitulo, debera conocer la monumental obra
del Prof. Lozano (7), consagrada a su estu-
dio completo y minucioso,
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61. SAMARUGO, FARTET Y GAMBUSINO.—La
hembra del samarugo (Valencia hispdni.
ca C.y V.) es d¢ mayor tamafio que el ma-
cho (f'g. 24); ambos sexos ofrecen una colo-
racién mas viva v brillante en la temporada

Fig, 24.-—-Bamarugo (Valencia hispanica C. y V.i, Arvi-
ba, ¢l macho: debajo, 1a hembhra.

del celo (librea de bodas o traje de novios, lla-
man los francases); habita en las aguas de
curso lento o estancadas, ricas en vegetacién
sumergida; su régimen alimenticio es inse:-
tivoro. En Valencia, donde es comunisimo, se
le conoce con el nombre de samaruch.
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También el Aphanius iberus C. y V. (fi-
gura 25), fartet o peixet de sequiol, de los va-
lenc’anos, ofrece un manifiesto dimorfismo
sexual, tanto en las dimensiones como en la
pigmentacién; al igual que en la especie an-

Fig. 2b.- -Fartet (Aphanius iberus C. y V.). Arriba, el

macho; debajo, la hembra.

terior, la hembra alcanza mayor talla que el
macho, presentando la primera unos ostensi-
bles puntos negruzcos, mientras el segundo
ofrece listas perpendiculares del mismo co-
lor, Vive en las aguas durmientes (aiguo-
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mells ), en Cataluna v Vulencia; es de alimen-
tacion carnivora y desova de abril a mayo,
segin Steindachner, aunque Lozano hallé en
agosto hembras con huevecillos yue parecian
esdtar proximos a la expuision.

Ambas especies partenecen a la familia de
los Ciprinodéntidos, caracteristica de los eli-
mas templados; son de reducidas dimensio-
nes, sobre todo la segunda, no difiriendo mu-
cho su porte del de los Ciprinidos, Fueron ya
descritas con precision y minuciosidad por el
profesor Cisternas (8) ; muestran gran resis-
tencia vital, y por su régimen alimenticio,
preferentemente entoméfago, son ttiles para
la destruccidn de las larvas de mosquitos en
los puntos castigados por ¢l paludismo. Todo
lo expuesto hace estén indicadisimos para
habitantes del acuario.

El gambusino (Gambusia Holbrocki Gi-
rard), de la familia de los Pecilides, igual-
mente ostenta una marcada diferenciacién
sexual; se frata de una especic exdtica (9)
que se ha acomodado excelentemante en los
sitios donde ha sido introducida, multiplicdn-
dose con toda rapidez merced a su prodigio-
sa fecundidad, precocidad generadora y re-
sistencia a los rigores de las temperaturas
exiremas., Su habitat predilecto lo constitu-
yen las aguas muertas y remansadas de es-
casa profundidad y abundante vegetacion;
es decir, los parajes propicios para la c¢vo-
lucion de las larvas de los mosquitos; a las
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que persigue encarnizadamente, y de las que
devora enormes cantidades.

62. ANGUILA Y COLMILLEJA.—La anguila
(Anguille unguilla 1.), de la familia Anguili-
dos, es el pez que mas interés ofrece por lo
que respecta a sus desplazamientos, repro-
duccién, fases larvarias, costumbres, etc.; no
es este el sitio adecuado para tratar de todo
esto; pero quien se sienta atraido por tan su-
gestivas cuestiones encontrara una completa
y precisa informacion en un trabajo de Vé.
laz de Medrano (10). La anguila en Espaii
también ha sido minuciosamente estudi
por Gandolfi (11).

Aqui vamos a considerarla merament
mo un poblador mas del acuario, manif
do que imprime al mismo poca vistosidad
que por sus costumbres lucifugas suele
sar la mayor parte de las horas diurnas en
terrada en el fondo, del que sdlo extrae la ca-
beza, dejando ver también el extremo de la
aleta caudal; si en el acuario se introduce,
cuando lo permiten sus dimensiones, un frag-
mento grande de caliza estalactitica que pre-
senta intersticias y recovecos, muy frecuen-
temente se mete entre ellos la anguila, ofre-
ciendo un curioso caso de mimetismo, ya que
pasa inadvertida, entre las irregularidades de
la piedra donde se trenza, de no fijar gran-
demente su atencién el observador, adoptan-
do entonces una actitud mas o menos verti-
cal. En cambio, si durante la noche ilumina-

ACUARIO 1
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mos sibitamente la estancia donde estd em-
plazado el acuario o enfocamos hacia el mis-
mo una linterna eléctrica, contemplaremos,
casi eon toda seguridad, su gracioso movi-
miento ondulatorio cuando se desplaza en
busca de las presas que constituyen su ah-
mento cotidiano, recordando a este propédsi-
to su extraordinaria voracidad. También en
su fase larvaria de angula es susceptible de
vivir en ¢l acuario,

La colmilleja, impropiamente llamada lam-
prehuela o lampreilla (12), en valeciano ra-
bosa, naboseta y aranya es el Acanthopsis
faenia L. de los naturulistas; es pez de fondo,
pero adquiere una gran plasticidad en el
acuario por la diversidad de sus movimien-
tos: para subir hasta la superficie lo hace
merced al impulso que imprimen sus enér-
gicos movimientos serpentiformes, para des-
pués descender de nuevo al fondo, dejindose
caer con majestuosa lentitud, como si lo hi-
ciera usando un paracaidas. Aniloga a esta
especie, muy difundida en nuestras aguas, es
¢l lobo (Cobitis barbatula L.), circunscrito a
la cuenca del Ebro y algunos rios nortefios;
ambas son de la familia de los Cobitidos.

También es forma de fondo el cavilat
(Coius gobio L.), familia Cétidos, que vive
tan sélo en el Valle de Aran, y cgya volumino-
sa cabeza le imprime pintoresca origina-
lidad.

63. ESPINOSILLO, PEJERREYES Y OTROS VA-
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RI0S.—El Gasteroseus wculeatus k.. Hamado
vulgarmente esp:noso o espin@il‘[o, ® eh'va-
lenciano punjoset, solleret o Ppeixet e Fun
Pere, pertenece a [a familia de los ,ast%s-
téidos; es muy diminuto y sdtpactive Para.
mantenerle en cautividad, pi'éie;jﬂ;,temame
en la época del celo, durante la cug} experi-
menta un manifiesto cambio de color, sebre
todo el macho, que se matiza de vivos y bri-
llantes t'ntes, adquiriendo notable vistosidad;
aun le hace més interesante el hecho de prac-
ticar la nidificaciéon, tan poco frecuente en
los peces, asi como el de gue sea el macho
quien principalmente le construye y prodiga
los primeros cuidados a la prole. Diferencia
de formas dentro de la especie han sido se-
fialadas por Cisternas y Lozano en sus res-
pectivas obras ya registradas en las notas del
presente capitulo, punto muy secundario pa
ra nuestro objetivo, v en el que sigo la opi-
nion de Roule (13), el eximio ictidlogo
francés, :

De los Aterinidos, la Abhcring mochoir C.
v V., pejerrey; moixs y moixonet en valen-
ciano, y A, hepsetus L., chucleto y también
pejerrey como el anterior, jeeclet v juclel, en
el dialecto citado, son muy lindos peces de
acuario, por la brillante tonalidad de sus pla-
teadas bandas longitudinales; estas especies
estdn sujetas a los desplazamientos migrato-
rios gamotrépicos, pero es lo cierto que no
pocos individuos adiptanse tan perfectamen.
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te al medio dulcsacuicola, que ya no le aban-
donan cuando llegan a ¢] desde las aguas ma-
rinas especialmente en parajes de facies
continental similares a la Albufera, de Va-
lencia,

La aguja o aguji o (Syugiaihus  dbas-
ter Risso), agiwdla o ahulle de los pescadores
del lago valentino, es un bon.to Signatido,
muy curioso por su forma extrafa y por la
bolsa incubatriz que ostenta el macho en la
parte inferior de la mitad basal de la cola,
siendo sensible su dificil adaptacién al ré.
gimen de cautividad (14).

Las diferentes especies de lisa, Uigu de los
valencianos (familia Mugilidos, género Mu-
git), son propias de los estuarios y lagunas
litorales, aunque en muchas ocasiones re-
montan un buen trecho de los cursos fluvia-
les; puede tenérselas em acuario, sobre todo
si ge trata de ejemplares jovenes. .

El fraile (Blennius fluviatilis Asso), fami-
lia de los Blénidos, llamado »abosa o ananya
en Valencia, por confundirlo con el Adcan-
thopsis taenig L., dada la rareza del prime-
ro y el muy lejano parecido que ofrece con
la colmilleja; pasa inadvertido por el mime-
tismo que con el medio presenta, prefiriendo
las aguas limpias de poca corriente y fondos
pedregosos o de vegetacién abundante (15).

64. RANA, SALAMANDRA Y TRITONES.—La
rana (Rana esculenta L.), granota en dialec-
to valenciano, es un Batracio o Anfibio del
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orden de los Anuros, familia Ranidos; este
animal, de costumbres acuéticas siempre, o
es esencialmente en su fase joven o de rena-
cuajo (ecabut, cabudet o cullerot se le llama
an las provincias levantinas), en que por su
respiracion branquial es tipicamente propio
del agua (fig. 26); al adquirir su estado de-
finitivo de vida, aquélla se transforma en
pulmonar, por lo que ha de salir a respirar
# la superficie, necesitando de piedras altas
que emerjan del agua corchos flotadores o
placas de vidrio sujetas en los bordes, asi
como de una red metdlica que cubra el acua-
rio e impida la fuga de los batracios. Lo pro-
pio puede decirse del sapo o escuerzo (Bufo
rulgaris 1..), de los Bufénidos, conocido en
valenc’ano también con los nombres de ra-
noch o renoch,

Las salamandras y los tritones pertenecen
al orden Urodelos, familia Salaméndridos,
encontrandose en nuestra patria las especies
que se mencionan, de las que se indican las pro-
vincias en que se han citado. cuya localida-
des figuran recopiladas, como las de los de-
mas seres acuaticos, en una de mis publica-
ciones (18), que, por esta razén, puede ser
de utilidad como guia del amante del acua-
rio. A continuacién se insertan las especies
v provincias:

Pleurodeles Waltli Dum.—Galicia, Meseta
castellana. Ciudad Real, Valencia, Albacete,
Céadiz y Caceres,
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Euproctus pyrenaicus D, B.—Pirineos vy
raro en el oeste de la Peninsula.

Pcloneetes Boscdi Latas:.—Gal'cia, Toledo
y Ciudad Real.

Y

Fig. 25,—Evolucion de la rana (Eana esoulenta k.).

M»otge cnsmhws L——Luga, Huesca y Bur-

gO8.
_-Molge. gesneri Liau¥, -——vGalicia, Ashunas
Santander, Alava, Navarra; Lérida Lugmno

v Céceres, o
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Molge punctatus Dum.—Galicia, Salaman-
ca, Toledo e Isla de Menorca.

Molge aspera Duges.—Huesca, Lérida y
Gerona.

Molge Bolivwri Bosc.—S6lo de Panticosa
(Huesca).

Molge platycephalnus Otto.—Huesca, Gero-
na y Malaga,

Salamandra nwculosa L.—Galicia, Astu-
rias, Guipuzcoa, Navarra, Huesca, Lérida,
Gerona, Barcelona, Sierra de Gredos, Madrid,
Ciudad Real, Jaén e Isla de Menorca (figu-
ra 27).

Chioglogea lusitamica Barb.—Galicia, Vas-
congadas y Avila,

A los dos Gltimos es a los que se aplica el
nombre de salamandras, y a los demés, el de
tritones; al primero los valencianos le llaman
aufegabous,

Los tritones son mas esbeltos que las sa-
lamandras, y su régimen acuitico es mas
acentuado; se reproducen en la primavera,
adornando a los machos el traje de novios, de
qua hablé al tratar del samarugo (epigra-
fe 61). Son seres muy bonitos, de los que en
otra ocasién (17) me he ocupado con mas de-
talle; en Italia han sido muy bien estudiados
por C. Vandoni (18).

65. CULEBRAS Y TORTUGAS.—De los Rep-
tiles, el orden Ofidios estd representado por
el Tropidonotus nairiz L., T. viperinus Latr.
y T. viperinus var. bilinemta Bosc, (familia
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Colubridos) ; son las culebras de agua, agerps
o serps d'uigun de los valencianos, que tam-
bién las distinguen, ya que a la primera es-
pecie la llaman pudenta, aludiendo a su fe-
tidez, y a la segunda, y su variedad serp bobu.
Abundan en Espaia.

Resulta muy elegante en el acuario el mo-
vimiento ondulatorio de estos seres, que a ve-
ces miden considerable longitud, llegando a
exceder de un metro, pero no pueden convi-

“ "'ﬂ iy l':
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Fig. 27.—Salamandra (Saleamandra maculosa L.).

vir con peces que interese conservar, porque
los devoran; también es preciso cubrir el
acuario con un enrejillado, que impida la fu-
ga de las culebras, Todo esto exige destinar
un recipiente para albergarlas aisladamente,
lo que no es factible si no se dispone de una
serie de vasijas, ya que no merecen darles
preferencia sobre la poblacién ictiolégica,
genuina representacién de la fauna poblado-
ra del acuario,

En el orden Quelonios, tenemos las gi-
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guientes especies de tortugas. tartugues las
llaman en Valencia, que han sido halladas en
las provincias que para cada una se hacerr
constar: se incluven en la familia Testudi-
nidos: .

FEmys orbicularis 1.-—La Corufia, Tarra-
gona, Castellén v Baleares (fig. 28).

Chiewys leprosa. Schweig.—Madrid Avila,

Fig. 28.—Tortuga de agua (Emys orbicularis L.).

Ciudad Real, Valencia, Badajoz, Sevilla y
‘Malaga.

Chlemys cuspica Gmel.—Gerona, Tarrago-
na y Castelion,

De caracteristica morfologia, encerrado el
cuerpo en una recia coraza, constituida por
una parte dorsal o superior (espaldar) y una
ventral o inferior (peto), es muy bonita
forma de acuario, sobre todo cuando esti re-
presentada por ejemplares de pequefias di-
mensiones, pues los grandes, con sus movi-
mientos torpes y vacilantes, remueven el fon-
do y arrancan las plantas en él arraigadas,
ademas de devorar muchos peces, con el con-
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s'guiente detrimento de Ja fauna tipica del
acuario y producir olor desagradable.

. La zoogeografia en nuesira nacion de las
especies registradas es muy imperfectamen-
te conocida pero no las condiciones mesold-
gicas, por las que siente predileccion: habi-
tan en las proximidades de las lagunas, char-
cas y parajes pantanosos, escondiéndose en
o] agua durante las horas diurnas, cuyo ele-
mento abandonan en las de la noche; suje-
tas al sueflo invernal, pasan la estacién fria
sepultadas en el cieno, haciendo acto de pre-
sencia cuando los albores de la primavera en-
dulzan los rigores de la temperatura. Prefe-
rentemente son zo6fagas. si bien no desde-
fian en muchas ocasiones la alimentacién her-
bivora; verifican su puesta, de 6 a 10 hue-
vos, en mayo, depositandolos en excavaciones
que practican con el concurso de sus patas
y cola, efectuando la incubacién durante un
periodo bastante dilatado.

NOTAS DEL CAPITULO VIII

(1) Designo asi las distintas formas de barbo, de
acuerdo con la propuesta de Lozano (Los peces fluviales
de Espafia), que estimula a dar a cada uno un nombre
vulgar que se corresponda con el cientifico.

(2) Los peces que figuran en este pArrafo son los mas
propios para poblar el acuario doméstico,

(3) En la cabecera del rio Garona, que despuds co-
rre por territorio francés.

¢4) Las truchas tampoce se adaptan a gste régimen
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-1 ndoleco el ngua de falta de oxigenacion tvease epigra:
fo 11).

(5) Para evitar posibles ¢ 10 5 hardé la aclaracion de
que en Valencia. con noturia impropiedad, se le denonu-
na tenca.

() En la Beccion de Biologia de las Aguas Conti-
nentales, cuando residia cerca de la Puerta de Hierru.
se reprodujo en abundancia en un depoOsito de hierro
abandonado en un extremo del parque, donde, delibera-
damente, como experiencia, no fueron objeto de cuidado
alguno.

(1) Los peces fluviales de HEspaia, obra premia a
por la R. Acad. de Cienc. Exact.,, Fis, y Nat, en el co~-
curso de 1931 y publicada 'por la misma en el tomo V
de la Serie de Cienc., Nat. de sus Memorias, 1335.

(8) "Ensayo descriptivo de los peces de agua dulce
«que habitan en la provincia de Valencia”. Anales de l«
Soc. Esp. de Hist. Nat., t. VI, pag. 63, 1877,

(9) Procedente de los Estados Unidos, fué aclimatada
en nuestra patria por el Servicio Antipalidico.

(10) “La anguila: sus costumbres v pesca”., Boi. de
Pesc, y Caz., t. VII, nam. 11, noviembre 1935.

(11) En el fichero bibliogratico de la Seccién de Bio-
logia de las Aguas Continentales hay registrados 53 tra-
hajos del eximio naturalista muizo y ferviente hispanéd-
filo, que tratan de la anguila en nuestra. Peninsula.

t12) Hstos nombres, de conformidad comr 1o que dice
Liozano en su obra ya anotada, debieran adjudicarse a
las especies del género Lampetra (lampreas de rio y de
arroyol, sin interés para el acuariofilo; sin embargo. los
nombres vulgares se aplican en ocasiones con impreci-
sion notoria y viniendo haciéndolo de antiguo adquieren
carta de naturaleza, como sucede en el presente caco.

(13) Les poissons des eaux douces de France, en la
pagina 60, expresa que las referidas variaciones son in-
dividuales, no subespecificas y menos especificas, res-
pondiendo a las diversas condiciones mesolégicas.

(14) Durante el decenio (1313-28) que tuve a mi cargo
¢t Laboratorio de Hidrobiologia Espafivla, de Valencia.
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lo capturé repetidas veces en la Albufera; trasladado «
los acnarios del mencionado Centro, su vida slempre fue
efimera.

(16) El acuariofilo valenciano encontrard una amplia
informacién tanto de estos peces como de los grupos an-
teriormente citados en mi libro La Albufera de Valen-
cia: Estudio linmogrdfico, biolégico. econémico y antro-
polégico, cap. VII.

(18) “Datos para el estudio de ia fauna hidrobtolo-
gica espafiola”. Bol. de Pesc. y Caz.. t. IV, nums. 8.12.
v V, nims. 1-5, 1932-33.

(17) El aprovechamniento buwlogico wtegral de lax
nguas dulces, cap. VIII. Publicado en 1942 en la misma
serie que el presente manual.

(18) Gli Amphibii d’Italia. Manuales Hoepli; Milan.
1914,



CAPITULO IX

VERTEBRADOS EXOTICOS

“Los otros cultivos ornamentales no
exigen sino una exigua instalacién., Una
cubeta ordinaria con plantas para man-
tener la oxigenaciéon en un grado sufi-
clente, basta frecuentemente, aun sin
renovacién continua de agua. La pre-
ocupacién principal es la del calor; su
medio debe mantenerse constantemente
a una temperatura superior a los 20°.”

L. Rouus: Traité ratsgond de la
Pisciculture et des Péohes.

66. INDICACIONES GENERALES.—En el ca-
pitulo anterior he tratado de las especies del
pais, entre las aptas las méas indicadas, ca-
paces de constituir la poblaciéon habitual de
nuestro acuario. Este, con ellas, a mis da su
misién decorativa, llena la histérico-natural
al permitir realizar observaciones biolégicas
si el habitat que se ha dispuesto refleja con
la mayor fidelidad posible las condiciones
mesolégicas naturales,

Ahora bien; muchos acuariéfilos, que pu-
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diéramos Hamar puros, son amantes del acua-
rio por su cardacter ornamentaj Unica y ex-
clusivamente; sin otra preocupacion ni otro
fin, como sucede a los aficionados a los pa-
jaros de bello plumaje y formas raras v cu.
riosas, aungue no scan cantores, mas aun.
que produzean sonidos nada armonicos ni
menos deleitosos (1). Ei. este caso, al igual
que en ornitologia, los dilettanti del acuario
acuden a satisfacer su curiosidad buscando
formas que, por su exotismo, vistosidad y di-
minutas dimensiones, ofrecen un singular
atractivo y un alio valor ornamenial.

Respecto a este punto, las especies capaces
de poder ser empleadas son numerosas, ha-
biendo sido objeto de la atencién de diver-
s08 autores en no pocos libros, algunos muy
asequibles e instructivos (2), Quien desee co-
nocer la divisién completa en familias de los
J.cces exoticos le serd de gran utilidad la ex-
celente obra de T. W. Bridge y G. A. Bou-
lenger (8), de caracter general, cita los gé-
neros que comprende cada una de ellas. Para
trazar una guia concreta y préactica util al
acuariéfilo, hablaré aqui solamente de las fa-
milias y especies indicadas especialmente co-
mo pobladoras del acuario.

Desde luego, son numerosisimas, figuran-
do hasta un par de centenares en el bonito
catdlogo ilustrado de W. Ladiges (4). de las
que, en tiempos mejores, proporcionaba al
comercio mundial la Empresa anotada de la



Fig. 29.—Caracinidos: 1, Hyphessobrycon heterorhabdus Ulrey (Amuazonas: 3 a ¢ ecm.);
2, Prinobrama filigera (Cope) (Amazonas; 8§ a 8 cm.); 3, Poecilobrycon unifasciatas
Steind (América del Sur; 5 a 8 cm.); 4, Pterodiscus levis Eigenm (Amazonas: 6 em.i:
5, Metynnis Bchreitmulleri Ahl. (Amazonas; 7 a 9 ecm.).—Ciprinidos: 6, Brachyaanto
analipunctatus Blgr. (India; 3 a 4 cm.); 7, Esomus danricus H. B, (India: 6 a 8 cm.);
8, Barbus terio H. B. (Bengala; 8 a 8 cm.); 9, Notropis metallicus Jordan (Florida:
(5 cm.).—Cobitidos: 10, Acanthophtaimus Kuhli C. y V. (India; 4 cm.).—Siluridos:
11, Loricaria microlepidogaster’ Regan “(América del Sur; 10 a 12 cm.); 12, Xenocara
dolichoptera Kner. (Amazonas; 10 cm.).—Ciprinodéntidos: 13, Aplocheilus melastigma
Mc. Clell (India; 4 cm.); 14; Aphicsemion callurus Blgr. (Liberia; 4 c¢m.): 15, Cyno-
poecilus melanotaenia Rgn. iBrasil: 5 em.); 18, Fundulopanchaxr Arnoldi Bigr. (Niger:
3 em.): 17, Limia vittata Guigh. (Cuba; 3 a 5 cm.).—Nandidos: 18, Badis badis (H. B.)
(India; 5 & 6 cm.).—Amb4asidbg: 19, Ambassis laichendes Paar. (India; 3 a ¢ em.).—
Anabfintidos: 20, Apistogram pertense Hasem (Amazonas; 4 a 5 cm.): 21, Macropo-
dus opercula L. (China del Sur; 7 a 3 cm.).
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capital hamburguesa, sede del mercado uni-
versal de toda clase de seres vivos, que lo
mismo facilitaba un pececillo que un elefan-
te, un colibri que una jirafa, merced al con-
curso de su perfecta y vasta organizacion;
asi consigui6 tener siempre dispuesias para
atender las exigencias de la demanda las mas
lindas y caprichosas formas, de las cuales
puede verse un muestrario en la figura 29.

67. CARACINIDOS.—Familia integrada por
mas de 500 especies localizadas en Africa
y América central y meridional; el aspecto
y costumbres de los componentes de esta fa-
milia s muy variado, asi como su alimenta-
cion, lo que da lugar a la creacién de diver-
sas subfamiliag. A coniinuacién se inserta
una lista de las especies més adecuadas para
el acuario, con expresién de su residencia,
dimensiones y temperaturas que mnecesitan
para poder vivir:

Moenkhausia oligolepis Gilinth.— Guayana.
10 em,.—24°,

Pristelly Riddlei Meek.—Amériea del Sur.
10 em,—24°,

Hemigrammus caudovittatus Ahl.—Buenos
Aires.—8 em.—18 a 247,

Hemigrammus wnilineatus Eigenm.—Amé-
rica del Sur.—8 em.—20 a 24,

Hemagrammus ocelifer Steind.—Guayana.
4 em.—20 a 24,

Hemigrammus e¢rythrophlalmus Briin, —
Amazonas.—4 e¢m.—20 a 24,
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Hemagramnous vhodostonis  Ahl—Amazo-
nas.—4 ecm.—22 a 24",

Hyphessobrycon helerorhabdus  Ulrey,--
Amazonas.—3 a 4 ¢m.—22 a 24,

Hyphessobrycon 7rosucens Durb.—Guaya-
na.—5 cm, 22 a 24

Hyphessobrycon scirpac Durb.—Amazonas,
3 oa 1 em—22 a 24¢,

Ctenobrycon spilurus C, y V., — América
de]l Sur.—8 ¢m.—18 a 24-.

Pyrrhuling  brevis Steind.—Amazonas.—-
9 a 10 cm.—20 a 24°.

Pyrrhuling  rachoviane Myers.—Argent.-
na.—5 m.—18 a 24-,

Copeing  guttata Steind, — Amazonas.—
10 em.—24 3 28°,

Copeina Arnoldi Regan, — Amazonas.—
10 em.—22 a 25¢,

Creagrutus beni Eigenm.—América del
Sur.——3 a 4 em.—20 a 25°,

Aphiocharax rubropinnis Pappenh.—Amé-
rica del Sur—5 a 6 cm.—22 a 26,

Prinobrama filigera (Cope) —Amazonas.—
6 a 8 cm.—22 a 26°.

Crenuchus spilurus Giinth.—Amazonas.—
6 cm.—22 a 28,

Mimagoniates Barberi Rgn., — Brasil. —
5 cm.—26°,

Mimagoniates inequalis Eigenm.—Sur del
Brasil.—6 c¢m.—25°.

Mimagoniates microlepis Steind.—Sur del
Brasil.—6 a 7 em.-—22 a 25°,
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Leporinus  Frideric; Bioch.——Amazonas,—
15 em.—25 a 28",

Leporinus affines Gunth, — Amazonas,—
15 cm.—-28".

Epicyrtus nmaerolepis Beinh.—América del
Sur.—4 a 6 cm.—22 a 25,

Hemiodus semitaeniotos Bigenm,-——Améri-
¢ del Sur—15 em.—22 a 28",

Pseudocorynopomea doriae Perug.—La Pla-
ta (Argentina).—6 a 8 ¢m.—22 a 25°.

Poecilobrycon wunifasciatus Steind.—Amé-
rica del Sur.—5 a ¢ cm.—25°,

Poecilobrycon drifasciatus Steind.—Améri-
ca del Sur.—5 a 6 cm.—25°,

Nannostomus amomalus Steind.—América
del Sur.~—3 cm.—25°,

Nannostomus marginatus Eigenm.—Amé-
rica del Sur—3 cm.—25".

Stewandie albiwpinnis Gill. — Venezuela y
Trinidad.—6 c¢cm.-—22 a 25°,

Carncgielle strigata Giinth.—Guayana.—
3 em.—24 a 28°,

Serrasalmus piraye Cuv. — Amazonas.—
15 em.—25".

Servasalmuws rhombeus L. — Amazonas,
12 ecm.—-25-.

Colossomu nigripinnis Cope.-—Amazonas.—
10 cm.—25°.

Mylossoma durweniris C. — Amazonas.—
12 em.—256°.

Metynnis Schreitmiilleri Ahl.—Amazonas,
6 a 10 cm.—20 a 25°,

ACUARTO 12
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Melynnis Rooswelti Eigenm.—Amazonas.
6 a 10 em.—20 a 25°,

Metynnis maculatus Kner.—Amazonas.
a 10 em—20 a 25,

Brycinus nurse Riipp.—Africa occidental,
20 em.~—20 a 25°.

Petersius spilopterus Boul. — Niger. — 10
centimetros.—22 a 25°,

Neolebias Ansorgei Blgr.—Africa occiden-
tal.—2 em.—25 a 28,

Todas estas especies son de régimen zoo-
fago, alimentandose con predileccién de en-
tomostraceos (copépodos y cladéceros) y lar-
vas de insectos, empledndose también para su
nutricién los preparados artificiales, como la
piscidina, constituida principalmente por en-
tomostraceos desecados.

68. CIPRINIDOS.—En los epigrafes 59y 60
he tratado ya de las formas indigenas de esta
familia y aun de aquellas que, sin ser au-
téctonas, pueden obtenerse en el pais, como
se hace en otras naciones europeas, siguien-
do las préacticas zootécnhicas, basadas en la
seleccidn y el cruzamiento. Pero, ademés, su
representacion exética es riquisima, com-
prendiendo mas de cien géneros que abar-
can un nimero de especies muy superior al
millar, dispersas en las aguas dulces del he-
misferio oriental y corriéndose por la Amé-
rica septentrional., Muchas son de tamaifio
inadecuado para su conservaciéon en acuario,
pero algunas constituyen una linda y repre-

6
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sentativa muestra de la familia; son las que
figuran en la relacién que sigue, indicdndose
su localidad, tamafio y temperatura o6ptima
del agua:

Brachydanio albolineatus Blyth. — Birma-
nia.—5 c¢cm.—20 a 25°,

Brachydanio analipuncttus Blgr. — India
Trasgangética.—3 a 4 cm.—20 a 25,

Rasbora. heteromorpha Dunck.-~Malasia.
3 em.—25 a 30°.

Rasbora splendens Stdr.—India.—3 cm.—
25 a 30°.

Rasbora trilineata Stdr.—Malasia.—4 a 5
centimetros.—25 a 28°,

Rasbora Einthoveni Blkr. -— Malasia. — 6
a 8 em.—20 a 27-.

Rasbora elegams Volz.—-Malasia,—5 em.—
25 a 28°,

Rasbora maculata Dunck. — Malasia.—
2 em.—25 a 30-,

Rasbora leptosoma Blkr.—India Trasgan-
gética.—6 cm.—20 a 25°.

Lsomus damricus H, B.—India.—6 a 8 cm.
18 a 22¢,

Esomus lineatus Ahl.—Indochina.—10 em.
22 g 28,

Esomus malayensis Ahl.—India.—6 cm.-—
20 a 25°, .

Barbus terio H, B.—Bengala.—6 a 8 em.—
15 a 25°,

Barbus oligolepis Blkr.—Sumatra.—8 cm.
20 a 25-.
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Barbus phuwmnio H, B.—India-—5 em.—
15 a 25¢,

Barbus wvittatus Day.—India.—> ¢m.—
15 a 20~.

Barbus {etrazona Bleek.—India.—15 em.—
15 a 25v,

Barbus maculatus C. y V.—India.—15 em.
15 a 25e°,

Barbus Dunck:ii Ahl.—India.—15 em.—
20 a 25°,

Barbus laterisirige C. y V.—Malasia.—
20 ecm.—20 a 25,

Barbus semifasciolatus Gthr., — India. — 6
a 7 an.—25°,

Barbus sumaranus Blkr.—Malasia y Su-
matra.—5 em.—22 g 28°,

Barbus stobzeanus Day. — Birmania.—
6 cm.—18 a 25",

Barbus holotaenia Blg.—Kameron.—20 em,
22 a 30°,

Barbus trispilus Blkr.—Africa ocecidental,
5 em.~—20 a 28

Barbus fasciolatus Gthr.—Africa occiden-
tal.—7 em.—20 a 28",

Lamwbuca laubuee H. B.—India.—6 cm.—
20 a 25°,

Notropis metallicus Jord.—La Florida.—
5 em.—20e,

Acanthophtalmus Kuhli C, vy V.—India.—
4 em.~—22 a 30",

Aunque el régimen alimenticio de esba fa-
milia es omnivoro, a las especies que prece-
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den se recomienda suministrarles entomos-
traceos, gusanillos del género Tubifcex v pis-
(idina.

69.—CIPRINODONTIDOS.—Hablé ya en el
epigrafe 61 de los representantes espafioles
de esta familia, que comprende mas de un
par de centenares de formas, las mas de ellas
pobladoras del Continente americano, exis-
tiendo una treintena que habitan en el Sur de
Europa y de Asia, Japén y Africa. Todos
son muy diminutos, v la inmensa mayoria
ostenta un marcado dimorfismo sexual, Las
que figuran a continuacion son gala y ornato
del acuario:

Aplochetlichthys mucrophtaimus Meink.—
Lagos.—3 cm.—22 a 28,

Aplocheilus melastigmae Mc, Clell.—India.--
4 em—22 a 28

Aphiosemion calliurus Blgr., — Liberia. —
1 em,—22 a 25°,

Aphiosemion cameroncnsis Blgr., — Kame-
15n.—b e¢m.—22 a 25°,

Aphamius aspar Riipp.—Afriea del Norte
¢ India,—6 em.—22 a 28,

Cynolebics Bellotz Stdr.—La Plata.—10
centimetros (5).—14 a 20¢,

Cynolebins Adloffe Ahl.—Porto Alegre.—
t cm.—14 a 20°. _

Cymopoecilus melanotaenia Rgn. — Brasil.
5 em.—14 a 20,

Cynopoectlus marmoratus Ladig.—Rio de
Janeiro.—4 em.—20 a 24-,
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Panchax panchax (H. B.) —India.—4 em.—
20 a 25°,

Ponchax lineatus V.—India.—4 em.—20
a 25°,

Panchax sexfasciatus Gill, — Liberia, —
18 em.—20 a 25°.

Panchax fasciolatus Gthr.—Africa occiden.
tal.—6 cm.—20 a 25°,

Panchax parvus Ray.—India.—4 em.—
20 a 25°.

Panchaxr Chaperi Sauv.—Africa occidental.
4 abem~—20a 25°,

Fundulopanchax coeruieus Blgr.—Niger.—
10 em. (6).—22 a 25°,

Fundulopaschax gularis Blgr.—Kamerén.--
10 em. (7).—22 a 25°.

Fundulopanchax trilineatus Blgr.—Kame-
rén.—4 a 5 em.—22 a 25°,

Fundulopanchax splendopleuris Br.—Ka-
meréon.—3 a 4 cm.—22 a 25°,

Fundulopanchex Amoldi Blgr.—Niger.—
3 ¢m.—22 a 25°.

Funduwlopanchax Gardneri Blgr.—Niger.—
4 cm.—22 a 25°.

Fundulopamechax multicolor Br.—Lagos.—
4 a b cm.—22 a 25,

Funidulopanchax Sjostedti Lonnb. — Kame-
rén.—6 ¢cm.—22 a 25¢,

Pundulopanchax bivvitetus Léonnb, — Ni-
ger.—5 cm.—22 g 25°.

Adiniops Rachowi Ahl.—Africa.—8 c¢cm,—
22 a 25°,
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Rivulus strigatus Rgn.—Amazonas.—5 ¢m.
22 a 25,

Rivulus tenuis Meck.—Méjico.—6 cem.—
22 a 25°.

Rivulus ocellatus Hens,.—Brasil.—6 em.—
22 a 25°.

Rivulus wrophtabmus Gthr.—Amazonas.—
6 cm.—22 a 25°.

Rivulus cylindracceus Poey.—Cuba.—6 cm.
22 a 25°,

Lebistes reticulatus Peters.—América del
Sur—~2 cm. el ¢, 4 1a ¢.—16 a 24°,

Phallocerus cauwdomaculatus Hens.—Amé-
rica del Sur.—5 cm.—18 a 22°,

Limia Arnoldi Rgn.—Haiti—3 cm.—18
a 25°,

Limeia vittata Guich.—Cuba.—5 cm.—18
a 25°.

Xitphophorus Helleri Heck. — Méjico. — 6
a 8 em.—18 a 25°,

Pseudoxiphophorus bimteuletus Heck. —
Méjico.—4 cm. el ¢, 9 la ¢.—20 a 25",

Molliemisia velifera Reg.—Yucatan.—9 cm.
20 a 25"

Pla'ypoecilus macuiatus Gthr (8).—Méjico.
3cm. el ¢,61la 9.—20 a 26°.

Fitzroya linegba Jeny.—Brasil.—3 centi-
metros 21 2, 8 la 9.—20 a 25°,

Cnesterodon decemmaculatus Jeny, —
Plata.—2 cm. el &, 4 la ¢.—15 a 25°.

Belonesox belizanus Kner.—América
tral.—8 em,—22 a 25°,
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Micropoecilia purae Eigenm.—América del
Sur.—2 em, el :, tla @.—20 a 25"

Micropoecilia Brauncri Eigenm.—Amazo-
nas.—2 em. el ;, 4 la 9, —20 a 25"

Preferentemente se alimentan de entomos-
traceos y larvas de insectos, las de mosquitos
con predileccion, pero bastantes especies co-
men vegetales; admiten bien los preparados
que la industria fabrica.

70. ANABANTIDOS. —— Curiosa familia que
habita en la China del Sur, India ¢ islas ve-
cinas y Sudoeste de Africa, cuyos miem-
bros pueden vivir mucho tiempo fuera del
agua (9). Como en las anteriores, transeri-
ho 1a lista de las especies que pueden acli-
matarse en el acuario si la temperatura es
adecuada, expresando sus procedencias vy
tallas:

Anabus macrocephalus Boulg.—India.—15
centimetros,—22 a 25°.

Ctenmopoma Pterici Boulg.—Africa occiden-
tal.—6 a 8 cm,—22 g 28,

Osphromenus goramy Lacep. — India.—
6 em.—22 a 25,

Ctemops  vittatus C. y V.—Malasia,—4
a 6 ecm—22 a 25,

Helostoma Temmincki C. vy V.—Malasia.——
10 em.—22 a 30~

Sphaerichthus osphromenocides Canest,.—
Malasia.—6 a 7 cm.—25 a 30°.

Coalisa fusciato Bl,-——Bengala.—8 a 10 em.—
22 q° 250,
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Colisa labiose. Day.—Bengala.—7 ¢m.—22
a 25,

Colisa iawie H., B.—Bengala.—4 a 5 em.—
22 a 23°.

Trichogaster irichopterus Pall —India.—
¥ a9 em—22 a 25,

Trichogaster Leeir Blhr, — Sumatra.—6
a 8 cm.—22 a 26,

Trichogaster sumtranus Ladig.—Suma-
tra.—10 ecm.-—22 a 25°,

Macropodus opcercularic L.—Sur de Chi-
na.—7 a 8 cm.—18 a 25" (10).

Maceropodus cupunus C. v V.—8ur de Chi-
na.—bH a 6 cm.—20 a 25°,

Macropodus cupanus var Dayl Kohl.—In-
dia.—5 a 6 cm.—20 a 25",

De alimentacién, como las familias ante-
riores, pero mas bien zodéfaga.

71. CicLipos.—Familia integrada por una
cincuentena de géneros, comprendiendo alre
dedor de 300 especies distribuidas por toda
Africa, Madagascar, Siria, India, Ceylan y
América central y meridional, desde Texas
al Uruguay. Algunas formas del género
Cichle, de localidades americanas, presentan
un marcado dimorfisme sexual durante el
verano, como consecuencia de la librea de bo-
das o trage de novios, con que se adornan Yu-
rante la época de reproduccién. Esti rica-
mente representada en el lago Tanganika,
del Africa central:
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Cuwchlusomu  facetum Jeny.—La Plata.—
15 a 30 em.—18 a 22-.

Cichlasoma mnigrof@scictum Gth.—Guate-
mala.—15 a 30 ecm.—20 a 25°,

Cichlasoma festivum Heck.—América del
Sur.—15 em.—-22 a 25",

Cichlasoma  spverum Heck.-—-América del
Sur—30 ecm.—22 a 25,

Crenicichla lepidoty Heck.—Amazonas.—
10 a 12 em.—22 a 25~

Apistogramma pertense Hasem.—Amazo-
nas.—3 a 5 cm.—22 a 25,

Apistograumma Agassizi Stdr.—Amazonas.
5 cm.—22 a 25°,

Nanacara taenic, Rgn.—Amazonas.—3 a 4
centimetros.—22 a 25°.

Pelmatochromis subocellatus Gthr. — Ni-
ger.—10 cm.—25 a 30°,

Hemichromis bimaculatus Gill.—Africa.—
8 em.—20 a 25°,

Haplochromis multicolor Schoell.—Nilo.—
b a7 em—22 a 25°

Symphysodon discus Heck.—Amazonas.—
25 cm.—22 a 28°,

Uary amphiacanthoides Heck, — Amazo-
nas.—15 a 25 ecm.—22 a 28,

Pterophyllum scalare C, y V.—(Guayana.—
25 em—22 3 28°,

Pterophyllum Etmeckei Ahl.—Amazonas.—
15 ecm.—22 3 28°.

Geophagus gymmogenys Hens.—Brasil.—
20 can.—22 a 26°,
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8 cm.—22 a 25,

Aequidens curviceps Ahl, — Amazonas.—
8 em.—22 a 25",

Régimen alimenticio, como el de las fami-
lias precedentes.

72. NANDIDOS, AMBASIDOS Y SILURIDOS.—
La primera de esta familia es muy reducida,
contando con menos de una ve'ntena de es-
pecies, repartidas por América del Sur, Sur-
este de Asia y Africa occidental; una buena
parte de eslas formas, muy ornamentales por
cierto, son objeto, en tiempos normales, de
frecuente exhibicién en el acuario, siendo las
siguientes:

Polycentropsis abbreviata  Boulg.-~Africa
oco’dental—5 a 8 em.—25 a 30°.

Nandus spec?—Sumatra.—5 a 6 ecm.—22
a 2b°,

Badid badis H. B.—India.—5 a 6 em.—22
a 256

Polycentorus Schomburgki Miill.—América
del Sur.—6 a 8 cm.—-22 a 25-,

Monocirrhus polyacanthus Heck.—Guaya-
na.—10 em.—-22 a 25°,

Los Ambaésidos son considerados por mu
chos autores como una subfamilia de los Se-
rranidos (11), representada por las especies
que siguen:

Ambassis lelg H. B.—India—3 a 4 cm.—
22 a 256°, .



188

Ambasgis ranga H. B.—India.—3 a 4 cm.
22 a 25¢,

Ambassis huichemrdes Paar—India—3 a 4
centimetros,—22 a 25-,

Ambrassis Agassizi Ahl. — Avstralia.—4
a b em—18 a 229,

Los Siluridos, llamados vulgarmente en ge-
neral peces gatos, constituyen una numero-
sisima familia que encierra mas de un millar
de especies dispersas por todas las aguas dul-
ces del Globo, pero mas abundantes y varia-
dag en la zona comprendida entre los trépi
dos. Figuran a continuacion las especies (12)
cotizadas por los acuariofilos:

Macrones vittatus Bloch.—India.—10 ¢m.
20 a 25,

Physalia pelucida Boulg.—India,—10 em,—
22 a 28°.

Saccobramchus fossilis Bloch.——India.—25
centimetros,—22 a 28,

Malopterurus electricus Gm. — Africa.—
30 em. (13).—22 a 25,

Corydoras Kronei Rib.—Rio de Janeiro.—
8 cm.—18 a 22,

Corydoras maciropterus Stdr.—América el
Sur.—4 a 8 em.—20 a 25",

Corydoras Naltereri Stdr.—América del
Sur.—4 a- 8 em.—18 a 20,

Corydoras palea us Stdr. — América del
Sur.—4 a 6 cm.—20 a 25,

Loricaria microlepidogaster Reg.—Améri-
ca del Sur.—10 a 12 em.—20 a 25°,
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Cellychthys cdliychthys L.—América del
Sur.—10 em.—20 a 25°,
Plecostomus Commersoni V.—Brasil.—59)
centimetros (14).—18 a 25°, '
Xenocary dolichoptera Kner.—Amazonas.
10 cm.—25 a 28,
Farowelle longissima Br, — Amazonas.—-
20 em.—22 a 28,
Respecto a alimeniacion, puede repetirse
dicho al hablar de las familias anteriores.
73. OTRAS FAMILIAS.—Otras varias fami-
lias cuentan con representantes que enrique-
cen y amenizan la fauna del acuario, siendo
objeto Me comercio constante en los dichosos
tiempos de paz y figurando en los catalog.:
de las grandes Casas que mantenian este co-
mercio, como la ya mencionada “Aquarium
Hamburg”. Son las que siguen:
Aterinidos:
Melanotaensa nigrans Rich.—Australia,
% em.—15 a 25,
Agonostumus  monticole Bane. — Cuba.—
25 em.—18 a 24-.
Pantodontidos:
Puntodon Buchhorzi Peters.—Africa occi
dental.—8 a 10 em.-—22 3 25°,
Hemiranfidos:
Dermogenys pusillus Hass.—India.—5 cm.
25 a 30°.
Gimnétidos:
Carapus fasciwbus L.—Brasil.—25 cm.—
22 a 2b°,




- 190

Gymnotus electricus L.—Brasil v Guaya-

na.—20 cm.—22 a 30°.
Mastacembélidos :

Rhyncobdella aculeata Bloch. — Sudan.—
10 cm.—22 a 25,

El régimen alimenticio de todos estos pe-
ces es eminentemente zoofago.

74. ESPECIES HALOTROPICAS.—La intensi-
dad de la aficién al acuario en el extranjero
es tan grande y sus amantes sienten tan vivo
entusiasmo que, no conformandose ya con
poseer las bellisimas formas mencionadas,
taracteristicas de las aguas dulces, buscan
otras propias de los estuarios, de vida més
o menos efimera, pero que constituyen ver-
dﬁderas joyas para el coleccionista acuarié
filo.

Todas las especies comprendidas en este
epigrafe no se pueden mantener en agua dul-
ce permanentemente durante mucho tiempo,
falleciendo en un breve plazo los ejemplares
cautivos; aun asi, exigen una cuidadosa soli-
citud, ya que es necesario sumergirlos con
cierta frecuencia en agua salada. Les preci-
sa ung gran cantidad de oxigeno, por 1o que,
necesitan una constante aireacién del agua;
en estas condiciones, facilmente se compren-
de que no pueden reproducirse jam4s en cau-
tividad.

Es evidente que viviendo tan de precario,
y siendo obligada una asidua atencién, no
son las especies mis recomendables para me-
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recer la preferencia de los aficionados, ya
que en lugar de proporcionar solaz y espar-
cimiento, originan enojosas molestias, ade-
mas de lo dispendioso ide su adquisicién por
su elevado precio en el mercado de los peoss
ornamentales. Si las cito aqui, es como una
prueba de fiel contraste, que pone de relieve
el intenso grado de ‘dilettanismo que la afi-
cion al acuario ha alcanzado en muchos pai-
ses, como la filatelia y tantas otras atraccid-
nes sentidas por el hombre:
Tetrodéntidos :
Tetrodon fluviatilis H. B.—India.—5 a 6
centimetros.—20 a 25°,
Tetrodon cuteutia H, B.—India.—5 a 6 cm.
20 a 2b°.
Toxdétidos :
Toxotes jaculator C, y V.—India.—8 a 12
centimetros.—20 a 25°,
Gdébidos
Periophthalmus Koelreuteri Pall.—Africa
occidental.—15 em.—20 a 25°,
Boleophthalmus pectinirostris 1., -— Asia
oriental.—20 ¢m.—20 a 25°,
Quetodéntidos :
Scatophagus argus Gmel.—India.—12 cm.
22 a 28,
Seatophagus tetraeanthus Gmel.—Austra-
lia,—12 om.—20 a 256°,
Scatophagus fasciatus Forgsk.—Africa occi-
dental,—10 em.—22 a 28°,
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Escorpiabuos:

Psetius sebae C, y V.—Africa oecidental.—
12 em.—25 a 307,

Psattus argenteus L—Africa occidental y
Polinesia.—15 em.—22 a 25°.

Centrarquidos:

Kuhlia taeniure C. y V.—India.—8& a 1o
centimetros,—22 a 28°,

La alimentacion que pleferentemente re.
Juieren para sobrellevar mejor su precaria y
mediocre exisiencia es la carnivora, si bien
alguno no desdefia alternarla con la fité-
faga,

75. BATRACIOS Y REPTILES.—También en
estas clases zooldgicas se encuantran muy
lindas formas, singularmente en la primers,
que son objeto de comercio por los acuaris-
tas. Siendo muy numerosas y guardando,
hasta cierto grado, bastante semejanza an su
porte con las indigenas, no tiene objeto in.
mediato dar una relacion amplia de las que
de un modo constante o accidental se encuen
tran, en épocg de normalidad, en el mercado
mundial de estos seres. ‘

En la de los Batracios o Anfibios, orden
de los Urodelos, es decir, adon cola, como nues-
tras salamandras y tritones, se encuentra ¢
Proteus anguinus L., del grupo de los Peren-
nibranquios, por persistir toda la vida las
branguias externas, este caracter les impri-
me un aspecto sut gémeris; hallandosele en
Dalmacia, es especie bastante conocida de
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los acmariofiivs curopevs. kutre jos Criplo-
pbranguios, llamados asi por desaparecer las
branquias externas en el estado adulto y re-
cubrirse las internas por un opérculo mem-
branoso hasta dejar unicamente un orificio
(eapirdaculo;, tenemos la Amphiuma meuns,
propia de los Estaldos Unidos, que presenta
muy distanciados y rudimentarios sus dos
pares de patas, y el Cryplobranchus japoni-
cus Hoev., de los lagos crateres del pais del
Sol Nacienle, el gigante de los Anfibios del
dia, ya que alcanza hasta un metro de ion
gitud, lo que hace constituya un soberbio
ejemplar para los grandes acuarios exhibi-
torios.

Mas afin a nuestras salamandras y trito-
nes, tanto que se incluye en el grupo Sala-
mandrinos, es el axolote (Anblystoma tigri.
num Green), forma mejicana que puede con-
servar las branquias durante basiante tiem-
po en la fase adulta, lo que le imprime un
rasgo tipico, revelador de su exotismo. De
Anuros (8in cola, como las ranas y sapos
nuestros) también se importan de lejanos
pajses especies diversas, pero estando menos
indicadas, por su régimen vital, para poblar
un acuario, por las circunstancias ya expues-
tas en el epigrafe 64, al tratar de las formas
indigenas; atraen menos la atencién de acua-
rigtas y acuariofilos. Finalmente, los Gimno-
fiones ofrecen un aspecto lumbriciforme, ya
que presentan el cuerpo cilindrico, falta la

Acranio 1A
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cola y carecen de patas (Apodos); especies
tipicas del grupo son Coecilia grucilis Shaw,
e Ichthyophis glutinosis L., de América del
Sur vy de la isla de Ceylan, respectivamente,

Menor interés ofrecen los reptiles, ya que
los colibridos acuaticos, exéticos, no son més
decorativos que las culebras de nuestras
aguas; empléanse algunos Quelonios del sub-
orden de los Trionicidos, pero como son
grandes, enturbian el acuario y desarra‘gan
o tronchan las plantas que contiene. Los Co-
codrilianos (15), tanto por sus grandes di
mensiones como por sus movimientos torpes
v su escaso poder ornamental, no suele vér-
seles sino en los grandes jardines zoolégi-
cos; hace afios se exhibia un caimén en la
entonces nutrida coleceién del Parque de
Barcelona.

NOTAS DEL CAPITULO IX

(1) Asf sucede con los periquitos americanok de plu-
maje verde, amarillo o azul, el capuchino de Cayens, el
gorrion de Manila, los bengalies de las tlerras que en-
marcan el golfo de Bengala, las viudas, los tucanes, et-
cétera, etc., cuyos sonidos no pueden compararse a los
arpegios de las indigenas avecillas canoras, y que, sin
embargo, eran gala y ornato de nuestras pajareras cuan-
do, antes de la guerra, era fdcil su captura, aclimata-
cién, transporte y comercio.

(2) A. E, Hodge. y A. Derham: Goldfhach Culture far
amateurs (Londres, 1925); y A. E, Hodge: Tropical 4qua-
rium Kishes (Londres, 1827); ambos volimenes, muy
manejables, en 8.¢ y profusamente ilustrados, fueron pu-
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hlicados por el editor Witherby, y también la Memoria
de M. Dagry: “L’art d’elever les poissons d'aquarium”;
Bull. Frang, de Piscic., afio VI, pag. 328, v VI1I, varios
nimeros, 1933-34.

(3) The Cambridge Natural History; volumen VII:
“Fishes”; Macmillan y C.*; Londres, 130%.

(4) “Tropische Zierfische”. Aquartum Hambury; Ham-
burgo, 1931.

(%) Es la especie gigante de la famlita.

(3) La misma observacion anterior.

(7) Como las precedentes; obsérvese es la dimensién
méaxima.

(8) KEste género y algunos otros, los autores moder-
nos los incluyen en la familia Pecilidos.

(3) Es ejemplo tipico el Anabas scandens (“Climbing
Perch” o perca trepadora), que sale de los rios de la
India y se arrastra por las orillas.

(10) De esta especie también se expendian en el co-
mercio individuos albinos.

(11) A ésta pertenece la forma indigena propia de
fos estuarios y desembocaduras, llamada Morane («-
prax L., lubina o lobarro de los valencianos y catu-
lanes.

(12) El Ameiuruy nebulosus Les, originario de los Es-
tados Unidos, fué aclimatado en Europa en 1885; ofrece
més interés pesquero placicola que ornamental, pudien-
do repetirse lo dicho acerca de nuestros peces indigenas.

(13) Esta especie y la anterior, por sus dimensiones,
s6lo son propias para grandes acuarios de exhibicién.

(14) Es la especie gigante de los acuarios de exhibi-
cién.

(13) En este orden zoologico se incluyen el cocodrilo,
el caiman y el gavial, de los rios Nilo (Africa), Misaissi-
pi (América) y Ganges (Asia),



CAPITULO X

COMO SE OBTIENEN LOS SERES ACUATICOS

“No solamente en los lagos, lagunas,
pantanos y estanques mas pequefios, si-
no en los charcos pluviales completa.
mente effmeros y de agua cast destila-
da y pobre, por tanto, en materias nu-
triclas, la vida existe, mostrando una
vez mAas su capacidad para inwadir to-
dos los medios.”

CELSO AREVALO: La vida em las
aguas dulces.

76. DONDE SE ENCUENTRAN.—En toda ma-
sa de agua grande o pequefia, natural o ar-
tificial, permanente o transitoria, se halla
representada la vida; lo mismo en el rio cau-
daloso que en el arroyo de montafia, en el la
go dilatado que en el embalse para riego,
en los estanques diversos que en log chareos
originados por la Huvia, Claro que, segin im-
peren las condiciones mesologicas, la flora y
la fauna serdn méis ricas en calidad y can-
tidad ; el nimero y la variedad son funcio-
nes de lo propicio del habita,.
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De aqui se deriva, como el corolario dej teo-
rema, que hay un medio 6ptimo para la bas-
queda fructifera de los seres acuaticos: las
aguas de temperatura elevada, remansadas o
de curso muy lento, ricas en materia orgéni-
ca en su seno y abundantemente pobladas de
vegetacién sumergida y flotante, constituyen
paradisiaco ambiente para un intenso y poli-
morfo desarrollo de la vida animal, Asi ad-
quiere ésta tan préspero florecimiento en la
sin par Albufera de Valendia (1) : en el lago
y en los canales (fig. 80) que en él desem-
bocan, se obtienen siempre, menos copiosas
en la estacion fria, fecundas recolecciones
que entusiasman y subvugan al acuariéfilo.

De todos modos, ya queda dicho, lo que in-
teresa es explorar cuantas aguas se hallen
vecinas al punio de emplazamiento del acua-
rio; asi iremos descubriendo los sitios (loca
lidades) donde viven unas u otras formas,
tanto de peces como de crusticeos e insectos,
de animales inferiores como de vegetales, Es-
ta es la mejor y mas practica de las reglas
que pueden darse para procurar la captura
de los seres acuiticos: explorar todas las
aguas inmediatas, sobre todo en las tempo-
radas de primavera y verano (fig. 381); por
lo. préximas y féciles, deben empezar obser-

vando los-estangues;y fontines de los jardi-
nes publicos y privados.

Van dirigidas estas indicaciones a los
acuariéfilos entusiastas que desean enrique-



ALBUFERA DE VALENCIA

Fig. 30.—Embarcadero del “puerto” de Catarroja

Fig. 31.—Embarcaciones fondeadas en el canal de Ca-
tarrnja. Fotos Gandolfi,
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cer sus recipientes por la pxopla gestlon pe
ro si sus costumbres u ocupaciones les impi-
de desarrollar aquellas actividades, lo mas
eficaz, en tanto se desarrolla el comerci-o, ya
iniciado, de este ramo, es buscar el concur-
so {de pescadores o labriegos a quienes les
sea familiar el medio acuitico. Entre estos
elementos campesinos se encuentran conoce-
dores expertos (2), cuya actuacién no es ma-
yi)r por falta de demanda por parte del pu-
blico.

77. MATERIAL DE RECOLECCION Y “TRANS-
PORTE.—Los aficionados activos del; gcuario,
que redlizan sus excursiones para repoblarlo
con los ejemplares por ellos capturados, ne-
cesitan emplear un material adecuado, que
expongo de un modo sucinto, mencionando
s6lo lo imdispensable.

Para extraer vegetales sumergidos o flo-
tantes se utiliza un bichero o gancho de hie-
rro en forma de media luna, cuyas ramas,
insertas en el centro del arco que trazan, se
recogen para Simplificar su condmecién, o
también un 7astrillo metélico de pilas bas-
tante préximas entre sf; ambos dtiles se
atornillan al extremo de un baatdn. ellyo al-
cance puede prolongarse adicibi
dos segmentos més igualmsente astorn
también se sustituye ebte dispdiitive por uno
anilogo, consisten {e en unos trozos de cafia
de bambu enchufables por sus extremos, co
mo en las cafias desmontables de pascar,




Fig. 31. -El nacimienty {Santander).
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La captura de gusanos, crustaceos, insec-
tos e hidricnidos se efectlia con ayuda de
una manga de unos 25 cm. de didmetro de
malla espesa y fuerte: mejor ain es emplear
la mamga de plankton, o sea la confecciona-
da con la tela que se utiliza en los cedazos de
més fino cernido; asi los animalitos plankts-
nicos también quedan aprisionados, s‘rviendo
de alimento a los mayores cuando son tras-
ladados al acuario y mas si se reproducen
en éste, si no son descastados al primer en-
vite de los pobladores macroscopicos idel re
cipiente: auméntase el alcance de estas man-
gas, que puaden ser plegables para facilitar
su transporte, aplicindoles los dispositivos
sefialados ya en el parrafo anterior al hablar
de los vegetales, Muchas veces conviene ope-
rar en fontines, charcas o regatos, donde, por
su reducida extensién, es enfadoso o imposi-
ble manejar la manga expresada: entonces
se actide a la llamada mangae de bolsillo, de-
nominandose asi por medir 8 6 10 em. de
didmetro y estar provista de un corto man-
go; esta mamguille, que conviene sea de la
tela indicada al describir la de plank on, sc
acciona estando el operador rodilla en tierra
o en cuclillas, segtin las condiciones del te
rreno.

Para recoleccion de moluscos se emplean
diversos utensilios, ademis de la mano del
explorador, principalmente el rastrillo, man-
ga v manguilla, yva citados. y aun otros de

e
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mayor delicadeza, como son unas pinzas no
demasiado puntiagudas y pinceles ide pelo
suave, con los que se cogen las especies mas
fragiles y diminutas.

Finalmente, los peces pequefios son aira.
pados con la manga: los de mayor tamafio
captiranse con ayuda de los artes de pesca
denominados masas, bo ellay y garli-os, o bien
cuando se dejan en Beco las masas de
agua (3), y también con los salabres, ceda-
208 y camaronengs (en valenciano, yambers),
muy usados para este fin, asi como con las
rodes de copo, accionadas desde tierra o des-
de una embarcacién y mejor atin met.éndose
en el agua.

Del material de transporte haré las opor-
tunas indicaciones en los siguiente epigrafes,
al tratar de la recoleccién y conduc:ién de los
Hiferentes grupos biolégicos. '

78. RECOLECCION Y TRANSPORTE DE LOS VE-
GETALES.—Si Jas condiciones dcl terreno lo
permiten, desarriiganse los pies de plantas
que hayan atraido la atencion de] operador;
en caso de que los vegetales estén alejados
de la orilla y no se disponga de embarca-
cion (4) o formen enmarafiadas asociac'ones
que a veces semejan verdaderas maniguas
acuaticas, se emplea el gancho bichero o ras-
trillo, de que se hizo mencién en el punto an-
tericy. Las praderrs flotantes, que frecuen-
tisimamente constituye la lenteja de agua, se
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recogen o aproximan hasta el alcance de la
mano, merced al concurso de la manga.,

Para conducirlas ai acuario se puede uti-
lizar un pozal de cince o de lona; éste ofrece
la ventaja de pesar menos, y de que cuando
se lleva al punto de recoleceion, se traslada
plegado s‘n despertar la curiosidad {je las
gentes; si la distancia a recorrer no es lar
ga, puédese prescindir de las expresadas va-
sijas, envolviendo las plantas mojadas en un
trozo de tela impermeabilizada; por ejemplo,
un pedazo de hule, con lo que se facilita con-
siderablemente e] transporte.

Ya en el domicilio, se vierten en un reci-
p'ente adecuado ancho y de escasa profun-
didad, como es una palangana, jofaina o cris-
talizador con agua; se cogen los animalitos
que, adheridos a las plantas, han sido apri-
sionados, y se echan en el acuario; eligense
los méas bonitos pies de planta, y se tiran
los restantes,

79. RECOLECCION Y TRANSPORTE DE ANIMA-
LES INFERIORES Y ARTROPODOS.—Las hidras
se encuentran asociadas a las lentejas de
agua, hallindoselas, si se observa con aten-
cion una buena cantidad de dichas planti-
tas; la esponja de agua dulce adosada 2 los
vegetales acuaticos en sus tallos. Los gusa-
nos limicolas en los fondos ide cieno o 1I'mo,
v las sanguijuelas cuando se las ve reptar
por las plantas y ribazos o deslizarse ondu-
lantes merced a sus movimientos na a‘orios.
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La inmensa mayoria de los seres compren
didos en este cpigrafe son atrapados man-
gueando reiteradamente entre la vegetacion
acudtica, frotando con insistenc’a sus partes
sumergldas y flotantes, a fin de provocar se
desprendan de ellas los numerosos animali-
tos que de ordinario viven, fijandose en las
mismas. Asi se capturan multitud de gusa-
nos, moluscos, crustaceos, insectos e hidrae-
nidos.

Ma4s faciles de recoger, una vez localiza-
dos, son log moluscos: las nayades, semien
terradas en el fango, se extraen con la man-
ga y el rastrillo; los otros pequeiios lameli-
hranquios y los gasterépodos se cogen a ma-
no en las orillas y piedras y plantas bafia-
das por el agua en las proximidades de agué-
llas 0 mangueando enérgicamente entre los
vegetales, buscando el desprendimiento de
los que por éstos {repan. Si se trata e for
mas pequefiitas, que ademas son extremada-
mente delicadas, la recolecciéon a mano re-
sulta enfadosa, corriéndose también el ries-
go de que se quiebren las fenues conchas a
la mas leve presion de los dedos; si sélo son
diminutas, se aprehenden con ayuda de unas
pinzas cuyas puntas no sean demasiado agu-
das; si a esto 8e une ung marcada fragilidad,
se recogen con el concurso de un pincel de
cerdas suaves, El Dr. F. Haas (5) da minu-
ciosas imdicaciones acerca de su captura,

Para iniciarse en la busca y captura de
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insectos sera sumameie fructifera al aficio
nado incipiente la excelente obrita del Padre
Longinos Navas (6), benemérita figura a
guien tanto debe lu entomologia patria. Ins-
trucciones ias prolijas para la recoleccion
de los diversos girupos zoolégicos publico el
Museo de Catalufia (7), monografias de re-
conocida utilidad para quien se proponga em-
prender el estudio de la Naturzleza. Del
transporte de lo recolectado trataré, al ha-
blar del de los peces, en el epigrafe siguiente.

80. CAPTURA Y TRANSPORTE DE LOS PECES.
Al finalizar el punto 77 esbocé los artes que
se utilizan para la pesca de los pececillos que
més cominmente pueblan los acuarios, Don-
de éstos abundan y los parajes son propicios
por sus condiciones {opograficas (lagunas
balsas, terrenos pantanosos, pequefias ace
quias, fuentes, etc.), basta atisbar su paso,
accionando entonces la manga con calma, no
exenta de agilidad; <l manejo de este uten-
silio, pasado una y otra vez antre la vege-
tacién acuatica, combinado con e] del rastri-
llo para acercar y desprender las plantas,
permite abrigar fundadamente la esperanza
de que la labor no ha de resultar estéril. Lo
mismo puede hacerse con los otros artes men-
cionaplos en el ya dicho epigrafe 77; igual-
mente puyede ensayarse el calamento de na-
sas, de las que existen numerosas y variadas
modalidades (8).

En los lugares en que el caudal de agua
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es mayor o menor la poblacién ictiologica;
en una palabra, en los sitios menos accesi-
bles para que opere con éxito el aficionado,
éste solicitarid la colaboracién de los pesca-
dores profesionales o de los elementos prac-
ticos en la tarea, que, en el me{lio rural,
abundan mds de lo que fuera de desear (9);
un médico estipendio proporcionaria un es
timable botin.

Los cangrejos (inchiyolos aqui, aunque son
crusticeos y no peces, en atencién a que se
capturan con un arte de pesca propiamente
dicho, como es el retel, balanzas (fig. 32) o
lamparilla ), se cogen en cantidad y facilmen-
te en las aguas favorables a su propagacién
y desarrollo, extremo sobre el que no insisto
por haberlo ya tratado (10) con cierta am-
plitud.

El medio mas generalizado para el trans.-
porte de los peces aprisionados es un bocal
de vidrio en cuyo cuello se ata un bramante
al que se le da forma de asa para facilitar
su manejo; como no deben aglomerarse los
cautivos, y con ellos los restantes seres cap-
turados a que se refiere el anterior epigra-
fe, lo mas recomendable es utilizar cuatro
frascos gemelos, transportandolos en un dis
positivo de alambre, con su correspondiente
asa también, a semejanza lde los que usan
los repartidores de algunos liquidos envasa-
dos. Cuando son muchos los individuos pes-
cados o considerable la distancia a recorrer,



207

se emplea uno de los bidones utilizados en
piscicultura (11) para conducir jaramugos
(pececillos jovenes o ide cria) y en ocasiones
los adultos.

81. CAPTURA Y TRANSPORTE DE BATRACIOS

Fig. 32.—Reteles para pescar cangrejos, (Los estangues
fotografiados son los de la antigua instalacién de la
Secclon de Biologia de las Aguas Continentales, en EI
Pardo, devastada durante nuestra guerra.)
Fot. A. Riesgo.

Y REPTILES.—Harto sabido es que la rana v
los renacuajos se encuentran con profusion
en todas las aguas, pero el medio 6ptimo pa-
ra esta especie lo constituyen los pequefios
estanques y las charcas envueltas por junca-
les, carrizales v otras asociaciones de plantas
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acuaticas emergidas, donde puede capturarse
por los procedimientos gue va indiqué con
mas detalle (12) en anterior ocasion.

Las salamandras viven en los sitios hime
dos, cobijandose entre el musgo o debajo de
las piedras; en muchas ocasiones buscan el
agun, sobre todo en la época de reproduc-
¢ion que tiene lugar en el seno del liquido,
asi como el desarrollo de las primeras fases
de su vida. Los tritones muestran un régi-
men acuético més acentuado; a fines del ve-
rano, terminado el perioido de reproduccion
y metamorfosis posterior, buscan refugio
adecuado para enconirarse ya ocultos a la
Negada de los {rios obofiales. o

Las culebras de agua se cogen cu esta o
entre la vegetacion de las margenes, por don-
de merodean frecuentemente, llegando a ale-
jarse bastante de su medio favorito,

Las tortugas acuaticas habitan en las pro
ximidaldes de lagunas, charcas y lugares pan-
tanosos, escondiéndose en el agua durante las
horas nocturnas, abandonandola cuando con-
cluye el crepusculo vespertino o en las altas
horas de la noche; sujetas también al suefio
invernal, permanecen enterradas en el fango
mientras duran los rigores de la estacién
fria, volviendo a reaparecer en la primavera,
cuando lo tibio de la ‘temperatura permite
veanuiden su vida activa.

El transporte de estos seres se verifica en
cajas que cierren bien, para impedir su fu-
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ga, provistas de orificios pequefios que les
faciliten la respiracién, pero por los que no
puedan escapar, acondicionindolos entre
plantas acudticas muy humedecidas; los re-
nacuajos y culebras, también en frascos o
bocales, como los mencionados al hablar del
transporte de los peces, Salvador Maluquer,
en su obra repetidamente citada (13), da
abundantes datos acerca de su busca y re-
coleccidn,

82. ALIMENTACION EN CAUTIVIDAD.—Com-
plemento de cémo s= oblienen los seres acué-
ticos, es saber cémo se mantienen. La me-
jor alimentacién es la natural: la que més
apetecen y la que no ofrece ningin riesgo,
desde el punto de vista higiénico, para los
peces y demés habitantes del acuario; pre-
dominando los de régimen zo6fago, es natu-
ral muestren especial pradileccion por las
presas vivas. A las especies herbivoras re-
sulta facil aprovisionarlas de los vegetales
de su mayor agrado.

Para alimentar a las carniceras, lo mejor
es procurarles animalillos de los que, abun
dando en las aguas, constituyen su manjar
ordinario: gusanitos, entomostraceos, larvas
diversas, etc., etc.,, son exquisitos bocados
que con fruicién devoran. Esto requiere cons-
tantes, casi cotidianas, salidas en busca de
dichos bichejos por estanques y fontines, en
muchos ide los cuales, si las condiciones tér-
micas y luminicas son favorables, existen en

ACVARID 14
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prodigiosa cantidad; atrapaseles con 1a man-
guilla de plankton, y se les conduce al acua-
rio, Pero esta tarea, realizada con frecuen-
cia, es enojosa e imposible de realizar en la
practica por la pérdida de tiempo que exige:
es mejor guardar una recoleccién inicial en
una o varias vasijas medianas que tengan
algas verdes, estén en una habitacién calu-
rosa y reciban mucha luz; la portentosa fa-
cultal] de multiplicacién de copépodos, cladé-
ceros y ostriacodos pronto hara pulular en el
agua un asombroso ejército de estos entomos-
traceos: con una pipeta se les captura, pa-
séndolos al acuario, donde pronto daran bue-
na cuenta de ellos sus moradores, los cuales
vienen a tener asi la despensa o corral que
provée a sus necesidades. Si se dispone de un
pequefio estanque en el jardin, mejor to-
davia,

Cuando esto resulta insuficiente, por falta
de reservas o exceso de comensales, se re-
fuerza la alimentacién con mosquitos, larvas
de insectos y caracoles fluviales o terrestres
convenientemente troceados; pero si aun este
régimen mixto resulta enfadoso y de dificil
realizacién, basta nutrirlos con elementos
que siempre pueden adquirirse con facilidad
en los grandes nicleos urbanos, como son las
lombrices que los pescadores emplean como
cebo, caracoles de tierra, chirlas y gambas.
Como la cantidad de alimento que necesitan
o8 pequeiia, es suficiente darles uno o frac-
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cién de los animales citados cortado en tro-
citos, cuidando de extraer con la pipeta el so-
brante abandonado por los peces, ya que de
no hacerlo asi, al descomponerse la materia
organica, se alterarian las condiciones del
agua, produciéndose agentes patégenos que
acarrearian funestas epidemias en los pobla-
dores del acuario, con la consiguiente deses-
peracién del acuariéfilo novel, Claro es que
la cantidad de alimento suministrada sera
funcién de los comensales que haya y de lo
voraces que éstos sean: la observacién asidua
pronto darj al aficionado la suficiente expe-
riencia para facilitar aquélla en la propor-
cion debida, no siendo preciso hacerlo dia-
riamente, sobre todo en invierno, en que pue-
de espaciarse hasta cuatro o seis dias.

Con objeto de hacer mis cé6moda y senci-
lla la nutricién de los cautivos, los acuaristas
expenden diversos preparados en condiciones
va de ser dados a los peces: son los que 2n el
comercio se conocen con los nombres de pis-
cidina, alimento ideal, etc., los cuales consis-
ten principalmente en entomostraceos, lar-
vas y pequefios insectos desecados, hervidos
y desmenuzados; en vegetales acuaticos mez-
clados con otras sustanciag fariniceas o en
residuos de carne y visceras secos, hervidos
y molidos, recomendiandose la rotacién de es-
tos preparados en conserva.

83. LA PESCA DE ESTOS SERES Y LA LEGIS-
LACION.—Incidentalmente se ha aludido a <s-
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te punto en la nota 3 del presente capitulo,
pero el interés que el punto ofrece demanda
ingistir sobre <l mismo, concretandolo todo
lo posible. Recuérdese lo que dice la nota de
referencia: con efecto, la vigente leg'slacion
del ramo (Ley de Pesca fluvial de 20 de fe-
brero de 1942, B. O. dcl K. de 8 de marzo,
y Reglamento para su aplicaciéon de 6 de abrii
de 1943, B. O. del E. de 2 de mayo, que de-
rogaron la Ley de 1907 y el Reglamento para
su ejecucion de 1911, en vigor hasta la pro-
mulgaciéon de los nuevos textos legales ex-
presados) debe ser conocida (14) por todo
acuariofilo activo que aspire a realizar las
pescas por si mismo. ’
Mas que conveniente, le es necesario para
salvaguardar su buena fe, ya que al practi-
car este género de pesca roza, si no cae de
lleno, en las prohibiciones establecidas para
el fomento, conservacién y propagacion de los
peces. Por ejemplo, las prohibiciones, por ra-
z0n de sitio (capitulo ITI de la Ley) v lo re-
ferente a Redes, artificios y procedimientos
de pesca prohibidos (capitulo IV), encierran
una serie de medidas restrictivas y prohibi-
tivas en sus articulos 19, 21 y 22; pero en
ese mismo capitulo, el articulo 27 establece
las “Autorizaciones especiales”, para fines
exclusivamente cientificos, expresando que
la Direccion General de Montes, Caza y
Pesca fluvial podra autorizar la pesca en to-
da época, permitiendo el empleo de cualquier
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arte o procedimiento, incluso de los prohibi-
dos, asi como también la pesca y transporte
de peces adultos y de sus crias para fines de
repoblacion, con las condiciones que sefialara
el expresado centro directivo,

Los peces mas propios de acuario (sama-
rugo, fartet, espinosillo, piscardo y pejerre-
yes) quedan al margen de la veda (art. 12,
apartado ¢}, por lo cual es licito pescarles
durante todo el afio, 1a dnica duda que puede
presentarse es la relativa a los artes men-
cionados al finalizar el epigrafe 77,

Lo dicho interesa principalmente al parti-
cular, cuyo propésito no va mas alla de pro-
veer de ejemplares su acuario, pero igual-
mente hay medio habil para el acuarista o
industrial que se dedique a esta actividad: lo
facilita la misma Ley en “El fomento de la
piscicultura” (capitulo VI), cuando prevé la
posibilidad de la creacion de viveros indus-
triales (art. 35), llegando hasta sefialar los
auxilios econémicos (art. 36) que pueda pres-
tarle el Estado. Claro que estas medidas pro-
tectoras encaminanse primordialmente a es-
timular la fundacién de piscifactorias y vi-
veros para el benaficio de especies comesti-
bles, pero no excluyen la ayuda que no debe
regatearse al hombre emprendedor que abor-
dara la implantacién de una nueva industria,
como €8 la del acuario, que si en sus albores
se desenvolveria modestamente, igual que la
inmensa mayoria de aquéllas en su fase in-
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cipiente, no es aventurado augurarle un ha-
lagiieic porvenir hasta llegar a constituir
una verdadera fuente de riqueza, que reper-
cutiendo en diversos sectores (fibricas de vi-
drio y accesorios, jornales de recolectores,
viajes y transportes, etc.), en definitiva re-
percutiria en la economia nacional.

Quien sienta el impulso de esta iniciativa,
como los particulares que quieran tener la
seguridad de no ser confundidos con un in-
fractor vulgar, deberan dirigirse a la Jefa-
tura del Servicio Piscicola de la provincia o
provincias donde piensen desarrollar sus ac-
tividades, exponiendo su aspiracién. Siendo
merecedores de aliento y estimulo, en los or-
ganismos supradichos su instancia se recibi-
réd con carifio, y no es dudosa la concesién
de la autorizaciéon a que hago referencia mas
arriba, naturalmente que condicionada en to-
do caso para que no pueda confundirse un
noble propésito con un enmascarado furti-
vismo.

84. COMERCIO EN EL EXTRANJERO.—Mais
sencillo que recolectar los sjemplares eg ad-
quirirlos en una tienda, sobre todo cuando
se tiene el acuario como elemento .decorati-
vo: esto, y el mayor desarrollo de las afi-
ciones histérico-naturales logrado en otros
paises, ha motivado que en el extranjero exis-
tan desde hace muchos afios casas comercia-
les dedicadas a la venta y cria de peces y
otros seres ornamentales, plantas acuaticas,
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acuarios, accesorios, preparados alimenticios,
etcétera, las cuales cada vez iban importando
mas y mas formas raras y curiosas proce-
dentes de lejanos paises, hasta imprimir con
notable verismo un caricter marcadamente
exoético, preferentemen'e tropical, a las aguas
que embellecian los salones e invernaderos
europ2os,

Asi fueron generalizandose estas tiendas
por todos los paises de mayor cultura, y en
los primeros lustros ce nuestro siglo adqui-
ri6 singular relieve la Casa E. Betremieux,
de Paris, por la belleza de sus instalaciones,
rumero y variedad de especies de que dispo-
nia y excelente servicio al publico en gene-
ral, lo que le permitié efectuar una activa
exportacién, no sélo por toda la nacién fran-
cega, 8ino también allende sus fronteras.

Pero andando el tiempo la que mas vasta
amplitud ha alcanzado es la Empresa alema-
na denominada “Aquarium Hamburg”, cuya
seoe radica en esta capital, y que fenia or-
ganizada, antes de la guerra que tan impla
cablemente azota a la Humanidad, una ex-
tensa y tup‘da red de representantes y co
lectores (157, y en cuyo catalogo Tropische
zierfische, redactado por W. Ladiges, resulta
muy grato para los espafioles ver que, entre
los dos centenares de especies que anuncia
la tinica europea que cita (pag. 99) es nues-
tro Aphanius iberus C. y V., indicundo su
localidad como de Espaiia y Africa d=l No.-



te, lo que constituye claro exponent: de la
hermosura y tipismo de este pececillo como
caracteristica especie de acuario.

Cuando los goces de la paz sustituyan a
los horroreg de la lucha y el mundo, desan-
grado y exhausto, vaya restafiando sus crue-
les heridas, esta Empresa, u otra similar,
volvera a reanudar tan laudables actividades,
contribuyendo al progreso de los estudios
cientificos naturales y aun de la cultura y
depurado gusto en general.

85. COMERCIO EN ESPANA.—Hasta el pri
mer cuarto de la actual centuria no se ex-
pendfan en nuestras tiendas sino los vulga-
res y conocidos peces de colores, que en cual-
quier medio se reproducen facilmente; nues-
tras especies indigenas eran equivocada e in-
justamente preteridas.

En el afio 1920 aparecié en las calles de
Valencia un viejo vendedor ambulante que
expendia mnas ampollas de cristal o peque
flas peceras conteniendo un samarugo 0 un
fartet, tan abundantes en la Albufera valen-
tina y acequias de la huerta, cuyos recep-
taculos vendia a 50 céntimos; el éxito corond
su iniciativa, despachando crecidisimo nime-
ro de peceritas y sirviendo muchos encargos
tle procurar pececitos para estanques y fon-
tines y alguno que otro acuario que por en-
tonces empezaban a ponerse de moda. Te
nendo a la sazén a mi cargo el Laboratorio
de Hidrobiologia de Valencia, hallé en é] un
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eficaz elemento para proporcionarme muchos
y diversos pobladores de sus acuarios, tra-
yéndome no s6lo las especies mencionadas,
sino cualguiera otra que le pidiera. Un praec-
tico en el asunto, como era aquel excelente
hombre, encuentra ficilmente en una urbe
populosa salida a su mercancia y modo de ob-
tener algunos ingresos.

Hacia el afio 1930 se vieron en algunas
tiendas de plantas y flores madrilefias los
primeros peces ex6ticos junto a los antiguos
Carassius (16), y un quinquenio mas tarde
fueron aumentando Ias especies puestas a la
venta, Pocos meses antes de nuestra guerra
de Liberacion se exhibian en diferentes co-
mercios del mencionado ramo lindos pececi-
llos de variados contornos y vistosos colores;
suministrdabalos a dichos minoristas una re
presentacién que la Empresa “Aquarium
Hamburg”, a la que me referi en el epigrafe
anterior, tenia establecida en una quinta de
Carabanchel Bajo, que abastecia el mercado
madrilefio y el barcelonés. Por aquella fecha
tuvimos ocasién de contemplar, muchos segu-
ramente lo recordaran, una linda exposicién
de peces exdéticos, que, alternando con plan-
tas y flores, se exh'bia en el vestibulo del
Cinematografo Calatravas; nuestra guerra y
la mundial de ahora, con su secuela de res-
tricciones, entre ellas la finaciera, dié al
traste con esta actividad mercantil que en
aquel tiempo emitia su primeros balbuceos.
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En la actualidad, perdida aquella inicia-
cién, hay que volver a empezar, tal vez so-
bre las ruinas que sobrevivieron a la trage-
dia. La casa comercial F, Montada (calle de
las Tres Cruces, 86, Sarrid) conservd algu-
nos restos de sus antiguas instalaciones, con
fos que ha podido reanudar sus transaccio-
nes acostumbradas; en sus relaciones mer-
cantiles con la floreria de Benito Yela (calle
del Prado, 3, Madrid), tdnica tienda matri-
tense donde en la actualidad he visto peces
exéticos; el acuario que adorna su escapara-
te de plantas y flores muesira €jemplares
tan lindos como son el Trichogaster trichop-
Jerus Pallas, Anabéntido de la India y el
Xiphophorus Helleri Heckel, Ciprinodéntido
de Méjico, asi como algunos cruces de vivi:
sima coloracién roja que conservan la curio-
sa morfologia de la forma tipo (17).

Aunque parezca me separo del objetivo de
este libro, es obligado hacer un comentario
preciso para la vulgarizacién del acuario y
s] fomento de su comercio. Estima el Fisco
gue los establecimientos de plantas y flores
que también expenden peces no pueden ven-
der las vasijas o recipientes destinados a con-
tenerlos 8i no tributan a su vez como tiendas
dedicadas al despacho de objetos de cristal;
la teoria es peregrina, resultando més absur-
da adn si se tiene en cuenta qae las referi-
das Casas mercantiles tienen a la dfisposicién
del piblico floreros y maceteros de cerdmica
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y cestos de mimbre para contener y prapa-
rar sus ramilletes, tiestos y eorbeilles, sin que
por esio satisfagan la contribucién corres-
pondiente a las tiendas de ceramica y ceste-
ria; estos recipientes no pueden venderlos
sueltos, pero si conteniendo plantas y flores;
lo mismo debe ocurrir con los acuarios, otro
criterio conslituye una notoria inecongruen-
cfa.

NOTAS DEL CAPITULO X

(1) Pardo (L.): La Albufera de Valencia; Parte 2.x:
“Biologia”; Inst. Forest. de Invest. y Exper., nim. 24,
1942,

(2) A este respecto recuerdo la representativa figura
de Federico Arias, mas conocido por el mote del Tio
Rana; era un habilisimo recolector que con precisién y
rapidez capturaba los seres acudticos y terrestres que
se le encargaban, proveedor de los laboratorios del Ina-
lituto Cajal, Museo Nacional de Ciencias Naturales, Fa-
cultad de Medicina, Residencia de Estudiantes, etc., etc.,
llevaba holgada vida por los pinglies resultados que su
trabajo le reportaba. De su pintoresco anecdotario me
ha referido curiosos episodios, dignos no pocos de darse
a conocer, mi huen amigo el excelente taxidermista don
Manuel Garcia Lloréns, que también utilizé repetidisi-
mamente sus serviclos.

(3) Debe advertirse que todos estos procedimientos es-
tan prohibidos por la legislacién de pesca; pero au texto,
fiel reflejo del espiritu que la. anima, permite cohonestar
dicha prohibicién con la concesién de autorizaciones ca-
suisticas basadas en el ejercicio de la pesca clentifica,
ruando sea realizada por el propio interesado o en la
obtencién de reproductores y jaramugos, sl se practica
por una Casa comercial. En ambos casos, 108 elementos
afectados, para que no pueda tilddrseies de infractores,
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deberdn consultar la Ley y Reglamento de Pesca fluvial
vigentes, exponiendo sus deseos ante el Ingeniero Jefe
de] Servicio Piscicola de la provincia o provincias donde
pretendan actuar, como se dird en el epigrafe 83.

(4) Los fervorosos acuaridfilos extranjeros usan pe-.
quefios botes de long, fAcilmente transportables, que
montan con rapidez para explorar cualquier masa de
agua.

(8) Fauna malacolégica terrestre y de agua dulce de
Catalufia, VII, pag. 76; Trab, del Mus, de Clenc. Nat. de
Barcelona, vol. XIII, 1329,

(8) Manuul del entomélogo; Barcelona.

(7) En el tomo I de sus Tradbajos se dan instrucciones
a los recolectores de diferentes grupos de seres, con vis-
tas a enriquecer las colecciones del Museo; es decir,
conservandolos muertos. De todos modos, se encuentran
indicaciones atiles respecto a lugares, busca, material,
etcétera.

(8) Quien sienta interés por conocer estos artes o cual-
qufer otro, consulte la valiosa obra de B. Rodriguez San-
tamaria: Diccionario de Artes de pésca de Espafia y sus
posesiones; Ministerio de Marina; Madrid, 1923.

(8) Los furtivos y dafiadores no se encuentiran sola-
mente entre log pescadores propiamente dichos, sino tam-
bién entre los molineros, lahriegos y pastores; es decir,
en toda la poblacién campesina.,

(10) El cangrejo (Astacicuitura elemental), cap. VII;
publicado en 1941 en esta misma serie,

(11) Véase el tomo de XE. Quadra-Salcedo titulado
Piscicultura agricola e industrial, aparecido en esta co-
leccién.

(13) El1 aprovechamiento bioldgico wntegral de las
aguas dulces; Parte 1»: “Ranicultura”. Esta misma se-
rie, 1942.

(13) Kl acuario de agua dulce, cap. XX.

(14) Las Direcciones Generales de Montes y del Tu-
rismo han editado recientemente una copiosa tirada de
un folleto que recoge y relacions ambas fundamentales
diaposiciones, y el Calendario de Caza y Pesca, 6rgano
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de las Federaciones Nacionales de dichos deportes, ha
necho lo propio en sendos folletos dedicados a la Ley y
Reglamento, en ediciones anotadas y concordadas con
jas pertinentes disposiciones sobre la materia por el Te-
niente Coronel Espafia Cantos, Director de la citada re-
vista y Presidente de la primera de las indicadas Fede-
faciones.

(15) Ya dije en una nota del capfitulo anterior que se
dedicaba al comercio de todos los seres zooldgicos, 81 bien
jo hacia méas activaments con los peces, animales de te-
rrario y aves ornamentales,

(16) Saubusse (J. de): "Comment on fabrique le pois-
gon rouge”. Péche et Pisciculture, afio XLIV, pag. 187;
Bruselas, 1932,

(17) No menos interesante seria despachasen los pe-
cecillos indigenas de acuario, asf como salamandras, tri-
tones, tortuguitas y plantas acufiticas del pals.



CAPITULO XI
AVES ACUATICAS ORNAMENTALES

"Es preciso en cada pafs una protec-
ci6n eficaz en la época de nidificacién
para todas estas especies (las acuAticas .
emigrantes) y santuarios o parques na-
cionales con guarderia en las otras épo-
cas del afio.” '

A, MeNpoAUX: Les Oiseauxr de ¥ran-
ce; vol, II: “Oiseaux d’eaun”.

86. ‘ORNAMENTACION DE PARQUES Y JARDI-
NES.—Finalizado el capitulo anterior, podia -
allf concluir esta pequefia obra, y, hablando
estrictamente, asi debiera ser; pero si el ob- -
Jjetivo primordial de] presente librito es exal-
tar la belleza de los seres acuaticos, en un
medio que recuerde lo més exactamente po-
sible su habitat natural, no hay razén para
postergar lag aves hidrdfilas, mix'me cuan-
do la ornitologia es la rama de la zoologia
que con méis lindos representantes cuenta.
Por sus dimensiones, no pueden habitar en
un acuario, pero si en un estanque, balsa o
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piscina, que no faltan nunca en un jardin
cuya superficie no sea demasiado reducida, y
estos embalses de agua vienen a ser los reci-
pientes que equivalen al acuario destinado a
contener los peces y deméis animales ante-
riormente mencionados.

Desde afiejos tiempos se vienen empleando
dichas aves en la ornamentacién de nuestros
parques (1), habiendo dado lugar esta con-
vivencia con el hombre a diversas manifesta-
ciones de las Bellas Artes: la Literatura y
la Pintura singularmente, poetizando ambas
en la leyenda y en el lienzo la majestad del
cisne y la gracia de otras aves acuaticas.

Para que el aficionado pusda obtener estos
vistosos seres, han de seguirse los mismos
caminos de que hablo para la repoblacién del
scuario en el capftulo anterior: la caza di-
recta de sjemplares vivos por parte del or-
nitéfilo o la adquisicion en el comercio de los
individuos de que éste pueda disponer,

87. PALMIPEDAS INDIGENAS.—En los des-
plazamientos migratorios tan caracteristicos
de las formas de aste orden zoolégico, y tan
clara y concisamente expuestos por Gil Llet-
get (2), llegan a nuestro pais en la emigra-
cién invernal millares y millares de patos;
da ellos, la inmensa mayoria regresan a las
altag latitudes al alborear la estacion prima-
veral, pero no pocos permanecen y anidan,
cuando el medio es favorable, en sus cuarte-
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les de invierno, trocAndose de emigrantes en
sedentarios.

Figuran entre éstas el azulén o &nade sal-
vaje (Anas p. platyrhyncha L.), la garcetilla
o cerceta mayor (Anas querquesula L.), la
cerceta jaspeada (Anas angustirostris Men.),
el cenizo (Nyroca f. ferina L.), el pardote
) (Nyroca n. nyroca L.), son las especies que

Valencia se llaman, respectivamente,
coﬂ\vert roncadell (las dos cercetas), boix,
;o&gmt y sivertt, Pertenecen todas ellas a la

g-uil a Anatidas, asi como también las que

.Son comunes en la estacion fria, y tal vez
enos propicios al sedentarismo el pato flo-
rentino o silbén (Anas penelope L.), la cer-
ceta (Anas c. crecca L.), el rabilargo (Anas
. acuta L.) y el pato cucharetero o cucha-
reta (Spalula clypeata L.), que en valencia-
no denominanse piulé, sarset, cua de junch
y bragat, respectivamente, El pato castella-
1o o ascle (Anas strepera L.), y los de mar
o morlles (Oidemian, migra (L) y O. f. fus-
ca (L.), escasean mucho més, y otras especies
afines que pueden hallarse, lo son da una
manera accidental, cuando no se tratan de
verdaderas rarezas muy esporadicamente
capturadas (3).

Otras palmipedas genuinamente marinas,
como son las de las familias Laridas (gavio-
tas y golondrinas de mar), Pelecanidas (cor-
moranes © cuervos marinos), Colimbidas



.25

(agujas de mar), Podicipidas (somormlﬁoa)
y Alcidas (frailecilios), son més eséasas y.di- ' -
ficiles de aprehender vivas, y menos tq;s
para mantener en cautxvxdad »

88. ZANCUDAS INDIGENAS. — En @ grugo
Raliformes el representante tipico es la f{i-
lica, 0 fotja en valtnciano (Fulica atra L.),
muy abundante como sedentaria y mucho
més como especia de paso; en cambio es rara
la filica cornuda o fo'ja de bafiéns o cuer-
nels (Fulidca eristata (Gm.) ; se presentan co-
minmente }as polluelas (género Porzana), no
escasean el rascon y el guién de codornices.
. Mayor amplitud y variaciéon ofrece el gru-
po .de-Jas Caradriformes, de singular poli-
morfismo, y que ha sido objeto de estudio
por -Gil Lletget (4): constituyendo los alca-
ravanes, agachadizas, andarrfos, gvefrias, ci-
giiefiuelas, chochas, chorlitos, lavanderas,

mosgas, ostreros, perdices de mar picar v
rarapitos (famlhas Caradridas y Escolopaci- o~ 2
das) todas de paso y no pocas amante ad A2 >
sedentariamo. e

La grulla o grua (Megalornis g. grus (hQ,, &

gn“ <

familia Gruidas, es emigrante, en tanto en
proxima familia de las Ardeidas son bastan-
tes los individuos que anidan en las cercanias
de las riberas de nuestras aguas: la garza
roja o agré (Anrden p. purpureqa (L.) ; la can-
grejera u oroval (Anrdeola malloides Scop.);
la nocturna o martinete, martinet real, de
garrofera o W'olivera (Nycticorax m. nychico-

ACUARTO 15
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raz (L.) ; l]a mochuelo o ave oro, vitor o vitol
(Bo.aurus s. stellaris (L.); 1a pequefia o pica.
bueyes, espluga bous, gomet o toret (Bubul
cus i, ibds (L.); y 1a mAs escasa, garza gris ¢
garca real parda (Ardea ¢. cineres (L.). To-
das estas especies no son las mas vistosas y
ornamentales de las Zancudas; tanto por sy
plumaje romo por la distincién de su porte
y elegancia de sus movimientos, ¢] flamencgo
(Phoenicopterus ruber antiquorum (Temm.),

de las Fenicoptéridas, es el campeén de las
formas de este grupo, no yéndole a la zaga
la espatula (Plataieq 1. leucorodia (L.), muy
hermosa por su albo plumaje y. aplanadd pi-
co; siendo también curioso el ibis (Plegadis
f. felctnellus (L.), si bien su vistosidad es me-
nor por los tones oscuros de sus plumas; am
bas especies, de extremada rareza, pertene

cen a la familia Ibidas.

89. CAZADEROS ESPANOLES.—La cercanfs
de las aguas tranquilas en general, en mayor
proporcién las contenidas en cubetas lacus
tres de variable extension, son lugares indi-
cados para la captura de estas aves; adn re
sulta mas favorable el habitaf, cuando la
masa liquida estd envuelta por un cinturén
de vegetaciéon acuética constituido por for-
maciones de plantas hidrofitas emergidas
(carrizales y jumcales) (véase figs. 12 y 13),
como sucede en lagunas y terrenos panta-
10808,

De conformidad con lo expuesto, son exce
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lentes parajes para la captura de palmipe-
das y zancudas, localidades tan clasicas como
ias marismas del Guadalquivir, singularmen-
te el coto Dofiana, la Albufera de Valencia,
el delta del Ebro, el Mar Menor y las lagu-
nas de Daimiel. Aun en mis modestos repre-
sentantes del régimen lacustre, he podido
ver la nidificacién y permanencia constante
de dichas aves, pudiendo comprobarla en la
balsa de San Lorenzo, en Cullera, estany de
Corbera (local:dades ambas de Valencia) ; la-
gunas de Almenara (Castellon); aiguamolls,
de Prat de Llobregat (Barcelona); lago de
Carucedo, no lejos de Ponferrada .(Ledn);
pozo. de Pozmeo, en las inmediaciones de
Reinosa (Santander) ; estanque “El Mar”, de
San Ildefonso (Segovia), y laguna de la Gue-
dire, préxima a Larache (Marruecos), Todos
estos lugares, y aun. otros que aqui omite en
honar a la concisiéon, han sido descritos cien-
tifica, cinegélica y literariamente por natu-
ralistas, cazadores y novelistas, cuya biblio-
grafia yva recogi en otro lugar (5), suprimién-
dola aqui para no incurrir en: enojosa .repe-
ticiém. , . C

También en las orillas de los rios se en
cuentran frecuentemente, habiendo observa-
do diveraas especies en diferentes términos
basiadas por los rfos Jicar y Turia, en la pro-
vingia - de ‘Valencia, y Tajo, Jarama, Hena-
res y Guadarrama, en la de Madrid,

90. CAPTURA Y TRANSPORTE.—Indicado so-
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meramente cuéles son los cazaderos més ri
cos, el aficionado a la ornitologia puede ini-
ciarse en el estudio de las formag acuaticas
empleando la obra de A. Menegaux (6), don-
de encontrari indicaciones ttiles acerca de
su ecologia.

Para cogerlas vivas se hace uso de 1as re-
des que, en general, se 'manejan para apri-
sionar las aves, sobre las cuales no tengo ex
periencia propia. Solamente la he visto prac-
ticar en la Albufera de Valencia, del modo
3ne voy a referir: terminada la recoleccion

el ! arroz, cuando én los campos inundados
el ‘agua mide un espesor de' unos 20 centi-
metrod, establécense les puestos, distancia-
dos entfe &i no menos de 160 ‘metros, para
rovocar mutuos entorpeclmlenws pre-
par dolos junto' a la orilla de la que, pre
viamente, -ha sido segada la vegetacién; mi-
den aguéllos unos 8 metros de longitud
por: 1,80 de anchura, disponiendo paja de
arréz paralelamonte al borde de manera que
emerja alrededor de 10 centimetros, forman-
do una faja de unos:25, en la que se coloca
la red, denommada paransa, en el lago va-
lentmo

Improvisase -en el extremo, también eon
paja de arroz, una choza que simule un- mon-
tén de este producto, ¢l cazador se agagapa
en dicho escondite, el cual ofrece dos orifi-
cios, uno pequefio, a gunisa de tronera, para
observar el exterior y dejar paso.a la cuerda
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de la red, y otro mayor, que permita la en-
trada, el cual se obtura con paja, una vez se
introdujo el cazador. Asi preparado el pues-
to, se ¢eba con arroz de calidad inferior
(mitjans — medianos), acechando las noches
precisas en espera de una en que reine viento
favorable y tome <l engafio 1a caza; este es
el instante de dar el tirén a la cuerda. Con
el descrito procedimiento se cogen muchos
patos, ya que ha habido redada que aprisio-
né mas de un centenar.

El transporte de los capturados se efectiia
en jaulas de dimensiones apropiadas, pudien-
do reunirse en la misma varios patos de @i
ferentes especies. Al ser libertados, en los es-
tangues o jardines se. procede a cortarlss, o
arrancarles las plumas grandes de lag alas
(rémiges o remeras) (7), imposibilitindoles
el vuelo y.con ello-1a fuga; aunque parezca
més cruel 2l segunrdo prooedxmxen‘o es el mis
recomendable por su duracién y, como conse-
cuencia, per no tener que molestar frecuen-
temente a las aves.:

91, ESPECIES EXOTICAS. -—-Una multitud de
especies de lejanos paises, al igual que hemos
visto -en los peces, es susceptible de:aclima-
tar en nuestros parques y jardines y asi.se
ha: realizado, siendo numerosas las que se ven:
en los parques zooldgicos, algunas . .de .ellas’
tan* ornamentales como. el pate ' mandarin
(Aiz galericulgla L.), también carado 2n Va- -
lencia  (B) - en --excepcionales ocasiones, que
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hace algunos afios se exhibia, con otros si-
milares exéticos, en el Parque Zooldgico de
Barecelona.

En los catdlogos y ofertas de las Empre-
sas mercantiles del ramo figuraba una ex-
tensa relacién de las especies que podian su-
ministrar a los aficionados a embellecer sus
jardines con variada representacién de los
més hermosos seres faunisticos de la Crea-
cion, Pero ahora, hasta que los apocalipticos
corceles que arrollan a la Humanidad no se
detengan en su desenfrenada carrera, no es
posible pensar en estas manifestaciones de
general cultura y depurada estética (9).

92. AVICULTURA ACUATICA.—Los patos o
anades y las ocas o0'garnsos son especies que
caen dentro de'1a explotacién avicola por el
consiimo de su c¢arné y de algunos subpro-
ductos ; pero también aquélla, siquiera sea en

menor escala, tiene interés para el ornitéfi-

lo. T.a gran mayoria de las razas de patos
domésticos son originarias del énade salva-
je o azulén, que en estado silvestre se ex
tiende por todo el hemisferio boreal, siendo
las que preferentemente se cultivan las de-
mominadas pato comin, moiiudo, de Rouen

(tipog francés e inglés), Aylesboury, Orpin-

gton, de Pekin, sueco, Duclair, mudo corre-
dor de Indias y- Campbell.

“Totalmente ajeno a mis actlvu}adea el te—
ma no he de intentar rozarle siquiera, limi-
tdndome en esta especie de memento dedicado
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a los amantes de las aves acuaticas, a recor-
darles que en el cultivo de patos y gansos
pueden encontrar muy bonitos ejemplares,
lucido ornato de sus balsas, estanques y
fuentes, Por otra parte, =1 Prof, Salvador
Castello, esforzado paladin de la avicultura
nacional, a cuyo progreso ha contribuido con
tanta constancia como entusiasmo. es autor
de meritisimas publicaciones (10), en las que
desarrolla el punto con la masestria que da
la posesi6n de los conocimientos tedricos,
unida a una dilatada e intensa experimen-
tacion. _

Ademés de las razas mencionadas, son
también objeto de beneficio, aunque en pro-
porcién més reducida, otras, como las llama-
das La Plagne, Herve, Huttegen y Merch-
tem, todas belgas; Forest, del Labrador, ja-
ponesa y cayuga. Finalmente, en algunas
granjas avicolas se crian, exclusivamente
para la ornamentacién, los patos mandarin,
carolino, mignon y sarcela,

Las ocas que suelen verse en los mencio-
nados establecimientos proceden, en su ma-
yor parte, del ganso bravo, que vive en Eu-
ropa y Asia septentrionales, bajando en sus
vuelos migratorios hasta las orillas del Me-
diterraneo; otras de estas palmipedas son
especies o subespecies zoolégicas que han si-
do reducidas a la domesticidad, pero en cuya
perpetuacién no intervienen las practicas
zootécnicas ; son las que en avicultura (Anse-



- 232

réculture podria llamarse esta parte, para
mayor propiedad) se denominan oca comin
o cortijera, mediterrinea, del Ampurdan, de
Toulouse, de log Carpatos, Embden, rizada o
del Danubio, de Magallanes, del Canada, del
Japon o de Siam, de Gambia, de Guinea, de
Egipto, y barrada o de la India; los pollue-
los de estas aves (gamsaronas) no deben te-
ner acceso al agua en el primer mes de su
vida,

Por Gltimo, en los establecimientos avico-
las crianse, puramente para ornamentacién,
cuatro especies de cisnes: el mudo, el can~
tor (fig. 33), el negro o de Austraha y el de
cuello negro o suramericano.

93. COMERCIO DE AVES ACUATICAS.—Antes
de la guerra mundial se verificaba un activo
comercio nac’do de dos sectores distintos:
uno, el realizado por las casag traficantes en
seres vivos, de cuyas empresas, la de mas
amplia y perfecta organizacion es la que res-
ponde al nombre comercial “Aquarium Ham-
burg”, de la que ya he hablado en el capi-
tulo anterior (epigrafes 84 y 8b) al referir-
me al comercio de los peces para acuario, en
el exiranjero y en Espafia. Su extensa red
de agentes y cazadores le permitfa ofrecer
un crecidis'mo ntmero de las més diversas
formas de los érdenes ornitolégicos acudticos
(igualmente que de los restantes) de los més
lejanos territorios, cotizdndose, naturalmen.
te, a los més variadisimos precios, como con-
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secuencia de 'la menor o mayor dificultad en
su caza, transporte y aclimatacion,

La otra modalidad mercantil corre a car-
go de las factorias avicolas, a las que me re-
feri en el punto anterior, las cuales propor-
cionan una buena cifra de palmipedas, mas
asequibles por su proximidad y facilidad de
obtencién y, por ende, de costo mAas moda-
rado, Aungue el primordial objetive de su
propagacion y cultivo es la aplicacién. ali--
menticia y la obtencién de sus varios pro-
ductos y subproductos, uno mas de éstos, po--
demos decir es el de su uso en la ornamen-
tacion de las aguas que poetizan- nuastros‘f
jardines. ‘

Estas dos ramas comerciales,. pnramente "
cienlifica la primera, de indole zootécnica la
segunda, convergen como los lados de un:éns
gilo en ¢l vértice, que aqui es el poder de-
corativo que poseen las especies abarcadas
por. cada una de las expresadas actividades
mercantiles. ‘

94.—PARQUES Y COLECCIONES ORNITOLOGI-.
CcAS.—La utilidad de los parques zoolégices
en general y de los ornitolégicos en nuestro.
caso particular es grands. habiendo contri-
bufdo sobre todo a perfeccionar la represen-
tacién grifica de los animales; su origen es-
muy auntiguo, datando de la Chma primiti-
va (11) ; después, durante la Edad Media, los
hubo en difarentes monasterios. :

Andando el tiempo evoluciené su orienta- -
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cion, trocando su caracteristica cultural por
la suntuaria: reyes, principes y magnates
crearon parques en sus palacios y residen-
cias, - alcanzando esta costumbre su mayor
.esplendor en los siglos xvii y Xviil. Al fina-
- lizar éste, tal vez por lo dispendioso de su
enttetemm-ento las personas reales y los
préceres empezaron a abandonar la tradi-
cién, casi obligada, de sostener la menagerie
como la caballeriza u otra forzosa dependen-
c'a.de su casa y patrimonio,

Esto hizo volviera, coincidiendo con las
ideas. progresivas de la época, a presidir la
fundacion y conservacién.de los. migmos una
orientacion - cientifica. Asi, com el parqus-.
exigtente en los jardines del. Palwo da Very,
salles, surgié el Jardin des Pluntes, de: Paris, -
‘en. 17%4; el del Conde de Derby .fué el nfi--
cleo mmql del; Parque Zoolégico. de Xondres, -
que.afiog después tomé . .a su- carge la Zooejo-
gicel Socialy, Ahora bien; la. tradicion a:que .
antes aludo siguid pesando poderosametrte en. .
las casas lingjudas que unian a su estirpe les -
suficientes medios econémicos,.si bien susti-
tuyendo .el, cardcter. ostentoso de 6us msta,
lacionex por el ornamental. . ,

(Generslizéndose esta costumbre, adquirié‘
ya -gran-difusién.en.la pasada centurid,: has- /
ta. lograrse que..cualguiexr : persons .de-buen .
gusto. pudiera hermosear ‘los- Jardines y. em
tanques de su quinta con ‘Jas: mas variadas'
aves acuidticas indigenas.y exéticas: las fa-
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cilidades cada vez mayores en la caza, trans
porte y aclimataciéon de las mismas, y, por
ende, su abaratamiento, contribuyeron a po-
pularizaria, habiéndose incrementado nota-
blemente hasta los dias anteriores a la
guerra.

Las grandes colecciones ornitolégicas, ha-
blando en términos generales, naturalmente,
quedan reducidas hoy a las que se exhiben
en los parques zooligicos sostenidos a expen-
sas de los Estados, Municipios v Sociedade?
cientificas o de aclimataciéon que, amantes de
la cultura, toman a su cargo tan ardua labor,
Asf; al Parque de Berlin encerraba en su re
cinto 885 especies de aves (12), con un totai
de 2.176 ejemplares; seguia (13) el de Nue-
va York, con 510 y 2.218, respectivamen’e;
Colonia, con 437 y 1.479, v Breslau, con 406
y 978; sin conerstar la cifra de especies, el
total de ejemplares que poseia ¢} de Londres
ers ‘'de 1.544 y de 822 el de Filadelfia. La
obra de S. S. Flower (14) es altamente ins-
tructiva en todo lo que se refiere a parques
y su instalacién,

95. PARQUES Y COLECCIONES ORNITOLOGL-
CAS EN ESPARA.—Cuando Hernan Cortés con-
quist6: Méjico, encontraron los espafioles en
1a residencia del soberano una nutrida colec--
oién en la que predominaban las aves y los-
animales de estanque. Lo dicho en el epigra-
fe precedente, acerca de 1a evolucién de los
parques y colecciones, puede aplicarse a Es-



— 237 —

pafia, como a las demas naciones, en la ex-
presada época de transicionm.

En la tarea de aclimataciéon y propagacion
de especies exéticas en nuestro pafs, merece
un recuerdo el Rey Francisco de Asis, que,
con vivisimo interés, buscé el concurso del
eminente naturaligta M. de la Paz Graells,
enviandole al extranjero para estudiar el
asunto, asi como también la piscicultura, que,
debido al esfuerzo de ambas célebres figu-
ras, fué introducida en nuestra nacién en la
sexta década del siglo pasado, al crear o
Laboratorio Ictiogénico del Real Sitio de San
Iidefonso. Numerosas especies de aves, apar-
te de otras de mamiferos (15), fueron im-
portadas y aclimatadas en los jardines de las
regias posesiones de la Casa de Campo (16),
Aranjuez y San Ildefonso, mas conocida con
el nombre de La Granja, incrementando po-
derosamente la belleza de sus vergeles al poe-
tizar el encanto de sus arboledas con los ga-
yos colores de tan vistosos plumajes.

De los Parques Zoolégicos de Madrid y
Barcelona, en realidad sélo éste merecia tal
nombre antes de nuestra guerra; el perseve-
rante esfuerzo del Dr. Darder Llimona supo
elevarle a estimable rango, formando una ri-
ca coleceién e instalindola adecuadamente,
habiendo sido dado a conocer en su aspecto
cientifico por M. Rosell Vilda (17). Del ma-
drilefio no puede decirse otro tanto, aparte lo
artistico de su actual instalacién, reforma
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debida a Cecilio Rodriguez, que le dirige hace
afios; de reducida exiensidn y escasas colec-
ciones an'es de nuestra guerra, aejose sentir
la huella de ésta, hasta quedar en las pobrisi-
mas de hoy.

Otras capitales, de presupuestos municipa-
les méas modestos, se concretan a ofrecer ex-
hibiciones mas limitadas, preferentemente
ornitolégicas, como sucede en el Jardin “Los
Viveros”, de Valencia, iniciativa surgida en
la Seccion de aquella ciudad de la Real So-
ciedad Espafiola de Histor.a Natural, vy feliz- .
mente desarrollada por el entonces Jardine-
ro Mayor del Ayuntamiento, Pascual Peris,
En muchas mas (fig, -34), la representacion
decorativa de las aves es atin menor, cifién-
dose precisamente a diversas palmipedas que
adornan fuentes y estangues; Lo mismo:oca-
rre en tantas quintas y villas particulares,
logrando en algunas cierta variedad; hace
algunos afios, un cazador valenciano consi-
guié reunir en una finca cercana a la Albu-
fera una crecida serie de aves originarias del
lago o proceden'es de establecimienio avice-
las; pero de caracier particular, la mas gran-
diosa coleccién es la que poseia en el Pargye
Samaé (18), cerca de Cambrils (Tarragona), el
Marqués de Marianao, riquisima en especies
de todos los érdenes.

86. COLOFON.—Y termino: que estas 1deas
generales, tan deshilvanadamente expuesias.
sirvan para iniciar en alguien la aficién al
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acuario, pars que surja .y se difunda luego
en nuestra nacién .la figura del acuariéfilo;
el asunto es tan sugestivo y original que lo
interesante es que empiece, después “lo de-
mas se dari por afiadidura”. Como todo lo
que gusta, porque es bonito, atrae nuestra
atencién y despierta nuestra curiosidad; esto
hara que se propague la aficién 'y se incre-
mente el nimero de sus cultivadores. 2

Si esto se logra, me sentiré jubiloso de ha-
ber contribuido, modesta, pero entusiistica-
mente, a popularizar el .acuario, coadyuvan-
do a la grata tarea del embellecimiento del
hogar, aducacion de la infancia y fomento .
de Ia observacnon e mvestigaclén "hidrobio- -
logiea. . - .,

"NOTAS DEL 'CAPITU;D XI

(1) Conservo. el recuerdo, desde mis veranos infanti-
les, de dos hermosos clanes que surcaban el estanque y
canalillo gue . crusaba el amplio jardin de la hermoss
quinta del entonces Rector de li Universidad de Valen-
-cia, Dr. Machi Burguete, situsda en el vecino y pinto-
resco pueblo de Paternma; pavos reales y otras aves de-
corativas en libertsd, ‘a8} como una bien poblada pajs-
rera, completabanila upmentuolén ornitolégica en ed
extenso pargue. Ers un’ ¢laro indicio de lg estirpe inte-
lectual del prﬂptm SRR

(2) “Teorls sobra-la omciam de las aves”. Rosed.
Cient. de la Sac. Hap. de H, Nat., t. VI, pAg. 33, 1931,

(3) Quien.sp pot el astudio de eéatos animales
debers. consultar célents  olite .de Arévalo Baoa:
dves de Hapaka' i&ém.'mm por s R. Acad. de Chnc
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Exact., Fis. y Nat. en el concurso de 1852, “Memorias”,
t. XI, 1887, !

(4) “Sinopsis de las Caradriformes espafiolas”. Reseff,
Cient. de la Soc. Esp. de H. Nat., t. VIII, pAg. 149, 1833.

(5) EIl aprovechamiento bioldgico inteyiral de las qguds
dulces, notas de los epigrafes 83 y 84, pags. 110-114, y
La Albufera de Valencia (con referencia especial g este
lago), (ue apareci6é posteriormente, en 1942, —

(8) Les Owseaux de France,; vol. 1I: “Oiseaux d’eau”.
Encyclop. Pratiq. du Naturai., XXVII; Paris, 1934,

¢7) Plumas fuertes y grandes de las alas: pueden ser
primarias (de la mano), generalmente diez, y Secunda-
rias o bragquiales, las que en el ala plegada quedan por
encima de las primarias; se inutilizen las primeras y
algunas de las segundas.

(8) Pardo (L.): “Palmipedas raras cazadas enh la re-
gi6n valenciana”. Bol. R. Soc. Esp. de H. Nat., t. XLl1I,
pag. 183, 1943,

(3) No s6lo es que actualmente no se pueden cazar y
transportar, sino que han desaparecido los reservados de
aclimatacién y cria de que disponian los mercaderes y
aun los Parques zoologicos de las naciones mis afecta-
das por la guerra.

(10) Aparte de alguna otra de mayor profundidad, es
sumamente Uill por su carActe: elemental 1a que titula
Pavos, putos ¥ gansos, aparecida en esta misma serie, y
de la que se ha tirado ya la segunda edicion.

(11) En el Libro sagrudo de los Cantares se cita uno
organizado mil ciento cincuenta afios antes de Jesucristo
por Wu-Wang, fundador de la dinastia Tcheu, al que
llamé6 “Parque de la Inteligencia”.

(12) De todos los 6rdenes en que se dividen, no s0lo
de los de Palmipedas y Zancudas, de 1a clasificacién cla-
sica,

(13) Ya se comprende que estos datos son anteriores a
la guerra.

(14) Notes on Zoological Collections visited in Kuropa
in 1907, Reference Lits of the Zoological Gardens of the
World; Londres, 1810.

ACUARIO 16



— 2

(15) Graells fué fundador de la Soctedad de Aclima-
tacién de Francia, de la que recibié ejemplares de Ia
cabra de Angora, consiguiendo se aclimatase en Es-
pafia.

(18) Aqui establecié un Parque de Aclimatacién, Qes-
aparecido al estallar 1a revolucién de 1888,

(17) E} Jardins zooiogics estrangers § el Parc de Bar-
celona; Barcelona, 1920.

(18) J. B. de Agullar Amat: “Visita ofi¢cial al Parc
SamA (Cambrils), Amuari de la Junt, Cienc. Nati. de
Barcelona, any 11, 2.» part., pag. 589, 1917,
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Pipeta .....
Piscinas
Plankton .....cociiiiiiiiiiiiii i

Plantas da fondo ... PP
Plantas emergidas .
Plantas exdticas ..................... e
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Plantas flotantes ... 45
Plantas sumergidas ... 44
Platillo refrigerador ... 14
Porta-acuarios ... 6
Predominio de los acuarios marinos en HKspaifia.. 2%
Primariag . . B
Profilaxis de los peces de acuario . ... 44
R
Ranas, salamandras y tritones ..................... ... 64
Rastrillo ...... . 1]
Recipientes b
Recoleccion y transporte de animales inferioreg y
Artrépodos ....ocooiviiiiii e [t}
Recoleccién y transporte de los vegetales ............ e}
Redes de capo .............. O P i
Refrigeracién del acuario 14,
Regulador de nivel 12
Remeras .........c....... . 90
REAMIGES ..o B0
Renovacion del agua ............cciivii i, )
Respiracién animal ... 1
Respiracion vegetal ... 1
RELEL i 80
5
SAL COMUD oot 10
Sal de cocina e P 40
Salabres ... . Vil
Samarugo, fartet y gambusino [}
Sanidad en los acuarios ........... PRI 490
SeCUNAATIAS ....coiiveiiiii 90
Serie doble ........covccieiiiiiii i 12
Serie sencilla .........cooocvviviiiniiiiiii 12
Series SUPETPUESLAS .......coooiiiiiiiiiiiiii e 12
8if6n de nivel constante 10y 12
Sifones [TTII 10



Simblonte .............ooo T 15
SImbiosls ... 18
Simbiosis en acuario ... . 15
Sobresaturacién de oxigeno . 10
Sumidero ... i . 12
Surtldor ... .. 10
Surtidor Kayser 11
T
Tela de mosquitero ... 54
Terapéutica de los peces de e 40
Termometro ........oeeevveiiiiiiininiriiie i, 3
TermoBIfONes .......oovviiiiiri i 13
Tlerra .......... (
TIEBLOB oo {
Traje de NOVIOS ..........ccoooiviiiiiiiiiiiiien s 81 y 64
Tubo AspIrador ... 4
U
Un trozo de Naturalezs en casa ... .................. . 3
v
Vasijas auxiliares ... 6
Vaso rectangular ..., 1
Visibilidad ... 35
Z

Zancudae indigenas ... E
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mero del epigrafe donde son mencionados. (Los de gru-
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log cientificos, en bastardilla, y los vulgares valencianos,
entrecomillados.)
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ADBNECO oniivnviiiiiitiiiii it e e an o
Acanthophtalmus Kuhli C. y V. . 88
Acanthopsiy taenia (1.} ..o 82 y 63
ACOrus CalamUS ... e 46

4diniops Rachowi Ahl 69
Aequidens curviceps Ahl . 71
Aequidens latifroms Stdr. ... 71
AfanocICHCBB i 44
Agabus ........... .. 81
ARAaChBAIZAS .......oociviiiiiiiiiii e L4 ]
Agonostomus monticola Banc .............ccceeviiiiiinns 73
Agriénidos ............ociie . 58
CAZTO™ i e . 48
CABUEIA™ oo e 54
ABUIR oot st e 83
Aguias de MATY ..eeiioii . 87

AQUHEA o ooereer e .. 63



Aix galericulata Li. ..., ol y
AlacrAn de BBUA .......c.ociciiiiiii e
Alcaravanes ..........

Alcidas
Algas ....
“Aliacra d’'aigua”
Alisma plantago Lu, ...t
AlUSMACEAR ..o

Almejas de rfo .
AMDABIAOB  .i.iiviiiiiii e e e
Ambassis Agassizi Ahl. ......ccooviiiiiiiiiiiiiiiinen
Ambassis laichendes Paar
Ambassis lala H. B, ...
Ambassizs ranga H, B. ........
Amblystoma tigrinum Green .
AMMUCOLB oo
Amphiuma means ................
Anabantidos ...
Anadas macrocephalus Boulg. ..............ccooevieivinnnn.
Anade salvaje ..............c.......... 87 y
Anades .......... PSR P PP OPP PPN
Anas a. acuta (L.) ..........
Anas angustirostris (Men.) . -
Anas ¢. orecca (L.) ..c.ocoooviiiiiiiiiiiiiiiiininc s
Anas penelope (L) ....ccccoooiiiiiiiiniivireiniesrisniriicinns
Anas p. platyrhyncha (L.) .
Anas querquedula (L.)
Anag strepera L. ......coiviiiiiiiiniiii,
Andtides ............

Ancylus .............. rerrraeetrsaieneeins
ADdArrion .......cocooeeiiiiiiirni e

Anes .......
ANnSUHAOB .......cciii s

Anfiblos .........cooiiiniin PPN
Anfipodos
‘Anguila ...
Anguilldos ......cooocoiiii 88 vy




Anguilla anguslla )
ADNZUIR i
Anisops producta Fab.
Anodonta ........o....oi

Anodonia cygnaea L. ...
Anopheles .................. P T TR
ATULOS ..ot i
Aphanius digpar RUpp.

Aphaniug iberus C. y V. ... 6l y
Aphiocharax Tubropinnis Pappenh ... ...
Aphiosemion calliurus Belgr. ... .

Aphiosemion cameronensis Blgr.

Apistogramma Agassizi Stdr. ...

Apistogramma pertense Hasem ...............cocovnvieens
Aplocheihchthys macrophtalmus Meik .................
Aplocheilus melastigma Mc Clell ................
Aplozia riparia H. Bern ............ocooviiiiiiiennns
Apodos ...
APONOBELACEASB . .....ivierirriiiiiiiiii it niainens s
APOROGELON ... ...t
Apus cancriformis Schaff ...,
APUsidos ...
Aréceas 48 y
TAranya’ ... .o 82y
Ardea ¢. cineren (L.} ... e
Ardea p. purpurea (L.) ........oocoiiinnniann.
Ardeidas ...
Ardeola ralloides Scop.
Arlequin .... U
Arquipteros

Arrhenurus

Arrhenurus sinuator

ATSAITRER  .covoovrvviienniiii

Arum maculatum L.

“ABCle” L.
“Agerps d'algua” ...,
“ASPrella” ... e

“Asprella pudenta”
Astdcldos .................
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Astacus pallipes Lereb. ...
Aterinidos
Aterinidos ex6tlcos ...
Athering hepsetus (L.) ...............occcoiinnn.

Atherina mochon (C. y V.)
AtIAIAOS .eviiii
Atyaephira Desmaresti Millet

Atyaephira valentina Ferr. ............ ...
“AUTEZADOUS™ ..
Aulonogyrus striatus Oliv.
AV BOXO .oeiiiiii it e e
Avefrias ...

Axolote .....coeiiniinl L
Azolla caroliniana L. ...
AZUION oo

Barbo de Bocage ...
Barbo de Graells ....
Barbo de montafia
Barbo de Sclater ...
Barbos .
Barbus barbus Bocaget (Steind.) .......................
Barbus barbus Sclatersi GUnther ..................cive
Beilonesox beusanus Kner,
Barbus comiga Steind. ......
Barbus Dunckeri Ahl. ...,
Barbus fasciclatus Gthr.
Barbusg holotaenia Blg. ...........c......oen
Barbus lateristriga C. y V. .
Barbus maculatus C. y V. ..o
Barbua meridionalls (RISSO0) ......cccvevvvinninreriniiniens
Barbus meridionalls Grdeligt (Steind.)
Barbus oligolepis Blkr, .......
Barbus phutunio H. B. ........
Barbus semifasciolatus Gthr. ...
Barbus sumatranus Blkr. .
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Barbus stolizcanus Day. .....oocovviiiiiiiii
Barbus terio H. B.
Barbus tetrazona Bleck ...
Barbug trispilus Blhr. ... ...
Barbus vittatus Day
Batracios ...............

Batracios exoticos ..o
Bermejuela ..............ccooii 88 y
BEOIrOSHS oviiiiiiiii i et
Berrera

Berros oo s
BAAEBIUS ivviiiviinriineiiiiti s e e aaeaeans
BivaIVos ..
Blénidos ...cocvvinnviiiiiinniniann 58 y
Blenniug fluvdatilis ASS0O. ......ccovveeiineiiniriciiiiiininniens
BOBA .oivriiiiiviriii e

Boga del Guadiana
“BOIX” i
Boleophthalmus pectinirostris L. .
Borlas de Santa Teresa .............
Borragindceas ..........cooooooiiiiiiiii e,
YBOPTO” seivii e e e
Botaurus s. stella
“BObA” ...
Brachydanio albolineatus Blyth
Brachydanio analipunctatus BIgr. ......
CBragat” . .
Branchipus stagnalis L. ........cccceoeeiioiiiininnnisieniens
Branquip6didos ... .. e
Bricios . .
Briofltas ..occoooiiiiiii s
Briozoos ... e
Brycinus nurse BUDPP. .cooccoiviiiiiiniimiiminininnes
Bubulous 4. 1618 (L) coceeciriiiiiiiiiiiiiiiiiiesneienieseean, .
Bufo vulgaris L. ...

Bufténidos ...

Butomus umbellatus L. .
BYIRNEIIA o.covvvvianiiiiiniiiii e e ecia e
BYLRMIG ..oovoi e




“Caballets" ..o
Cabeza de 10D ...
PCRDRARE” oot e e
MORDULT i e e
Cacho ....
Cachuelo .. .
CRIMAN .. oot e
CAlamo aromAtiCo ..o.ooiiviiiiiiiiiin i
Calandino ................

Calicifloras ..............

Calitricaceas
Calopteryx haemorrhoidalis Vand.
Callitriche stagnaiis l.. ........
Callychthys ocallychthys (1..)
[0 (1.1 o3 ORISR
Cangrejo de TIo .ot
Caraceas .........

Caracinidos ......c.coccieiniiviiininin.

Caracolitos de agua dulce ..........cocoviviiriiiemiioniniinns
Carddridas .-..coooeeveniiieiiiiiennns

Caradriformes
“Caragolets d'aiga dolg¢a”
“Caragolets de pato” ...
[07: 1 ¢ 7 LT OO DU RO PP P
darapus fasciatus L. ...
Carassius auratus (L.) ...

[67:1 o7 OO

CRIPIN i e 58 y
[ T PPN
Carnegiella strigute Gunth,
“Carranc de riu” ...
Carrizo ......coeeenees .
CCRITEB™ L i e
Castafia de BZUR ........covivrinimiiiiiiiiiii e
Cavilat ......ccooneeee

Celentéreos
CeIBBLIRL .eviviiriieinii e
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Cenlzo ..o
Centrarquidos
Cerceta ....-oooocovveviiiiiiii
Cerceta jaspeada
Cerceta mayor ...

CeratofilAcend ...
Ceratophyllum demersum L. .
Ceratophyllum submersum L. ...
COYCYOM .ovevieiii i
Cernicichla lepidota Heck.
CIelAO8 ..o
Cichiasoma facetum Jeny
Cichlasoma festivum Heck. .................cooiiiiiiniennn
Cichlasoma migrofasciatum Gth. ...........cccooviienne.
Cichlasoma severum Heck,
Cigllefiuelas ........oooooviiveriirinnnnenn
Ciperaceas ..
Ciprinidos
Ciprinidos ex6tiCoB .........oooovemivviiiiieie e,
Ciprinodéntidos ............
Ciprinodéntidos exéticos ..
Cisne cantor
Cisne de AUStralif .......coocooiviiiiiienniiiinrinnieiiaernneenns
Cisne de cuello DNegGro ............ccooeeviiiviiniienniiinannin
C18N8 MUAO ..ooovviiii i
CiBR6 NBETO .....oiviiiiiii e e aeee
Cisne suramericano .
CladitUm ..o
CladGCeros .......ccoevvviiiiniiiiiiiiiicire i
“Clotxines de I'Albufera” ...............ccccooiiimravecnnnns
CRemEAOTUS ... .ccoovviniiniiiit i e
Onesterodon decemmaculatus Jeny ......................
Cobitidos .................. .
Cabitig barbatula L. ......coooocovviininniminnie
CocodriHanos .........ccooeoviiiviiiin i
Cocodrilo ......... P PP PO
Coecilia gracilis Sharx
Coelambus ........................ .-
COCIOBIOMB ... e e .




Cola de tripode ...............o.o
Cola plegada ........ccooiiiiiiii
COIEOPLEIOS .vvvvnrrrimruintiiitineiiieiitiiart e rerenrrtacnrnne s
Colimbidas .
Colisa fasciata Bl, ....cocooviemiiiioiiiiiiiiniiiic i
Coliaa 1abiosa DAY .....covvviiiiiiiviiiiinineie s
Colisa basia H, B. ..........ccociviiiiiviiiin e e,
Colmilleja ......oovrveeiiiiiiiinnciinn,

Colossoma migripinnis Cope .............

Colibridog ...ocoooviniiiiiinininnnns .
COLYMBOLOS ...ttt sttt rn e
“COLVEIE" ioiiiiiiiiiiiiiieanicieircir i tiis s et s
Cometa ....

Comiza
Comizo
COMLOIVB enveniiiiniiniiiii et cen e veeeeenaanss
Confervales ....................
Capeina guttata Steind .

Copépodos .....coovviiieniniiiiiannen..
Cordulegaster annulatus Latr,
Cormoranes ..... PRPTTOn (YT

Corydoras Kronei Rib. ..............
Corydoras macropterus Stdr. ...
Corydoras Nattereri Stdr. .....
Corydoras paleatus Stdr.
Cotidos . .......cceivemiiniiiirinen e
Cottus gobio L. ..............
Creagrutus beni Eigenm,
Crenurus sptiurus Glinth
Criptobranquios ................

CIrUCIFEIRE ...vvviiieiriiritnesiiniririesieeriaetatsienairearnes
CrustfiCeos .....coiveeiiiiiiiiiiii e e
Cryptobranchus japonicus Hoev.
Ctenobrycon spilurus C. y V. ...
Ctenopoma Pterici Boulg. .............coovviiivaiinniiinn,
Ctenops vitltatus C. y V. ..

“Cue. de junch” ..
Cuchareta ..........
Cluervos IMATINOM ..cveoiiiiii it cvrana b




Culebras de B8RUR ........ ..o
CRIBZ oevvniiiiiiiiin e

Culicidos ....

“Cullerot” ...

“Cutimafia”
Cybister ......c.oevevvvennens
Cynoiebias Adloffi Ahl,
Cynolebias Belloti Stdr. ..............
Cynopoecilus marmoratus Ladig .
Cynopoectius melanotenia Rgn. ...
CYDPBIUS vevoveeeniiriviiiiinieini s
Cyprinus carpio (L.) e

CRATG oot e e
Chioglossa lusitanica Barb.
Chironomus plumosus ...........
Chiemys caspica Ginel ........
Chiemys leprosa Schwelg
ChOChAE ....evvrvemriiviriiinreniinniranin

Chondrestoma polytepis Steind, .................
Chondrostoma polylepts Willkomni Steind,
Chondrostoma toxostoma (Vallot) ...... everraen

Chondrostoma toxostoma Arrigonis (Steind.) .
CROTHEOB ceeveiriiiviniiiiii e eaiiss e e
CRUCIEED  oeeviii i e

DecAPOdos ..oovviiviinniri
Dermogenys pustlius Hass. .
Dipteros ..........ccceevivmninnns .
DItISCIAOS  «oiviveiiii i

BEdogonidceas ............... J U PPN
Bfeméridos Lo
Bmge orbloularts L. .....occcveiiniininiciiiiiecanin
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Enoterfceas ......
Entomostraceos ...........
Ephydaiig fluviatilis L. .
Epicyrtus microlepts Reinch
EquisetAceas .............iicennee -
EQUISCTUM coviiireiiiiiiiiaei it er i ey bt ee e
BreteS oot i e
Escarabajo de agua .
E8colécidos  ...ocoiiieiii
EscolopAcidas .......cccoeeiiiiiiiii
Escorpididos ......... .
“Eecorpld A’Algua” ...
Escorplén de BgUA .............ooiiviiiiiini e
HESCUerZO .....cocvvinrnen .
Esfagnaceos .
Banidos ...ovceeeeiiirniiininnane.

Ksomus danricus H. B. . ..
Reomug lineatus Ahl ..........cooiveiieminiieniinininninn
Beomus malayensie Ahl. ...
Hapadafia ... .
Espadafia fina
Bapatula .............

Espigas 46 BBUR .........coiiiiiiiiiii e
Eapinosillo ... By
E8PINOB0O ...cccooviiiiiiiiiin e
“HEspluga bous”
Bsponja de agua dulce ...t
“Hsponja dels eanyars” ...
“HEsponjeta” .
EBuproctus pyrenaicus D. B, .............cooiiiiiiiiinnn.
Eylais ................ R PPN

Farowella longisssma Br. ...
Fartet ..........cooes TN
Fanlcoptdridas ...,
FHUCRIOB ..o
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FHIOPOA0S oot
Fitarayia lineasta Geny e e
Flamenco .....
Fontinalaceos ...............

Fontinalis antipyretica L. ...
“Fotimafia" ...
SFotia” ...oeviin.
“Fotja de bafiéns” BN

“Fotja de cuernets” ...,
Fraile .....................

Frailecillos ...
Falica ........... .
Falica atra L. oo
Filica cornuda ..o
Falica cristata (Gm.) ............
Fundulopanchaz Arnoldi Blgr. ...
Fundulopanchax bivvittatus Lonnb. . .
Fundulopanchax coeruleus BIGr. .......coceviiiiiniinn
Fundulopanchax Gardneri BIgr. ...........cocoeivininiennns
Fundulopanchax Gularis Blgr. ...
Fundulopanchaxr multicolor Br. ..
Fundulopanchax Sjostedti Lonnb. ..

Fundulopanchax sptendopléuris Br. ........................

Fundulopanchax trilineatus BIgr. .............ccccooiivinene
G .

Gambusia Holbrocki Girard ................................

Gambusino ..o 58y

GAMATIAOB  ooveeiei e erirtie ettt e v eeesemeaaernns

Gambas de agua dulce .

“Gambes de V'Albufera” . .....

Gammarus pungens Edwars ...........................
GanSArones .........ceciiieeiieienns .
GANSBO DI8VO .ottt ittt e
GANBOB .....oeeevevniniiinins F P PPN
“Garca real parda”
Garcetilla ....cccovveenienn.

GArza CAnETOIErR ........cccoviiiiniiiiniiiii s
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Garza gris ...
Garza mochuelo
Garza nOCtUrna ....................
Garza pequefia .....................
Garza roja ...
GABLErOPOAOS  .oooiiiiiiiii i e e
Gasterostefdos ........... e
GGasterosteus aculeatus L.
GAVIAL oot
GAVIOLAS ...t e
Geophagus gymnogenys Heng .
GETTE8 ivvniiiii it
Gimnofiones ....

Gimnétidos ...
GHrinidos ...oooceiceiiiiiinini e

Giyceria JIUALans Tu. .oooovocieeiiiiii et
G6b1dos eXOtICod ...ooivniiiiiii
Goblo ..oeceennnnn. .
Gobio gobio (Li) ..oooiiiiiiiiiii e
Golondrinas de mar ..
FEOMBL”  iiiiniieis e e e
“Gogog d'RIZUA” ..o
Graminficeas ... 45 y
CETANOLA" i
Graphoderes ...
“Grua” ...
Gruidas ... F PP
Qrulla .o
Guién de codornices
GUSANOS  .vvrveirniiniiiresienecnias

Gymnotug electricus L. .......

GUTIUS oo e
H

HAUPHAOB .oooiiiiiniiiini et e e

Haliplug .....cccoceneenennnns et erieueeteeerraraanes

Haloragidlceas ...........o.ooiviiiiiinnens

Haplochromis multicolor Schoell. ..........cocoveei.. veeres




Helobias ... ... ... e . e
Helochares ...............................
Helodee cunadensis Rich. ... .
HeoPphorus .......oooveeiiiieicnninann i, .
Helostoma Temmincki C. y V. ... VTP
Hemichromis bimaculatus Gill, ...
Hemigrammus caudovitiatus Ahl. ...
Hemigrammus erythrophtalmuy Bran.
Hemigrammus ocelifer Steind. ...........................
Hemigrammus rhodostomus Ahl. ...
Hemigrammus wnilineatus Eigenm. ...
Henriodus semitaeniatus Eigenm. ... ...
Hemipteros ...
Hemiranfidos . e
Hepéaticas ... e 43y
HEQER oo e e e v e e
Hidra jusca L. ...l
Hudra viridis L.
HIAracnl@os . ...ocoivviiiriiimictnni
HAAPQCRNM ..o i e
Hidrocaridaceas .
HIdrocorisns ..........oooiiiiiici e neena e
HIdrofflidos .......c.oooiiiiiiiiinnirie e e,
Hurometra ... .
Hidrométridos
Hidropterineas ...
Hierba del mana ..o,
Hirudinidos ........cieeni e
Hirudo medicinalis L, .
Hirudo officinale MOE. ...coooivviiiniiiii e
Hydrocharigs morsus-ranae L. . ..o,
Hydrometra stagnorum L. ....

Hidrophilus ......... RTT
Hydroporus ..
HYAromws «covvvrviiiniiniiiiieee e
Hydryphantes ..

Hygrobates .........coo..coveeirivveiiiiiiicioniinnioon .
Hyphessobrycon heterorhabdus Ubrey .............
Hyphessobrycon rosaceus Durb. ...
Hyphessobrycaon serpae Durh. ...




Ihidas .. e e iciaaae
Ihis e [RUTETORIOIN e
Ichthyophis glutinosus L. ..o,
IrfdACERS tevitiiiiiiiiii e
Irig pseudoacorus L, ...........o.oi

Isoetaceas ...
l1soetes lacustris L ................................................

Jarabugo
~Jeclet” ...
“Juclet”
JUNCACLAB  wivniviiiriniines i ieieaiire e e et tasesan e reirens
Juncias ...
Junco de esteras ..
Junco florido .....

Kuhhg taeniura C. y V. ... ...
1,

Laccophylus ... .
Lamelibranquios
Laridas oo

Laubuca laubuca H. B ...........................................
2 RT2: 0 Yo =) o X S U S PN
Lebister reticulatus Peters
Lemnag MIROr L. covoiviiiioiiiiiniiiiiiiiiin e
LeMNDACEAT tueeniiirriisiinrannrinieisisrastteiaeiisste i
Lenteja de agua, .
Lentibularidceas ......
Leporinus affinis Gunth .
Leporinus Friderice BIoch ...
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Leuciscus cephalus caberu Risso .................... 60
Leuciscus cephalus pyraenaicus Giinther . . 80
LdbeltiHdos ..oooiviii s B8
Labellula depressa L. ......co.ooveiiiieiniiiinn, 58

Limia Arnoidi Rgn.
Limia vittata Guich,
Limicolas . ..ccoceeiiiiinnns

Limnoea ......

Limnebius

Limnesiag .....

Limnobates ......................coce

LAMmMOSAS /vovi v e

Lirio de 108 PANLANOS ...coovieiieiiiiiiiiuni i airnines

LUBA  coriiiiceiiriieii e s 58 y 63

TODO oovurtmeniveeriteeeit ettt s et b 58 y 62

Loina ..... .. B8 y 60

LODRAAPUS ceooeceerrerrarioreereneeineennnn, . . 50

Loricaria mlcrolep%dogaster Reg. - 72

Loto de Egipto ....c.ovveeniiiiiniiini . 47

Loto de la India .... 47

Loto del Ganges 47
LL

Llantén de QgUA ........coc.ooviiiii i 4h

LGB oo e 83
M

Macrones vittatus Bloch ... 72

Macropodus cupanus C. y V. ..., 70

Macropodus cupanus, var. Dayi Kohl .................. 70

Macropodus opercularis L. ....ccccooviiiiinniiiiiininanin T0

MAAHE coovvoiieniiir i 5 y &

MAIACOSIIACEOS ieuviiiinriiiiiniie ittt 63

Malopterurus electricus Gm. 72

Marantaceas .......cocooeeeciinninnnn . 14

Margaritana .. 51

CMALOLES"  ooeiieeriiit et e e 58



CMArotBtes” i
Marsilea quadrifoliata L. ............oocoviiiiiiiininn
“Martinet d’olivera” ..................ciciiiiiiiiiiiiiiien.
“Martinet de garrofera™
“Martinet real” ..o
Martinete ...
Mastacembélidos ...........
Megalornis g. grus (L.) ..
Meladema
Melanopsis
Meianotaenia nigrans Rich. .
Metynnis maculatus Kner. .. ...
Metynnis Rooswelli Eigenm,
Metynnis Schreitmiilleri Ahl.
Micropoecilia Brauneri Eigenm,
Micropoecilia parne Eigenm,
MACTOSLOMUM .o,
Mimagoniates Barberi Rgn. .
Mimagoniates inequalis Elgenm

Mimagoniates microlepis Steind. .........................
MIMHOBIO i
Moenkhausia oligolepis Glinth, . .
SMOERO” tovniiiiie i e
CMOERONEL™  coiviiiiiiii e
Molge aspera DUuges ..................ccovviiiiiammenn
Meolgs Bollvart Basc. ...
Moilge cristatus L. .
Molge gesneri LBUL. .........c..oooiiiiiimmmiiinii
Molge platycephalus Otto [ TP
Molge punctatus Dum. ...
MOMIBCOS eevnirrnineniienruiiaeeeicaaenan

Mollienisia velifera Reg. .................

Monocirrhus polyacanthus Heck.
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(1) El precio de esta obra es de pesetas 3,00.
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M(il)' 'El;i-ecio de esta obra es de pesetas 4,00.
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(hl')mEl pi-ééio de esta obra es de 5,00 pesetas.
(2) Xl precio de esta obra esde 3,00 pesetas.
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