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CAPITULO 1
EL ACUARIO DOMESTICO

“Un acuario no es solamente un reci-
piente para tener peces de colores mas
que en mAnNos inexpertas; € puede cons-
tituir un medlo de estudio de los mas
instructivos y atrayentes.”

HaNRD COUPIN: L’aquarium d’eau
douce,

1. ANTIGUEDAD DEL ACUARIO.—Desde muy
remotos tiempos ex’stia en China la costum-
bre de introducir en vasijas o recipientes or-
namentales los peces dorados, tan caracteris-
ticos de aquel pais del Extremo Oriente; mas
tarde, se extendié dicha practica a los paises
europeos, aclimatdndose aquellos seres que,
por esto, recibieron el nombre de peces de la
China,

De todos modos, la innovaciéon tuvo una di-
fusion muy restringida, no adquiriendo carta
de naturaleza en el Continente europeo hasta
que la dificultad que representa el frecuente
cambio de agua fué obviada. Resolvié la cues-
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tion el inglés Johnston, suprimiendo la moles.
tia que originaba la repetida tarea de la re-
novacién del liguido elemento, como conse-
cuencia de descubrir la aplicacion a este obje-
to de la compensacion, que la naturaleza esta-
blece entre la respiracion animal y vegetal,

Poco después, en 1850, su compatriota
Warrington afiné el procedimiento, logrando
interesar al 'mundo sabio hasta el punto de
realizav algunas investigaciones y experien
cias en presencia de los miembros de la So-
ciedad de Quimicos de Londres. La conviven-
cia de las plantas y los animales es lo que hizo
asequible el acuario, y ademés estético, al per-
mitir que las primeras suministraran el oxi-
geno necesario para la vida en buenas condi-
ciones de los peces, al misamo gue aquéllas asi-
milaban el anhidrido carbémico exhalado por
los animales.

Los acuarios fueron difundiéndose, y para
que se generalizaran mas, Milne Edwards pu-
blicé una interesante obrita, piedra angular
de la ciencia del acuario, cabiendo & nuestra
patria el honor de haber contado pronto con
una buena traduccion, debida al capitéan de
fragata Malagamba Brown (1), cuya primicia
en Espafia recabo anos después un compafiero
suyo, Juan Antonio de Vera (2). Con esto,
nuestra Armada patentizé el interés que sen-
tia por tema tan sugestivo y nuevo, procuran-
do divulgarlo entre sus compatriotas,

2, PECERAS DE FIN DE SIGLO.—En el tiempa
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que coincidio con los afios de nuestra época
isabelina, fué vivisima la atencién gue el gran
publico dedicé a las ciencias naturales como
elemento ornamental y simbolo de gusto de-
purado en el embellecimiento del hogar: aves
canorag y de vistoso plumaje, plantas de sa-
Ion y decorativos acuarios adornaban las vas-
tas estancias y los gabinetes de las damas.

Pero como siempre ocurre con la moda
cuando se torna plebeya, el refinamiento se
convirtié en vulgaridad, y la exquisitez dege-
neré en ramploneria, Asi surgieron las pece-
ras, que todos hemos conocido en la casa de
nuestros abuelos y aun en la de nuestros pa-
dres (3). Estos objetos, esferas de cristal, mu-
chas veces azulado, daban, debido a su forma,
upa vision deforme del pez 0 peces que conte-
njan, alterando también sus matices Ja
coloracion del cristal, :

Por otra parte, dlchas peceras, motivado
por la conformacién que presentaban, no ad-
mitian fuera revestido su fondo con una capa
de arena que permitiera sustentar algiin ve-
getal que reportara el oxigeno necesario para
la vida de los peces en buenas condiciones.
Asi, pues, faltando aquel gas disuelto en el
agua, los pobres. cautives se aproximaban a la
superficie del liguido, buseando con avidez el
vivificante eleamento, denotando con egto los
sintomas de asfixia que ya sentian, situaciéon
que, de prolongarse, haciales perecer; em el
mejor de los casos se les mudaba e] agua brus-
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camente, no obstante el riesgo que el cambio
de temperatura suponfa para su vida. Sin
plantas, carecian de los diminutos seres, cuya
propagacic’m favorecen éstas; unas miguitas
de pan constituian todo su alimento, contribu-
yendo su fermentac’'én, si no se extrafa con
prontitud el sobrante, a enrarecer mas la po-
sibilidad respiratoria del agua.

En estas circunstancias, la vida de los peces
en el misero receptdculo no tenia nada de
atractiva: en lugar de proporcionarles una
existencia placida, exenta de los peligros mil-
tiples que les acechan cuando estén en liber-
tad, constituia doloroso cautiverio torturéin-
ddles penalidades diversas: respiracién defi-
ciente, descenso de la temperatura, alimento
estaso e inadecuado 'y falta de limpieza eran
secuelas que traia a log infortunados prisio-
neros tan precario modo de vivir. Y asi no es
sorpréndente que la asfixia y el frio, el ham-
bre y la suciedad, cunl otros tantos caballos
apocalipticos, diezmaran la poblacién de aque-
llos antiestéticos cachatrros de cristal. Y es
de advertir que casi inicamente estaba cons-
titufda per lg:ﬁﬂdma@s peces de colores (Cua-

rasstus ‘euratus L.), cuya rusticidad y resis-
tencia vitdl excede a toda ponderacidn (4).

g UN TROZO DX NATURALEZA EN CASA.—Por
16 ‘¢] progreso en su marcha triunfal,
Tegd hasta los infelices pececillos torturades,
al ffjsmo’ tiempo que depuraba el gusto de los
hombres: asi las mezquinas peceras fueron
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sustituidas por los vistosos acuarios, adgui-
riendo el poder ornamental de que antes ca-
recian y constituyendo excelente habitat, por
la similitud que con la Naturaleza ofrecen,
para los seres que le pueblan, que pierden la
triste cualidad de cautivos para pasar a la
méas lisonjera de domésticos.

;, Cudl es la caracteristica del acuario? Re-
producir de la manera mds fidedigna posible
las condiciones naturales de! medio donde los
peces y otros seres dulceacuiocolas, vegetales v
animales, nacen, crecen y se multiplican. Es
decir, arrancar de su ambiente natural un
pedazo de eso mismo, de Naturaleza, y trans-
portarlo con esmero y solicitud & nuestra mo-
rada, conservandolo aqui como si siguiera
permanaciendo in eilu,

Que, abstrayéndonos del mobiliario y me-
naje del local y concentrando nuestra aten-
cion en el acuario, Heguemos a hacernos la
ilugsién de que estamos a la vera del agua,
junto & un arroyo, o mejor aun, como metidos
en una campana de buzo en el seno de las
aguas de un rio o de un lago. Debe producir
la sensacion de una auténtica vida acudtiea en
libertad; si esto se logra habrése conseguido
ang fel’z: interpretacion en la reproduccién
del trozo de Naturaleza.

4. 'EL ACUARIO. Monnnm—~lnsensxblemen
te nos trae a é&ste.el purto anterior: la evo-
lueidn: del: acuario es fiel reflejo de la que ha
experimentado 14 Biologia en jos tiempos re-
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ciemtes; con grafica fase se ha dicho que esta
ciencia, no obstante ser la que trata de la
vida, se estudiaba en cementerios.

En las antiguas instalaciones de los museos
zoologicos exhibianse los seres disecados, no
pocas veces de manera forzada, uno al lado
de otro formando una fila, otra semejante su-
perpuesta, y asi se repetia la disposicion un
cierto nimero de veces, las que permitian la
riqueza de las series expuestas y la grandio-
sidad del salon donde se acumulaban. Cierta-
mente gue asi colocadas, la similitud con las
tramadas de nichos que se levantan en las
necrépolis era notoria.

Obedecia esto a que aquella era la época del
imperio de Ia sistemética; los viejos natura-
listas concedian la maxima atencién, cuando
no toda, a la taxonomia, posponiendo lo gue
mas interés encierra en e} estudio de los se-
res vivos, el medio, Si el pecado grave es la
contumacia en el error, los zoélogos enmenda-
ron sus yerros y asi cambio la orientacion que
imprimian a los museos de Historia Natural;
se volvié por los fueros de la Biologia, conce-
diéndola toda la importancia gue merece.

Aqui nacieron los grupos maturcles (b),
dande con ello un paso gigantesco la difusion
de las Ciencias Naturales, ya que la misién
educativa de los centros histérico-naturales
aumenté considerablemente, incrementdndose
en gran proporcién el niimerc de visitantes y
aficionados. Algo remiso anduvo nuestro pafs
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en asimilar la innovacion, peto dejpyésilo
subsané cumplidamente (6). Wnra cos atiflo-
ga ocurrio con los acuarios: a les viejbs4yFan-
tiestéticos recipientes esféricos Sug8dieros las
nuevas vasijas de perfil prismatiée; g‘atue-
lla precaria e inexpresiva manifestacion de
vida fué reemplazada por la actual, pletérica
de veraz realismo,

5. RECIPIENTES —Algunos autores inicmn
este punto tratando de la construccion del
acuarto, pero no creo preciso, ni siquiera con-
veniente, tocar este extremo. Utilizar uno de
estos objetos no quiere decir que hay que fa-
bricarlo, 1o que es pauta corriente en la vida,
ya que de intentarlo, podia conducir al des-
aliento y a 1a pérdida de un nuevo adepto de
tan sugestiva aficion. Ademas, la adquisicion
de materiales titiles para su construccién su-
pone un capitulo de gastos que, una vez efec-
tuados, poco ahorro supondrian con relacién
a la compra del recipiente ya dispuesto; esto
sin contar que en la mayor parte de las oca-
siones es superfluo, pues los mejores acuarios
de tipo doméstico son los de vidrio de una sola
pieza. tanto por su sencillez como por su ele-
gancia. _

El acuario mas elemental y de mas modesto
costo es un gran frasco del tipo llamado boca-
les, de unos 385 centimetros de altura y ancha
boca de 12 a 15, cuyo fondo sea completamen-
te 0, en su defecto, casi plano; es esencial
para que llene cumplidamente su ornamental

TS
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misién, que el cristal de que esté hecho sea
limpido y no presente ningin defecto de fa-
hricacién,

Otro tipo de recipiente util & nuestro efec-
1o, son las vasijas que en los laboratorios qui-
micos se denominan oristalizadores, recomen-
dandose la adquisicion de los de mayores
dimensiones qie se encuentren en el comercio
sobre todo los de pared mas elevada.

Pero aun son superiores en presentacién,
constituyendo mayor adorno, los acuarios
propiamente dichos, recipientes de forma
prismatica y base cuadrada o rectangular,
expresamente construidas para nuestro obje-
to. Sus dimensiones variarin segin el gusto
personal .y lugar donde haya de ser colocado.
pero no es conveniente excedan de 50 centi-
metros de longitud, 25 de anchura y 30 de al-
turp; pueden ser mag reducidos, ya queda d -
¢ho que eso depende de los casos particulares,
pero con aquel tamafio tendremos en nues-
tro hogar un bello trozo de Naluraleza en el
gue se puede albergar abundante representa-
cion de la fauna y flora acuaticas, sin incu
rrir en aglomeracién excesiva (fig. 1.2).

También ofrecen analoga vistosidad los
acuarios de ermazén metdikca, a los que igual-
mente puede aplicarse lo que antecede res-
pecto a dimensiones. ‘Hstos son los que pue-
den ser objeto de fabricacién cosera, y, aun-
tue insisto en:que no.es aconsejable gastar
en ella tiempo vy dinero, si algin aficionado
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6. ACCESORIOS.—En posesion ya de lo pri-
"‘mordia}, gue es el acuario, trataremos breve-
mente:-de lo que le es accesorio. Lugar prefe-
rente an este punto es el sitio donde debe co-
locirsele: naturalmente que varia mucho, se-
gun la configuracion, decorado y menaje de
la estancia donde ha de emplazarse; puede
ser puesto sobre un mueble cualquiera o el
friso de una chimenea de las que nunca se
encienden, pero es indudable que de esta ma-
nera colocado no obtendrd nunca la visuali-
dad a que es acreedor. El mejor sistema es el
de buscarle un dispositivo parecido al que se
emplea para exhibir las jaulas de adorno, que
encierran las vistosas o canoras avecillas que
con nosotros conviven; un pie metélico del
que pende la jaula a conveniente altura,

Lo semejante a esto es utilizar un porta-
acuarios, consistente en un pedestal con pa-
tas 0 mesita que las tenga muy altas, a fin de
que alcance la adecuada elevacién para que
pueda contemplarse comodamente, quedando
las paredes del acuario a ras de la mirada
del observador; este mueblecillo, que puede
ser de metal o madera, se hace mas agrada
ble llevando en su parte inferior un tablero
que puede sostener una maceta decorativa
(fig. 2.*), siendo 1til cuente con otro hacia su
cuarto superior, donde se depositen perma-
nente o accidentalmente (en los momentos en
gue manipula en el acuario, si se estima in-
grato a la vista permanezcan alli de modo
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constante) los efectos y ttiles egnpleagos pars .,
su entretenimiento y Iimpiez&‘am 'd(?’y‘ f

Entre estos son impreseindible lof g -
tes: un tubo o pipeta, con o §§n De H:iﬂ.- JES
aspiradora de goma, unas pimzassde
y una horquille o gamcho de alantbre,hodbs"
empleados para extraer los objetos, segiin 1h
indole de éstos, que ensucian las aguas, tales
como residuos alimenticios, excrementos de
los peces, vegetales secos y animales muertos, -
ya que de no hacerlo asi diariamente es segu-
ro se alterara el buen estado sanitario de los
seres que habitan el acuario. Para e¢ompletar
la inmejorable presentacién del aeuario, se
tendri, para la limpieza interior de los cris-
tales, un cepillo de eerda. Tigida y mango lar-
g0, como los empleados en la conservacién de
las mAquinas de escribir, o, mejor ain, de los
que el comercio expende .agpegialmente para
estos usos, Todos estos utensilios se infrodu-
cirdn es el acuario bien limpios, no esta de
més hacerlo con alcohol o agua hirviendo, a
fin de evitar una posible contaminacién del
agua. Unas vastjas auxiliares de diversas di-
mensiones, para el transvasado y seleccidn de
ejemplares, completaran el menaje accegorio
del acuario.

7. DISPOSICION DEL ACUARIO.—AS{ como en
la creaciéon del mundo se formé primero la
corteza terrestre, apareciendo luego la flora
y méas tarde la fauna, asi formaremos nues-
tro mundillo acuidtico. Primeramente surgira

3
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Fig, 2—Portadcuarios domeéstico: 1, mesa o sustantécu-
lo a la altura de la vista ra el acuario principal;
2, caj6n para accesorios y utiles; 3, tabla para acuarios
suplementarios o auxillares; 4, otra para sostener més

acuarios secundarios ¢ tiestos ornameritales, '
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el suelo y después aparecera la vida, antes la
vegetal y, por ultimo, la animal.

El1 fondc del acuario se recubre con una
capa de arena repetidamente lavada, de un es-

r de unos cuatro centimetros; esto tiene
un doble objeto: imprimir un mayor ver’'smo
al trozo de Naturaleza, dando una sensacion
de plena realidad y servir de punto de apoyo
y fijacion a las plantas que en él se introdu-
cen. La tierra no debe utilizarse jamas, pues
enturbia ¢l agua y se corre el riesgo de que
produzca posibles contaminaciones funestas
para el estado santario de la poblacién ictio-
logica.

Algunos aficionados preconizan, para la
plantac’'on de lcs vegetales el uso de unos
mestos adecuados de eemento; en realidad no
son necesarios, s no un adilamento mas lanza-
do al mercado por log industriales construc-
tores de artfculos del ramo; este modelo de
tiesto, ideado por el fabricante francés Lefe-
bre, adopta la forma de un tronco de cono y -
lleva en sus paredes diversos orificios que
permiten la libre circulacién del agua alrede-
dor de la tierra que lo rellena, y que como
puede estar oculto por piedras o entre la are-
na que tapiza el fondo, no perjudica tampoco
el efecto decorativo del acuario. Indico aqui
que el tiesto esté lleno de tierra, no obstante
lo sentado en el pArrafo anterior acerca de la
proser’peién de esta materia: no hay contra-
diccién en esto, como pudiera parecer de pri-

ACUARIO o
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mera umpresion; una pequeia parte de dicha
sustancia constreiiida dentro del receptaculo
que le contiene, no produce el enturbamiento
del agua, en cuanto al peligro de la contami-
nacién queda obviado con la esterilizacion de
la. tierra en la sencilla forma que vamos a
ver: basta someterla a la accion del calor so-
bre la plancha del fogén de la cocina. Hay
quien recomienda que se efectlie la misma
operacién con la arena o se tenga unas horas
en una soluciéon de permanganato potdsico:
en mi larga practica de preparacién de acua-
rios no he acudido una sola vez a estos pro-
cedimientos, por lo que los reputo superfluos.

Al embellecimiento y mnaturalizacién del
acuario contribuye poderosamente la coloca-
cion de algunos minerales, que simulan las
manifestaciones litolégicas ex’stentes en el
seno de las aguas: una caliza esialactitica,
que llegue hasta emergir de la superficie, re-
cordard las piedras que sobresalen del agua
y brindara el medio necesario a los animali-
llos que no viven perennemente en el liqu'do
elemento; una geoda de cuarzo, calcita o
cualquier otro mineral insoluble en agua (8).
ofrece grato refugio a los peces y otros seres
acufiticos, Dispuesta ya la geologia del acua-
rio corresponde ahora la aparicién de la flo-
ra, pero de esto hablaré en el capitulo VI y,
por iltimo, la fauna, que serd tratada en el
VII y siguientes.

8. EQUILIBRIO BIOLOGICO.—Esta es la teo-
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ria que preside y rige el funcionamienw del
acuario doméstico: ya aludia a ella en el epi-
grafe 1, pero es oportuno imsistir, ya que
constituye el fundamento del acuario sin re-
novacion frecuente del agua. Es debido a la
clorofiia (9), este cuerpo desempeifia un papel
tan {rascendental que es la base de la vida,
cuando en presencia de la luz, desarrolla su
actividad, funcion clarofilica, lo m.smo en la
superficie de la tierra que en el seno de las
aguas.

Los animales de uno y otro medio consu-
men el oxigeno del aire en el fendmeno res-
piratorio, en cambio expelen anhidrido cmr-
bomico, cuerpo gue cuando . abunda produce
perniciosos efectos, llegando hasta ocasionar
la muerte por asfixzia. En la Naturaleza, el
triagico momento no aparece por el benéfico
influjo de la clorofila, que con el concurso de
la luminosidad descompone el gus carbomico,
absorbiendo el carbono necesario para la vida
de las plantas y dejando libre el oxigeno in-
digpensable a la respiracién animal; la fus-
ciom clorifiliuna es el laborator o que regula
y mantiene la vida, permitiendo la conviven-
cia de los repregentantes de los dos reinos
del mundo organjco, .

Este equilibrio es tan constame ¥ perma~
nente que la composicién del aire ainosférico
es sensiblemente inalterable, ya que sus va-
riaciones no sobrepasan, si no es en contadas
ocasiones, del 0,1 por 100. Lo mismo sucede



SRIH

en el aire disuelto en el ugua: las plantas
acudticas asimilan el carbono del anhidrido
carbdnico y dan lugar al oxigeno que utili-
zan los peces en el fenémeno de la combus-
thém respiraioria. Asi establecido el equili
brio biolégico, no importa mantener prolon-
gadamente la misma agua que se puso en el
acuario cuando comenzé a funcionar: sus
condiciones vitales son invariables y, por
ende, lilena cumplidamente las necesidades
de sus pobladores.

9. RENOVACION DEL AGUA.—Como hemos
visto en el epigrafe 7, al tratar de la dispo-
posicién del acuario, se coloca la capa de are-
na que ha de imprimir naturalidad a su sue-
lo; entonces se pone el agua que ha de con-
tener. Para que no altere la uniformidad del
espesor de la capa de arena, removiéndola
y disperséndola, es obligado dejarla caer len-
tamente y en chorro muy fino; lo mejor es
hacerlo utilizando una alecachofa de regadera,
sostenida a poca altura del fondo y despla-
zandola por toda la superficie de éste.

Cuando ya se tiene un espesor de agua de
algunos centimetros se procede a la coloca-
cién de las plantas (en la forma que al tratar
de éstas veremos), ya que en las expresadas
condiciones se realiza mejor su distribucién,
fijindolas con mayor facilidad.

Efectuado lo que podemos lamar muy
bien plantacién, proseguiremos la tarea de
llenar el acuario, observando lags mismas me-
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didas precautorias, si bien ya no importa
tanto que el agua introducida lo sea tan sua-
vemente como en el primer tiempo, pues re-
sulta mas dificil la remocién de la arena del
fondo, a fin de abreviar la operacion que pue-
de resultar algo enojosa, si el recipiente es
de los de mayor capacidad. De todos modos
no hay que sentir impaciencia y acortarla ex-
cesivamente, ya que esta manipulacion no se
verifica mas que alguna vez, cuando se dis-
pone el acuario o ge renueva parcialmente. El
nivel del agua quedari a dos o tres dedos
del borde superior del acuario,

Ya asi dispuesto, sdlo resta ‘ntroducir los
peces y demas animales que hayan de poblar-
le, pero dejando transcurrir ocho o diez dias
para que las plantas arraiguen y el agua se
aclare por completo; entonces empieza el
acuario a ser un pedazo de Ja Naturaleza en
cerrado en el recinto de nuestro hogar, y co-
mo tal, no necesita de artificiosos cuidados.
Se establece el equilibrio biolégico, como an-
tes queda dicho, y huelga por tanto la reno-
vacién idel agua; a lo sumo, la pequefia canti-
dad de liquido que por evaporacién se pier-
de, la repondremos cuando descienda por
bajo del nivel sefialado en el parrafo ante-
rior.

Esta operacion la llevaremos a cabo cui-
dadosamente: pondremos el agua nueva en
una pequefia vas‘ja y ésta la introduciremos
paulatinamente en el acuario hasta que se
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mezclen los contenidos de éste y de aquélla,
repitiendo la operacion las veces que sea ne-
cesario hasta recobrar su primitivo nivel el
agua del acuario. Si la elevada temperatura
motivara un calentamiento excesivo del liqui-
do, puede efectuarse una renovacion parcial,
introduciendo la vasija vacia, para sacar el
agua demasiado caliente, el niimero de veces
que se juzgue preciso, sustituyéndola por la
fresca en la forma ya expuesta. Lo que he-
mos de abstenernos en absoluto es de verter
tumultuosamente el agua que se reponga, ni
siquiera verterla con bru@quedad a ras de la
evstente en el acuario,

NOTAS DEL CAPITULO PRIMERO

(1) - Tratadb dél principio vital en las Tegionss acua-
ticas y teoria compieta de los Acuavivariums; Imp, de
Diego Valero, Madrid, 1863.

(2) “Utilidad de .los aquariums”. Revista de Pesca
Maritima, t. I, pag. 153, Madrid, 1885.

‘(3) ‘Recuerdo, al efecto, que en los catalogos anun-
cladores ‘que a principio de nuestro siglo prodigaban
los conocidos Almacenes “El Siglo”, de Barcelona, no
faltaban estos recipientes en la secciéon de “articulos
para regalo”.

{4) En nuestra Beccién, cuando estaba emplazada en
los terrenos de El Pardo, se reprodujo abundantemente
en un depésito metdlico abandonado en un rincoén del
parque, al que, deliberadamente, como experiencia, ho
se prodigé ningtin cuidado.

(3) LlAmanse asi & las preparaciones taxidérmicas
en que se agrupan varios ejemplares de una especie o
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mas, perv que viven en el mismo medio ambiente; re-
presentindose loy dos sexos, fases de edad, pelajes es-
tacionales, etc., sobre el propio suelo que habitan, con
la vegetacion caracteristica y mostrando la alimentacién
que les es peculiar,

(8) Véanse los primorosos grupos naturales que posec
nuestro Museo Nacional de Ciencias Naturales, magis-
tralmente ejecutados por los hermanos José M.* y Luis
Benedito, y los del Museo Cataluiia, en el Parque de
Barcelona, debidos a la pericia de L. Soler Pujol.

(7) El acuario de agua dulce, cap. II, “Construccion
de un acuario”; Seix y Barral, edit., Barcelona, 1921.
Anteriormente, en 1918, public6 una edicién de esta
obra en dialecto cataldn.

(8) Llamanse geodas las cavidades que se encuentran
en clertos minerales y rocas, frecuentemente tapizadas
por diferentes especies mineralégicas cristalizadas o
amorfas.

() Para conocer lo que as esta sustancia, asi como
la funcién que desempefia, véase el interesante articulo
de Jesis Ugarte “La clorofila”, en Hojas Divsigadoras,
del Ministerio de Agricultura, afio XXXIV, nGm. 48,
noviembre 1942. T
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CAPITULO 11

PERTECCIONAMIENTO Y ESPECIALIZACION
DEL ACUARIO

“S8e puede hacer un profesor de Zoo-

logia: pero un naturalista se hace solo.”

MAUR1C1I0 MAINDRON: L’arbre de la
science.

10. ACUARIO DE CORRIENTE CONTINUA.—
Lo escrito en el anter.or capitulo se refiere
solamente al tipo mas sencillo, al acuario co
rrientemente empleado como elemento orna-
mental y de amena distracecion, lo que no
quiere decir que deje de ser a la vez un medio
de interés pedagégico e instruct’vo. Ahora
bien: el objeto de adorno puede ir haciéndo-
se cada vez méas complejo, perfeccionindose
vy especializindose, pero, a medida que esto
ocurre, Ja instalacién, cada vez mds complica-
da. le resta poder decorativo, no resultando
practicable facilmente emplazarlo como un
motivo de ornamentacion en e} vestibulo o en
el gabinete de estar de nuestra vivienda. Asi,
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pues, para iniciar al lector que sienta atrac-
cién por los acuarios mas complejos, daré
una sucinta idea de los mismos, nada mas
que para sat'sfacer su curiogidad, no para
que los adopte y emplee, y mucho menos si
se trata de un aficionado incipiente.

Cuando el mundo animal poblador del acua-
rio es excesivamente numeroso, la funcién
generadora de oxigeno a cargo de los vege-
tales, como ya hemos visto, resulta insufi-
ciente y es preciso recurrir a la corriente
continua, pudiendo serlo ésta duranie un
cierto tiempo, mis © menos largo, a volun-
tad, o mantenerla de un modo permanente.

Para esto se toma el agua de un depdsito
o de la cafieria conductora, la correspond’en-
te llave permite abrir o cerrar, seguin nos
convenga, durante el tiempo que deseemos;
naturalmente que entonces, para que el liqui
do no rebose por el borde del recipiente pre-
cisa darle salida en cantidad igual a la que
en la vasija entra (fig. 8.*)., Conseguiremos
esto con la ayuda de los sifones: el mas sen-
cillo consiste en un tubo de vidrio enchufado a
otro de goma, el cual se succiona por el exire-
mo libre (1) para dar salida al agua, puede
facilitarse esta operacion disponiéndolo de
forma que el movimiento aspiratorio sea rea-
lizado con ayuda de una pera de caucho; el
mejor s'stema es el de utilizar el sifon de ni-
rel constante, llamado asi por mantener el



.42 .

mismo permanentemente: cuando se eleva
con exceso el nivel del acuario comienza a
funcionar el aparato automatico del desagiie,
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dejando de hacerlo cuando recobra el primi-
tivo, en la forma que indica la figura 4.,
Para lograr una mayor oxigenacion del
agua, en vez de dejar que caiga directamen-
te al abrir el grifo, se adiciona a la salida
de la cafieria un surtidor; asi, el agua, cae
con mayor fuerza desde cierta altura sobre
la superficie del acuario, de manera que parte
del aire que con aquélla establece contacto

LA A

N\
Fig. 4. -8ifén de nivel constante.

es arrastrado al recipiente, distribuyéndose
en burbujas por el interior de la vasija y lle-
gando a la sobresaturacién de oxigeno.

11. OXIGENACION DEL AGUA.—Con el pro-
cedimiento anterior, basta para proporcionar
la conveniente oxigenacion, siendo suficiente
en la inmensa mayoria de los casos; sin em-
bargo, en algunas ocasiones en que ciertas es-
pecies pobladoras del acuario sienten gran
avidez de oxigeno, puede serle suministrado
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merced a aparatos especiales que airean el
agua de los acuarios,

Por descontado que este extremo no inte-
resa, por no necesitar recurrir, a él, al dile
tante del acuario, en las mas de las veces, ni
siquiera al profesional; si hago aqui una bre-
ve indicacion del asunto es tan sélo para que
el aficionado posea una ligera nocién tebrica,
va que no ha de practicarla, completando,
aunque sea someramente, la exposicién del
tema.

A los surtidores mencionados en el epigra-
fe anterior, cuya forma y disposicién varia
mucho, pero que, en. esencia, recuerdan la
alcachofa o )a parte agujereada de una rega-
dera, por donde se proyecta el agua, siguen
en gradacién cada vez mas compleja olros
dispostivos. El menos complicado es el inyec-
tor de aire, que concisamente se describe:
un sifén conduce el agua de una vasija a un
frasco, empujando el aire que éste contiene
hacia un tubo curvo que llega hasta casi el
fondo del acuario; una vez se llena el frasco,
obtiirase con una p'‘nza el tubo, vertiendo el
agua en la vasija citada primeramente; 1a
operacion se repite las veces que se desee.
Otro artificio, poco complejo también. es el
upardto de gomeameinto: en esencia, esta
constituido por un sifén con una espita o,
més elementalmente ain, por una mecha de
algodén, que dejan caer en gotas el agua en
un pequefioc embudo, el cual se continua por
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un tubo que da una vuelta en el plano verti-
cal, concluyendo su trayectoria cerca del fon-
do del acuario; el resultado es que cada gota
impele una porcién de aire que, burbujean-
do, es expelido por el extremo inferior del
tubo.

Existen otros procedimientos de oxigena-
cion mas complejos, como son el surtidor
Kayser, modelo fabricado por el industrial
aleman Max Kayser, y el aparato de Nitsche,
indicado para una aireacién mas activa, pero
esa complejidad a que aludo les hace impro-
pios del manejo por aficionados; con mas mo-
tivo los inyectores de wire o de vxigeno, que
quedan reservados para los centros que se
consagran a la investigacion y experimenta-
hidrobiologica. Por eso se omite aqui, dada
la elementalidad del presente manual, lo que
a estos elementos se refiere, que, por otra par-
te, pueden ser estudiados en diferentes obras
de las que figuran en el epigrafe 24, sefia-
lando como la mas accesible 1a de 8. Malu-
quer (2).

12, ACUARIOS EN BATERiA. — Poseyendo
varios acuarios, es frecuente convenga ali-
mentarlos utilizando una sola toma de agua:
aciidese entonces a instalarlos en bateria, de
modo semejante a la dispos’cién que se im-
prime a las de pilas eléctricas, instalacion
que también se llama de acuarios en serie
(fig. 5.%).

En este caso, el agua de alimentac’'én en-
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tra. de modo directo en el primero de los asi
dispuestos, pasando sucesivamente a los

Fig. 5. —Circulacion del agua en unog acuarios dispuestos en bateria
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otros por medio de sifones, deBemboeaisia
la que del Gltimo mana, en lugar apr§piadé
para buscar el sumidero o condwto A& cyp-
cuacion, No hay inconveniente algap® en que
en lugar de una sola serie sencilla se ‘digpon-
gn en serie doble o séries superpuestas; en
tonces el agua del ultimo de la superior,
merced a un sifén de tipo adecuado, desem-
hoca en el inferior, pasando de éste a los
restantes de esta fila o estrato, en sentido in-
verso al que lo hacifan en la superior, llegan-
do hiasta el ultimo de la inferior, general-
mente el que estd debajo del que recibe la
entrada directa del agua, ya que por razén
estética principalmente, constan generalmen-
te de igual nimero de unidades las

de aouarios superpuestas; el liquido que flu-
ye del ultimo va a parar al sumidero. Con
una sola entrada de agua, no suele empla
zarse mas de una doble fila con nimero su-
perior a tres unidades cada una. El uso de
sifém de nivel comstante que actia de regu-
lador de nivel es obligado.

13. CALEFACCION DEL ACUARlo.—Este cui-
dado pocas veces precisa para mantener en
clima propicio a nuestros peces indfgenas, en
excepcionales condiciones de tiempo riguro-
50, y donde el local no posem calefaccién de
ninguna clase, podri ser necesaria alguna
vez, Otra -cosa sucede cuando se trata de es-
pecies exéticas, sobre todo si se aspim lle-
guen a reproducirse; entonces es indispen

L
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sable cuenten con una temperatura que
oscile de 20° a 36, siendo contadisimas las
que resisten el descenso por bajo de los 15°.

En estos casos puede acudirse a diferentes
procedimientos: en los acuarios domésticos se
consigue suficiente calor colocandolos enci-
ma de un baiio de arena, el cual se calienty
merced a una pequefia llama, que puede ser
la de una lamparille de wleohol o de una ma-
riposa de aceite; aGn es mas sencillo cubrir
los acuarios con una urna o fanal, pon‘endo
entrambos uno de los dos citados generado-
res de calor o una lampara de incandes-
cencia.

Otro medio consiste en utilizar una bom-
billa eléctrica metida dentro de un tubo de
vidrio o metdlico, convenientemente lastra-
do, para que quede fondeado perpend cular-
mente en el acuario. Mas complejos son los
termosgifomes, como el del doctor Vogel v el
del P. Valderrdbano; en uno de éstos reali-
z0 el profesor Gandolfi Hornyold interesan-
tes investigaciones sobre la reduccion de la
angula (8) en relaciéon con la temperatura.
Usando los termosifones precisa el emplco
del termoémebro.

14. REFRIGERACION DEL ACUARIO.—Cuan-
do el calor es excesivo, las cafierias del agua
0 los depésitos en que se recoge para darle
la conven’‘ente presién, se calientan demasia-
do; por eso es conveneinte que las tuberias
sean subterrianeas o vayan ocultas en los mu-
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ros o, en su defecto, estén protegidas por
sombrajos, de la misma manera que los de-
positos. Con esto, en nuestro pais, es sufi-
ciente para mantener una temperatura que
no alcance una elevacién perjudicial,

Si en los acuarios de tipo casero, cuyo
cambio de lugar resulta dificil o, en general,
en cualquiera, no obstante las precauciones
sefialadas en el parrafo anterior, el termé-
metro se eleva considerablemente, puede re-
frescarse el agum fAcilmente, Para ello basta
colocar un platilo de vidrio agujereado o un
colador de aluminio, sujeto al borde del reci-
piente y sobre aquélios un trozo de hielo; la
licuefacciéon de éste proporciona la. refrige-
racién del agua al caer sobre la misma las
gotas de la fria que se producen por la. fu-
sién del hielo (4) ; las dimensiones del peda-
zo que se emplee, estardn en relacién con las
del acuario y con la temperatura que en él
se deje sentir,

15. ACUARIOS DE OBSERVACION.—Ig su-
gestion que el acuario ejerce en el aficionado
es tan poderosa, que pronto siente la curiosi-
dad de observar con mayor atencién a algu-
nos de los seres diminutos que le pueblan,
cuya inspeccion escapa facilmente cuando se
efectia en recipientes de regulares dimen-
siones,

Para facilitar esto tenemos los llamados
aeuwrios de observaciom: en esencia, no son
otra cosa sino pequefias vasijas que se ca-

ACUARIO 4
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racterizan por su escasa anchura, pudiendo
adoptar la forma de una eubeta comprimida
o de un wvaso rectanguber; las primeras tie
nen tamafio variable, los segundos también,
pero las dimensiones méis generalizadas son
las equivalentes a los vasos usadosen los ho-
gares para =l agua, si bien, como ya queda
dicho, de forma prismética.

En estos recipientes se observa asidua v
comodamente el desarrollo y la vida de mu-
chas larvas, insectos, hidracnidos, pequefios
crustaceos, moluscos, renacuajos, etc., ete..
asf como de diversos representantes del rei-
no vegetal y aun de los diminutos organis-
mos, plantas y animalillos que constituyen el
plankton, gue puede observarse con la ayu-
da de' una lente, mejor ecuanto de mas dia-
metro sea. Si el acuario deseripto en el ca
pitulo anterior nos muestra un trozo del
mundo de las aguas, estos reducidos nos re-
velan un mundillo de la mayor heterogenei-
dad en el que la mieroflora y la mwmfmma
alecanzan un polimorfismo totalmente insos-
pechado.

16. SIMBIOSIS EN ACUARIO.—En el epigra-
fe 8 traté del equilibrio bioldgico que en rea-
lidad es una simb’osis, la que pudiéramos
llamar basica o fundamental de la vida, pero
lo que en este punto indico es harto més re-
presentiativo del aludido bicestatismo, Se lla-
ma stmbiosis (B) a la asociacién intima, cons-
tante' y mutuamente ventajosa de dos orga-
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nismos diferentes, cada uno de los cuales
recibe el nombre de simbionte,

Asi se puede temner un frasco hermética-
mente cerrado en el que prosperan los seres
phimales y vegetales habitantes del agua
contenida en aquél. Una experienc’a de po
gitivo interés fué realizada en el Laborato-
rio de Hidrobiologia Espafiola de Valencia.
Un cultivo de ostricodos (pequefios crusti-
ceos entomostriceos del tamafio de la cabe-
za de un alfiler) se dispuso en simbiosis ar-
tificial con un alga caricea, de las llamadas
borlas de Santa Teresa, en castellano y as-
prella, en valenciano; diferentes pies de esta
plantita proveian de oxigeno a los ostracodos,
en tanto que éstos suministraban el anhidri-
do carbdnico que necesitaba el alga. .

Tan curiosa asociacion biologica se man-
tuvo durante mas de un afio, reproduciéndo-
se los entomostriceos partenogenéticamen-
te (6), si bien no llegaron a verse los machos
y por consiguiente la reproduccién sexual.
Es uno de los mas atractivos experimentos
que puede intentar e] aficionado al acuario,
resultando sumamente instructiva su rea-
lizacién. La experiencia en el laboratorio
valenciano terminé con la muerte de los os-
trdcodos, y tras una pasajera preponderan-
cia del alga, fin6 también ésta al faltarle el
gas carbénico que aquellos expelian: se ha-
bia roto el equilibrio biolégico tan intima y
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tenazmente mantenido durante mas de doce
meses.

17. MICROACUARIO.—E] mundillo acuatico
de que hablé incidentalmente en el punto 15,
nos trae como de la mano al presente. Con el
nombre de acuario microscépico, el P. Jai-
me Pujiula, S. J., ha estudiado en diferen-
tes notas (7) la poblacion bioldgica del
microacuario; al mismo tiempo, ha contras
tado también en tan reducido medio, la vida
simbiética a que hemos hecho referencia en
el extremo anterior.

Designa el autor citado, con el nombre de
acuario microscopico, una preparacién de mi-
croorganismos vegetales y animales, conve-
nientemente colocados en la excavacién de un
portaobjatos de los de esta clase, los cuales
quedan aislados del mundo exterior al recu-
brir 1a parte excavada con el correspondien-
te cubreobjetos, v cerrar los bordes her-
méticamente con parafina.

Asi preparado el dispositvo, los seres en
¢é] encerrados los tuvo vivos el autor algunos
meses, permitiéndole realizar diferentes ob-
servaciones biolégicas de interés, tales como
la duracién de la vida activia de los mindsecu-
los organismos cautivos (protozoos), esta-
bleciendo que un perfodo vital de tres meses
de manifestaciones activas constituye una
estimable longevidad en seres tan diminu-
tos e inferiores, los cuales acuden al enquis-
tamiento, manteniéndose en estado de vida
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latente durante dilatados plazos de tiempo,
cnando las condiciones hidticas les son ad-
versas.

Claro es que esta modalidad del acuario
no es asequible a todos, puesto que exige la
posesién de un microscopio y el conocimien-
to de una técnica, siendo méas propio del in-
vestigador que del aficionado, pero si alguno
de éstos se orienta hacia ella, exper‘mentara
una sensacion de extraordinaria novedad al
asomarse al mundo de lo desconocido.

18. ACUARIO MARINO.—Aunque es menos
sencilla que la tarea de habilitar el acuario
dulceacuicola, también puede disponerse en
casa uno marino. Para esto se prepara el
agua con arreglo a la siguiente férmula.

Se toman 25 litros de agua caliza de fuen-
te, 663 gramos de cloruro sédico o sal co-
min, 75 de cloruro magnésico, 50 de sulfato
de este mismo cuerpo v 15 de sulfato pota-
sico; cada una ‘de las sales mencionadas di-
suélvese por separado en una reducida can
tidad de agua, mezclandose luego las dife-
rentes soluciones y agregando agua hasta
completar el volumen. El aguu artificial de
mar asi obtenida se la deja reposar durante
veinte dias en un lugar oscuro y fresco.

También puede utilizarse el agua matwral
de miar, transportandola a un depdsito desde
el cual se l¢ da entrada en el acuario, Te-
cogiéndose al salir y haciéndola pasar por
unha serie de filtros, termina de purificarse



.54

en una cisterna oscura, airéase y se aflade
agua dulce que sustituya la perdida por eva-
poracion, para volverla de nuevo al acuario;
esta operacién puede repetirse diferentes ve-
ces, simplificando la enojosa tarea del sumi
nistro frecuente de agua mar.na en cantidad
suficiente, lo que si precisa realizar es agre-
gar alguna de agua nueva, al tiempo que se
da entrada a la que se filtré después de ha-
ber sido ya usada, para restablecer el grado
de salinidad normal.

Hace ya cerca de tres cuartos de s'glo que
trataron de los acuarios marinos los ingleses
Gosse (8) y Hughes (9) y posteriormente Ba-
teman (10). difundiendo notablemente log co-
nocimientos que a la sazdn se poseian sobre
el asunto,

El acuario marino no debe recibir la luz
del 8ol de una manera directa, su fondo se
recubre con arena gruesa lavada, en un es-
pesor de tres centimetros. No teniendo po-
blacion vegetal, precisa airear el agua ocons
tantemente, utilizandose para esto con pre-
ferencia un aparato con amplio depésito de
aire, que se llena con aire comprimido dos
veces al dia y funciona sin interrupcién
para que esté debidamente oxigenada; se
aconseja no Se ponga més de un animal por
oada dos htros de agua,”
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(1) La succién serd’poderads para eﬂ;ar lldﬁéﬁj la \
boca el agua que empléﬁ,ﬂ. Aalr y que puad@ estar mas
0 menos sucia; ejercitAndo¥é previamente uf,llfixnﬂaum‘
vasija de agua limpia pronto se adquiere la conwenlente
practica.

(2) E! acuario de agua dulce; Barcelona, 1927.

(3) “Una experiencia sobre la reduccién en longitud y
peso durante el desarrollo de la plgmentacién en la an-
gula”; Trab. del Lab. de Hidrob. Esp., nam. 28, en
Anales Inst. Nac. 2. Ens. de Valencia, vol. XIV, 1826.

{4y De la misma manera que se hace en piscicultura
cuando en envases adecuados se transportan peces vi-
vos con fines de repoblacién o mercantiles.

(5) Término incorporado a la Ecologia (ciencia bio-
légies que estudia las relaciones de los seres con el
ambiente que les rodea), por A. de Bary, en 1885.

(8) De paritenogénesis, vocablo.con que designé Owen,
en 1849, el fenémeno de que ciertos 6vulos (paritenogo-
nios) pueden segmentarse y dar lugar a un nuevo ser
sin el concurso del espermatozoide; es decir, del macho.

(1) “La Btylonichia. mitilus en el acuatio microsadpi-
¢o”. Bol. de ln 8oc. Ibér. de Cienc. Nat,, t. XIX, nim. 2.
febrero 1320. En esta nota se alude a otras anteriores
sobre el mismo tema aparecidas en la. misma publicaclén,
y en log Arzius, del Instituto de Clenclas de Catalufim.

(8) Heandbook to the marine Aquarium; Londres, 1874.

(9) Primciples and managemant of the marme AQua-‘
rium; Londres, 1875.

(1) The book of Aqueria; Leipzig, 1801,




CAPITULO 111
ACUARIOS DE CENTROS DE INVESTIGACION

“Para estudiar las costumbres de los
peces con mas facilidad, se les pone
en cautiverio en recintos artificiales, en
acuarios, donde la vida de los indivi-
duos puede seguirse paso a paso.”

Luta LOZANO: Faunag Ibérica; Pe-
ces.

19. OBJETIVO DE ESTO8 ACUARIOS. — El
acceso al medio acuético, para poder reali
zar el estudio de los peces en su ambiente
natural y conocer sus costumbres, resulta
harto dificil: el anteojo de agua, las em
barcaciones con una abertura en su fondo
obturada por una luna resistente, la esca-
fandra y la campana de buzo adaptada a la
exploracién oceanpgrafica e hidrobiolégica,
exigen dispengdos cuantiosos (1), y, en la
practica, resyltan inaplicables en muchisimas
ocasiones. Si la dificultad de verlos en el
seno de las agnas es grande, no es menor la
de reprodubly su imagen: aparatos fotogra-
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ficos sumergibles han sido ensayados con re-
sultados muy mediocres, no obstante lo one
roso de su construccion.

Asi, pues, el unico medio factible para la
observacion directa de los peces v demas se-
res acuaticos, es el de colocarlos en acuario
donde pueden ser estudiados con asidu’dad
y calma, es decir, con la asiduidad y calma
relativas que permiten su continua movili-
dad y su caracteristica esquivez, cualidades
que aun incrementan la serie de dificultades
cuando se trata de observarles en su habttat
natural,

Desde luego que, aunque el acuario se pre-
pare con la més exquisita atencién, para que
reiina el miximo de condiciones naturales y
puedan vivir bien los peces, no hay pos’bi-
lidad de que aquéllas se den como en la na-
turaleza, para que los prisioneros recorran su
ciclo vital con plena normalidad, Ciertas es-
pecies as{ se desarrollan, e incluso se repro-
ducen en este medio artificioso, pero un
gran nimero desenvmelven su existencia de
una manera puramente vegetativa y muchas
no soportan el cautverio. Téngase presente
que las diferentes formas ictiolégicas exi-
gen caracteristicas mesolégicas pecullares
que muchas veces son desconocidas a priors,
y que aun estando en posesiébn de las mis-
mas, no siempre es factible establecerlas ar-
tific'almente en el acuario.,

20. 1.0S DEL LABORATORIO DE HIDROBIOLO-
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GiA DE VALENCIA.—En 1913 se fundd este
Centro en el seno del Instituto Nacional de
Ensefianza Media (2), continuando en el
mismo hasta la supresién del Laboratorio,
que tuvo lugar en 1932 (3). Al crearse el ex-
presado establecimiento, el Prof. Dr. Celso
Arévalo, Director del mismo e introductor
en nuestro pais de la investigacion hidro-
biolégica, proyecté los primeros acuarios de
esta naturaleza.

El patriarca de los estudios espafioles de
esta indole, di6 cuenta de la instalaciéon de
los acuarios (4), en la forma que literalmente
transcribo: “El sistema estd montado sobre
una sélida armazon de madera con dos plata-
formas forradas de cinc, En la superior, un
acuario central de 300 litros de cabida, reci-
be directamente el agua de la cafieria por
un tubo vertical, que inyecta al mismo tiem-
po el aire, rec'biéndose el chorro sobre un
cristalizador, para evitar que el fondo se re-
mueva y enturbie el acuario. En este acua
rio cenfral, un termémetro indica su tempe-
ratura, v dos sifones conducen el agua so-
brante a dos laterales gemelos de 150 litros
de cabida. Dichos sifones estin provistos de
una llave y ampolla aspiradora para que fun-
cionen sin necesidad de hacer succiones, que
sq§t muy -aptihigiénicas.”

PLos. acuarios laterales desaguan por sifo-
nes trifurcados en se's recipientes. laterales,
colocades sobre plataformas de cinc, con
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desaglies para evacuar el agua que rebasa.
En la plataforma inferior, una veintena de
pequefios lemplentes girven para tener sepa
radas las especies que por su car acter carni-
cero no pueden convivir con las demés, y las
que se desea tener apartadas para estudios
especiales (fig. 6).”

Poster ormente se instalé otro acuario de
dimensiones parecidas a las de los dos geme-
los laterales del sistema deseripto; es decir,
de T0 X 60 X 40 centimetros (el central me-
dia 100 X 70 X 60), emplazado sobre la pa-
red, para que la intensidad luminosa fuera
menor y con su depdsito y filtro correspon
diente, de modo que podia ser utilizado pgra
ag'ua marina, con la que se hlcnam akﬁ#os

Al habilitar un nauevo Dy ne dlspw atro
grupo integrado por seis $enarios de centi
metros 40 X 30 X 20, superpuestos en dos
filas, pudiendo los de Ia superior funcionar
en bateria o tomando directamente el agua,
para lo cual estaban dotados de sus corres-
pondientes llaves y surtidores de diferentes
modelos para intensificar la oxigenacién; del
situado en el extremo de la izquierda, me-
diante un sifén, pasaba el liquido al inferior
y de éste a los dos restantes, merced a g'fo-
neés acodados, funcionando tinicamente en ba-
terfa. Descansaban sobre una plataforma re-
vestida de cinc que, al mismo tiempo que evi
taba los riesgos del vertido del agua sobrante,
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modelo por lo perfecto de su instalacion y el
cuidado con que se atendié el mas ins gnifi-
cante detalle.

El primero de los citados sefiores ]a descri-
bié (7) en los términos que reproduzco. “Ac-
tualmente tenemos instaladas cuatro baterias
de acuarios, cada una constituida por nueve
elementos dispuestos en tres series. Los si
tuados en la parte inferior tienen por dimen-
siones 1,00 metro de largo, 0,51 de ancho y
0,46 de altura; los intermedios, metros
0,81 x 041 x 0,38, siendo las de los coloca-
dos mas altos, 0,55 X 0,27 x 0,25 metros.”

"Constan de una armadura de hierro ni-
quelado, paredes de cristal y fondo de uralita,
recubierta, en los de mayores dimensiones,
con una capa de cemento, Pueden funeonar
conjunta y aisladamente los de cada bateria,
teniendo cada uno de ellos entrada de agua
por el fondo y parte superior, disponiendo de
desagiie de superficie y fondo. Asimismo se
cuenta con instalaciéon para inyeccion de airve,
oxigeno o cualquier otro gas, cuyos efectos
sea preciso estudiar, si bien debe completar-
se con la adquisicién de aparatos compresores
de aire y de los necesarios reguladores de pre
sién. Igualmente habri que montar un dis-
positivo para la refrigeracién de agua, es-
tando resuelto el problema de calentamien-
to de la misma, mediante aparatos eléctyicos
apropiados.”

Con posterioridad a la fecha en que se es-
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cribieron los precedentes parrafous, instalg-
rense log compresores de aire a que en ellos
se alude, en numero de dos, uno en cada uno
de los locales donde por mitad estaban distri
buidos las cuatro baterias descritas. Para
facilitar el entretenimiento y posibles repa-
raciones, asi como para que el conjunto ofre-
ciese un aspecto méas instructivo, las tuberias
de entrada y salida del agua y la conductora
del aire, fueron pintadas con sendos colores,
lo que permitia distinguirlas con toda facili-
dad, siguiendo claramente su trayectoria.

Los acuarios asi dispuestos (8) repoblaron-
se con numerosas especies vegetales y ani-
males, ofreciendo un conjunto de gran visua
lidad a la par que la méaxima eficiencia para
la observacién cientifica. Es de notar que la
Sociedad de Acuicultura y ‘Pesca de Francia
concedié a la Seccién su Medalla (grand mé-
dule), en €] afio 1934, como premio & su bri
llante actuacion.

22. EMPLAZMIENTO DE LOS ACUARIOS DE IN-
VESTIGACION. — Siendo este su objetivo a él
se sacrifican todas las demds consideraciones
de presentacién: colocados en los laborato-
rios o estancias de trabajo, estin a la luz que
naturalmente se recibe en dichos locales y no
a la que especialmente se dispone cuando su
fin primordial es la exposicién o exhibicién
piblica. ‘

Tampoco se ponen demasiadas rocas que
permitan la prolongada ocultacién, si lo que
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ge desea es observar los peces gd"n sos i
constancia; la cantidad y variefdad de Jokwé
getales, la convivencia con otrod Seres, mw
yor o menor renovacién del agufy lg i J
dad de la aireacion, y tantas ob#al:.causas,
que aislada o conjuntamente influyen & 'las.
condiciones mesolégicas, variarin, como es
natural, seglin las exigencias vitales de las
especies que sean objeto de experimentacién
y de la indole de ésta, adaptindose en cada
caso el artificioso medio del acuario, en todo
lo posible, al habidtaf auténtico en que se des-
anvuelve en la naturaleza el ser o el hecho
que deseamos contrastar en el seno de la
misma.

El seguir de cerca el experimento o la ob-
servacion obliga a emplazar los acuarios en
los locales de trabajo, ademés de la dificul-
tad, insuperable pricticamente en la mayor
parte de los casos, de disponerlos recibiendo
la luz por su parte superior, cosa por otra
parte innecesaria, cuando preside la obser-
vacién un fin puramente investigativo y se
relega a segundo término la razon de estéti-
ca y vistosidad,

23. FONTINES, BALSAS, PISCINAS Y ESTAN-
QUES.—La inmensa mayoria de los estableci-
mientos dedicados a la investigacién hidro-
biologica, edificados en un terreno con un
parque o jardin més ¢ menos extenso, poseen
en éste, al aire libre o con una riistica y ele-
mental proteccién, fontines y balsas donde
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realizar aquellas investigaciones que, por
causa de las dimensiones de los seres emplea-
dos o por otras diversas razones, no pueden
ser llevadas a cabo en los acuarios emplaza-
dos en los laborator.os.

Cuando la superficie que alcanzan es ma
yor, constituyen ya las piscinas o estanques,
que se utilizan para experiencias o como vi-
vero donde se conservan los ejemplares para
tenerlos siempre al aleance de la mano al
abordar los nuevos experimentos,

24. BIBLIOGRAF{A DEL ACUARIO. — Indicado
quedd ya en e] epigrafe primero que el libro
mas antiguo sobre acuario es el de Milne
Edwars, cuya traduccién espafiola Tra.aido
del principio vital en lag regiones acudticas y
teoria. completa de los Acuavivariums, fué
hecha en 1863 por el marino Malagamba
Brown. Posteriormente siguié tratandose tan
sugestiva materia, si bien orientada princi-
palmente en su aspecto marino, apareciendo
obras tan estimables como las de Gosse, Hu-
ghes y Bateman, ya anotadas al hacer men-
cion del acuario de agua de mar. La Estacion
Zoologica de Napoles, de caricter internacio
nal, en cuyo centro sostenian mesas de ira-
bajo donde mandaban sus pensionados las di-
ferentes naciones, contribuyé poderosamente
a difundir la aficion al acuario; el autor ya
citado Hughes, di6 a la estampa otra obra (9)
en la que daba a conocer los procedimientos
de colocacién y entretenimiento,
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Maias tarde, atrajo la atencién el acuario
dulceacuicola, tratando del mismo sucesiva-
mente Rossmiissler, Grafie, Lutz y Ortleb.
pero sobre todo Bade, autor de dos libros so-
bre la materia (10), de singular valor, uni-
versalmente conocidos. Habiéndose desperta
do en Alemania un vivisimo interés por las
cuestiones hidrobiolégicas y utilizdndose con
profusién los acuarios como elementos orna-
mentales, diéronse a la imprenta numerosas
obras de profundidad y extensién variable,
estudiando y difundiendo tan sugestiva parte
de la ciencia hidrobiolégica; varios de estos
tratados son breves y sencillos manualitos, al-
gunos con la concisién de un catecmmo, como
reza su titule,

- Asf, en los aﬂos antetmms 3 la pnmera
guerra ‘europea, aparecieron. preciosos li-
bros (11),’entre los que destacan-los de Haller
(Das -Niisswasser Jzﬂlq*wamum), Peter (Das
Aquarium), Jager (Das Leben in Wasser und
das Aqmarmm) Leonhardt (Das Sisswasser
Aquarium), Ge'yer (Katechismus fur Agua-
riem wahabar) Schmidt (Das Aquariiem) v
Schmitz (Der Aquarien-liebhaber), habiéndo-
se reimpreso también alguna de las primera-
mente citadas como la de Rosmiissler (Das
Skisswasser Aquarium), que ha alca.nzado
bastantes ediciones,

Los alemanes han marchado a la cabeza en
la: tarea de popularizar el acuario; con pos-
terioridad, los franceses han contribuido

ACUARLED d
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también, aunque en proporcion mucho mas
modesta, sobresaliendo los celebrados libros
de H., Coupin (L'aequarium d’eau idouce) y
F. Brocher (L'aquarium de chambre), mas
difundidos entre nosotros como consecuencia
del mayor conocimiento del idioma. Un buen
libro inglés es el de A, E. Hodge (Vivarium
and Aquarium Keeping for amateurs), asi
como el italiano de F. Supino (L’aquario:
mamubenzione, funzionamento), ambos de mas
reciente fecha, ya que <l primero fué edita-
do por Witherby en Londres en 1927, y el
segundo por Hoepli en Milan en 1926.

- Minima ha sido la contribucién espaiiola en
la labor de fomento y vulgarizacién del acua-
rio, pero no ha dejado de haber alguna apor-
tacion. La primera, la traduccion del Jibro de
Milne Edwars, ya registrada, diandose tam-
bién - algunas indicaciones por M, de la
P, Graslls; mas recientemente Gonzilez Fra-
goso, Vila Nadal y Gonzilez Vazquez, edifa-
ron sendos folletos que ofrecen hoy mas cu
riogidad bibliografica que interés hidrobiold-
gico, Por 1ltimo, Salvador Maluquer (E! acua-
rio de agua dulce) {(12), da reglas y consejos
acerca de los: cuidados convenientes a los
acuarios' y de la recoleccion de los seres que
han de constituir su poblacién. En la revista
Physis (13), aparecieron varios articulos so-
bre acuarios y especies habitantes de los mis-
mos, y recientemente otros dos que, a gui-
3a de avanzada del presente manual, he pu-



67

hlicado en las Hojax Divulgadoras (14) del Mi-
nisterio de Agricultura.

Muy recientemente también ha aparecido la
obrg de Ramén Margalef, Donde empieza la
rida (15), que si no es propiamente un libro
de acuario lo es de hidrobiologia en general,
cuyo texto ameno y asequible a quien sin ser
naturalista posea un caudal medio de conoci:
mientos histérico naturales, ha de interesar
vivamente al acuariéfilo, y al que sienta atrac-
cién por escrutar ¢como se desarrolla la vida
las aguas dulces,

NOTAS DEL CAPITULO liI

(1) Para la oceanogrifica, sobre todo en la zona cos-
tera, se usan globos cautivos y aviones,

(2) Entonces se denominaba Instituto General y Téc-
nico.

(3) Fundado en 1913 como un Laboratorio anejo al
Instituto, siguié en esta situacién hasta 1917, en cuya
afio se le di6 cardcter oficial; dos afios mas tarde, al
crearse la Seccién de Hidrobiologia del Museo Nacional
de Clencias Naturales y encomendar su Jefatura al pro-
fesor Arévaly, el laboratorio valenciano pasé a depen-
der de la misma, corriendo la misma suerte que ésta
cuando fué suprimida en 1932.

(4) “El Laboratorio Hidrobiolégico del Instituto de
Valencia”. Bol. de la R. Boc. Esp de Hist. Nat., t. XIV,
ngm, 6, junio 1914.

(3) Toda la instalacion de estos acuarios, felizmente

interpretada, se ejecuté por el industrial D. Agustin
Amorés, estando encomendado su culdada al bedel det
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lpstituto, Juan ¥ Andrés Pinazeo, quien siempre cum-
plid pu cometido con el mayor celo.

8)% Todo el material de la Seccién, excepto una mi-
nima pa.l‘ta que pudo ser recuperada, se perdlé en no-
viembre de 1938, cuando fué invadida por la horda roja,
que no permitié fuera puesto a salvo por el personal de
aquélla. Asi, la expollacion fué integral.

(7) *Los acuarios de la Seccién de Bivlogia de las
Aguas continentales”. Bol. deé Pesca y Caza, t, VI, nu-
mero 7, julio 1834.

(§) Fueron acertadamente montados por el industrial
D. Antonio Herranz, confilndose su cuidado al guarda
forestal afecto a la Seccién, Casimiro Gutiérrez Mufioz,
desempefiando su misién con tal solicitud, que merecio
ser premiado por el Patronato Central para la Protec-
cién de Animales y Plantas del Ministerio de la Gober-
mcién. en el concurso abierto al efecto en 1934,

(9) . Leiftaden tir das Aquarium der zoologischen Sta-
ﬁomm Neapei; 4. edicién; Léipzig, 1894,

(10)° Das 8ilsswasser-aquarium (Berlin, 1837) y Pragis
der Aquariumkunde (Magdeburgo, 1898).

(11) Al interés clentifico se une la primorosa presenta
cién tipografica de texto e {lustraciones.

(12) Barcelona, 1321. Anteriormente, en 1918, se pu-
blicé en dialecto catalén.

(13) A modo de subtitulo campeaba en su portada in
leyenda “Publicacion de 108 Amantes de la Naturaleza”,
que denota su orientacién. Aparecida en Barcelona en
1918, tuvo una efimera vida.

(14) Nams., 39 del afio XXXV, julio de 1943, y 8 del
XXXVI, febrero de 1944,

(16) Serie “Progresos del Mundo”. Editorial 8cientia;
Barcelona, 1943,



CAPITULO IV
ACUARIOS DE HXHIBICION

“La Hidrobiologia es una ciencia pu-
jante que ha nacido al calor de nuevas
orientaciones de las ciencias naturales,
marcaendo rumbos originales en el estu-
dio de la Naturaleza.”

CrLe0 AREVALO: La vide en tas
aguas dulces.

25. MISION DE ESTOS ACUARIOS.—Las pala-
bras que preceden, del creador de la Hidro-
biologia espafiola, ponen cumplidamente de
relieve el excepcional interés que encierra el
estudio de dicha ciencia. Para llegar a poseer-
la precisa poner en practica esos modernos
métodos que aconsejan, y para ganar adeptos
¢ interesar a las gentes en la empresa, nada
hay como poner delante de su retina el atrac-
tivo que supone un mundo desconocido.

Esa es la misiéon fundamental, béasica de
los acuarios de exhibiciéon o de exposiciom.
Asi como en el anterior capitulo hablamos
de los de estudio, indicando sus caracteristi-
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cas, trataremos en el presente de los que pre-
side su concepcion y presentacion la idea es
tética, en estrecha relaciéon con una funcién
yue pudiéramos llamar pedagégica,

Aspirase en éstos primordialmente, a mos-
trar una especie, un medio o una fauna de-
terminada; es decir, a exponer un pedazo de
la creacion que vive en el seno de las aguas.
Su misién es principalmente exhibicionista,
tendiendo a realizar una obra educativa y de
propaganda histérico-natural; este es el fin
del acuario de exposiciéon; el medio, el de em
bellecer los parques y jardines donde prefe-
rentemente suelen ser instalados, con lo que
contribuyen a la gala y ornato de las ciuda-
des que tienen el acierto de dedicarles la aten
cion que merecen, eligiendo su instalacién
como gallardo exponente de sélida cultura y
patente muestra de buen gusto.

26. SU EMPLAZAMIENTO.—Estos acuarios,
dado su carlcter puablico, se caracterizan por
disponerse en locales espaciosos, capaces de
cobijar un crecido niimero de visitantes. Para
ello se habilita una galeria o sala, en ocasior
nes mas, donde aguéllos son emplazados: esta
habitacién es interior y, por lo tanto, perma-
nece en la oscuridad, no recibiendo otra luz
que la que dejan pasar los acuarios coloca
dos en la parte de afuera, sobre sustenticu-
los de diversos tipos que les mantenga a la
altura de la vista del observador, viniendo a
constituir el cierre de una especie de venta-
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nales o espacios rasgados en las paredes de
la estancia sometida a penumbra, recibiendo
Ia luz por la parte superior, merced a un co-
rredor o galeria estrecha que se abre por de-
tras de los mismos, y que ademés de esta
principal misién, permite realizar todas las
manipulaciones necesarias o0 oconvenientes
para la preparacién y entretenimiento de los
recipientes, que en este caso no son de cristal,
para que no reciban la luz por los lados.

Si la amplitud de la sala lo hace factible,
en la parte central de la misma se habilitan
otros acuarios o fontines, que en la sem'oscu-
ridad o iluminados también cenitalmente,
pueden albergar los ejemplares de mayores
dimensiones. Inmediata a la sala de exposi
cién se dispone la parte reservada a los ser-
vicios del acuario, por regla general reparti-
dos en diferentes plantas.

Resulta instructivo dar una idea de cémo
ge preparan éstos y como no encuentra forma
de hacerlo con mayor claridad y coneisién que
la empleada por el profesor L, Lozano (1).
reproduzco los grabados esquematicos .figu-
rag 72, 8* y 9.2), que inserta en su anotada
obra, asf como los respectivos pies de los mis-
mos.

27. ACUARIOS ESPANOLES DE ESTE TIPO.—
Creo que el mas antiguo de los existentes es
el que se emplazé en el edificio de la Casca-
da del Parque de Barcelona, siguiendo las in-
dicaciones del que fué Director de su ‘Colec-
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cion Zoologica, el benemérito ¥, Darder Lli-
mona, ayudado por su hijo J. Darder Rodés,
siendo desde luego seguro gque, en nuestra
nacién, ninguno ha logrado un nimero tan
elevado de visitantes y, como consecuencia,
una popularidad tan notoria,

La Sociedad Oceanografica de Guipizcoa,
en la que con tanto celo ha trabajado Vicen-

B
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Fig. T—Plano del local de un acuario phblico! A, sala
pars @l piblico; B, galeria para el sarvicio de los acug-
rios; C, parte destinada a los departamentos, general-
mente distribuidos en diversos pisos, donde se Instalan
los diferentes serviclos del acuario (mAquina elevadorg,
depdsitos, flitros, cisternas, etc.); a, acuarios empotrados
en la pared; b, acuarios instalados en el interior de }la
sala del publico; ¢, piscina central para grandes ejem-
plares. (De Lozano.)

te Laffitte, impulsandola hasta su prosperi-
dad actual, ya contaba en su antiguo local,
inaugurado en 1916, con una serie de acuarios
marinos y dulceacuicolas, aumentados y me.
Jorados al trasigdarse al nuevo edificio, gala
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de la ciudad easonense, conocido con el nom-
bre de Paiacio del Mar, tan visitado por los
turistas nacionales y extranjeros concurren
tes a la playa donostiarra.

Estos dos son, sin duda, los centros donde
se expone una representaciéon mas o menos
nutrida y variada de nuestra flora y fauna
acuatica fluviatil, y ambos han alcanzado una
amplia fama en todo el territorio nac’onal.

También los de los centros de investigacion,
aunque no ostemten el caricter de pablicos
han ejercido notoria influencia docente, Io
mismo los del Laboratorio de Hidrobiologia
Espafiola de Valencia que los. de la Seceién
de Biologia de lag- Aguas continentales. de. E.
Pardo, recibiendo y facilitando la. visita de
quienes mostraron interés. o . curiosidad. por
cenocerlos, asf como los instalados en la. Sec-
cién de Hidrobiologia del Museo. Nacional de
Ciencias Naturales (2), por el Prof,. Aré
valo, cuando fué nombrado Jefe de la misma
en 1919.

28. PREDOMINIO DE LOS MARINOS, — En
nuestra naeion, como en otras muchas, pare-
ce predominar el acuarto marino: estriba la
explicacion .en que es mayor el numero de
centros investigativos oceanogrificos:y bio
légico-marxinog que el de los hidrabiolog cos
o de aguas continentales o dulees.. - . .-

Algunos de los primeros no se: limjtan a
contar con los acuarios de estudio necesarios
para sus pesquisas, sino que, desposes de con-
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tribuir a la cuitura del piblico en general,
disponen una sala donde se emplazan en la
forma explicada al hablar de los acuarios de
exposicién.

Asi ocurre con los de la Estacion de Biolo-
gia Marina de Santander, fundada por el pro-
fesor Augusto G. de Linares en 1886 (3), es-
tablecimiento decano entre los espafioles de
s género; también e] modesto pabelloncito
de Puerto Chico ha oconquistado cierta po
pularidad, ten‘endo el mérito de haber sido
los alli exhibidos, los primeros acuarios piibli-
cos de nuestra patria. Ya en este siglo (1908),
el Prof. Odén de Buen consiguié la crea-
cton del Laboratorio Biologico Marino de
Baleares (4), erigido en la ddrsena de Porto-
Pi, en las ' inmediaciones de Palma de Ma-
llorca. Al reorganizarse los estmdios talaso-
graficos como consecuencia de Ia creacién del
Instituto Espafio]l de Oceanografia (5), am:
bos establecimientos fueron integrados en él,
habiéndose fundado posteriormente los Labo-
ratorios de Malaga, Vigo y Las Palmas,

Con anterioridad a la posesién de centro
de tan vasta organi%tacién, nuestra Armada
contd con su correspondiente Escuela de Zoo-
logia Marina, que tuvo su gede & bordo del
pontén “Cocodrilo”, anclado durante largos
afios en la darsens barcelonesa, siendo en sus
acuarios donde primeramente en Espafia se
contemplaron vivos log seres pobladores del
mar latino. En el punto anterior me he refe-
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rido a los acuarios dulceaacuicolas del Pala-
cio del Mar, en San Sebastiin, pero, como va
indica su nombre, estos son accesorios en él,
constituyendo el nicleo principal aquel en
gue se exhiben las especies marinas (6).

29. FOMENTO DE LOS ACUARIOS DE EXPOSI-
CION.—Si la instalacion de un acuario encie-
rra singular interés cientifico entre profesio-
nales y gentes con un nivel cultural medio,
no s menos cierto que también entre los pro-
fanos y aun en la masa popular ayuna de to-
de formacion intelectual, despierta una pro-
funda curiosidad. Las ciencias naturales ejer-
cen indudable atraccion entre el gran pibli-
co, v es l6gico que asi sea por la hermosura
de los seres biolégicos.

Por esta razén, la creacién de acuarios no
debe limitarse sélo a la que lleven a eabo
los centros de investigacién (en realidad los
de éstos estin lamados a deuempeﬁat otra
mision diferente). Si el acuario recrea al es-
pedtador y contribuye a formarle intelectual-
mente, cae dentro de los aspectos que debe
tutelar un Municipio celoso v consciente de
sus obligaciones.

Gastan los Ayuntamientos crecidas sumas
en diversas atenciones de orden ornamental
y cultural; asi consignan en sus presupuestos
elevadas partidas para el entretenimiento de
parques y jardines y dotacién de una banda
de miusica, por ser las més genuinas carac-
teristicas de aquellas manifestaciones. Pues
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siendo: 4si, ;como no va a quedar incluida
_deniam.de la orbita municipal la creacion del
acuaxio? Si solaga y forma al ciudadano como
embellece un jardin y le imprime un sello

v

Fig. 8.--Esquema de la instalacién de un acuario pabl-
co: a, toma de agua; b, tubo de absoreién; ¢, bombu
elevadora; d, tubo elevador; e, sombrajo del depésito;
f. depasito elevado; ?, desagiie del depdsito; I, tubo dis-
tribuldor del agua; ¢, grifo de un acuario; j, un dcua-
riv; k, desagiie de un acuario; !, colector de los des-
aglies: m, sumidero; n, flltro; o, clsterna depuradora;
#, tuba de ‘absorcién del agua de la cisterna; ¢, tubo
de desabgl'xe al filtro; 1, llave de paso entre los tubos de
absoreién b y Iz 2, llave de paso entre los tubos de des-
agite - q.y w. 31 el acuario es marino, se utiliza el filtron
y dog clsternas o, una en funcion y otra en descanso.
! (De Lozane.)
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de cultura a la ciudad, Gcomo-bxph v Mn-

hibicién eoncejil? s
No son soélo las Corporac:onas muM

las indicadas a patrocinar la” mn dd -

acuario; también las entidades

tivas, prmcmalmente las de caracter ‘ﬁé fco
y pesquero, tienen el deber moral de tomar
sobre sus hombros esta tarea, supliendo la
dejadez de los Ayuntamientos cuando éstos
olvidan el cumplimiento de tan interesante
obra de cultura. ;No son marcos adecuados
para encerrar un bonito acuario el Club De-
portivo del Abra, en Bilbao, el Club Néutico
de Valencia o el “chalet” de la Sociedad de
Pescadores y Cazadores que, antes de nues:
tra guerra, se alzaba en:la Isia de:la Torre,
frente a la playa de la Magdalena de la u-
pital montafiesa? (7).

Y aun en las: explotamonea mercantxles
como son los balnearios maritimos, yno cons-
tituirfa una atraccién mas, y bien original por
cierto, entre las muchas que animan y entre-
tienen al ptblico concurrente? En el de “Las
Arenas”, de Valencia, y el de Algorta, en Bil-
bao; el “Victoria”, de Cadiz, y el “Diana”,
de Alicante, como en tantos otros de todo
nuestro dilatado litoral, ; no habia de resultar
una nota culta y de gran novedad, poder mos-
trar a log bafiistas un trozo de la vida pobla-
dora de las aguas en donde se zambullen ale-
gres y despreocupados? Lo mismo puede ‘in-
dicarse respecto de los de tierra adentro,

¥

K]
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como en las impropiamente llamadas pisci-
nas, de nuestra capital y de tantas oiras, o
en playas fluviales como la que el Centro de
Iniciativas y Turismo de Lugo posee en las
orillas del Mifio, muy proxima a tan flore
ciente capital.

Escaso dispendio econémico habian de ori-
ginar unas pequefias instalaciones marinas o
de agua dulce, segin el lugar, y este gasto no
tardaria en ser amortizado si se fijaba una
pequeiia cantidad para permitir el acceso a la
nueva atraccién, de la misma manera que se
hace con tantas otras harto conocidas.

"80. ACUARIOS DE CENTROS DOCENTES. —
Queda ya descrita en el epigrafe 20 la ins
talacion de log del Laboratorio de Hidrobio-
logia de Valencia: enclavado éste en el Insti-
tuto Nacional de Ensefianza Media, pronto
fueron aquéllos conocidos por los profesores
y alumnos de los Colegios incorporados al
mismo, no tardando en surgir en sus labora-
torios y adin en sus aulas. No tenian un fin
investigativo, ni habfa razén para ello, dada
la indole de estos establecimientos, cefiiase su
objetivo a una misién meramente pedagégi-
ca: a presentar a log alumnos un trozo de na-
turaleza, precisamente del medio menos pro-
picio para una facil observaciéon y, por lo
tanto, el més desconocido para ellos,

Los PP. Jaime Balasch, S. J., Francisco
Ferrer, 0. F. M., e Ignacio Casafi Sch. P., de
los Colegios de San José, de Valencia; Puri-
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sima Concepcion, de Onteniente, y Escuelas
Pias, de Gandia, respectivamente, colocaron
acuarios en sus clases. Al pasar el Prof, Aré-
valo al Instituto del Cardenal Cisneros,
efectué una vistosa instalacion de acuarios,
entre ornamentales y de observacién, desper-
tando asi la Cunosmad e interés de sus alum-
nos. Posteriormente, se han ido generalizan-
do mas y maés, siendo numerosas las Facul-
tades de Ciencias, Institutos, Colegios y aun
Grupos Escolares, que bien para fines experi-
mentales o simplemente para interesar a los
escolares, presentan ante sus ojos un trozo
del medio acuético, aunque sea en uno de los
modestos acuarios caseros, cuya . preparacion
y 1enti'retemnrxiento se describieron en el capi-
tulo :

Recientemente, uno de los que més atracti-
vas observaciones ha permitido realizar es el
emplazado por e Prof. Garcia Veldzquez, dis-
cipulo del Dr. Arévalo, en el Instibtuto Na-
cional de Ensefianza Media Ramiro de Maez-
tu: en él, entre otras diversas experiencias,
ha podido seguirse el proceso de la repro-
duccién del cangrejo, observando la puesta,
nacimiento y desarrollo de los jévenes can-
grejillos,

31. EXPOSICIONES CELEBRADAS EN ESPANA.
La difusién que los acuarios han logrado en
el extranjero y el gran nimere de adeptos
que su belleza ha sabido conquistar, son mo-
tivos que justifican la frecuencia con que se
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celebran concursos y exposiciones de. peces
de acuario, semejantes a las que aqui organi.
zan nuestros ganaderos y avicultores (8).

- Nosotros ain no podemos decir otro tante
con respecto a nuestra nacion, si bien se han
realizado algunos ensayos siempre con éxito.
De los que he tenido ocasion de visitar, y creo
han gido todos los celebrados, el mas impor-
tanite y mejor instalado, fué la Exposicién de
Pisciculfura, organizada por el entusiasmo
de Darder Llimona en el Parque Zoologico
de Barcelona, durante la primavera de 1912;
en ella: se exhibian numeroses acuarios: con
diferentes formas, entre las que sobresalian,
por ser la primera vez que fueron importa-
das en Hspaiia, la perca sol y €l pez gato.

Con motivo de la celebracién de la VII Fe-
rii Asturiana de Muestras y III Exposicién
Agropecuaria, que tuvo lugar en Gijén en
agosto de 1930, se levanté’ un acuario en ‘el
que figuraba nutrlda representacion de Jos
seres' marinos y-dulceacuicolas : la disposicién
de los recipientes era muy adecuada, consti-
tuyendo un feliz acierto de guienes dirigieron
su acomodamiento, los Ingenieros  Arnfiz y
Terrero, del Distrito Forestal de Asturias(9),
siendo esta instalacion la que, del cemtamen
despertd 1a maxima atencién, -

{Un ‘bienio después, se verificé la 1 Expos;l
cion Nacional de Caza y Pesca, en marco tan
adecwado. como es, 2n'mayo, et Parque del Re-
tiro (20y ; mereciendo gran aceptacion el pa
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ré aqui la que tienen estas exposiciones y
concursos, ya que hoy no es posible pensar
en otra cosa. No existiendo colecciones par-
ticulares de peces de acuario ni comerciantes
dedicados a su cria y venta, es preciso pasen
las actuales circunstancias internacionales.

Cuando se vuelva a disfrutar de las deli-
cias de la paz, seri posible importar peces
exoticos y ofrecerlos como antes de nuestra
guerra de Liberacion, en los escaparates de
las buenas tiendas de flores y pajaros; el pa
blico, que ya mostraba alguna aficién hacia
ellos, volvera a interesarse por los lindos pe-
cecitos y procurando se pongan en moda
—+esto es muy importante—, pronto se difun-
dira tan selecta aficién. Entonces sers el mo-
mento de qué una entidad prestigiosa cuide
de reunir y mostrar al gran piblico la pri
mera manifestacién de lo que puede ser una :
nueva pequefia indusiria o modalidad de la
piscicola, el cultivo de los peces de acuario
en nuestro pais.

33. ACUARIOS PUBLICOS EXTRANJEROS.—
El mas antiguo es el de Londres, construido
por W. A. Lloyd, siguiéndole el de Berlin, de-
bido a Liier y abierto en 1869, del cual fué
el primer director el célebre naturalista
Brehm, y el de Napoles, construido en el afio
siguiente por Dohrn; después fueron inaungu-
randose otros muchos, entre los que han con-
quistado merecido- renombre los de Paris,
Bruselas, Hamburgo, Frankfurt, Amsterdam
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v, Biarritz, entre los que responde su instala-
cién al tipo de exposicién,

De los pertenecientes a centros de investi
gac.6n, sobresalen los de Banyuls-sur-Mer,
Cette, Grenoble y Petit Port Aix-les.
Bains (11) (Francia) ; Rovigno (Italia); Da-
fundo (Portugal) ; Plon (Alemania) ; Lucerna
y Ginebra (Suiza); Balaton (Austria) vy Su-
walki (Polonia), para no citar mas que los
que en este momento acuden a mi mente, sin
consultar obra o relaciéon alguna gue hiciera
esta lista enojosa por lo prolija. Unos son
marinos, otros dulceacuicolas y no pocos re-
unen los dos medios: todos encierran la be-
lleza de la naturaleza y contribuyen a desci
frar los arcanos que se desarrollan en el seno
de las aguas,

Quien se sienta atraido por esta materia
tan sugestiva debe consultar una publicacién
(para no dar una larga serie de obras o tra-
bajos), el Bulletin de la Societé Cenbrale
4’ Aquiculture et de Peche de Framce. En la
serie de sus voltimenes encontraré informa-
ci6on sobre diferentes acuarios de los mas
principales: asi trata de los de Bruselas
(t. XIX, 1907), Amsterdam (t. XXI, 1909),
Nueva York (t. XXI, 1909), Anvers (tt XXI11
y XXIV, 1911 y 1912) T.ondres (t. XXXVII,
1980) y Dafundo (t. XLIII 1936).

También hay acuarloﬁlos que poseen nutri-
das y lindas colecciones, que, legitimamente
enorgullecidos, las exhiben al piblico; asi
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ocurria antes de la primera guerra europea
con la del gran aficionado parisiense C. de
Visser, constituida por centenares de formas
procedentes de todo el Globo, la cual fué dada
a conocer por ¢l profesor J. Pellegrin (12) al
mundo cientifico.

NOTAS DEL CAPITULO 1V

(1) Faung Ibérica: Psces, t. 1; Madrid, 1928.

(2) Las caracteristicas eran idénticas a las que guar-
daba la serie de sefs que se describe en el Gltimo parra-
fo del epigrafe 20, al hablar del Laboratorio de Hidro-
biologia de Valencia.

(8) Rioja Martin (José): “Noticia ‘acerca de in Esta-
clén de Biologia maritima de Santander”. Bol de in
R. Boc. Esp. de Hist, Nat., t. VI, nam. 7, julio 1908.

(4) Sénchez (Domingo): “El Laboratorio biolégico-
maring de Beleares y su inauguracién”. Bol, ds la R. Boc.
Hap. de Hist. Nat., t. VIII, nim. 7, julio 1208.

(8) Fundado eh 1814 en el Ministerio de Instruccién
Pablica, pasé en 1924 al de Marina, formando parte de
la Diréccién General de Pesca marftima; con ésta, y
siguiendo los avatares de 1a politica, desfilé6 por los de
Fomento, Comunicaciones e Industria y Comercio; aho-
ra, segregado de los servicios pesquero-maritimos, ha
vuelto a depender del de Marina.

(8) Bhn la revista Vasconia Industrial y Pesqueru, con
motivo de la ipauguracion del edificio, pueden verse di-
ferentes articulos e informaciones en los nameros 130,
131 y 137; San Sebastian, 1930.

(7) En este caso concreto no iba a emplazarse oiro
em Santander, contando con el antiguo de la Estacién
de Biologia Marina; pero se cita como ejemplo de lugar
y amblente propicios para un enclavamiento ideal.

(8) La dltima que llegé a mi conocimiento fué la efec-
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tuada en Paris en 1838 con motivo de la celebracién del
“Salon International d’Aviculture”, certamen al que se
agregé una seccion de peces vivos de agua dulce, de la
cual di6 una interesante referencia Drouin de Bouville en
el Bulletin Francais de Pisciculture, t. VIII, paAg. 185,

(9) “La Feria Asturiana de Muestras”. Bo!l. de Pesc. y
Cag., t. II, nim. 9, septiembre 1930.

(10) “La Exposicién Nacional de Caza y Pesca”. Bol.
de Pesc. y Cas., t. IV, nim. 6, junio 1932; y Libro Ofictal
de la Exposicién, editado por la Comisién Organizadora.

(11) En la Estacién de Hidrobiologia dependiente de
la. Escuela de Ingenferos de Aguas y Bosques de Nancy.

(12) BEste sablo ictidlogo francés ha trabajado asidua-
mente sobre los peces ornamentales, publicando diversos
trabajos acerca del asunto en los Boletines de las Socle-
dades de Acuicultura y Pesca, de Aclimatacién y de
Agricultores de Francia.




CAPITULO V

CUIDADOS QUE REQUIEREN

“I.a buena conservacién del acuarto
depende del equilibrio entre los princi-
pales elementos que le integran: agua,
aire, plantas, animales y luz.”

SALVADOR MALUQUER: El acuario ae
agua dulce,

34. EN SU INSTALACION.—AIl proceder a
instalar un acuario deben tenerse presentes,
para que el éxito corone la empresa, las con
diciones que siguen: calidad del recipiente ¢
inocuidad de los materiales empleados, capa-
cidad del mismo, visibilidad del confenido,
composicion del agua, circulacién de la mis-
ma, uniformidad de la temperatura y prepara-
cién del medio vital, ‘

Cuando los acuarios son grandes y ya no
estdn constituidos por una sola. pieza de vi-
drio formando la cubeta, sino por cristales o
lunas sueltos (1) que, ajustindolos, integran
el acuario, el principal cuidado estriba en
asegurar una soldadura valga la frase, her-
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mética, un ajuste perfecto que impida escape
la menor cantidad de agua; para esto se em-
plea un mastic o masilla hecho con los ingre
dientes que siguen en la proporciéon que se
expresa: 400 gramos de litargirio, 400 de es-
cayola, 65 de resina en polvo y 200 de arena
muy fina; esta mezcla se amasa con aceite de
linaza cocido hasta que adquiera una textura
similar a la del barro estatuario. Otras clases
de mastic se obtienen amasando en dicho acei-
te partes iguales de minio y litargirio y aun
con solo minio y el aceite, pero ésta tarda
bastante en fraguar, Aunque puede usarse la
primera, se recomienda para los acuarios ma-
rinos de mayores dimensiones la formula que
sigue: tres partes, en volumen, de cemento de
portland, otras tres de arena fina blanca y una
de regina en.polvo, igualmente amasado todo
con el expresado aceite. cobe
La adherencia de la masilla ha de ser tal
que 8u cons’dtencia guarde siempre una cier-
ta flexibilidad, ya que el endurecimiento de
aquélla provocaria, formara un solo cuerpo
con el cristal y la armazon del acuario, 1o que,
dado los distintos eoeficientes de \dilatacion de
las materias supradichas, en cuanto se origi-
naran cambios de temperatura, produciria la
rotura de los cristales. Por esto y por los
efectos de la trepidacién, los acuarios de cier-
to ‘tamafio no han de descansar de modo di-
recto sobre una base de mamposteria, méar-
mol' o metal, siendo precisa interponer en-
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tre ambos una placa de madera o, mejor aun,
de corcho o fieltro. Motiva lo expuesto, que
para lograr el mayor éxito en el montado de
un acuario, se encargue del] mismo un buen
maestro vidriero, experto e inteligente en su
oficio, pues 8i es asi, aunque nunca haya rea-
lizado tareas de este género, interpretara con
acertada fidelidad las instrucciones que el
técnico le indique (2) ; de otra manera se ¢o-
1re el riesgo del fracaso con su secuela de
contrariedades v dispendios.

También es trascendental lo referente a la
nocividad de los materiales empleados: el
mastic, por los compuestos de plome que pue-
den producirse provoca, en no pocos casos,
intoxicaciones; ‘evitase esto sometiendo al
acuario duran:te un cierto tiempo g una co-
rriente de agua que arrastre las sustancias
perjudiciales, y probando con algin per de
escaso interés si ya ha adquirido las necesa-
rias condiciones de habitabilidad. Algo pare-
cido ocurre con las tuberfas y grifos de hie-
rro y latén por la accién continua del agua,
sobre todo de la marina, por eso se preconiza
que-en vez de los materiales citados se usen
lag conducciones de plomo y las llaves de
ebonita.

35. CAPACIDAD E 1LUMINA«AON.-—EI prune~
ro de estos extremos encierra :singular:im-
portancia, pues los peces y otros seres acuir
ticos tienen necesidad de dispober de un cier-
to sitio para su existencia, espacio vital (8);
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algunos son muy parcos en sus exigencias,
como sucede a los peces de colores, pero no
es esta la regla general. No se puede dar ana
proporcion fija, ya que varia segin las nece-
sidades de las diferentes especies y de éstas
en funcién de la oxigenaeiéon y temperatura
del agua,

De todos modos v considerando que los ani-
males acubticos requieren un amplio ambien-
te, puede aceptarse como término medio,
siempre que no haya indicacion en contrario,
la proporecién de dos litros de agua para cada
pez de tamafio medio, que suele ser el prefe-
rido al escoger los pebladores del acuario.:

La mejor iluminacion es la que se consigue
cuando el acuario recibe la luz por su cara
superior y no por los lados, asj se difpirde 1a
claridad por 1a parte interior de’ln 'éhtancis,
desde dende son vistos los recipientes,” adqui-
riendo éstos utla visibilidad mucho mayor si
el interior indicado permanece ‘en la oscu-
ridad. s

As{ se disponen los acuarios de exposicion
o exhibicion destinados a ser contemplados
por el piblico, de los cuales ya me ocupé en
los epigrafes 25 y 26, al fratar de su mision
y emplazamjento. No es necesario provocar
una iluminaeién excesiva y es contraprodu-
cente recibir. I luz solar de una maners di-
recta durante'la estacién estival, tanto .por
calentar el agua en demasia, como por el he-
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liotropismo negativo que muchos peces
ofrecen.

36. CALIDAD DEL AGUA; FILTROS.—El agua
que se emplee para el servicio del acuario ha
de ser de buena condicién, de perfecta pota-
bilidad, no utilizando jaméas las contamina-
das o que sospechemos puedan estarlo. E] li-
quido elemento propende siempre a la impu
rificacion y aun a la corrupeién, cuando
contiene en su seno geres Organicos vivos o
materia en descomposiciéon de igual natura-
leza.

Contribuye a esto el fenémeno de la respi-
racién animal, sobre el eual no he de insistir,
por haberme referido al mismo suficiente-
mente cuando traté del equilibrio bialégico
gue se establece en las aguas (epigrafe 8),
pero ademzis de este motivo, hay otra pode-
rosa causa de alteracién de la COMPOSICLON
quimica del agua: aludo a la acumulacién de
materia organica, formads a expensas de los
productos de excrecién, expelidos por los pe-
ces y otros animales y de la descomposicién
resultante de los residuos alimenticios, frag-
mentos vegetales desprendidos y animales
muertos.

Por’ exquisito cuidado que se ponga en re-
tirgr del acuario éstos, asi como los vegeta-
les en igual estado y los restos de la alimen-
tacién de los peces, recomendacién en la que
nurnca se insistird bastante, la limpieza siem-
pre se realizard imperfectamente: podremos
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extraer los animales y vegetales que vean
nuestros ojos y también los residuos de ali-
mentos que igualmente percibamos, pero es-
capan a nuestra mirada la multitud de ani-
malitos y plantitas, asi como gran ntmero de
particulas residuarias, inapreciables a simple
vista por caer de lleno en el mundo de lo
microscépico. Pero no por esto dejan de ser
activos focos de contaminacion, al reducir el
oxigeno disuelto en el agua, elemento preci
so en el proceso de su descomposicion, duran-
te el cual los productos que se desintegran
intoxican el liquido, dejandole totaimente 4n-
adecuado para la habxtablhdad en buenas
condiciones,

Llegado este caso es ineludible la rencva-
cién del agua, o, por 10 menos, elimminar las
sustancisas perjudiciales, devolv'éndole e} oxi-
geno perdido, Estos dos métodos pueden :se-
guirse aislada o conjuntamente, siendo indu-
dable que de la dltima manera los resultados
son mas completos y satisfactorios, y de am-
bos hablaré brevemente en el siguiente
punto.

Cuando el agua de que se dispone es escasa
y 8e quiere volver a utlhzar 0 no es todo lo
limpia y clara que conviene, se la hace pasar
por unos fitros. Se dlsponen éstos empleando
cubas de madera de volumen en relaciéon con
el del acuario o acuarios que hayan de abas-
tecer, cuyo interior est§ revestido de zinc, y
en el que se coloca una serie de capas de es-
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ponjas de calidad inferior o de desecho, filtro
de esponjas,; o de grava sobre otra de arena,
recomendandose que la grava presente aris-
tas agudas, desdefiando por tanto el cascajo,
o sean los pequefios cantos rodados, tan fre
cuentes en el cauce de rios y arroyos, llamén
dose a éate filtro de greva o de arena; algu-
nas veces s8¢ han empleado también los llama-
dog de frarela o tela metdalica, hechos de bas-
tidores, sobre los cuales se colocan dichos
materiales, pudiendo combinarse unos vy
otros, pereo-los mas practicos son los de gra-
va, que puede volver a usarse después de la-
vada con agua corriente, cuando por las mu-
chas impurezas que pueda contener el agua
llega: a paralizarse la filtracion.

Los filtros son imprescindibles en los acua-
rios marinos, cuando no estén junto a la cos-
fa .para tomar el agua directamente del mar,
donde deapués de utilizar el agua por vez pri-
mers, cuando llega una remesa del litoral, se
ia hace pasar por una bateria de filtros, com-
pletando su purificacion en unas cisternas
oscuras, una funciona mientras la otra des-
cansa, volviéndola a log acuarios después de
aireada y agregarle la cantidad de agua dulce
igual a la perdida por evaporacion, a fin de
restablecer la salinidad normal; asi se efec-
tia en el Acuario de Viena,

37. CIRCULACION DEL AGUA; OXIGENACION
Y DEPURACION.—Cuando la composicién del
agua se. altera en proporcién importante, hay
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que proceder a renovaria de un modo parcial
y fraccionado o total e ininterrumpido, como
ya quedoé explicado incidentalmente este cui-
dado del acuario, cuando se hablé de los de
corriente continua en el comienzo del capitu-
lo 11, al presentar al lector los diferentes ti-
pos de acuarios a que, por su perfecciona-
miento y especializacién, daba lugar el que
pudiéramos llamar inicial, o sea el casero o
doméstico.

La restitucién del oxigeno corre a cargo
de la funcién clorofilica de las plantas, ya
descrita con motivo del repetidamente cita-
do equilibrio biolégico: y, ahora bien, si re-
sultara insuficiente para las exigeveias ‘de
determinadas especies ictiolégicas, se puede
provocdr la oxigenacion meérced a los diferén-
tes procedimientos que se consignam en'él
punto siguiente al citado del’ expresado ca-
pitulo 11, que se menciona éen:el pérrafo an-
terior. Conviene aclarar que: esta' aparente
redundancia no es una duplicidad del mismo
concepto, sino consecuencia del plan segui-
do en la exposicion de este libro: en e} ca-
pitulo a que me refiero se describen las ela-
ses de acuarios perfeccionados o especiales,
en tanto que en éste son tratadas las .condi-
ciones generales que han de satisfacer la ins
talacién de mn acuario. S

Cuando en éste se estanca el agua, tanto
mas cuando la renovacién es menor, se des-
arrollan ejércitos de seres microscépicos ani-
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males y vegetales, planktom (4), que se nu-
tren de aquella materia orginica que hay en
el acuario y que es capaz de alterar, segiin
hemos visto en el epigrafe anterior, la com-
posicion quimica del agua; esa materia resi-
duaria en descomposicion es transformada en
sustancia viva, mediagte un proceso de me-
tabolismo més o 'menos complejo, dando lu-
gar a la depuracion del agua, constituyendo
otra manifestacién del equilibrio biolégico,
que si constantemente se presenta en la Na-
turaleza, lo hace de un modo mas ostensible
en el acuario, resultando tanto mas instruc-
tivo cuando las dimensiones de éste son mas
reducidas, La ininterrumpida marcha de la
asimilacién y desasimilacién orgénica per-
pet@a aquel ‘equilibrio, sin adoptar otra me-
dida precautoria que una prudente vigilan-
cia, & fin de evitar el desarrollo excesivo de
la materia orgfinica pronta a alterarse, lo
que ocasionaria la ruptura de dicho equﬂi-
brio con su funesta secuela para los habitan-
tes del acuario,

38. CAMBIOS DE TEMPERATURA. — Si los
aouarios experimentan cambios bruscos de
temperatura, el riesgo de muerte de los pe-
ces que en ellos habitan es inminente; con
viene disponer de un fermoémebro para con-
trastar las oscilaciones, observacién que
slempre imprime mayor mteres ClentlﬁCO al
acuario,

En los epigrafes 13 y 14, al tratar de la
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calefaccion y refrigeraciéon del acuario, se
dijo o que ahora conviene recordar: duran-
te los dias duros de la estacién invernal, en
las regiones donde el descenso termométrico
es grande, resulta oportuno acudir a alguno
de los sencillos medios que primeramente se
exponen en el aludido punto 18,

Reciprocamente, los excesivos calores ca-
niculares, sobre todo cuando depésitos y tu-
berias estdn a la intemperie sometidog a la
accion directa de los rayos solares, caldean
el agua en demasia con el consiguiente peli-
gro para la vida de los peces; modo de. evi-
tarlo es tener presente, al planear la insta-
lacidn, lo que se aconseja en e} prineipio del
epigrafe 14, Si la temperatura se elevara
conslderablemewte se tratase de acuarios
habitados por salmomdos recurririamos. al
sencillo procedimiento que a cont’nuacién se
indica en el expresado punto.

39. EL MEDIO VITAL Y SUS POBLADORES.—
Compleméntase este epigrafe con el nime-
ro 7, donde se habla de la disposicion del
acuario; la relacién de este asunto con las
condiciones generales que deben presidir la
construccion y preparacién de un acuario,
radica en que ésta ha de estar en consonan-
cia con la eSpecle o especies que hayan .de
poblarle, misién que se le atribuya, natuta
leza de la experiencia, etc., etc.

De todos modos, aungue no sepamos qué
formas van a residir en é] o cudl es el habdtat
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de aquéllas. con que pensamos repoblarle, im-
primiremos al acuario el sello de la mayor
autentieidad posible en la reproducciéon del
trozo-dé la Naturaleza (fig. 10) que aspira-
mos g poner al alcance de nuestra vision y
de nuestras manos. Haremos como en el tea-
tro: una escenografia bien estudiada, fiel-
mente interpretada y habilmente lograda,
siempre dispone de modo favorable el &nimo
del espectador. De 1a misma manera, un acua-
rio gue reproduzca de modo fidedigno el seno
de las aguas, forzosamente ha de cautivar a
quiert le contemple. {Es demasiado 'hermosa
la ‘Naturaleza para que, quien la vea-de eer-
cd; resbale: su mirada sobre ella y defe de
ooncantrarla con deleitesa atencién!

“La'capa ‘de arena, un honito fragmento dé
caliza estalactitica, un montoncillo de guija-
rritos, una piedra de forma caprichosa, 4na
geoda o cavidad natural que forman algunos
minerales son excelentes elementos para pre-
parar el decorado, y si lo hacemos con el
acierto de los buenos tramoyistas, Ia presen-
tacion serd la adecuada y la sensacién de ve-
rismo maniflesta,

“La completaran los vegetales, que si bien
caeni 'dé lleno en lo que se dice en el primer
pérrafo de este punto, respecto al objetivo y
pobladores del acuario, de no tener que colo-
car alguno determinado - forzosamente, se
procurars ‘elegir los mis visgtosos y ornamen-
tates, dentro de lo que permitan lag dimen-
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prosperen, desarrollindose como en plena
Nataraleza.

Lo que puede alterar la tranquila existen
cia de los peces cautivos es la aparicién de
alguna dolencia. Numerosas enfermedades,
generalmente de caricter infeccioso, amena-
zan a los prisioneros; los agentes patigenos
que las provocan pertenecen a diferentes
grupos, principalmente a las bacterias y
oomicetos en el reino vegetal, y a diversos
ordenes de protozoos y gusanos en el animal.

Los peces atacados es necesario sacarlos del
acyario inmediatamente que advertimos su
estado patolégieo; éste se manifiesta por va-
riados ‘gintomas, principalmente por los que
siguen: ' reposo persistente sobre el fondo
del acuario, movimientos natatorios dificul-
tosos e imprecisos, arqueamiento del cuerpo,
desprendimiento de las escamas, aparicion
de pelusillas algodonosas, manchas o tume-
facciones sobre su epidermis, prolongada
pérdida del apetito seguida de enflaqueci-
miento, hinchazén del vientre, diarrea, etcé-
tera, etc.

En todos estos casos se procedera con la
maximg urgencia a extraer el pez enfermo,
manteniéndolo aislado en una vasija inde-
pendiente: en la inmensa mayoria de las
ocasiones, el proceso patolégico tiene por
desenlace el fallecimiento del atacado, sobre
todo si no se ensaya ninglin recurso terapéu-
tico para combatir la dolencia. La mayor par-
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te de éstos son de enojosa aplicacion y de du
dosa eficacia; solamente merece ser recomen-
dado, tanto por su extrema sencillez como
por su evidente eficiencia en algunos casos,
el empleo de los banos curativos.

Consisten en sumergir al pez en un reci-
piente que contenga ung disolucién de clom-
ro 86dico (sal comiin o de vocima) en la pro-
porciéon de 30 gramos de sal por litro de
agua, administrandole tres o cuatro bafios
semanales, de duraciéon de unos quince mi-
nutos, en el transcurso de wuna quincena.
Este tratamiento, aconsejado en general, lo
e8 muy especialmente, con el caricter de es-
pecifico, cuando la dolencia es producida por
los hongos saprolegnificeos, de donde toma
los nombres de micosis o0 saprolegniosis, sien-
do una de las mas frecuentes, tal vez la més
generalizada, en los acuarios, constituyendo
en muchas ocasiones un funesto azote para
los peces domésticos,

Replto que la terapéutica, o métodos de cu-
racion de estos animales, es muy insegura,
resultando mis eficaces los preventivos. pro-
filaxis, que, en puridad, no son sino las con-
diciones generales explanadas en los epigra-
fes precedentes. 1.o méas lamentable es que
por su caricter infeccioso, estas alteraciones
patolégicas se propagan con vertiginosa cele-
ridad, llegando en muchos casos a originar
tan desvastadores efectos que dejan asolado
el acuario en un breve lapso de tiempo.
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41. DESINFECCION DE L0S ACUARIOS.—Si
esta mortandad se opera en un acuario gran-
de, abundantemente poblado, o se repite pe-
reciendo los nuevos ejemplares colocados
para sustituir las bajas primeras, en uno de
més. reducidas dimensiones, demuestra que el
acuario estd infectado, precisando una ope-
racién de desinfeccién que esterilice el me-
dio vital, a fin de impedir que 1a epizootia
prosiga causando nuevas victimas.

Para que la desinfeccion surta plena efica-
cia y tener la seguridad de que la epidemia
queda extinguida, aguélla ha de realizarse a
fondo: es necesario.vagciar, el mmp;ente, £ex.
trayendo también la arena, rocas, piedras y
vegetales, dejando escueta:mente Ia vasija. o
cubeta . que eonstituye . continente . del
acuario,

"Entonces. se ftlegan fondo y paredes con
un paiio o esponja empapados en un liguido
amtiséplico, regandolos acto- seguido con la
misma disolucin: ésta puede ser de diver-
sas sustancias, usandose principalmente el
permanganato potdsico en concentracién al
1 por 1.000; también se emplea el aldehido
férmico o formol el fenol sodico, el peroygxdo
de hidrégeno, etc. (5).

Después de dejar aséptico el reelplente se
le gomete & una corriente continua de agua
durante bastante tiempo, a fin e que arras-
tre hasta el Gltimo resto de la solucién des-
infectante, ya que de no hacerse asi se deja,
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rfan sentir fulminantemente sus efectos toxi-
cos en los seres con que repobliramos nue
vamente el acuario,

De igual manera procederemos con las es-
talactitas, piedras y guijarros que hubiera
colocados en su interior, de no tener facili-
dad en sustituirlos por otros nuevos, Cuyo es-
tado de limpieza no sea sospechoso, Esto mis-
mo debe hacerse con la capa de arena que
tapiza el fondo; en caso de infeccién del re-
cipiente si que hay necesidad de esterlhzar!a
por el procedimiento que indiqué en el epi-
grafe 7, al tratar de como se dispone un
acuario, el cual, de primera intencién, repu-
taba de superﬁuo por innecesario; ahora
bien, si tenemos a mano arena cuya inocui-
dad nos merezca garantia, lo mejor y maés
breve es reemplazarla por otra nueva, lavan-
dola previamente repetidas veces.

Por altimo, los vegetales también serin
desechados sustituyéndolos por nuevos pies.
En una palabra, prepararemos el acuario
como si lo dispusiéramos por vez primera.

NOTAS DEL CAPITULO V

(1) En los acuarios fijos, y mas si son grandes, no
es preciso que el fondo sea de cristal, pudiendo susti-
tuirse éste por pizarra, marmol o baldosin,

(2) Como sucedi6 en las instalaciones de los acuarios
del Laboratorio de Hidrobiologia Espafiola de Valencia
y de la Seccién de Biologia de las Aguas continentales,
segin ya se ha indicado al hablar de éstos.
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(3) Loa peces, como las naciones, necesitan el sufl-
ciente sitio preciso para su vida; recuérdese el origen
de la guerra actual que azota al mundo.

(4) En 1887, Hensen, fisiélogo de Kiel, introdujo este
vocablo en el lenguaje clentifico, para designar “todo
ese mundo de seres que viven pasivamente en el agua,
a merced de eila”.

(5) Para ampliar 1o referente a enfermedades y tra-
tamientos, un libro 0tll y facil de obtener por haber una
edici6n espafiola (traducclén de Severino Corrales, edi-
tada por la Casa Salvat; Barcelona, 1932), es la Piacy-
cultura, de G. GQuenaux; también la de Raveret-Wattel,
La Piaciculture industrielle; mas especializada es la del
Dr. W. Roth, Die krankheiten der Aquarienfische (Stut-
tgart), que trata exclusivamente de las enfermedades de
1o peces de acuario y, scbre todas, por abarcar todo lo
concerniente a patologia y terapéutica ictioldgicas, la
del Prof. Bruno Hofer, también de la. misma localidad
alemans.



