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CARACTERISTICAS D)3 I,AS HARINAS DI^.

TIf'U lil^'ICO ^LABORAD^S SOIIRT LA

13:^Si^ DE L'N hi?tillIi^ili^:VTO EQL'I^-:1-

Li:A'1'E r^L PI?,50 llI:L HECTOLITkO

Di: TkiG<) INCRI:I^1E\'TADO I?N I:i. ^o

POR Too

1?1 prohlema cíe la fisealización cle la inclustria
harinera, cuando se pretende establecer tipos cu-
merciales en cuanto a ren^dimiento, no ha sido aún
resuelto cle un moclo enteramente satisfactoriu.

Tres da^;es cle proceclimientos so^n los princi-
Pales : ^

Lino cle ellos, el métoclo Pekar. Consiste en ha-
cer la prtteha de este uonibre con la harina y com-
parar el aspecto de las superficies alisadas de la
harina con otras niuestras tipo, cuyo rcudituiento
se conoce. La existencia cle l^equeñcxs fragtn^ntu^
cíe salvado se haee ntás patente sntnergiencio lcr,
montoncitos o rectángulos de harina clue se crnn-
paran, en agua, agua ligeramente acidulada o soltt-
cioues diluídas cíe pirocataquina recienten^ente
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preparadas. Sólo después de secaR^ a tma tempera-
tura uniforme deben compararse las superficies.

^E50 ESPECÍFICO APARENTE. - (ĴtrO prOCedi-

miento consiste en basarse en el peso específico
aparente. Tiene el inconveniente de que es difí-
cil de controlar el peso específico del trigo del que
procede una harina; e^s muchas veces imposible eu
la práctica. Además, la correlacíón entre el peso
esllecíflco aparente y el rendimiento en hariua es
aclmisible circunscribiéndose a una variedad; ge-
neralizando no lo es. •No puede haher paridad, por
ejemplo, entre el rendimiento de un trigo manito-
ba y el de un trigo semolero, los dos pueden muy
bien pesar 82 kgs. por hectolitro y, sin embargo,
al primero no se Ie sacarían arriba de 78 kgs, de
harina única blan^ca por ioo kg^. de trigo, y de1
segundo se puecíen obtener nttry bien 85. Hc aquí
la razón de que tonlando por hase el peso especí-
fico para regular el rendimiento de los trigos en
harina se obtengan en el mercadcr-aun cumplienclo
lo legislado--clases tan diversas comq se vienen
ol7servando. ^

]^.u España, en Fraucia y en otros varios paí^es
se basa el rendimí^ento en el peso específico apa-
rente, porque es tnI procedimieuto tlue no exige,
cotno el que trataremos despnés. contar crni ]abu-
ratorios más perfect^s.

^'ALORACION llF, LA IIARINA POIt SU CONTF.NIllO
i^.N (;ENIZAS.-Eil Alemania y en Italia se valoran
las harinas por su contenido en cenizas. El tanto
por ciento de cenizas en la liárina es, efectivamen-
te, un módulo de calidad, puesto que existe una



esh^rcha corrclaci6n entre el rendimiento del trigu
eu harina y la riqueza de éstas en materias miue-
rales o cenizas. Es, desde luego, una çaracterísti-
ca que se controla fácilmente contando con labora-
tori^^s apropiados, que no precisan ser muy perfec-
tos ; la determinación de la^^ cenizas es relativa-
mente sencilla en la práctica. En Alemania se fija
una determinada clase de harina, denominándola
lwr un nímíero, que es el que expresa su conteniclo
en cenizas, y se concede una amplitud en la des-
viación de esta cifra, por arriba y por abajo, cleu-
tro de un margen, que es tanto niayor cuatito me-
nor es la capacidad cíe moltura^ción o producciún
diaria de la fábrica.

kE51.'MrN

1?n las condiciones actuales, estableridt^ los ren-
dimientos o producidos harineros sohre la ltasc
del peso del hectolitro (to por ioo a mayores) no
es posible pretender utiiformidad ^le rlases ett el
ntercado. Foi•zosamente han de admitirse már^;e-
nes atuplios en las característi^cas de las harinas
tínicas. .Eic aquí los due se proh^nen :

Humedad ............................ to,oo a t6,5o ^;ur t^>n
Gluten hírme^lo t 5,0o a.y;,oo "....., ...............
Idcro seco ......... ... ^ ó,ao a r.t,oo "...............
5alvado sobre tamiz I2o (téc-

nica Y. Antón) .................. lníerior a t t,oo "
Cenizas (referido a materia .

seca) 0,97 a i,5o ".................................
Cenizas insalubles al ácido •
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clurlúdrico al ,o por too (rc-
ferido a materia :cca) ........ Inicri^^r a o,,;o

Aci^lct, expresadu cn .ícidu lác-
ticu, referic(a a materia seca
y detennina•r!a s^^l>re cl ex-
trácto dcuo•^i j^or el métoc^o
^^. O. A. C . ..................... Intrriur a o,q;

NOPMAS ANAI.ITICAS Y EJEMPI,OS
P12ACTICOS

CRITERIO PARA )U7.CAR llEL PORCENTAJE DE EX-

TR.4CC1Oti OC'E FUEUE ATRIRUIRSF. A UNA MUESTRA

ni:. IIARivA.-Se dcbe recurrir:

I° :11 en^ayo I'ekar, l^ropuesto por Hankoczy.
Aplástese la harina problema junto a la harina

tipo, sobre una superficie lisa de madera, con ttna
espátula, for,uandu nn estrato en plano inclinado
cle unos 3 mm. de espesor en su parte Inás ancha.
llecpués se sumerge en agua fría, ]igeratnente aci-
dulada (mejor en soluciGn al I por Ioo de pircka-
tequina), clurante un minuto. Deséquese a Ioo°.
La parte ^de salvado "motcado", o sea la celulosa,
aparc^ce teiiida de violeta^ si se usa la pirecateqni-
na ; peró, en reali<lad, hasta para apreciar las '`cu-
biertas" cou sumergir los estratos de hariua e^n
agua clc la fuente o ŝimplelneute apla^^tar la hari-
na con'la espátula o cntre papeles, en seco.

• 2." Hu^rit^eid^^d.-Sobre ^-una muestra media de
? a 3 granios, a i3o° una hora o l^ien r ro" clurau-



te seis horas, empleando estufa ^de aire ( i). Si no
^r clisponc de regulador se v:gila la temperatura.
I.^^ uficial es operar a 130° una Ilora (método pr^-
puestc, hor la As^xiación Antericaua de Quí^uicos
Ccreali^^tas). La humedad nortual cle la harina e^
^lel t3 por ioo. Puecle elevarse lla,^ta t6; l^ero a
hartir de i5 por ioo las comliciunes de conserva-

^ ción son malas (fig. 6).
3^' C^1tui^cts.-Para la incineración de la hari-

na debe tenerse presente lo r.iguiente : •
a^ Las detertninaciones deben hacerse por <lu-

^^íicado.
h) La toleranci^, supuesto que se empleau

muestras clel orden cle 2,5 graroos cle l^ariua se_ a.
no dehe exceder de 2,5 mili^nran^os. Cuana+^
la difereti^cia d° las dos l^esadas reh2_^^a esla ^_i(t•a
sc consi^clera que no cuadran ]ns resultados ^^ ?•.^
iuciueracióu debe repetirse.

En el uso de las cápsulas de incineraeión se de-
l,en adoptar las ^,iguientes precauciones :

i) Las cápsulas deben tararse después de en-
rojecídas. Antes de la incinerz^ción de la harina, la
cápsula de porcelana debe enrojecerse en vacío dn-
rante cuarenta y cinco minutos a g2o°. Para las
cápsulas de cuarzo o de platino bastan quince Ini-
;itrtos.

2) Despué^ se deja enfriar la ^^ápsula en dese-

(I) Modernamente se adoptan métodos más rápidos :
treinta minutos a^ 55° y hasta ocho minutos a IGo. En
los laboratorios oficiales debe fijarsc un método único.
Véase la figura 6, que representa.el mocíerno aparato
Bralxnder para obtener humedades por lectura directa.

.^, i RIGOS



I^nl.^ ^ lL. Nlarín). -F.vWfa el"r^^lri^•a ilr ile;ec^tci^^n y lia-
I^tnza, i^i^mbinadav, }^ura drlcrniina^•iunen aut^^m£ilic;^^ ilr^
hutneilxil, éai srrie, i^uit regulu^^irln ile t.eniE,crutura ^1r.^^le
911 u IGU^. Pur leeture^ ^lireclx ^i^hre^ una e,<i^:^l,t ilumin^^l q

se obtirne on veinte rninutu^, en el i^ín^ul^^ de lu ^iarl.e
in('rriur ilerc^^ ha, ^•l l^orccntaije de hwne^l.u! ^le^ ^^^^dit uux
de I^i^ iiirr nute.,iras quv cabNU c^n el de.^^eaiinr cilín^lri-

co del cuerpu superiur ilel x^iar^tu.



ca^jnr a^lecuado hasta que adquíera la ^teiuherattt-
ra aml,ientc. 1'al operaciún clura de una a clos
horas. •

3) Se pesa la cápsula. con balanza sensible al
quinto cle milígramo y se anota la tara.

.t) Terminada la incineración de la harina se
lleva la cápstila al desecador, y una vez^ enfriacla
se pesa con las cenizas y concluída la operacíón
se debe limpiar la cápsula ^cuidadosamente, llenán-
dola después con ácidó muriático: Decpués de eua-
tro, horas, se vacfa, se enjuaga y se guarda en ^i-
tio seco y a cubierto del polvo. Antes de usar
nuevamente la cápsula debe sufrir el tratamiento
indi^cado en i).

MARCI^A DE LA DETERMINACIÓN DE LA5 CENIZAS.

MéC^do ,aff^c^ial al^^nuí^i. Puwp^esta ,^ov- el p^r^fe^r^r
Moihs.-Se toman unos 5 gramos de harina en una
cápsula de porcelana de 5 a 5,5 centímetros d.e díá-
ntetro, con borde de 3 centímetros de 'alto, ape;
rando con balanza. analítica de precisión. Se de-
seca primero y luego se procede, en horno eléc-
tri^co, u horno de mufla a gas o carbón a la tem-
peratura de goo°, a la incineración.

La, mayoría de las deces y según la clase cle
harina,•después de una a dos horaU, la incineraciún
ha terminado. Las cenizas deben queclar blancas
y resultar fundiclas. Después de una hora de en-
friamiento en cíesecador se pesan rápidamentc
(figs• 7 Y g)• .

Cuando no se dispone de pirómetros, regulaclo-
res de temperatura y en general de los perfeccio-
namientos que acusan las tcícnicas oficiales, se pue-



Ilr rcrlirrir ;1 I^r^^<<•^liniiciit^„ .cncill^^. ^ ^ul^i^il•tl
^rnt^.•nt^^ ,Il^r^^^iln;l^l^^. I^;Ir;l l;l lin;lli^l;^^l ^n^l'icnlli^la,

^^•F-^^ ina^ir;iu^l^,^,l• ^il•inl^n• ^n ;a, n^^rnlrl. ;Il,unt.l-
^;L. Ilt• ;UIUI :^I Illc'l^vl:r i^ll^^ lil-^ilnilll' ^i;ll^,l i^tll•^

^;I^^^• 1 l^•nt,^^ i^• ( rrc•;Ili; ultur,i.

P'ntn 7 IL. ^l^rini. I:altinr.^ cnu Ilrni^ nriunáti^•^^ p^ira
p^^.^^culii.e r^í/ii^lu.e, cnn ri^ite•r }rirtl ^Icri}^r.umi., p' crntiKra-
m^^y Y F'srald luminn.,ri ^rara leer I^^x n^iilil;rantu^. Aprr^•iH.
hu^aa la ^if•^^ima ^lu milf^raiuu, y r, rnii^^ dtil ^rn^a ^,e.,iir

hrri^lui•tnn h1^r^^acó(iÍC^w.
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Se ulxra co^1 muestras cle ^^ a 3 gra^uos eu Ias
que previaniente se ha cleternrinarlo la 1 ►uuuclacl
(^le^cadas a i3o° dura^^tc una h^»-a).

S.e i^eineran spl^rc cápsulas cle porcelana, lis^^.,
cn sir:itrt^rip^,^`1aŝ diniensiones siguientes: diá-
rrretro 4^á"'4,^`^éntímetros, altura 2,5 centímetros.

Sc utiliza con^o foco calorífico una mufla ca-
lentada con un hornillo de carbón, cuidando de
que se mantenga en el interior de ]a mufla el rojn
oscuro (temperatura del orden de 635°)' con osri-
lación máxima del rojo ini^cial (48z° c.) al rojo
blanco (843° c.). Si se di5pone de akohol, esta
temperatura se logra, s-^rc te^rrt,ar a sobnep^rsrnrlrr, con
una simple lamparilla de alcohol. En tal caso, no
hay peligro dc pérdidas debidas a volatilización
(por cima de los ^.ooo° 1as pérdidas son sensilri-
Iísírnas) y 1a incineración se prolonga hasta dura-
ciones de doce, catorce o más horas, hasta obte-
ner cenizas blanco-grísáceas ayudando con hilo dc
platino o un punzón fino de rnetal a la desintegra-
ción de la masa que se incinera.

La. determinación de las cenizas es la más fijl
y segura para enjuiciar sobre el porcentaje de cx-
tra^cción de una harina.

Micntras no tengamos tablas propias y Ik1ra
exCrarcione^s a fan^o, Ia tabla de Mohs tiene, a
nuestro juicio, aplicación práctica, siempre yue se
tenga presente que los trigos de estructura amilá-
cea dan harinas cuyo porcentaie en cenizas (a
igualdad de extracción) es inferior al dé ]os tri-
gos de estructura córnea o específicamente duros.
Por ello, los porcentajes dc extraoción deben com-
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l^rcndcrse cntrc lítuites chte ^screl^^;,cn ^-es unt-
^ ^^ladcs dc renditnicnto por ^içnto.

^%éausc las tal>las núm. 5`:y^.
^1lguntts ejemplos entresa^^^r^^ t^l ,' 1

n^,crador dcl Centro de Cerealt ^ ;^pa^e ^' ^^ d:
I:jcarafilo ozíirrr, z.-Muestra de na tomada

en una fábrica de Palencia. Procede de la molien-
da de trigo candeal fino de la r_omarca del valle
de Cerrato (Baltanás).

ENSAYO PEKAR.-Se aprecia que es una harina
de trigo blanco que resulta comprendida por el
contenido en celulosa que perrnite apreciar la prue-
ba Pekar, entre dos harinas tipos, procedentes de
trigo candeal semiblando y de extracciones de 85
y qo por ioo. Provisionalmente se le atribu^•e el
g7^5o de extracción.

Humedad : sohre z,s gramos de muertra.

Primcra dcterminaciún .... ....................... r^,o por roo
........................Sc};unda ídcm ...... ......... r3,z „

Promcdio ..... g •^......................................... r r

Ccnizas : opcrando sobrc la matcria scca antc-
rior.

Matcria scca dc la primcra detcrminacií.n. 2,r75 gramos
Idem íd. de la segunda determinaciGn...... 2,r7o "

Ccnizas de la primera .............:.... 0,027
7dem de la segunda ..................... o,oz85

Diferencia en !as ce^ziza.r...... o,oor5

Las dctcrtninacioncs sou concordantes.
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Promedio de cenizas ....................................... o,oa77
Idem de materia seca .................................... a,iya^

Yurcentaje de ceniras reíerido a materia >cca : i,z75.

Correspuude, según la tabla de Muhs, a una
estracción aprosítnada de ^3^ por roo.

Conclusión : Se le puede atribuir un rendiiuien-
to de 85,5 a ^3,5.

Fjen4plo buírti. ^.-Muestra de harina tomadst
en una fábrica de (^sorno (f^alencia). Yrocede de
la Inolienda de triga rojo, "Riojano", uno cle l05
trigos tná^ blandos, más amiláceos y por ^.onsi-
guiente menos ricos en cenizas. El peso del hecto-
litro de trigo es de ^0,4^o kilogramos. Es un ^rlgo
san^ v comercial.

E^xsayo P^ekra^r.-Se aprecia que es uua harina
de trigo rujo. Comparada con harinas similares cíc
extracciones canocidas, resulta comprendida entre
la^^ e^tracciones tii^os 85 ^ qo. Provis^onalnr^nte
se acepta 8Ei lx^r roo.

Humedad :

Yrimera deterininaciím ........................ ^,;,cw pur icw
Segunda ídem ...................................... ^3,30

,.

.............................................Yromedia I I3^ 5 "
Yorcentaje de cenizas (referido a materia seca). Yrume-

dio : 0,970.

Por ciento cenizas (referido a materia seca). Pro-
mediv : 0,970.

Según la tahla de Mohs corresponde a una cx-
traoción de cerca de 82 por roo. Teniendo en cuen •
tar que se trata de 12arina de trigo blanclo se le
puede atribuir una extracción it^íuti^rrr,n ^a^c ^^ y
tnáxima de 85 por roo.


