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PROLOGO

De los recursos complenentarios deol hogar ru-

ral, uno de los wmenos conocidos hasta Iy fecha ha
sido el de aprovechar las agnas corvientes o las es-
tancadas, que en wmauchas fincas de campo pueden
sostener una poblacion piscicola, que on distintos
paises es objeto de especial atencion.
" Fuera del aprovechamiento de las gramdes co-
rricuttes acuicolas, a que el Cuerpo de Ingenicros
de Montes viene atendiengdo con singular atencion,
¢s lo cierto que estangues, lagunas, pantamos v
otras aguas de propierlad privada permiien .acre-
cor los recursos de varias haciendas vuvales; rea-
lizando al mismo tiempo que una obra de exflo-
tacion, con los beneficios positivos que supome la
piscicultura, otros no imnediatamonte perceptibles,
pero mucho mds dwradoros, vy aceptando la frase
al uso “de mds amplia envrgodura”

Tales som los que supone higiemizar algunas zo-
nas en que lg atencion de las aguas de charcas o
de pamtanos supone un peligro para el desarvollo
de protozoos, originarios del paludismo y de los
mosquitos propagadores de la temible dolencia, v
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que al ser destruidos por la poblacion piscicola,
realizan la obra de sancamiento de ¢sas zonas.

Por los aspectos wdpudamente enwnciados ante-
riormaente, se comprendord lo wHl que jusgamos,
dentro del cualdro de obritas que con tanio desvelo
e favor de la mejora de vida del agricultor espaiiol
viepe realizando la Seccion de Publicaciones, Premn-
sa ¥ Propaganda del Ministerid de Agricultura,
el que aparezca este folleto, debido @ persona como
el culto perito agricola don Estanislao de la Qua-
dra Salcedo, con quien wie ume una sincera amis-
tda que nacié al encontrar en él o une de los alum-
nos que con mds entusiasmo cursaba la carreva, de
los que hov dignamente ostenta el ttulo, y que ha
aomtingado siempre atendiendo o la defensa de to-
les tntereses, dando voliosa muestra dz si compe-
tencia al presente optiseulo, con cuya divulgacién
la Seccion de Publicaciones wealiza una beneméri-
ta labor.

JOSE M*® DE SOROA




PISCICULTURA AGRICOLA

La piscicultura agricola es la ciencia que se ocu-
pa del estudio y aprovechamiento de los peces
“dentro del interés agricola; se trata, naturalmente,
de peces de agua dulce, puesto que en la finca
agricola o sistemas de riego no se utiliza ni existen
aguas saladas.

Pues bien: se habla en Espafia de plqcmultura
agricola, y es hablar de algo desconocido y nue-
vo. Ignora el labrador, y no por su culpa preci-
samente, que aquellas aguas estancadas que tal
vez posee en su finca, son un don de la Natura-
leza, que le pueden dar productos tan valiosos
como los obtenidos de su mejor parcela de tierra;
estas aguas le pueden suministrar cosechas que,
por ser de otro género alimenticio que las vege-
tales, tienen tal vez en ese pueblo, apartado de
vias de comunicacién, un valor relativamente ele-
, vado. Esta produccién es también desconocida o 10
pliesta en prictica entre las comunidades de regan-
tes, y tal vez hermosos pantanos, canales y acequias
de riego estan completamente ajenas a la produc-
cion de pesca,
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;Quién pone en duda gue tales aguas pueden
hacer un doble servicio al producir pescado y fer-
tilizar luego los campos? Pero es que para que
esto suceda, como exige toda produceion, es ne-
. cesario un previo trabajo, ¢ inc'uso la inversion
de unas pocas pesetas. ; No preparamos los cam-
pos, sembrandolos después vy cuidandolos con nu-
merosas labores mas tarde, para obtener finalmen-
te una lucrativa cesecha? Pues hagamos lo pro-
pio con las aguas, preparindolas. segiin nuestros
propositos, sembrandolas (con siembra animal) y
cuidando del crecimiento de los peces. De esta
forma obtendremos’ sin duda esp'éndidas produc-
ciones,

* ok *

En la piscicultura agricola se pueden hacer, a
nuestro juicio, las ‘tres divisiones siguientes:

1. El aprovechamionto intrastwo d- les aguas
agricolas, estableciendo unas simbios’s del cultivo
agricola y el an‘mal. Estas aguas, casi siempre
en formma de lagunas, halsas o charcas perenecea
a la finca agricola.

2. El aprowechamiento piscicola d- lus aguas
de *ieqo—Esto es, obtener una produccion mds
de las aguas que hoy solamente se dedican al rie-
go. Hstas aguas son los pantanos, canales, ace-
quias, etc., que casi siempre o son piblicos o per-
tenecen a comunidades de regantes, y en algunos
casos, a ricos agricultores.

3. El aprovechamiento de las aguas piblicas o
privadizs lindantes de los predios agricolas.



Desagile de un estanque en las Dombes



El aprovechamiento intensivo de las aguas agri-
colas, aunque desconocido cast por completo en
Espaia, no lo esta asi en el extranjero. Estados
Unidos, Alemania, Francia, Austria, Italia, ctcé-
tera, son naciones en donde la piscicultura agri-
cola tiene notable desarrollo, wspecialmente en
Francia, que posee verdaderas fincas modelo del
cultivo agropiscicola. Para que ¢l labrador se ha-
ga idea de lo que es este cultivo, vamos a resefiar
los ya famosos de la region francesa de las Dom-
bes.

En el departamento del Ain (distrito de Tre-
voux) estd enclavado el antiguo principado de
las Dombes. Hace un par de siglos existian unas
20.000 hectireas de superficie de agua, que cons-
tituian un verdadero foco de fiebres paladitas y
otras enfermedades, hasta tal punto, que la vida
media de una persona se calculaba en ve'nte afios.
A fines del siglo pasado se consiguié desecar casi
la totalidad de los estanques; pero los agricul-
tores se empobrecian con la tenaz sequedad de
sus tierras. Para evitar esto, y al misme tiempo
la propagacién de fiebres, se recurrié al cultivo"
agro-piscicola, dejando otra vez llenarse de agua
todas las depresiones antes vacias.

Con lo cual este principado es ahora centro de
buena salud, y sus labradores, ricos; ex’s*iendo
en la actualidad unas 9.000 hectareas de superfi-
cie de agua, base de un floreciente cultivo vege-
tal y animal perfectamente controlado y organi-
zado.

Ademids de los grandes eatanques de produc-
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cién, existen unos pequefios que no -se desecan
nunca, estando destinados a los peces reproduc-
tores ; estos peces son ciprinidos, esto es, carpas,
tencas, ete.; pero se da particular preferencia a
la varpa. Una vez efectuado el desove y nacidos
los pequefios alevines en los estanques de freza,
se separan los recién nacidos, depos'tandolos en
estanques algo mayores que los de repraduccidn,
en los cuales se les tiene un tiempo reducido, has-
ta que se hacen alevines fuertes, y de e:tos es-
tanques se trasladan definitivamente a los grandes
o de produccién. Esta repoblacion definitiva se
hace ¢n ¢l mes de octubre.

* Al afio o dos afios, ya las carpas han adquiri-
do un peso entre 400 y 800 gramos y estin en
condiciones de ir al mercado,

Tlegada la época de retirar la pesca, sc dese—
can los estanques, quedando los peces en Irs pes-
queras de los mismos. Fsta pesca es conducida a
los mercados muerta y viva. Para llevarla viva
se utilizan unos camiones-aljibes, con aireacién
del depésito de agua, y cuando la exportacién es
en gran cantidad, se utilizan barcog especml(s para
llevar los peces vivos.

El producto de estas pescas llega a veces a va-
rios millones de pesetas. »

El desagiie de los estanqu:s se hace al afio o
_dos afios de haberlos repoblado de alev'nes. De
todas formas, se puede combinar de marera que
el desagiie se haga en t'empo caluroso, para que
él suelo del estanque se deseque bien, Una vez
desecado el suelo del que fué estanque, se comien-



za el cultivo vegetal, sembrando un cereal, que
pucde ser avena, trigo, cebada, ete, o una pra-
tense, que a su vez puede ser alfalfa, trébol, et-
cétera, o mezcla de ella. La cosecha vegetal suele
ser excelente, va que el suelo estd perfectamente

Caballos pastando forraje acudtico en estanques
desecados.

abonado por las deyecciones de los peces, residuos
organicos, microorganismos, etc.

A su vez, este cu'tivo vegetal limpia el suelo
de malas hierbas, lo airea, etc., obten’éndose siem-
pre pescas cuantiosas después de este cultivo.

También se pueden explotar en los estanques
numerosas plantas acudticas, que, una vez éstos
desecados, se aprovechan para forraje de anima-
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les, pastandolas directamente o cortadas y secas,
Estas cosechas de forrajes acuditicos son muy lu-
crativas, obteniéndose de algunas plant:s, como
la Festuca fluitans, 30.000 kilogramos de forraje
fresco por hectarea, lo que hace unos 6.500 kilo-
gramos de forraje seco. Ademds de esta acuati-
ca forrajera, se pueden cultivar otras, como el
carrizo (Phreginites communis), la castana de
agua ( Trapa matans), ctc, etc, y ptras de usos
industriales, entre¢ las cuales tenemos a la Carex
stricta, el Loto del Nilo, etc.

Asi cultivando durante el proceso piscicola es-
tas acuaticas, se obfiene un complemento muy lu-
crativo, ya que hacemos entrar en el ciclo de cul-
tivo agropiscicola tres cosechas: cosecha sobre tie-
rra seca, cosecha de pescado y cosecha de forraje
o planta industrial acudtica.

El aprovechamiento piscicola de las aguas de
riego ¢s de descar se comience cuanto antes, ya
que estas aguas podian proporcionar alimento sann
en aquellos lugares precisamente que por lo ale-
jados del’ mar y malas comunicaciones carecen de
pescado fresco y tienen una alimentacién deficiente.

L.a forma de conseguir esto es sencilla. Aqui
no puede haber, como en el caso antegior, asocia-
cién de cultivos. Bastaria repoblar con alevines ¥
reproductores los pantanos, canales y acequias,
previo estudio técnico.

Y, por tltimo, ef apv‘ovvecham:emto de las aguas
publicas o priwadas lindantes con los predios agri-
colas lo incluimos al tratar de piscicultura agri-
cola, por tener precisamente su mayor aplicacion
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v posible desarrollo en ¢l medio rural, pues na-
die mejor que e] labrador vec'no de tales aguas
puede disponer de pequefias depresiones en sus
tierras, donde establecer desovadercs y criar re-

Plano &e un estangue de carpas: M, pesquera,
y 8, entrada de aguas.
productores, arrendando trozos de rio por si solo
o en comunidades. Ademas, sera el guarda mas
seguro para evitar el incumplimiento de la ley de

Pesca.
‘ * ok *
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Espaiia posee gran cantidad de q:fwo“
lagunas, canales de riego, acefuill , arrozafis
donde pueden criarse carpag com ‘,gcen
ltalia, y numerosisimas aguas pnva?{ siifaday e |
fincas agricolas. N £d s

Todas ellas pueden propm"caor,pr gr’ﬁn rig e;;‘
y resolver problemas sociales tah, ﬁtqgﬁgﬂgﬁ{
mo son el bajar el precio del pé agho EWor-
cionar muchos jornales a gentes que hoy no los
tienen.

Para resolver y desarrollar esta r'oueza es ne-
cesario que la Direccion General de*Agricultura
comience atendiendo este problema, que entra en

sus, atribuciones agricolas, y cree una Piscifacto-
ria -agricola en 3itio apropiado, asi como varios
pequefios laboratorios, colocados en ‘sitios estra-
tégicos, para repoblar pantanos, canales y ace-
(quias. -

La piscicultura de agua dulce es por si sola yna
industria zodgena, y. cae también dentro de los
estudios agrondémicos (1). Por lo tanto, en las Es-
cuclas de Ingenieros Agrénomos y Peritos Agri-
colas se deberan estudiar estas cuestiones con el
detenimiento necesario.

En las naciones de mds prmperlclad Ia labor
piscicola depende de los servicios agrioles. Te-,
nemos, por ejemplo, en Francia, donde esta la-
bor se reparte entre la Administracion de las
Aguas y Bosques (equivalente a nuestra Direc-

* (1) Acertadamente ‘o indica don Luzs Pardo en su
obra Cuestiones de Piscicultura.
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cion de Montes) y las Escuelas de Agricultura.
Andlogas coincidencias podiamos citar en otras na-
cianes.

Pero no toda la iniciativa y el esfuerzo lo ha
de realizar el Estado. Es el particular muchas ve-
ces quien, espoleado por el justo lucro, resuelve
problemas de tanto interés como el presente. Es
por esto que en los siguientes capitulos preten-
demos estimular a labradores e industriales, dan-
doles adcmas conocimientos de aplicac’on  que
Creemos necesarios,

.




PRIMERA PARTE

PiaCicuLTuna






CAPITULO PRIMERO

Importancia de la piscicultura

La piscicultura no es una industria moderna;
ha tenido, si, en estos Gltimos tiempos, grandes
adelantos v aplicaciones de modernos procedimien-
tos; pero desde muy antiguo se hacia indust-in
de la piscicultura, Ya los pueblos del Imperio ro-
mano supicron apreciar sus ventajas, y en las
mesas de los mas linajudos proceres se servian
los pescados de agua dulce como inmejorables
manjares. Y en los pueblos de la antigua Judea
eran los pescadores de los lagos considerados co-
mo verdaderos industriales. Hace mil ochocientos.
afios Plinio escribia sobre la abundancia del sal-
mon en el rio Aquitania, y era ésta la priinera
‘alusion al salmo salar’ conacida en la 'teratura,

Pero hasta el siglo XxviIr no se conocia la téc-
nica de la piscicultura, y menos la fecundacion
artificial, principal base de ella; no siendo, por
lo tanto, una industria perfecta. En el afio 1842,
dog humildes pescadores de los Vosgos, llamados
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Gehin y Remy hicieron fecundaciones artificiales
en los salménidos. Estos hechos llegaron a co-
nocimiento del sabio profesor de Embriologia
Mr. Coste, el cual los difundié y extendié por medio
de notables escritos, y pude hacer entrar a la
piscicultura en una via cientifica. Por medio de
sus gestiones consiguid del Estado la creacion de
un nuevo laboratorio de piscicultura. Se valié de
los mismos pescadores Gehin y Remy para obtener
productores en el Rhin, que eran llevados al esta-
blecimiénto” de piscicultura entonces creado en
Huningue, en el que se obtenian millares de hue-
vecillos, que eran transportados luego a los apa-
ratos de incubacion que el mismo Mr. Costé cred.

Asi que vemos el momento en que se origind
el verdadero tecnicismo de la fecundacién artifi-
cial. En estos primeros ensayos hechos en Fran-
cia se daba particular importancia a los salmoni-
dos; pero tal vez no se atendia (ya una vez adul-
tos y abandonados a su libre albedrio por los
rios) a facilitarles comunicacién con el mar, y qui-
za fuese ésta la causa del letargo en que por este
tiempo pasaba la piscicultura en Francia. Ingla-
Jerra y Alemania se pusieron pronto a la cabeza
de esta industria; la primera, con espiritu prac-
tica y perseverante, decreté leyes para proteger
la pesca, creé factorias y 4i6 vida al mercado.
Hubo afio en que la venta de salmones alcanzo
la cifra de 4.000.000 de libras esterlinas, entonces
unos Ioco millones de pesetas.

La industria piscicola se extendié rapidamenie
“en los paises de habla inglesa. Estados Unidos y
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el Canada se prestaban, con todas sus cua'idades
hidrograficas. Se crearon las marinas Gloucester,
Woods Hole, en los primeros, y la del Dildo y
otras en el Canada. En estos Estados constituye
la piscicultura una de las principales fuentes de
riqueza, y segun las estadis‘icas ‘de Ch. Haskins
Townsend, director del Acuarium de Nueva York,
solamente la pesca de los grandes lagos nsciende
a 113.000.000 de libras de peso, que exceden de
un valor de 10.000.000 de déblares.

" Alemania, con su paciencia y laboriosidad carac--
: tenstlcas, cred laboratorios corporacxoneb clentifi-
. cas, etc; Muchos se distinguieron con sus ¢sti lios.
Merece citarse a Jaffe. -

Suiza, tan bien dotada de aguas, supo aprove-
charse de la nueva ciencia, y han sido grandes los
progresos rea'izados en el pais. El-Estado cred
establécimientos y leyes vigorosas contra la des-
truccién de la pesca. Son notables los estab'eci-
mientos del doctor Vougo, en Neufchatel; el de
‘Mr. Hasler, en Interlaken, en Zurich, en Leilen.
en Berna v otros.

En “Austria se han hecho grandes ade'antes gra-
cias a las Sociedades particulares,” que fundaron
numercsos establecimientos, como los de Salzbur-
go, l.entz, Inspruck, Nachod. Ademas, ¢l bardn
de Wiéshington, gran aficionado, creé estableci-.
micntos en Wildon, Pammer, Gratz y en Troppau.-

En Ttalia, aunque con menos entusiasmo, s>
crearon algunas factorias, como las de las lagunas
de *Comacchio, que estdn dedicadas a la cria de-
peces,



También hay que hacer constar-el entusiasmo
¢on que se llevaron a efecto en Holanda las inicia-
~tivas de Guillermo III, y coma la hidrografia se
prestaba, se fundaron varios establecimientos; por
su importancia merece citarse el de Velp.

Casi todas las bibliografias sobre piscicultura
estan escritas en aleman, inglés y francés; poco se
ha escrito en castellano. Sin embargo, existen casi
una docena de autores que se han ocupado en ex-
tender sus conocimientos. Pero se nota una pausa
en los dltimos afios, tanto en obras nacionales co-
mo extranjeras La mayor parte de la bibliogra~
fia estd editada entre los afios 1862 y 1900 6 1914.
E indudablemente es ahora cuando mas interesan
estos conocimientos, pues con los adelantos mo-
dernos y los asombrosos equipos se extrae €l pes-
cado en tan gran cantidad que hace temer desapa-
rezca si Estado y particulares fio fomentan la re-
poblacidn piscicola.

Espafia también comenzé sus ensayos de pisci-
cultura hacia el afig 1867, en San Ildefonso (La
Granja), dirigidos por el sabio profesor y natu-
ralista don Mariano de la Paz Graells, que reco-
pilo sus ensefianzas en un Manual prictico de
Piscicultura. También el sefior Muntadas contri-
buyé a la formacién de esta ‘h:nc:a







CAPITULO I

la piscicultura espaiiola, .comparadad
con la extranjera

. ‘Actualmente el problema piscicola de Espafia es-
ti en vias de resolucion. Obtendremos con ello
production nacional sana y econdmica, y al mismo
tiempo habremos impedido y cortado la propaga-
cidn de enfermedades que, como el paludismo, son
producto de la insalubridad de las aguas estanca-
das. Algunos gérmenes patologicos serin devora-
dos por las especies piscicolas, que después de ha-
bernos prestado este gran sarvicio, serviran sus
carnes para un alimento nutritivo.

- Punto de partida para resolver el problema fué

-la adquisicion por el Estado de la piscifactoria
- del Monasterio de Piedra.
Constituida ésta en Piscifactoria Central, ha da-

_ do lugar a la creacién de sucesivas piScifactorias
v laboratorios ictiogénices, en aquellas provmc:as
que por su orografia e hidrografia eran mas con-

*-venientes las repoblaciones piscicolas,
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Hoy existen en Espafia seis piscifactorias y seis
laboratorios, algunos en construccidn, que se dis-
tribuyen asi:

Laboratorios. — Quinto Real (Navarra). Del
Manzanares (Madrid). Sarvisé (Huesca). Veral
(en construccién). Burdn (idem). Cercedilla (idem).
Riofrio (idem).

Piscifactorias —Monasterio de Piedra (Zarago-

za). Infiesto (Asturias). San Francisco de Mu-
gaire (Navarra). Irisari (Guiptizcoa), Quintanar
de la Sierra (Burgos). La Fombera del Duque
. {Logrofio).
- Todos ellos tienen mucha importancia y ejecu-
tan muy fecunda labor. La piscifactoria del Mo
nasterio de Piedra, aunque algo alejada de vias
de facil comunigacion, por las extraordinarias con-
diciones naturales y acertada direcc’a, ha logrado
aclimatar en Espafia especies apreciadisimas de
salmonidos,

La piscifactoria de Infiesto es de las que ha
realizado y realiza mejor labor; se da en ella pre-
ferencia al salmén, y a su produccién en huevos fe-
cundados oscila entre 100.000 y 700.000 por afio
-y casi la totalidad son conced’des para efectuar
repoblaciones.

También la piscifactoria de San Francisco de
Mugaire desarrolla una notable labor provincial y
extraprovincial repablando los buenos y numero-
sos rios’ que por Navarra y Vascongadas corren.

No para aqui la labor del Estado: existe un
Boletin. Oficial de Pesca y Caza, publicado por
-el Ministerio de Agricultura (Direccién de Mon- -

~
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co, documenta a los profesionales y* aﬁcxor}ado& %on L :
toda clase de trabajos y noticias.

El Estado favorece y ayuda a todas las socleda-
des de pesca, asi como también concede subvenr-
ciones para publicaciones y trabajos piscicolas, or-
ganiza exposiciones y certamenes y mantiene un
cuerpo de vigilancia y guarderia forestal que im-
pide el quebranto de la ley para el mejor respeto
del interés general.

Ultimamente parece que se trata de formar una’
estadistica del consumo que en Espafia se hace
- de peces de agua dulce; no es tarea facil, ya que
1a venta de este pescado se hace de una forma muy
irregular y distribuida por toda la poblacién ru-
ral. Sin embargo, es de esperar que pronto se dis-
pondrd de este valioso elemento.

Del salmén ya tenemos nameros: s°n  unos
100,000 kilos al afio lo que aproximadamente pro-
ducen nuestros rios salmoneros, que al precio de
12 pesetas kilo, hacen 1.200.000 pesetas.

De truchas no es posible hacerse idea, pues: son
pescadas generalmente por aficionados. S:n embar-
go, es indudable que la produccién es mucho mas
elevada que el consumo que de-ella se hace, pues
no es tarea ficil el pescarla.

" La anguila sérd probablemente el pez de agua
dulce que en mayor proporcion entre en produc-..
cién y mercado; en Valencia es alimento comiin,
y st consumo esta muy distribuido por toda .Es-
pafia, aunque no tanto como sus cualidades nutri-

- tivas lo merecen,

\\
tes), que, dirigido por competente. ’*pefsopal téyni- %
1
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Su cria, la angula, yva forma parte importante
del mercado, principalmente en las provincias del
Norte, La temporada angulera de 1920 en estas
provineias id un peso de 155.000 kiles, que calcu-
lando a unas 10 pesetas kilo, son 1.550.00 pesetas.
La produccion en sucesivos afios ha variado poco.

El consumo de ciprinidos carece de importanca
actualmente, y la poca venta que de elles se hace
se efectia por vendedores ambulantes y en p'

quefias cantidades.
" La ausencia en los mercados de las especies de
rio es una notoria insensatez; en ellas pueden en-
contrar alimento todas las clases sociales ; hay don-
de elegir, desde las 30 pesctas que vale el kilo
de salmon fresco hasta los seis reales en que se
pueden vender muchos de los ciprinidos.

En bibliografia piscicola cstamos atm muy atra-
sados, va que apenas si se han publicados algunas
cnseflanzas.

En el siglo pasado, el ilustrisimo don Mariano
de la Paz Graells publicé un manual practico de
piscicultura, que se extiende y ocupa de todas las
especies marinas y fluviales; ésta es, por asi de-
cirlo, la obra clasica de la piscicultura espafiola.

El Cuerpo de Ingenieros de Montes se ha ocu-
pado con gran acierto de la piscicultura; entre
los ingenieros que mas se han destacado por sus
trabajos y publicaciones, recordamos a Lizasoain,
Guallartd, Acebal, Ga Cafiada, Claver, Belenguer,
Terrero, Cancio, Brefiosa, Mira, Ugarte y el ac-
tual director de la Seccion de Biologia de las
Apuas continentales, don Luis Velaz de Medra-

; .
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no, que esta encauzando la piscicultura por via
verdaderamente acertada, producto de su valiosa
investigacion.

Otros hombres de diversas carreras han traba-
jado y actualmente realizan gran labor, IZs de des-
tacar la actividad de nucstro querido amigo don
Luis Pardo, que, al frente del Boletin de Pesca v
Caza, y por medio de numerosas y valiosas pubii-
caciones, estd enriqueciendo nucstro haber biblio-
grifico piscicola y creando una verdadera fuente
de estudio v documentacion en esta materia. Co-
rrales Puyol, Fernandez Luna, etc., son otros tan-
tos militantes en las filas de la piscicultura,

Entre los ingenieros agréonomos, el mas destzca-
do por'su carifio y conocimiento piscicola es nuou-
tro querido amigo y maestro don José Maria de
Soroa. Todavia recordamos sus “apuntes de pis-
cicultura agricola”, que en su clase de Ganaderia
nos hacia saborear y que fueron la cuna en donde
nacio nuestra aficiébn a la piscicultura.

También algunos administradores y aficionados
han aportado interesantes v valiosos trabajos; me-
rece citarse el trabajo que sobre la rehabilitacion
de las especies salmoneras llevd a cabo el ilustri-
simo marqués de Marzales,

Toda esta bibliografia, aunque estimable, no ha
sido lo suficientemente numerosa para despertar
la aficion.

Es necesario divulgar ensefianzas practicas, co-
mo restimenes industriales, para ir despertando T
codicia del comerciante, que es en definitiva quien
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puede dar urr gran impulso a la.produccion pes-
quera.

Paseémonos un poco por el extranjero y com-
paremos ¢l estado de la piscicultura en algunas
naciones:

La ayvuda poderosisima del Estado y la activi-
dad del industrial han hecho que en algunos pai-
ses sea la piscicultura una rama principalisima de
las producciones naturales.

En la peninsula de Alaska y Canada, lo mismo
le importa al aventurero encontrar un filén de
oro (ue una corriente de salmones, Cien millones
de pesetas son los que aproximadamente producen
los salmones de Alaska todos los afos.

También los japoneses hacen importante pesca
en la peninsula de Kamchatka, y los rusos en la
costa de Siberia. Se calcula que existen en esa
zona mas de 8o factorias salmoneras.

En mas de 60 millones de pesetas se calculan
los ingresvs que en la Gran Bretafia reporta el
salmén. En fin, en Estados Unidos, Canad#, et-
cétera, etc., esta industria es de suna importancia.

La trucha es también apreciadisima. En Esta-

dos Unidos es donde se producen cantidades enor-
mes de salmén fontinalis.
- En Alemania se producen al afio 256.000 kilos
de trucha, que al precio de wsiete pesetas son
1.750.000. Esta produccion es sdlo la procedente
de factorias industriales.

La produccién de anguila es importantisima. En
Italia es enorme la cantidad que sacada de las
pesquerias de Comacchio es destinada a la prepa-
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racion conservera y ahumada; preparad. de esta
altima forma se hace un comercio muy importante

en D.namarca, en donde ha alcamzado esta indus-.

tria Ia cifra de 875.000 pesctas por afio,

En Francia y Alemania se estd dando mucha
actividad a la produccion de ciprinidos. Es en nues-
tra vecina nacion, en la provincia de Lyon, donde
existe una poderosa cxplotac’'on de carp s que de-
dica a la produceion de este ciprinido 25.000 hec-
tareas de superficie de agua, que producen en los
tres anos de cultivos mas de un millon de kilos,
que vendidcs a cinzo o seis francos son cinco mi-
llones de francos. Otras muchas factorias aumen-
tan estas producciones, que abaratando el merca-
do, han tenido que pensar en la venta exterior,
creando unos buques que en inmensos depodsitcs
llevan el pescado vivo a sus puntos de venta.

Todas estas prodiicciones no son milagrosas : son
el producto de una intensa labor del Estado, que
ha fomentado primero y ayudado después las ins-
talaciones industriales. -

Y oast resultd que en un certamen de reciente
fecha, celebrado en Paris, se demostr6 que la pro-
duccion piscicola habia aumentado en los Ultimos
catorce afios de 50 kilos, que por hectarea se cal-
culaba, a 600 que actualmente se considera.

La bibliografia extranjera no tiene punto de
comparacion con la espafiola. Son numerosisimas
y de inestimable valor,

Destacan las publicadas en Alemania, Inglaterra
y Francia.



. — 32 —

Hay algunas obras eminentemente industriales
y de verdadera aplicacion practica.

Hemos, pues, expuesto ligeramente la impor-
tancia de la piscicultura espafiola, comparandola
con la de algunas potencias; pero no nos desani-
men1os, que la comparacién sirva de estimulo y
garantia de nuestra futura labor.

El espiritu investigador de los hombres de cien-
cia, la cooperacién de los aficionados y la ayuda
del Estado, asi como la ambicion del industrial,
haran que en un tiempo no lejano sea la pesca de
nuestras aguas dulces una importante fuente de
riqueza nacional que ponga al alcance de todas
las fortunas el alimento diario, en forma sana y
econdmica, y al mismo tiempo encuentre en ella
trabajo hien retribuido un gran contingente de
personal obrero.




CAPITULO 111
El pescado fluvial como alimento

En Espafia, aurique el pescado, en general, cons-
tituye una de las principales bases de alimenta-
cién, el pescado de agua dulce no entra mas que
en pequefiisima proporcion en el consumo general
e pescado.

El que los peces fluviales no sean consumidos
en la deb’da proporcién .por los habltantes de
Espafia no quiere decir que asi sea conveniente,
v aqui viene a asegurarnos en esta idea el ejem-
plo de los palses extranjeros.

Ils en Francia donde anualmente se consumen
cantidades verdaderamente enormes, tanto de sal-
monidos como de ciprinidos. El Japon exporta a
Francia varios millones de latas de conservas de
sus salmones. En los mejores hotelés y en las mas
humildes posadas se presentan en la.mesa toda
clase de ciprinidos, en particular la carpa. En las
deméds potencias podiamos citar analogos consu-
mos.

La anguila, aunque de bastante importancia en

PISCICULTURA ’ 3



el mercado nacional, no tiene toda la aceptacion
que le corresponde por sus extraordinarias con-
dicion&nutfitiva&

Las cipstaidos, en Espafia, apenas si se consu-
men en os centros de poblacion; tnicamente alli
donde ve crian son regularmente aceptados por al-
gunos nucleos de la poblacion rural.

Las condiciones para que un alimento sea ad-
quirido son precio y calidad. El precio de las es-
pecies fluviales (exceptuando salmones y truchas)
estd al alcance de todas las fortunas, y la calidad
esta en una (lesproporcmn con el precio en este
€aso, ya que es muy bajo éste, y aquélla muy alta.

El pescado fluvial reune cualidades diversas en
cada especie (véase cuadro); la anguila produce
con sus grasas una nutricién fuerte y un niime-
ro elevado de calorias. Es apta para el alimento
de gente obrera y de mucha actividad fisica. En
cambio, otras especies, como la carpa, perca, et-
cétera, son alimentos, aunque de tanto valor calo-
rico como las especies marinas, mds suaves que
la anguila, alosa, etc., para la digestién, que por
lo general dura menos de dos horas.

La condicién de calidad se desglosa en calidad
nutritiva, etc,, y calidad, por decirlo asi, de pala-

Si' las anteriores condiciones descritas de-
muestran las virtudes del alimento, viene a con-
firmarnos mds en esta® demostracion lo sabrosi-
simo de las carnes de pescado de agua dulce. No
es esta tercera virtud para detallarla aqui, pues
nos alejaria con su sabroso recuerdo y descrip-
cion del aspecto un tanto cientifico que a esta de-
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mostracion queremos dar, Bastéhoh, stygiiix :
recordar la celebridad de las clf§sgs pacllas v -
lencianas, compuestas con las alfﬁp@hs - Aj-‘.
‘bufera; de la exquisitez de los salméPes, tyuehds,
etcétera, cuya captacion es de dominio general.

No es cierto que las especies de agua dulce,
sin corriente, tengan gusto a barro, como algu-
nos escritores han dicho. Si es verdad que a ve-
ces lo tienen, pero esto es debido a causas verda-
deramente extrinsecas y, por lo tanto, pueden ser
transitorias. Ese sabor especial que algunos atri-
buyen a las -ahguilas, carpas, barbos, etc., es de-
bido a la presencia en las aguas de unas algas in-
feriores, como las “oscilatorias” (oscilatoria te-
nuis), que son injeridas por los peces omnivoros.
Naturalmente, se comprende que al proceder. los
peces de aguas ligeramente cuidadas o de explo-
taciones industriales, carecen de esta falta, que
aun abandonados en sus habitaciones naturales s6-
lo existen en contadisimos casos, y que . pueden
desaparecer facilmente si a los peces se les tiene
varios dias en unas aguas que carezean de tales
algas.

Del cuadro que a continuacién se inserta pue-
den deducirse muchas ensefianzas pricticas.

Si comparamos la sustancia alimenticia “carne”
con “pescado’, y refiriéndonos especialmente a las
especies de menos precio, como son anguila, car-
pa, perca, etc, vemos que la anguila supera en
componentes nutritivos a la carne y el proceso
metabdlico es también mas corto: preduce un ma-
yor niimero de calorias; esto, unido a la diferen-

fan
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cia de precio que a favor de la anguila (por tra-
tarse de demanda) existe, nos lHeva a la deduc-
cion del beneficio que la adquisicion de este pes-
cado nos puede reportar.

Haciendo andlogas comparaciones con los de-
mds pescados ahora citados, vemos claramente la
casi igualdad de los componentes nutritivos en
wios y otros alimentos. Si a esto anadimos el
precio aun mds bajo de estas especies, y la pre-
sencia antes no calculada de vitaminas que por
recibir la luz solar poseen los peces, convendre-
mos en que el “pescado”, como alimento, refine
las caracteristicas condiciones de nutricion y pre-
cio, y como importante complemento, lo sabroso
de sus carnes.

Todas estas propiedades citadas hacen que el
pescado de agua dulce se vaya abriendo paso en
los mercados mundiales y se haga indispensab’e
en Ta mesa de pobres y ricos. -

Hasta ahora, en Lspafia, y aparte de las espe-
cies anadromas, el consume de pescado de agua
dulce ¢s de poca importancia; es de esperar que
en breve tiempo, y con el ¢jemplo extranjero, se
intensifique el consumo de este alimento tan va-
lioso ¥ econdmico.



TABLA DE ANALISIS DE LA ALIMENTACION
DE LA CARNE DE PESCADO

Segiin N. Zuntz, tomada de Kénig: “Quimica de In

alimentacion del hombre”.

Albdmi- rasa

na en

Hidra-  Agua

en tos en o

Salex
cn

Valor
térmico
de 1000

Or 100 POor 100 por o0 pOr 100 or 100 gramaos

—_—

Salmén ........ 21,6
Anguila ....... 12,8
‘Perca .......... 18,5
Lucio .....eone. 18,7
Carpa ........... 15,7
Trucha ......... 19,2

en cals,

”

12,7

64.3

284 05 57,4
284 7 795
05 " 79,6
48 7 78,2
21 77,5

Conservas de pescado.

Salmon

(ahurv) ... 24,2
Caviar .......... 20,3
Carne de ter-

nera ... 10

11,9 0,5 LY )
40 7 137
7.5 04 73

1.4
0,0
I3
1,2
1.3
1,2

12,0
7.4

207
319
179
81
109
o8

212
250

118
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CAPITULO PRIMERO

Organos y funciones

Los peces son vertebrados acuaticos, tienen tem-
peratura interna variable, respiraciéon branquial y
circulacion simple y completa, y generalmente es-
tan cubiertos de escamnas. Estos son los vertebra-
dos mas inferiores. ‘Casi la totalidad de los peces
de agua dulce tienen esqueleto dseo, a excepcion
de algunas especies, que lo tienen cartilaginoso. Co-
mo el Esturién (Acipenser sturio). '

Nos ocuparemos principalmente de los teleds-
teos, va que la casi totalidad de los pescados de
agua dulce pertenecen a este orden, y en ellos
describiremos las’ generalidades zooldgicas.

Exterior —F1 cuerpo estd perfectamente adap-
tado a la vida acudtica y tiene frecuentemente la
forma de un cilindro comprimido lateralmente. La
columma vertebral es recta y consta de gran ni-
mero de vértehras, que casi todas llevan costillas.
Para’ efectuar la natacién disponen de los miem-
bros denominados aletas natatorias, y que por su
disposicidn se denominan dorsales; pectorales, ab-
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dominales. anel v caudal. Cada par de aletas csta
formada de una parte fija al tronco v otra moévil o
libre. T.os radios (o huesecites) de las aletas se
apoyvan en los huesos interespinosos, v pueden ser
rigides v blandos, -

La piel estd formada de dermis v epidermis,
Conticne unas células muciparas que segregan una
sustancia mucosa que protege a la epidermis con-
tra la influencia del agua y de los. pardsitos que
pudicra alimentar. Posce también la piel unas cé-
lulas pigmentarias que s¢ pueden dilatar y enco-
ger, v asi determinan un cambio de color en la
piel. La dermis va formando sobre ella unas pla-
cas oOsecas, llamadas escamas, que pueden ser ci-
cloides, clenoides o ganoides. Las primeras pre-
sentan un gran numero de pequefias lineas, en
general concéntricas (1).

Las escimas clenoides presentan el mismo as-
pecto, pero ademds su borde libre estd cubiertn
de pias en forma de peine. Tas escamas estin
todas superpuestas, como las tejas de un tejado.

La cabeza es de una complejidad considerable.
Puede compararse a una pirdmide de tres caras.
El esqueletn visceral se compone de tres clases
de arcos: el arco mandibular que limita la hoca;
el arco hioideo en relacion con la lengua, y los

(1) De la misma o parecida manera y forma de que
nos valemos para conocer la edad de los arboles, lo
podemos hacer con las escamas de los peces, y cada
linea o circunferencia concéntrica diferenciada repre-
sentard un aflo de vida en el pez cuyas escamas exami-
namos. :
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arcos branquiales, en donde se alofafi lad 'bran-
quias. Il aparato opercular qiie 1‘11‘111)_1_'&' las'bran-
quias esta formado por cuatro”hugsos: el opépeu-
lo, el ]11'1:{!'[11"1'0!11'. ¢l wulm]rt‘"ﬂ‘u!l" y el in'!L"I'-
ni:(‘l’:‘lﬂn_ ) ey y &

[.a columma vertebral wita formada por vérte-
bras hiconcavas en forma de doble cono, l.as cos-

Escama de salmoén de cuatro afios.

tillas, como se ha dicho anteriormente, pueden
existir a todo lo largo de la columna vertebral, pero .
jamas se retinen en un esternon, como en los ver-
tebrados superiores.

Aparato digestivo—1.a boca esta situada en la
parte anterior del cuerpo, pero esta posicion a
veces varia, segun el régimen alimenticio del pez.
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I.a forma es variable; en general, los labios son
poco desenvucltos. Las mandibulas suelen llevar
unas hileras de dientes en formas muy diversas,
que sirven para hacer la presion de los alimentos,
En la cavidad faringea se halla una lengua rudi-
mentaria v poco movible,

El eséfago es corto y muy di'atable y se con-
fuhde a veces con la parte inicial del estomago.

El estimago tiene el aspecto de una holsa nris
o menacs ancha, pero su forma es muy variable,
Se adapta en general a la forma del cuerpo. El
estémago estd provisto cerca del duodeno de pro-
longaciones en forma de tubos en ndmero muy
variable, llamadoes apéndices pildricos. Estos di-
verticulos digitiformes tienen una estructura idén-
tica a la del intestino. Se ignora su funcidn exac-
ta; pudieran ser glandulas géastricas extra-estoma-
cales; pudieran ser simplemente destinados a au-
mentar la superficie e contacto del intestine con
los alimentos. IEn ciertos peces parece que sirven
para almacenar grandes cautidades de grasa.

El intestino presenta un cierto namero de cir-
cunvoluciones. Su longitud varia mucho. Es siem-
pre grande en los herviboros. El ano estd siem-
pre colocado delante de la aleta anal y del orifi-
cio génito-urinario.

Higado.—T.0s peces poseen esta glindula muy
voluminesa. El pancreas no estd claramente dife-
renciado. Estd en el estado difuso.

- Vagina natatoria—Esta situada bajo la colum-
na vertebral (1). Existe en la mayoria de los te-

(1) En la region media del cuerpo.
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feosteos. Iis una dependencia de tubo digestivo,
Es uin diverticulo de la pared dorsal {faringea.

Iin los teledsteos Physostomos {carpa) comuni-
ca por medio de un canal con ¢l eséfago, mientras
que en los teledsteos Physoclysteos (perca) est
cerrada. La vejiga natatoria tiene un papel im-
portantisimo, y por medio del equilibrio hidros-
tatico permite al pez mantenerse a mayor o me-
nor profundidad.

Aparato circulatorio—La sangre de los peces
tiene una constitucion anadloga a la sangre de los
demds vertebrados. El corazon esta situado en el
cuello, muy cerca de las branquias. Esta com-
puesto de dos cavidades, una auricola y un ven-
triculo. La auricula es de paredes delgadas y blan-

_das; el ventriculo es de paredes gruesas y mus-
culosas. Es mas pequeno que la auricula y esta si-
tuado encima y delante de ella. Este se prolonga
hacia adelante por un abultamiento elastico lla-
mado bulbo adrtico; el bulbo contintta por un tron-
co arterial branquial, que se dvide pronto en cua-
tro partes de arterias que conducen a las bran-
quias la sangre roja oscura lanzada del corazén.
l.a sangre e convierte en arterial a su paso por
la mucosa branquial y es en seguida recogida por
cuatro pares de venas branquiales que se unen
sobre la linea media detris de la cabeza en un
tronco tnico llamado aorta dorsal, colocado bajo
la columna verteliral, que reparte la sangre en todo
¢l organismo. :

La sangre arterial, después de alimentar los™
érganos, se reune en cuatro venas: dos vienen de
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la cabeza, las cardinales superiores o venas yugu-
lares, y de otras dos que vienen de la pared pos-
terior del cuerpo, que son las cardinales inferio-
res o venas cavas. Cada vena yugular sec une a la
cardinal del mismo lado para formar al nivel del
corazén un canal unico llamado cafia de Cuvier,
que desemboca en una bolsa llamada seno de Cu-
vier, que estda colocada junto a la auricula y co-
wunica con ella. En este seno comin se une tam-
bién la vena cava inferior, que viene del higado,
en donde se forma el sistema porta-hepdtico. Del
seno de Cuvier, la sangre venosa vemda de los
organos pasa a la auricula, al ventriculo, al bulbo
y a las arterias branquiales. El corazén de los pe-
ces estd colocado en el trayecto de la sangre ve-
nosa y ofrece, por lo tanto, los caracteres de la.
mitad derecha del corazén de los vertebrados su-
periores, y por lo tanto, como se ha dicho ante-
riormente, la circulacion es sencilla y completa.
Aparato wespiratorio——A excepcion de la espe-
cie americana de los lepidosteos, que se vale de la
vejiga natatoria como 6rgano auxiliar de la res-
piracién (esta especie habita en gl rio Amazonas),
los demas peces de agua dulce tienen respiracion
hranquial. Las branquias, vulgarminte denomina-
. das agallas, tienen forma de laminas superpues-
1as. Estin en nimero de cinco a siete pares y co-
locadas simétricamente. a los lados de la cabeza
y de la faringe y colocadas en dos bolsas llama-
das ciniaras branquiales (que constituyen las ver-
“daderas agallas). Las branquias estan instaladas
sobre cuatro pares de arcos 6seos que se sueldan
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en su parte superior sobre una varilla también
dsea por su base. Estan fijos sobre el piso de la
cavidad bucal, Este conjunto de huesos forma una
especie de caja cilindrica de eje longitudinal y de
barrotes transversales. Ifsta recubierta por una
mucosa, parte fundamental de la branquia, que
recibe la sangre venosa; las lanminas sirven sini-
plemente para aumentar la superficie de esta mem-
brana y asi facilitar los cambios gasewsos. Se per-
ciben facilmente los arcos branquiales levantando el
opérculo. Los vasos sanguinéos les comunican un
tinte rojo.

Fisiologfa el aparato respivatorio—El pez ne-
cesita, como todo ver, oxigeno para purificar su
sangre. Asi que hace la aspiracion del agua por
la boca y por las hendiduras que separan los ar-
cos branquiales, pasa a las camaras branquiales y
alli baja a las branquias. Las hendiduras hoideas
poseen una espccie de membrana que, si bien deja
pasar el agua, reticne las particulas sélidas, des-
ptiés de nutrir la sangre; ¢l agua impura sale por
la abertura opercular (1) .

Sistema nervioso vy sentidos—El encéfalo esta
poco desarrollado, en general. Ocupa sélo una par-
te de la base craneal; los vacios contienen una

(1) Cuando las branquias estan formadas por lami-
nas anchas, pero los repliegues son poco profundos, la
vida del pez fuera del agua es corta y muere casi ins-
tantaneamente (“Salmo salar”).. Cuando las ldminas son
pequefias y los pliegues son profundos, la vida del pez
fuera del agua puede durar cierto tiempo (“Anguilla

“vulgaris” y los ciprinidos).
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materia grasienta y transparente, ISstd constitui-
do por lobhulos seguidos uno de otro. Iistos pre-
sentan gran varicdad de formas, Los 16bulos an-
teriores son los olfativos ) seguidamente se encuen-
tran los hemisferios cerebrales, poco desarrolla-
dos; detras de éstos, sobre la linca maedia dornsal,
se encuentra una pequena protuberancia, llamada
glindula pineal o ¢pitis’s. Los lobulos Opticos es-
tan muy desarrollados. El cerebelo tiene dimen-
siones voluminosas.

En el encéfalo nacen doce pares de nervios cra-
neanos. De la medula espinal todo el canal ver-
tebral, y de ella parten los nervios raquideos.

Organos de los sentidos

Tacto—El sentido del tacto, en los peces, esta
localizado en ciertas partes de su cuerpo, como
son: los labjos, las harbillas de las aletas y la li-
nea lateral. Existe, aunque irregularmente dcs-
arrollado, en casi todas las partes del cuerpo, v
esto se debe a la existencia de numerosos cor-
pisculos tactiles llamados granulaci(mes sensitivas
terminales,

La linea lateral esta formada por unas eminen-
cias nerviosas que sé encuentran en los canales
existentes a cada lado del cuerpo. No estd bien
determinada la funcion de la linea lateral. Las
escamas de esta linea estan perforadas; los ori-
ficios permiten pasar el agua, y ésta a las células
sensoriales.” Por 1o que se supone que el pez per-



cibe las vibraciones del agua y a wluntad puede
localizarse en ella,

Gusto~—El sentido del gusto estd poco desasro-
llado. Reside en la lengua, que transmite la im-
preslun al cerebro, valiéndose de las papilas ner-
viosas. También la mucosa nasal ¢s sensitiva,

Oljato.—En el interior de las fosas nasales exis-
te una membrana pituitaria, Contiene los elemen-
tos nerviosos, y en los complicados pliegues de la
mucosa se distribuyen los nervios oliativos, Tam-
bién este sentido esta poco desarrollado.

Oido—ELl organo del oido se reduce al oido
interno. Este oido se compone de un laberinto
membranoso, ilamado caracol. En a'gunos peces,
Ja vejiga natatoria interviene notablemente en la
audicion, pues algunas -veces esta bolsa esta uni-
da al vestibulo de la oreja por un canal (en el
arenque) o por una cadena de huesecitos (carpa).

Vista—lI.os ojos tienen estructura normal muy
semejante a la de los demds vertebrados. l.a cor-
nea es plana, y el cristalino, esférico y muy des-
arrollado. LLa materia que compone el cristalino
es insoluble en el agua y muy refrigerante. El
ojo es grande y carece de parpados y aparato la-
grimal.

Organos eléctricos—No bien determ 'nados exis-
ten en algunos peces; mediante ellos, a voluntad
del pez, se producen unas descargas eléctricas, que
pueden ser ofensivas y defensivas. Entre.los pe-
ces eléctricos de agua dulce se pueden citar la
anguila eléctrica (Gymmmotus electricus), que vive
en las partes poco profundas del Orinoco y Ama-

PISCICULTURA 4
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zonas. Kl pez gato eléctrico (Maloptorurus electyi-
cus ), que se encuentra en los rios del Africa tro-
pical ¥ del bajo Nilo,

En la primera, las baterias eléctricas estan co-
locadas a 1o largo de los lados de la cola, y ésta
tiene los cuatro guintos de longitud de 1odo el
cuerpo. Fn este pez la materia que produce las
descargas estd compuesta de células llenas de una
sustancia gelatinosa v ricamente alimentadas por
nervios,

En cambio, ¢l pez gato forma su bateria por
una transformacion de la piel que rodea todo el
cuerpo como si fuera una capa grasosa entre la
piel y los misculos (1).

Ast que vemos la distinta variedad de la for-
macion de estos organos eléctricos, en cada es-
pecie, .

Aparato wrinerio.—l.os rifones, en ntmero de
dos, son dos cintas mas o mencs separadas, casi
siempre, reunidas hacia atrds; estan colocados a
los lados de la columna vertebral y encima de la
vejiga natatoria y recubiertos por el peritoneo,
Los urétervs, conductos excretores, estan situados
en el horde interno de los rifiones; son mas o me-
nos libres ¥ pueden prolongarse en la masa renal,
Se coufunden casi siempre para formar un so'o
canal que desemboca en la vejiga. La vejiga es

—

(1) Este pez produce una descarga de 450 voltios, su-
ficientc para tirar a un hombre que vaya descalzo. Se
ha probado poner este pez en un acuarium, y rapida-
mente mataron sus descargas a todos los compafieros de
cautiverio,



un oOrgano formado por la dilatacion lateral de
la uretra; es algo contractil y e forma bastante
irregular, y no se parcce en nada a la vejiga de
otros vertebrados, l.a vejiga se abre al oxterior
por un canal, la uretra, que descmboca sicmpre
atras del ano y de los urificios gehitales.

Aparato veproductor—La reproduccion en los
peces de agua dulce es ovipara. Los sexos estan
separados casi siempre. los organos reproducto-
res en el macho son los testiculos, que son dos
glandulas membranosas de forma cénica y situa-
das en la parte inferior, entre el abdomen y el
ano. En la hembra consisten en los ovarios, que
son glandulas fijas en la béveda de la cavilad vis-
ceral recubiertas por el peritoneo.

El apatrato del macho se parece exteriormente
al aparato de la hembra, aunque es mas perfecto.
Los testiculos estan en relacién en la parte de
arriba con los rifiones, y por abajo con el intes-
tino. La glindula genital esta ahondada por cavi-
dades que se anastomosan y acaban por formar
un canal excretor. Los dos canales excretores sue-
len ser de un color blanco. Se retmmen casi sicnipre
cerca de su terminacion, en un canal coman muy
corto, que desemboca al exterior entre el ano y el
orificio urinario, o bien en las vias urinarias. El
licor seminal es cremoso y blanquecino.

El aparato de la hembra es muy ®ncillo. Los
ovarios son unocs sacos cerrados hacia de’ante;
su pared interna lleva dos laminas longitudinales
o transversales, en las cuales se desarrollan los
ovulos; no siempre hay un canal evacu~dor es-



o Q2

pecial u oviducto. Fn los salmonidos, los huevos
caen en la cavidad general y salen por los dos po-
ros peritoncanns. Los oviductos, en general cor-
tos, se romen frecuentemente hacia atras en un
canal comim,

Fisiologia del aparato reproductor "

Las glindulas genitales presen‘an la particu-
laridad de permanecer en un estado de reposo re-
lativo durante una parte del afio. Entonces solo
tienen un pequefio volumen, pero a medida que
se aproxima la época del desove, la formacion de
los elementos reproductores se acelera. progresiva-
mente en el seno de las glandulas, que acaban por
entrar en un periodo de gran actividad. Los pro-
ductos (espermatozoides y huevos) se desarrollan
entonces rapidamente, cosa que hace que todo el
organo tome pronto un volumen considerable, com-
primiendo en el abdomen el tubo digest.vo, cuyas
funciones se entorpecen. Por esta razon sc¢ ve que
los peces dejan de tomar alimento durante la pues-
ta. En este momento, sobre todo las hembras, tie-
nen ¢l abdomien de tal modo volumineso, que se las
distingue facilmente de ‘los machos.

Comon todos los hueves no llegan a la vez al
mismo grac‘tb’ de madurez, la puesta la hacen en

(1) Tomo como modelo de reproduccion la de la tru-
cha, por ser igual que la mayor parte de las de los pe-
ces de agua dulce.
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varias veces, con algunos dias de intervalo, El
licor de los machos cuando esta maduro tiene gran
riqueza de espermatozoides v s expulsado fuera
por mos cauales muy cortos que s¢ retinen para
desembocar exteriormente eu un pora unico, [os
espermatozoides de este licor se fusionan con el
nnicleo del ovulo v el huevo queda fecundado.







CAPITULO IlI

Incubacién y cria natural

Nada hay comparable a la maravillosa fecun-
didad de los peces, 5i no es la de algunas plantas
cuyas semillas son microscépicas. Las truchas, los
salmones y algunos otros ponen a razén de unos
mil huevos por lihra de su peso; los oregones y
barbos ponen diez mil también por libra; las ten-
cas, carpas, etc., ponen de cien mil a quinientos
mil; el esturion pone los huevos a millones. Con-
tribuye mucho a esta diferencia de fecundidad de
unos a otros la época de la puesta o desove. Las
truchas y salmones ponen en inyierno—noviembre-
febrero—, mientras que la carpa y esturién deso-
van entre abril y junio.

Se pueden hacer dos grandes categorias de los
peces. L.a mas tmportante y la que mas nos inte-
resa tiene su reproduccion por huevos libres; en
ésta estan comprendidos los salmones, las truchas,
umblas, étc., que son las que mejor se prestan
para la reproduccién artificial, o sea para la in-
dustria.
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La segunda categoeria esta formada por los que
producen huevos adherentes, y requieren aguas
tranquilas y de cierta temperatura; peces co'ora-
dos, carpas. tencas, ctc.

Teniendo va una idea e la maravllosa fecun-
didad de los peces, seguiremos el proceso de ella,
generalizandola en la trucha.
© Cuando una hembra se dispone a desovar es
seguida generalmente por varios machos (porque
en los rios son siempre mas numerosos los machos

Una trucha dispuesta a soltar sus huevecillos en el nido
por ella preparado; a su lado. el macho, en espera de
su funcién.

que las hembras); muy batalladores, se entregan
entonces a furiosos combates, v como estan pro-
vistos de agudos dientes, se hacen a veces serias
heridas. IEl mas fuerte aleja a sus rivales; pero
a veces éstos esperan a que, terminado el desove,
fa pareja reproductora se retire, y vienen a de-
vorar tranquilamente los huevos.



Las truchas ecligen siempre para desovar luga-
res con fonde de guijarros o arenosos y agua fres-
ca. limpia v corriente.

Con los bruscos movimientos de la cola, la hem-
hra hace una especie de nido o surco. Para hacer
descender hacia la parte pusterior del cuerpo los
huevos situados en ¢l abdomen se frota contra las
piedras v materiales yue con la cola separd, para
hacer el nido. De pronto se eleva un poco de su
nido y expulsa algunos huevos, sobre los que el
macho que esta cerca de ella vierte algunas gotas
de licor seminal, y asi los fecunda, a veces antes
de que lleguen al fondo del agua. Después los dos
los recubren, y asi los sujetan un poco con las
piedras ya removidas, formando una pequefia ele-
vacion que facilmente se conoce. Aunque el ni-
mero de huevos es muy elevado, no todos llegan
a producir alevin; hay que contar con el sinndme-
ro de dificultades que existen hasta que ¢l huevo
sc convierta en pez (y que posteriormmente sefia-
laré).







CAPITULO 111

El huevo y su constitucién

Segin las condiciones del medio y la al'menta-
cién del pez, varia la coloracion de los huevos.
L.os huevos de salmén son de hon'to color rojo
azafrin; los de la trucha varian desde un ama-
rillo palido a un amarillo rojizo; el del barbo es
de un amarillo anaranjado.

El grosor de los huevos varia también y de-
pende de la edad del sujeto. I.a trucha necesita
tener dos afios para hacer el primer desove. Por
esto, en las explotaciones industriales conviene que
no sean demasiado jovenes los reproductores, v
asi, de huevos gordos se sacaran mejores y mas
fuertes alevines que de los pequefios. El' huevo
de la trucha, cuando va a ser desovado, es de
consistencia blanda, y la cascara estd dilatada, la
envoltura es transparente y eldstica, cuyo espesor
apenas es de 1/30 de milimetro. Esta atravesado
por muchos canalillos, s6lo visibles al microscopio
de gran aumento. Asi se aprecia una abertura en
forma de embudo llamada micropilo, que es el

*
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paso por el cual penetran los espermatozoides pa-
ra fecundar el huevo. Se puede ver facilmente en
el huevo una especie de disco aplastado colocado
debajo del micropilo sobre la materia semi-flivida
que contiene la cdscara v que constituye el huevo
propiamente clicho,

Iste disco es el germen del cual nacera el em-
brion,

I.a duracion de la incubacidn, es decir, el tiem-
po que pasa desde el desove y la fecundacién de
los huevos hasta el nacimiento del alevin, depen-
de de 1a temperatura del agua, y puede variar de
treinta y dos dias en agua a 10 grados centigra-
dos a ciento sesenta v cinco dias si el agua csta
solamente a dos grados.

Crianza natural de alevines

Si la incubacidn ha sido natural, es de suponer
que ef alevin siga también su desarrollo en com-
pleta libertad. Si la incubacién ha sido artificial
v apenas nace ¢l pez se le quiere soltar en su am-
“hiente, es de suponer que el desarrollo, aunque
directamente natural, esté secundado por el hom- "
bre, pues para repoblar unas aguas se echarian
buenos reproductores o alevines, que dejaron de
serlo al reabsorber la vesicula umbilical y ya estin
fuertes y aptos para la vida en las aguas libres.

Nos interesa, por lo tanto, seguir el desarrollo
del alevin y ver [a formacion del pez adulto.
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El pez en sus primeros dias es de suma debi-
lidad y estd acechado por numerosos peligros. Ha-
blando del pececillo recién nacido, Mr. Wallut, en
su Histarta de la Piscicuwilura, se expresa asi:

“En todas las grandes familias de los seres or-
ganizados que pueblan la tierra y los aires, son
los pd(lle los que, en los primeros dias, tienen la
misién de alimentar sus hijos. Todos los anima-
les comprenden esta mision sagrada y saben cum-
plirla, desde el célebre pehcano ese modelo del
amor maternal; desde el mas humilde de los insec-
tos hasta el leon, rey de las selvas, un solo ser
ha repudiado este deber que tantas madres lla-
man placer, y este ser es el pez. El alevin, a su
nacimiento, se encuentra solo, entregado a sus pro-
pios recursos y abandonado de su familia, muy
dichoso aun cuando, por una triste inversion de
los papeles, es €l el que procura a sus padres, sa-
turnos modernos, la’ materia de un almuerzo,

¢ Quién, pues, ayudari al pobre huérfano a pa-
sar esos dias dificiles? ¢ Serd nuestra madre co-
man; serd la sefiora Naturaleza?

En efecto; la vesicula umbilical que trac el pe-
. cecillo al tiempo de nacer, a veces mas grande
que él, le proporciona las provisiones necesarias
durante su primera edad. A medida que el alevin
crece y se desarrolla, esta vesicula disminuye y
se reabsorbe; mientras existe, el pecec illo no co-
noce el hambre, y el apetito no le viene sino cuan-
do ha desaparecido completamente y tiene lige-
reza y agilidad para buscar sin peligro su ali-
mento.”
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En verdad, la Naturaleza ha sido previsora y
ha dado al pececillo recién nacido su primer al:-
mento. A pesar de csta prevision, el alevin se en-
cuentra a merced de infinidad de enemigos que
no los puede cvitar facilmente, como las gran-
des avenidas de los rios, las lluvias torrenciales de
primavera, ¢l derretimiento de las nieves, que los
arrastran muy lejos; los pajaros, ratas, nutrias,
insectos y sus larvas, microorganismos produc:o-
res de enfermedades, y sobre todo los peces, que
con su voracidad destruyen muchisimos,

El alevin recién nacido apenas si tiene forma
de pez; tiene la de una bola tosca con una con-
tinuacion en forma de cola y unos ojos que des-
tacan en la pequefia cabeza. Esta bolsa contiene
todas las materias nutritivas que ha de necesitar
el pez para su alimento y formacion, y segim va
pasando el tiempo, el pez va adoptando su for-
ma de adulto y disminuye el volumen de su ve-
sicula, hasta que ésta queda completzmente reab-
sorbida y el pez queda completamente apto para
ocuparse de.su alimentacién.

Depende de la especie el mayor o menor tiempo
que el pez tarda en reahsorber la vesicula y el
mayor o menor volumen de ésta. Por lo gencral;
las especies que desovan en invierno suelen tener
vesicula voluminosa, y ésta tarda en desaparecer
unas ocho semanas (trucha, salmén). En canibio,
en las que desovan en primavera y verano, la ve-
sicula es mucho menor, y en menos de ocho dias
desaparece (tenca, carpa, etc.).

Mientras €l alevin tiene su vesicula, ‘no toma
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ningin alimento; sin embargo, hay diversas opi-
niones. Algunos dicen que algo 4ntes de la reab-
sorcion el pez empieza a procurarse alimentg.

Generalmente, los alevines suelén quedarse en el
fondo de las aguas y en estado de guietud; a-¥e-
ces se amontonan en un mismo sitio; esto les per-
judica mucho, pues siempre mueren varios asfixia-
dos por esta aglomeracion, entrando en descom-
posicion, y pronto infectan a los gue con ellos es-
tan en contacto.

Vemos por todos los anteriores parrafos a las
numerosas variaciones que se somete la reproduc-
cién y crianza natural de los peces,

3
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CAPITULO 1V

Principales especies y sus caracteres

Vista ya la formacién del pez, no nos queda
mas que hacer una resefia de la biologia en ¢s'ado
adulto; como en capitulos anteriores me he re-
ferido a la clase pez en general, y dado el fin
practico de estos apuntes, estudiaremos las espe-
cies mas ttiles que habitan en la Peninsula y al-
gunas otras que convendria aclimatar (1).

Las especies que mds nos interesan estan inclui-
das en tres érdenes de la clase peces, y son: ci-
cléstomos, ganoideos y teledsteos. Estos lt'mos
son los de mayor interés para nosotros, pues si
bien ganoideo es el esturion (Acipénser sturio),
importante por la produccién del caviar, no se le
suele encontrar en rios de la Peninsula.

(1) Estados Unidos de Ameérica encierran en sus
aguas dulces 585 especies, mientras que Europa sélo
posee 126.

PISCICULTURA 5
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CICLOSTOMOS
LAMPREA
( Petromyzom fluviatilis)

Se puede considerar cono el pez mds inferior,
serpentiforme. Su piel es completamente lisa y
carece de escamas; posee unas glandulas especia-
les que segregan una sustancia pegajosa. Sobre
la linea media del cuerpo tiene dos aletas blan-
das, y otra rodea por completo a la cola. La boca
es lo mas notable que posee este animal. Carece
de mandibulas, pero estd armada de numerosos
dientes. En el centro tiene la lengua, que es el
verdadero organo de succion. Toda la boca hace
¢l papel de una enorme ventosa.

Su alimento es esencialmente organico; consu-
me toda clase de peces y de crusticeos.

Se reproduce en verano, entre los meses de
abril-junio, y pone gran cantidad de huevos.

Remonta los rios, y como no puede realizar
bien el esfuerzo de ascensidn de los saltos, muer-
de en la cola de alosas, barbos, etc., cuando éstos
se disponen a franquear los obstaculos, y asi los
utiliza de vehiculos para sus correrias.

Este pez carece casi de importancia. En algu-
nos sitios los comen en guisos especiales, y se
venden en los mercados. En ciertas épocas de su
vida, si se los come, son indigestos y producen

" trastornos.

Hay tres clases de lampreas: la lamprea mari-
na (Petromyzon marinus), la fluviatilis (P. fluvia-
tilis) y la lamprea de Planer (P. Planert).
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La primera llega a veces a un metro de longi-
tud; la fluviatilis o de rio puede tener hasta unos
4o centimetros, y la de Planer, que también habita
en agua dulce, es mis pequefia que las anteriores.

Pueden llegar a tener importancia en un esta-
blecimiento piscicola como allmentc de las espe-
cies carniceras.

GANOIDEOS
ESTURION
(Acipenser sturio)

El esqueleto es cartilagincso. Tiene ciento vein-
te placas dseas o escamas ganoideas. Su largo
suele ser de dos metros y unos setenta kilos de
peso. Es de color verde oscuro, por el lomo, y
¢l vientre es blanco. Tiene aletas anteriores, ven-
“tral y anal, y la dorsal estd muy cerca de la cola.
Esta es visiblemente eterocerca. El esturidon re-
cuerda algo al tiburdn.

Carece de importancia para nosotros, pues 1o
se le encuentra en nuestros rios. Sin embargo, co-
mo hay probabilidades de pescarlo en las orillas,
y a titulo de cultura piscicola, diré algo de la
preparacion del exquisito caviar y de la habita-
cién del pez.

Su origen es en las Islas Carolinas. Habita casi
todos los mares de Europa. :

En Francia se le encuentra en el Loira, Sena,
Garona, etc. En el Rddano también se le ve, aun-
que en contados casos. Pero principalmente se le
encuentra en gran abundancia en el rio Delaware
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(Estados Unidos), en el que desova en la segunda
quincena del mes de mayo.

CAVIAR

Para preparar este magnifico manjar se cogen
los huevos cuando aun estén duros, bastante an-
tes del desove. Se frotan sobre un fino tamiz pa-
ra separarlos de la membrana envolvente; des-
pués los huevos caen en una artesa y pasan a
unas cubas, en las cuales se mezclan cuidadosa-
mente con sal, que absorbe la humedad que tie-
nen los huevos y forma una especie de salmuera.
Otra vez se colocan los huevos sobre un fino ta-
miz, hasta que se sequen. Una vez secos, se po
nen. en barriles y quedan asi listos para ir al co-
mercio, en donde los venden a elevadisimos pre-
cios, pues llega a pagarse hasta cinco o seis ddla-
res el kilo,

En Espafia, una latita de unos cien gramos de
caviar vale unas I3 pesetas, y se calula que un
esturion de cien kilos tiene en la época de puesta
unos 20 kilos de huevos.

También se hace caviar en Rusia. Alli existe
una clase de pequefio esturibn que también se
ha introducido en Inglaterra. Este pequefio estu-
ridn tiene, ademas, una carne muy buena. En
Provenza (Francia) obtienen una especie de ca-
viar llamado powtargue. Este caviar do preparan
con los huevos del Mugil capito, que es un pes
cado que, si bien es de agua dulce, se’le suele
pescar en las costas. Su longitud rara vez pasa
de medio metro,
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TELEOSTEOS

Los caracteres generales de los teledsteos es-
tin ya expuestos en las generalidades zoologicas
de los peces, pues por ser los teledsteos los mas
importantes para nuestro fin, de ellos nos ocupa-
mos principalmente.

SALMONIDOS

Son los que mds interesan para la industria en
el agua dulce, por ser los que mejor venta tienen
en el mercado. Esta familia comprende a los sal-
mones, truchas, umblas, caregones y sibalos.-

SALMON COMUN

(Salmo saelar)

Es el mas hermoso y apreciado de nuestros pes-
cados de rio. El adulto suele pasar de un metro
de longitud y adquiere un peso de 10 a 30 kilos.
Posee un vigor y una agilidad en proporcion a
sus dimensiones. El cuerpo es largo y la cabeza
pequefia, en proporcion al cuerpo; la boca, gran-
de, y la mandibula inferior, bastante saliente en
los machos. Tiene la aleta adiposa caracteristica
de los salménidos. En general, el salmén adulto
tiene el lomo de color verdoso; los costados, pla-
teados, con reflejos metdlicos, y el vientre, de un
blanco plateado. La carme es de color rojo vivo
(esta coloracidn es debida a la zoo-eritrina).

El valor comercial del salmén ‘es superior al
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de los demas peces de agua dulce; en poco tiem-
po adquiere gran peso, y su carne es muy nu-
tritiva y apreciada como especial manjar.

Estados Unidos tienen importantisima industria
de este pescado, v por sobrarle la produccion, nace
otra industria, la conservera del salmon, con la
cual surte al mundo entero y es una fuente de
riqueza nacional en aquel pais.

El salmén se encuentra en todos los mares del
Norte de Europa, o sea en la parte arriba del 42
grado de latitud del Océano Atlantico. En Espa-

Salmén comiin,

fia, el salmon habita en todo el litoral norte can-
tabrico, desde el rio Bidasoa hasta el Mifio, 'y
falta en absoluto en los rios del Mediterraneo.
En 1917 todavia se citaban como rios princi-
pales productores del salmoén: en Galicia, el Mi-
do, Ulla y Tambre, y Eume, Eo, Nalon, Narcea,
Noria, Deva y Sella, en Asturias; Pas y Besaya,
en Santander; Nervion, en Vizcaya; Oria y Uru-
mea, en Guiptizcoa, y Bidasoa, en Navarra. Es-
to era en 1917; pero en estos ultimos afios se ven
pocos salmones en estos rios, y la culpa la tienen
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esos pescadores desaprensivos que cogen a los sal-
mones en cstado de grisles (ya diré mas adelan-
te), precisamente cuando se retinen en bandadas

" para desovar por vez primera. Asi descastan la
pesca e impiden que la industria piscicola se des-
arrolle.

En el litoral cantibrico se calculan en mas de
6.000 kilometros los rios en que se puede criar
el salmén en perfectas condiciones.

El salmén no se interna por todos los rios; aun-
que éstos desahoguen en los mares propios para
sut desarrollo, es necesario que reinan ciertas con-
diciones. Este pez busca los rios en que penetran
las mareas, siquiera en parte de su curso. Busca
también aguas claras y fondos pedregosos y lim-
pios.

Los ingleses dividen en tres las edades del sal-
moén: Parr, en su primera, desde la reabsorcién
de la vesicula hasta que desaparecen los empafia-
dos colores; este estado es de un afio. Cuando
desaparecen estos colores y el ealmén toma un
magnifico brillo, después de haber pasado poco
mas o menos un afio de vida, entonces el salmén
es smolts; ya en esta situacion se hace sociable
con sus semejantes y se retine con ellos en banda-
das para emigrar por vez primera al océano, en
donde permanece durante dos meses; al cabo de
este tiempo remonta los rios y vuelve al sitio don-
de naci6; entorices los ingleses le llaman grisle.
No es el smolts, que apenas tenia 30 centimetros
de longitud ; hecho grisle, ya tiene un peso que a
~veces llega a los tres kilos, y esta primera vuelta



a lag.-aguas maternas la hace para alli depositar
sus primeros Huevps, Y ya todos los afios vuelve
- entre jos medgs de diciembre y abril para efectuar
los desoves ¥ fecundacxones

Todos los aytores dejan notar su extrafeza al
comparar el-fest del smolts y el del grisle, que
apenas se llevan dos meses de diferencia. Es in-
dudable que a esto contribuye el cambio de las
aguas dulces a las saladas y el alimento que ¢n
estas’ ultimas puedan encontrar. En la segunda
incursién que hace el salmon, del mar al rio, ya
estd en la forma del salmén adulto y pesa de tres
kilos en adelante, hasta los 35.6 40 kilos que al-
gunas veces pesan los salmones.

Cuando vuelven a efectuar el desove, apenas tie-
nen fuerza para arrastrarse hacia el mar, y mu-
riendo muchos franquean los obsticulos; etc. En-
tonces su carne no es tan exquisita y estan flacos
y blandos, pues sabido es que en la epoca de
desove no comen,

Cuando los ‘salmones vienen a los rios en la
época del desove, se encuentran con un sinntime-
ro de dificultades. La mis importante es la que
ofrecen los saltos de agua de alguna altura. Si
ésta es algo considerable, impide al salmén fran-
quearlo, y entonces abandonan los rios materna-
les para buscar otros de mis ficil acceso. Hay
un remedio para evitar la despoblacién de tan
apreciado pez; éste es ayudar al salmén a que.
con el menor esfuerzo posible franquee los obs-
taculos, cosa que se puede ‘conseguir y, se consj-
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La escala salmonera mayor del mundo,
en el rio Columbia.

Se pueden construir mucha clase de escalas, pe-
ro sin olvidar que deben ir en relacion con la
dificultad del obsticulo y la economia de la ex-



plotacién, En los Estados Unidos, Inglaterra, y es-
pecialinente en el Canadd, funcionan maravillosas
escalas salmoneras, que con su ayuda reportan
enormes beneficios a la industria salmonera.

Ya desde hace muchos afios se vienen constru-
vendo estas escalas. L.as més corrientes consisten
en una especie de peldafios de cemento que estan
a los lados del muro del salto. Por estos peldafios
baja el agna mas suavemente, y el pez asciende
con facilidad. Existen también divisiones o pare-
des de cemento combinadas de manera que la ba-
jada del agua sea menos brusca; pero cada salto.
debido a las especiales circunstancias, requerird
escala diferente, * .

- La mayor y mas 1mportante que hasta ahora se
ha hecho es de la Compama de Puget Sound Po-
wer & Lifht, del rio Columbia. cerca de We-
natchee, Wiashington (Estados Unidos). EI Go-
bierno federal ha intervenido para que esta So-
ciedad construya- esta gigantesca escala salmnne-
ra, pues el rio Columb'a es uno de los principa-
les rios salmoneros de Norteamérica.

La escala tiene una pendiente de 1 : 10. El
mayor desnivel de plano a plano de la corriente
es de 50 pies, v por lo tanto, la longitud de Ia
escala es de 500 pies.

Como. anteriormente digo, la industria salmo-
nera puede tener en Espafia mucha impottancia,
Bistenns sabgr que el salmén fresco se paga en
el mercado, cuando lo hay, a 20. 30 y 40 pesetas
kilo; pero cuando se carece de salmén-fresco, que



suele ser lo general, se vende en todos los merca-
dos el salmén congelada, que se cotiza a 12 pese-
tas el kilo, v si éste escasea, se recurre a las
conservas americanas, que son aun mdas caras. Ya
se ve claramente la enorme importancia que pue-
de tener esta industria; pero, por otro lado, da
verdadera tristeza el reconocer el estado de ella
en Espafa. El remedio no lo hemos de decir en
estos apuntes. Estd en la mente de todos los afi-
cionados, y mds en la de los técnicos; pero se de-
fine con estas palabras: escalas, repoblacién, guar-
deria y sanciones. Una vez hecho este esfuerzo del
Estado, ya habrd quien dé la pauta econémica
para ¢! desarrollo de esta industria,

Todavia estamos a tiempo, Actualmente se pes-
ca en los rios salmoneros de Espafia alrededor de
Jos 90.000 kilos de salmén. Pero comparemos cs-
tas cifras con los 7.000.000 de kilcs que aproxima-
~ damente se calcula la. produccién salmonera en

Inglaterra e Irlanda, y que suponen cerca de
2.000.000 de libras esterlinas. Pero sin pecar de
ilusos al compararnos con estas naciones de ccstas
tan privilegiadas para el salmon, podemns fijarros
en alguna estadistica de nacién que redna condi-
ciones parecidas a las nuestras, y al igval que lo
ha hecho el marqués de Marzales en razonada Me-
moria publicada ‘en 1930, estableceremos la com-
paracién de Noruega. Esta nacidn produce g69 000
kilos de salmén, que suponen unos 10 000.000 de
pesetas en niimeros redondos. A esto se tiene que
Hegar en Espafia, si es necesario, con una veda
de dos afios y un gasto inicial de repoblacién. Todo
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seria en beneficio de esta fuente de riqueza na-
cional.

SALMON DEL DANURIO
(Salno hucho)

Adecas del Salmo salar existen otras especies
de salmones, entre ellas el Salme quimnat y el Sal-
mao hucho, de quien me ocuparé en estas lineas.

Este salmoén no habita casi ninguna de las aguas
pobladas por los otros salmones. Sélo se le en-
cuentra en el rio Danubio y sus afluentes, y ten-
go noticia de que se le ha aclimatado en otros
rios del Mediterraneo.

Se distingue del comiin en unas manchas ne-
gras que én forma de X tiene en los costados;
crece mucho, tanto como el coman. Es muy voraz
y_carnicero, y su carne, aunque muy buena, es
algo inferior a la del coman.

Indudablemente, se podia aclimatar con facili-
dad en los rios espafioles del Med terraneo, pero
tiene el inconveniente de que se alimenta con to-
da clase de peces menores que él; sin embargo,
como en el Mediterraneo no son muy estimadas
las clases de peces de sus rios, era cosa de hacer
un estudio y ver la proporcion de ventajas o des-
ventajas que resultarian de la aclimatacién de es-
te pez.



SALMON DE CALIFORNIA
(Salmo guimmat )

Es casi igual al comun, aunque no llega a te-
ner el peso de aquél. Este salmoén habita casi to-
dos los rios de Norteamérica, principalmente lcs
rios Mac-Cloud y Sacramento, en Cal.fornia. Las
aguas donde vive no son tan frias como las que
habita el salmén comimn. En Francia esti muy
bien aclimatado en los rios de vertiente medite-
rranea. En Espafia, este salmén viviria muy bien
en la misma vertiente. Este pez, en su estado
adulto, suele tener un peso entre tres y diez kilos.
. Su carne es exquisita, tan buena o mejor que
la del comin. Como se ha dicho en otra parte,

. por una sobreproduccion de este salméon en Ca-
lifornia exportan anualmente varios millones de
cajas de él.

Viendo la-aclimatacién que en Francia ha te-
nido el salmén ¢e California, y mientras no bas-
ten en el mercado los salmones nacionales, se de-
biera comenzar una intensa campafia de repobla-
cién, y asi la economia nacional se enriquecerja y
en la industria habria trabajo para muchos obre-
Tos.

TRUCHA COMUN
(Salmo fario)
La trucha comiin es muy conocida en Espafia,
y sobre todo en la mitad norte, en donde existen

aguas rapidas y frias. Su coloracién es muy varia-
da. En general son verdosas, con el vientre mas
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o menos plateado. En la época de desove se les
suele ver unas manchas rojas.

A los dos anos alcanza un peso entre 150 y 300
gramos, y ya puede empezar a reproducirse, aun-
que esto no es general hasta los tres anos de edad.
A esta edad se puede decir que la trucha esta
completamente hecha, y alcanza un ptso que varia
de los 500 a los 1.500 gramos,

Habita en todas las aguas que retnen las con-

Trucha comin, .

diciones de temperatura y limpidez clasicas, So-
bre todo se las encuentra en los arroyuclos de las
grandes alturas y donde la corriente es fuerte y el
suelo pedregoso. No puede vivir en las aguas que
alcanzan mas de 24 grados.

Es muy voraz y llega su voracidad hasta co-
merse a sus semejantes de menor tamafio. Su
mejor alimento es, por lo tanto, presa viva; su
manjar predilecto son los gobios, camarones v,
en general, toda clase de pececillos. En ¢l capitulo
siguiente daremos nota de su alimentacion indus-
trial,

Muchas veces el color de la carne de la trucha
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depende de su alimento. Los crustaceos propor-
cionan a la trucha un color rosado; asi que mu-
chas veces se ha confundido la especie por el
color de su carne, y todavia algunos creen en la
existencia de la trucha asalmonada (de carne ro-
.sada). No hay maés trucha de este color que el
Salmo fontinglis, importado de California, y casi
nada extendido, por desgracia, por las aguas de
Espaha. Yo he llegado a comer en Burgos esta
trucha asalmonada, y no tenia nada que ver con
la fontinalis. La carne de la trucha es muy esti-
mada por la exquisitez y finura. A pesar de po-
seer estas cualidades, es relativamente barata,

-

TRUCHA DE LOS LAGOS
(Salmo lacustris)

Esta trucha se diferencia de la comin en que
es menos esbelta y adquiere mayor peso. Las
manchas, en vez de coloradas, como en la comun,
son negras.

Es originaria de los grandes lagos de Suiza y
de los Vosgos; estd perfectamente aclimatada en
Espafia. En el Monasterio de Piedra tienen re-
unidos en un mismo estanque los reproductores .
de Lagos y Leven, de Escocia (trutta levenensis),
por ser muy parecidas en todas sus apreciaciones.

TRUCHA “‘ARCO IRIS”
(Salmo iridews )

La trucha “arco iris”’ es mas esbelta que la co-
min, Tiene la cabeza larga, y en la boca posee
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una doble hilera de dientes. La aleta dorsal es
algo arqueada, y la cola, ahorquillada. El lomo es
moreno aceitunado, con reflejos plateados. Los
costados, llenos de puntos negros muy irregulares.
Los adultos tienen en los costados una preciosa
faja carmesi de reflejos metélicos.

La trucha arco iris es una variedad importa-
da de América hace ya tiempo. Esti perfectamen-
te aclimatada en la Peninsula, y esto es debido a
sus excepcionales condiciones, que favorecen su
aclimatacion.. Es la trucha que mejor vive en nues-
tras aguas centrales. No necesita tanta frialdad en
las aguas como las demas truchas. Basta con que
éstas sean un poco frescas en verano ¥ no cena-
gosas.

Es rapida en su crecimiento y adquxere pronto

" buen peso.

La época de desove es diferente que en las de-
mas, pues aunque éste, artiﬁcialménte, se hace en
diciembre y enero, en mejor disposicion estdn pa-
ra hacerlo entre febrero y abril.

Su came es buena para el mercado, y aunque
no tan fina como la comin, es muy sustanmosa y
digestiva,

Por sus cualidades de aclimatacién, reproduc-
cién y conservacién y venta, esta llamada esta tru- -
cha a ser el salménido elemental de los futuros
establecimientos industriales de piscicultura.

En el Monasterio de Piedra he visto maravillo-
sos ejemplares de esta trucha, que hace el princi-
pal contingente de aquel establecimiento.

.
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TRUCHA DE NORTEAMERICK ey
(Salmo fontinalis) h

Esta trucha estd poco introducida’en Espafia,’y
fué una pena que el hermoso plantel de reproduc-,
tores de la Piscifactoria Central se nnalograse.

En la época de desove uste pez es excepcional-
mente bello, pues todos sus colores adquieren en-
tonces una fuerte brillantez. La calidad de su car-
ne estd acompasada con la belleza exterior. Es
de un rojo fuerte y de gusto parecido al salmoén,
aungue mas fino.

Por estas condiciones, este pez es marcadaments
industrial, pues puede alcanzar elevado precio, y
se puede comer ese delicado manjar en fresco sin
tener que recurrir a las conservas que de Salbmo
quinnat vienen de Norteamérica.

En Espafia se ha querido introducir este pez,
y tengo noticia de algunas repoblaciones que ¢l
Servicio de Montes hizo en rios del litoral can-
tabrico. Fué importante la repoblacién hecha en
los lagos de Somiedo (Asturias); pero no dieron
estas y otras repoblaciones el resultado apetecido,
y hoy, en el mercado nacional, casi se, desconoce
el Salmo fomtinalis. - :

UMBLA COMUN
(TRymallus Vexillifer)

Tiene el cuerpo alargado y la cabeza es pun-
tiaguda. La boca lleva unos pequefios dientes en
los maxilares y en el pelado. El lomo y la ca-

PIscicuLTURA é




béza tienen un color un poco verdoso, puntcado
de negro y de castafio rojizo. Las costillas, ama-
rillas, con unas manchas negras, y el vientre, pla-
teado.

[.a umbla, a la inversa que los demds salmoni-
dos, desova en los meses de marzo, abril y mayo,
depositando los huevos, que son pequefics y de
un blanco opalino, sobre arena y grava, y casi
siempre los deposita en sitios en donde el agua
sea corriente.

La umbla comin se encuentra en casi todo el
norte de Europa, pero prmc:palmente en los gran-
des lagos y lagunas.

Su carne es apreciadisima, de un color blanco.
Tiene un perfume especial, que se ha comparado
al olor del tomillo, y de donde tal vez se le die-
se el nombre cientifico de Thumale.

Es una especie que debera aclimatarse en Es-
pafia, por tener gran estimacion culinaria y, por
lo tanto, dar buen rendimiento al industrial que.
la eultivase.

UMBLA CABALLAR ‘
(Salvelinus umbla) ‘

El género Salvelinus se distingue por tener las
escamas muy pequefias. Su forma es muy pareci-
da a la del salmon, asi como su coloracion, pero
carece de las manchas oscuras que éste tiene. Es
de menores dimensiones que éste, pues raramente
alcanza un metro de talla y un peso de seis a sie-
te kilos. L.a umbla caballar habita, al igual que
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la comun, los grandes lagos del centro de Euro-
pa, el lago de Génova y de los Vosgos, en Fran-
cia; todos los de Suiza y Baviera y, en general,
todas las aguas profundas, pues este pez huye de
lz; luz; rara vez se le ve por los rios, que han
de ser muy caudalosos para que los habite.

Su carne es muy apreciada y delicada para fa
mesa. Algunos gourmets la prefieren a la de la
trucha.

En Espafia, la poca que se conoce es de un co-
lor blance. Sin embargo, en-Centroeuropa es de
un anaranjado que oscila del suave al fuerte. Al
igual que en la trucha, bien puede suceder que
este color sea debido a-los pigmentos de animali-
llos que constituyen su alimentacion. También
puede influir en la coloracion de la carne la ma-
yor o menor profundidad en donde se somete a
vivir a este pez, pues hasta el presente todos los
ejemplares que han vivido en Espafia lo han hecho
en aguas poco profundas.

Su alimento es el mismo de los demds salmé-
nidos.

Desova desde noviembre a enero y se presta
muy bien para la fecundacién artxﬁc1al

Esti bastante bien aclimatada en Espafia y re-
presenta un notable valor industrial.

, . .COREGONES
(Coregonus fera, lavaretus, maroona y conegonus -
albula) -

Los coregbnes son unos salménidos de peque-
fio tamafio, de 15 a 40 cenfimetros. Aparte del co-



regonus laveratus, que alcanza las dimensiones de
las mayores truchas.

Los coregones tienen el cuerpo comprimido, cu-
bierto de grandes escamas que se desprenden fa-
cilmente; la boca, pequefia. Son, por lo general,
de color blanco plateado en lus costados y vien-
fre, y 'gris verdoso en el lomo. En la época de la
reproduccion les sale sobre las escamas una espe-
cie de erupeion blanquecina. Desovan en el mes
de diciembre y ponen sus huevos a grandes pro-
fundidades. Da buen resultado con ellos la fe-
cundacion artificial ; pero quiero hacer constar que
los alevines de los coregones no se pueden tener
en estabulacion, y hay que soltarlos en cuanto na-
cen en las aguas en que han de habitar, pues, de
lo contrario, moririan todos. Lo mejor es hacer
la incubacidén en sus propios estanques, y se puede
emplear para ello aparatos apropiados para que
circule el agua y estén los huevos a salvo de la
voracidad de los insectos y peces.

Los coregones viven en sociedad, formando nu-
merosos contingentes. Habitan en los lagos pro-
fundos, estin poco aclimatados en Espafia y con-
vendria su poblacion en los lagos de los Pirineos

y Asturias, Se darian bien en las lagunas centra-
les de 1a Peninsula. .

Industrialmente tiene este pez gran importan- ,

cia, pues su carne es de una exquisitez inmejora-
ble y muy nutritiva, y por ser las hembras de
una precocidad asombrosa, poblarian-rapidamente
las aguas que a ellos se destinasen, -



SABALO O ALOSA o e

(Alosa vulga 1‘:1‘ LR e -

Tiene el cuerpo comprimido y elevade; la boca,
oblicua y abierta; es de color verdosd; loss cos-
tados v el vientre son p'ateados; cerea de las aga-
llas tiene una mancha negra y dos oscuras, lgu-
bre la aleta caudal. Adquiere un tamano que a ve-
ces pasa de 7o centimetros. Desova en ¢l mes de
junio, muy cerca de las orillas, Una hembra pone
unos 50.000 huevos, v los machos son muy pre-
coces. Habitan los mares Atlantico y Mediterra-

Alosa.

neo. Este pez es anadromo, asi es que se le en-
cuentra en casi todos los rios caudalesos de Es-
pana,

Mr. Steinadchner lo encontrdo muy abundante
en los rios Mino, Ebro, Duero. Tajo, Guadalqui-
vir y Guadiana.

Su carne es muy estimada por ser gustosa v
nutritiva.

Industrialmente, la produccion de este pez, aun-
(que es ventajosa, por su venta en el mercado,

v
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tiene el inconveniente de que es dificil la incuba-
cion de sus huevos. Estos son muy adherentes, y
al contrario de la casi totalidad de los demas hue-
vos de peces, necesitan estar en movimiento du-
rante el periodo de incubacién. Para conszguir
esto son recomendables las cajas flotantes de
Mr. Seth Gren y algunas otras de posterior in-
vencién, que en general consisten en permitir,
por un sistema adecuado, que el movimiento de
las aguas se transmita a la caja de incubacion.

A pesar de todos estos inconvenientes, Esia-
dos Unidos se han ocupado, de la repoblacién de
este pez y han obtenide grandes resultados. En
Espafia, tanto el Estado como los industriales de-
bieran activar la aclimatacién de. este pez en las
Albuferas y rios de la Peninsula.

CIPRINIDOS

Los ciprinides tienen mucha importanéia comer-
cial, ptues aunque su carne es menos apreciada
que la de los salmonidos, su vida tiene facil adap-
tacidn en casi todas las aguas, aunque éstas no
gean abundantes y limpias. El desarrollo de estos
peces sOlo exige que la calidad de las aguas no
.sea demasiado fria. Asi que en cualquier lugar
podremos instalar una industria a base de cipri
nidos.

Los ciprinidos tienen el cuerpo alargado, en
forma ovalada, recubierto de escamas cicloideas
Tienen la particularidad de estar la cabeza des-
provista de escamas. Las mandibu'as no tienen



dientes, pero poscen dos o cuatro barhillas adhe-
ridas a la mandibula ‘superior. La vejiga nata-
toria es muy grande y estd dividida en dos par-
tes. . .

El régimen de alimentacion de estos peces es
omnivoro, pero se inclina mds hacia la alimenta-
cién herbivora.

En general, habita todas las aguas dulces. Es-
ta familia es muy numerosa, y las sibfamilias que
mas nos interesan son las carpas, tencas, barbos.
gobios y los vulgarmente llamados peces de colo-
res.

CARPA COMUN .
(Cyprinus carpio)

La carpa es, sin duda, la mas importante de
todos los ciprinidos.

"~ Aunque haya varias especies de carpas, me re-
fiero siempre a la comin, pues existe poquisima
diferencia de una a otras. Estas son la carpa ca-
rasina (Cyprinus carassius), la carpa gibel (Cvpri-
nus gibelio) y otras,

La carpa se distingue facilmente de los demads
peces por su larga aleta dorsal, precedida de un
‘rayo 0seo. Sus escamas son grandes. Su colora-
cion varia segin el medio de vida. Es, en gene-
ral, de un pardo verdoso con reflejos azulados por
-el lomo, y sobre los costados tiene reflejos do-
rados.

La carpa bien alimentada Ilega a tener muy
buen peso. Tuve ocasion de ver un lote de carpas -
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que me serviran ahora para establecer una rela-
cion entre la edad y el peso. Una de tres anos
pesaba cercd” de los 300 gramos; otra de cuairo
750 gramos; de cinco afios habia de un
peso de 1.300 a 2.000 gramos; de edad de seis
a ocho anos habia algunas de siete kilos, y por
fin vi una que, por lo que me dijo el capataz del
estanque, habia conocido siempre aquella carpa, v
¢l llevaba veinte anos de servicios: esta carpa
pesaba unos 14 kilos v tenia cerca de 80 centi-
metros de largo.

Por estos datos, vemos qué dimensiones y, peso

pesaba

Carpa.

puede adquirir la carpa; pero lo general es utili-
zar la carpa para el comercio cuando ésta tiene
unos dos o tres kiles de peso. Asi lo hacen ¢n
numerosos ¢stablecimientos de Norteamérica.

Si se le deja abandonado en su estanque, este
pez comera lo que en él se encuentre: gusanos, in-
sectos y los vegetales acuaticos de que disponga.
Pero esta alimentacion retrasara su crecimiento,
y por eso es necesario alimentar bien a este pez,
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ya que no hace remilgos para su comida. Come
bien toda clase de vegetales terrestres, frutas, se-
millas y desperdicios de animales.

IEs muy rastica y puede soportar largos ayunos.

Desova en los meses de mayo-junio, cuando la
temperatura del agua pasa de 20 grados centi-
grados. Deposita sus huevos sobre las plantas y
vegetales que estén mejor expuestos al sol. Ya
dijé en otro lugar que la carpa es muy prolifica,
pues una carpa de dos kilos de peso puede poner
de 4.000 a 6.000 huevos; la incubacién es rapi-
da, apenas dura unos ocho dias si la temperatura
del agua es elevada.” .

Los pececillos nacen al cabo de este tlempo,
pero no todos los huevos originan un alevin. Se
‘calcula en un 6 por 100 los huevos que originan
un alevin. Pero de todas maneras resulta una ge-
nerac'én abundante y una proporcion de alevines
mucho mas elevada que en los salménidcs.

I.a carpa es originaria del Asia Menor, y ya
desde la Edad Media estd introducida y achma-
tada en Europa.

Habita todas las aguas dulces, corrientes, flu-
viales, lagos, charcas, pantanos, etc.

Es muy &gil y ripida y hace verdaderas co-
- rrerias buscando alimento, o bien eligiendo sitio
donde mejor efectuar @l desove. Para salvar los
* saltos de agua e vale la carpa de su famoso sal-
to, tan bien imitado por los nadadores. Este con-
siste en acercar la cabeza a la cola, y por medio
de una elasticidad muscular vuelven los muscu-
los a su ser y se produce el salto, cayendo va
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al otro lado del obstaculo en forma extendida v
de cabeza. De esta manera se puede elevar la car-
pa hasta dos metros fuera del agua.

La carne de la carpa es muy nutritiva; contiene
3.49 por 100 de dzoe y un 12 por 1oo«e hidratos
de carhono. La calidad es buena y grasosa. Sin
embargo, a veces tiene un sabor a barro, debido
a las aguas en que habita; pero esto tiene facl re-
medio, pues las carpas destinadas a la venta se
trasladaran a un estanque o corriente de aguas
claras ¥ limpias en su fondo, teniéndolas asi ocho
dias, aproximadamente, y asi perderz'm ese poco
gusto de barro, y su carne serd rico y gustoso
manjar.

De lo remunerador que es el cultivo de la car-
pa nos da prueba la gran extension de su indus-

tria; todos los paises la cultivan, y especialmente
" los Estados Unidos, que puebla todas sus aguas
comunes con millones de huevos y alevines, -En
Alemania tiene tamb’én mucha importancia la car-
pa. Alli se vende en el mercado a los cuatro afios
de. edad, y es en algunos centros de produccién
una de las bases de alimentacion.

Los estanques destinados a las carpas deben
reunir ciertas condiciones, que ya citaré en ca-
pitulo posterior; por el momento adelantaré que -
la profundidad de ellos no debe exceder de un
metro.

En Alemania, la carpa es objeto de una inte-
resante alternativa de cosecha. Son destinadas a
su cria, durante dos afios, grandes extensiones
de terreno, y una vez vaciados los estanques, se



siembra en el que fué fondo de ellos toda clase
de cereales, y asi obtienen un cultivo intensivo.
Aqui si que se puede decir que ganaderia y agri-
cultura se unen simbidticamente.

Por lo facil de su crianza y lo nutritivo y apre-
ciado de su carne, la carpa se presta a la explota-
cion industrial. En Ja actualidad, ésta es casi nula
en Espafia, pues en los mercados de los principa-
les centros de poblacién no la conocen.

TENCA
( Tinca vulgaris)

Tiene el cuerpo alto y comprimido lateralmente,
y el lomo arqueado la cabeza gruesa y los ojos
dé color rojo; las escamas segregan una mucosi-
dad parecida a la de 1a anguila. La parte superior
es de un verde aceitunade y amarillentos los cos-
tados y el vientre.

La tenca, mucho mas rustica que la rarpa ha-
hita toda clase de aguas, por mmundas que sean.
No adquiere tampoco el peso de la carpa, pues
rara vez llega a los dos kilos.

Desova en verano, cuando la temperatura es
muy elevada y sus huevos son adherentes. Es om-
nivora y muy resistente a los largos ayunos; a
veces solo se alimenta de las particulas que en-
cuentra en el cteno de los estanques.

- Su carne, aunque gustosa, posee bastante gusto
a barro, que se remedia poniendo al pez durantc
varios dias en aguas claras, De todas maneras, la
carne es de regular estimacion,
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I.a tenca tiene clerta importancia para aque-
llos agricultores que, teniendo pobres aguas, y es-
tancadas en sus fincas, quicran sacarle este pro-
vecho sin apenas ocuparse de su cuidado.

HARBO COMUN

(Barbus fluziatilis)

El barbo tiene el cuerpo ancho hacia adelante
v estrecho hacia atras. La cabeza es afilada y ¢l
hocico algo convexo. Tiene en los lablos supe-

Barbo comin.

riores dos pares de barbillas. El lomo es de co-
lor verdoso claro; los costados, amarillos oscuros,
y el vientre, blanco.

El tamanio medio del barbo es de 30 a 50 cen-
timetros de largo, pero puede llegar a tener di-
mensiones y peso extraordinarios. Por lo gene-
ral, el barbo tipo para el mercadp oscila entre
500 y 2.000 gramos de peso, :

Este pez habita las aguas rapidas de fondo pe-
dregoso, ricas en hierbas acuaticas. Es muy comun
en casi todas las aguas; vive casi siempre en



el centro de los rios, y en invierno busca los hue-
cos para esconderse, y ast lo hace también du-
rante el dia.

El barbo se alimenta de toda clase de insectos,
moluscos y larvas y también de materias vegeta-
les. Es muy voraz y busca a todas sus presas por
la noche. ,

A los cuatro afios suele empezar a reproducir-
se; desova en los meses de mayo y junio. Re-
. monta en esa época los rios y busca los puntos
de mayor corriente para depositar alli sus hue-
vos. Estos son libres y del grueso de un grano
de mijo y de color rojo anaranjado. Es muy pro-
lifico, pues una hembra de tamafio regular pone
cerca de los 10.000 huevos. Su incubacién ape-
nas dura un par de semanas. Los jévenes barbos
se retinen en bandadas con los gobios.

La carne dél barbo es blanca y delicada, sohre
todo si proviene de aguas claras y corrientes; pero
tiene bastantes espinas. Sin embargo, en Ingla-
terra y en algunos otros sitios se la tiene en poca
estima, hasta el punto de despreciarla por creer
que su carne produce intoxicaciones peligrosas;
pero esto es un error. Segiin Mr. Carbonnier, las
huevas del barbo en estado patrido son las que
producen estos. trastornos, y esto se explica por-
dque cuando por una causa o por otra el barbo
no puede desovar los huevos llegados a la ma-
durez, mueren y se descomponen en su cuerpo, su-
friendo una alteracién que les da un poder dafiino
sobre la salud ‘de las personas que los injieren.



GOBIO
( Gobie fluviatilis)

Se parece mucho al barbo. Su cuerpo es alar-
gado y fusiforme, con anchas escamas y cabeza
gruesa, Su mandibula superior, mis larga que la
inferior, posce dos barbillas, El color del gobio
es variable. Ordinariamente es de un pardo ama-
rillento o verdoso con reflejos metdlicos’, el vien-
tre es blanquecino. El gobio tiene una talla me-
dia de diez centimetros, y raramente asciende a
unos 16 centimetros. »

El gobio habita casi todas las aguas de Euro-
pa, vy aunque algunos autores aseguran que. hay
pocos en Espafia, yo creo que esto se debe a que
vu'garmente se les llama y confunde con los jo-
venes barbos., De todas maneras, estd muy bien
aclimatado en Espafia, y especialmente en los es-
tablccimientos de piscicultura, en los cuales sirve
de alimento a las especies selectas de los salmo-
nidos. El barbo gobio es omnivoro, y su alimen-
tacién es parecida a la del barbo, Desova en los
meses de abril y mayo, reuniéndose para ello en
grandes grupos. Sus huevos son de un color azu-
lado y los deposita sobre los guijarros o piedras,
a los cuales quedan adheridos. La incubacién no
dura mis que diez dias, produciendo sus. hitevos
un alevin pequefiisimo. Los gobios producen gene-
raciones abundantisimas. Algunos autores asegu-
ran que en Inglaterra es tal la cantidad de gobios
que se pescan, que tienen que dirselos de alimen-
to a los ganados. La carne del gobio es muy es-



timada. Su fritura constituye un sabrosq mafijas.

El gobio tiene importancia en”la* Piscicultiyra;
mas que nada, porque, debido a su extraurdmaﬂa :
propagacién, sirve de abundante alinfento g los
peces de los establecimientos industriales.

. g s

CIPRINO DORADO O PECES DE. COLOI{E:S P
: D

(Cyprinus auratus)

~ Todo el mundo conoce las caracteristicas de los
peces de colores. Estos no son otros que la carpa
dorada de China, vulgarmente alli llamada pes-
cado rojo, China es su pais de origen. Fueron in-
troducidos en Europa en el siglo xvii1. En los jar-
dines de la Pompadour, su historia data de 1745.
Este pescado esta bien aclimatado en Europa, so-
porta los grandes transportes y las aguas frias.

Su régimen es el mismo que el de la carpa. Son
muy prolificos, pues ponen mas de 200.000 hue-
ves, que los ponen en primavera y verano, cuan-
do las aguas alcanzan una temperatura de 24 gra-
dos centigrados.

Este pez se puede someter a cruzamientos de
especies,’y ‘asi se obtienen ejemplares de verda-
dera belleza, El ciprino dorado con la carpa ca-
rasina produce un hibrido de un soberbio color
rojo; igualmente, y valiéndese de otros cruzamien-
tos, se obtienen monstruosidades zootécnicamente
consideradas, .pero verdaderos ejemplares de

adorno.

Por lo tanto, Ia industria que ofrece este pez
puede ser muy remuneradora, pues-en el mercado
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estos caprichos ornamentales adquieren gran va-
lor.

ANGUILA COMUN
(Anguila vulgaris)

Tiene el cuerpo cilindrico y alargado, como el
de una serpiente. La ]:icl‘ lisa y espesa, segrega
una sustancia viscosa sobre las pequefias escamas.
[La cabeza es relativamente pequena y alargada ;
la mandibula inferior es mas saliente que la supe-

Anguila comin.

rior y estan guarnecidas las dos de pequenos dien-
tes agudos. Las aletas dorsal v caudal se encuen-
tran rodeando la cola.

La anguila presenta dos grandes variaciones en
la forma y proporciones de la cabeza. Después de
mucho tiempo, la anguila presenta diversas varie-
dades, lo que hizo creer a algunos autores que
existen varias clases de anguilas.

Segiin la forma del rostro y el estado de estas



transformaciones, se ha dado a la anguila diver-
sos nombres. (4. Latirostris, A. medwrostris, A.
oblongwirostris 'y, por altimo, la A4. acutirostris.)

La anguila tiene un color variable, segun la
naturaleza de las aguas en donde habite; pero,
de todas maneras, oscila su color entre el verde
claro y el oscuro por el dorso y lomo, y blanco
mas o menos puro en el vientre.

Es uno de los peces mas comunes en las aguas
dulces de la Peninsula; vive perfectamente en los
rios, lagunas, albuferas, estanques, arroyos, etcé-
tera, etc. Pero tiene especial predileccion por las
aguas estancadas que tengan barro en el fondo,
en donde se mete la mayor parte del tiempo. Ha-
bita toda clase de aguas, por aisladas que éstas es-
tén; esto es lo asombroso y una de las particula-
ridades de este pez, y hace ver que puede vivir
algiin tiempo fuera del agua, (nica manera de
explicarse su existencia natural en aguas com-
-pletamente incomunicadas. Y esto se explica por-
qué€ la anguila posee un opérculo én la cidmara
branquial, la que le permite respirar fuera del
agua, ‘

Su crecimiento es bastante rapido. En el primer
afio adquiere un tamafio de 20 centimetros; al se-
gundo, 40; al tercero, de 50 a 60, y un peso de
500 a 800 gramos, y pronto alcanza una longitud
. de un metro y peso de dos kilos. A los siete u
ocho afios parece que su crecimiento se estaciona.

Se ha escrito mucho sobre la reproduccion de ka
anguila. De escritos y experiencias realizadas s¢
sabe la verdad de la reproduccion de la anguila,
PISCICALTURA ' 7



Es un pez catadromo que empieza la emigracién
en el mes de octubre, bajando por los rios y di-
rigiéndose hacia el mar, salvando con facilidad
los obsticulos que a su paso encuentra, Dando
por exacto gue la anguila es ovipara, necesita para
su desove encontrarse en las aguas mas profun-
das de los mares. En el mar de las Antillas se
encuentran las grandes fosas marinas, y es alli
donde las anguilas efectiian el desove por milla-
res de huevos.

Al volver las anguilas a los rios de donde par-
tieron es lo mas probable que vengan seguidas de
sus pequefios hijos (las angulas), y éstos, por no
tener fuerza para salvar los obsticulos, etc., se
quedan en las embocaduras de las corrientes. Es
entonces -cuando se les pesca en cantidades enor-
mes, pues en un kilo de peso entran 10.000 angu-
las, de unos ocho a diez centimetros de largo.

La anguila come de todo, tanto materias orga-
nicas como inorganicas, vivas o muertas, y se dice
gue por la noche sale de los estanques y come Jos
vegetales que encuentra en las orillas.

Su carne es delicada y de muy buen gusto, so-
bre todo las pescadas en aguas claras.

Es muy productiva la cria de la anguila. Esta
necesita poca agua para su desarrollo y es apta
a cualquier medio. Crece rapidamente, y al tercer
afio esta en condiciones de venta. Alcinza buen
precio en el mercado; se vende de tres a euatro
pesetas kilo. Para repoblar unas aguas de angui-
las se piden a cualquier punto de la costa unas’
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cuantas libras de angulas vivas; es muy facil el
transporte de éstas; no hace falta que hagan el
viaje en agua. Se puede preparar una cesta de
mimbres forrada de una tela y recublerta de mus-
go v algas humedas; las angulas asi transportadas
llegaran muy bien a su destino.







TERCERA PARTE
Industria del pescado de agua dulce






Para ¢l mejor estudio de la industria, dividiré
ésta en Salmonicultura y Ciprinicultura, incluyen-
do en esta nltima la explotacién de las anguilas.

También ‘es conveniente diferenciar la fecun-
daci6n en los huevos libres o adherentes, dejando
aparte la reproduccion de la anguila, pues de to-
dos es sabido las especiales condiciones que re-

. quiere,
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CAPITULO PRIMERO

Fecundacién e incubacién artificial de
los hvevos libres

Es, por decirlo asi, el punto de partida de la
industria piscicola.

Sobre base tan poco fija como la que en casi
todos los casos ofrece la fecundacién natural, no
se puede sentar la organizacién de una industria.
Es necesario que por procedimientos cientificos
aseguremos una produccion sobre la cual podre-
mos -establecer leyes mas o menos exactas, y asi
podremos a su vez ensayar niimeros que seran
los guias necesarios para llegar a una conclusion
econdmica.

Se debe proceder con mucho cuidado a elegir
los reproductores. Hay que procurar que éstos
sean buenos ejemplares y que gocen de perfectas
cualidades.

Se ha de coger el pescado, como es natural, en
la época del desove. Esta varia poco en una mis-
ma especie, y se conoce bien por sefiales exterio-

.
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res. Las persecuciones de que son objeto las hem-
bras, el abultamiento que éstas tienen en el abdo-
men, etc. i

Una vez observados los animales satisfactoria-
mente, se procede a extraerlos de los estanques
(de diversas maneras). Para mas perfeccion, v
comn diré poster’ormente, conviene que €l estan-

Momento del desove artificial.

que tenga en el fondo una hondonada que sea su-
ficiente para dar cabida a todos los reproductores.
Se procede a desaguar éste y quedan asi los pe-
ces en el reducido volumen, de donde es ya ta-
rea facil el sacarlos por medio de unas redes
Una vez fuera del agua, se meten rdpidamente
en unas-peceras portatiles, separando los machos
de las hembras,

Hay diversos procedimientos para esta opera-
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cion. (En la piscifactoria del Monasterio de Pie-
dra llevan a los peces en unos baldes, y una vez
los sexos separados, los depositan en unos peque-
fios estanques, de donde es ficil sacarlos para des-
ovarlos.)

Hay que procurar tener ¢l pez €l menor tiem-
o posible fuera del agua, y oxigenar ésta si es
poca.

Una vez preparados los reproductores, se pro-
cederd a probarlog uno por uno.

Hay dos métodos de fecundacién. El de Mr. Ces-
te y el de Mr. Wrassky, o método seco. El
primero consiste en recibir los huevos en un po-
co de agua, y ésta es la unica diferencia que exis-
te entre los dos. E! método seco, como su nom-
bre indica, consiste en recoger solamente los
huevos, y por ser el que més se usa y el de me-
jores resultados, lo describiré.

Tos utensilios necesarigs son una pequefia me-
sa, en donde se colocara una vasija cualquiera,
mejor de cristal o porcelana. Se tendrd a mano
un pincel chiquito y unos cuantos trapos secos.

Conviene que la operacién la hagan dos per-
sonas para mejor sujetar el pez y evitar asi que
los huevos o semen caigan fuera de la vasija. Una
persona sujetard al pez por la cabeza, y la otra,
con la mano izquierda, provista de un trapo, co-
gera al pez por la cola, y con el pulgar e indice
de la derecha (éste por debajo y aquél por enci-
ma), apretard muy suavemente el abdomen del
pez, deslizando al mismo tiempo los dichos de-
"dos desde las aletas pectorales hasta el orificio



—JOR - —

genital, y volvera a repetir la operacion hasta que
por el tacto y por no sealir ya mas huevos o se-
men se conozca que ha quedado el animal vacio
de sus materias reproductoras.

Una vez desovadas unas tres hembras, se hara
la misma operacion con un macho, y su licor se-
minal se dejara caer sobre los huevos v con el

- ane e e Ty x, Eheh 1

Momento de la fecundacidn artificlal.

pincelito se batird,suavemente esta mezcla. Se tapa
con un trapo la vasija y se deja reposar unos cinco
minutos, habiendo cubierto antes los huevos con
un centimetro de agua. Al cabo de este tiempo se
separara este poco de agua de los huevos y se
volverd a cubrirlos con agua tantas veces sea ne-
cesario, hasta que ésta salga completamente lim-
pia, y finalmente se depositaran los huevos ya fe-
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cundados en agua limpia, hasta terminar el desove
de todos los reproductores. Una vez terminado el
desove, los huevos serin llevados al laboratorio,
Algunas veces, al pasar los dedos por el vien-
tre del pez, se nota cierta dureza, y es que aun
no estan los huevos en condiciones de salir, v

Aparato de Mr. Coste; disposicién en escalera.

conviene volver los animales al estanque hasta que
pasen unos dias. 2

También puede suceder que, por ser hembras
primerizas, los primeros huevos estén duros. En-
tonces conviene. apretar un poco mas, hasta que
éstos salgan.

Los machos sueltan su licor aun antes de la
época del desove.
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(En un desove en que intervine yo, probamos
8o truchas y sélo pudimos desovar tres. Seguida-
mente probamos machos, y los dos primeros que
cogimos fecundaron los huevos.)

También se puede hacer la operacién con ani-
males muertos recientemente, aunque no suele dar
tan buen resultado.

Una vez llevados les huevos fecundados al la-
horatorio, s¢ procedera a preparar para la incu-
baci6n.

Esta se hace con muy d'versos aparatos y a
diversas temperaturas, segim las especies. La tem-
peratura del agua para la incubacion de salmo-
nides conviene que no baje de tres grados bajo
cero y no pase. de ocho.

La duracién, de la incubacién depende dé la ca-
lidad de las aguas y temperatura de ellas. En la
piscifactoria ‘del Monasterio de Piedra dura la
incubacion de los salménidos de treinta y cinco
a cuarenta dias, y esta-poca duracién es debida
a que las aguas de manantial y de rio se mez-.
clan para caer en las cajas incubadoras. Por el
contrario, en el establecimiento de p'q"icultura de
San Ildefonso la incubacién requeria de cien a
ciento treinta dias, y- esto era debido a que las
aguas de que se surtia dicho establecimiento pro-
cedian de las nieves del Guadarrama y eran, por
1o tanto, extremadamente frias,

En el mismo establecimiento de San Ildefonso
la suma de gra(los de las incubaciones era de 285
a 315.

‘Hay varios apa1atos en donde depositar los
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huevos en las cajas incubadoras. Los mas ma-
nejablés y mejores consisten en unas cajitas de
unos 30 centimetros por 20, que tienen el fondo
formado por varillitas de cristal ligeramente se-
paradas unas de otras, y asi dejan un espacio para
depositar una hilera de huevos entre cada dos va-
rillas (se les denomina “bastidor’).

Cajas de incubacion.

Requieren un cierto espacio. Las del Monaste-
rio de Piedra me han, parecido las mejores. Tie-
nen unos 80 centimetros de largo por 4o de an-
cho y 20 de altura. Son de corriente descendente
y de madera recubierta de cinc, Las aberturas es-
tan provistas de tela metalica fina, y estan alimen-
tadas por una cafieria que recoge el agua de un
depésito y desaguan en el agua general.

El #parato de Mr. Coste, aunque de invencién
antigua, merece citarse, Consiste en una serie de
pequenas bafieritas en forma de peldafios a uno
y otro lado de la central, que es.la que directa-
mente recibe el chorro del agua. Al rebasar. ésta
¢l borde de estos depdsitos, cae a los s:guientes
por unos canales que al efecto posee cada depo-
sito y que en dos consecutivos estan lo mas distan-
ciados posible, con objeto de establecer por toda
la superficie del depdsito una pequefia corriente.

Este aparato se puede colocar sobre una mesa
de manera que fecoja el agua sobrante. Por su
sencillez este aparato se presta muy bien para
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todo principiante, y sobre todo para hacer ensa-
yos con pequefia cantidad de huevos. Durante Ia
incubacion se deben tener delicados cuidados con
los huevos; se miraran todos los dias y se retira-
ran los que se hayan maleado. Estos son de un
color blanquecino, que destaca bastante del pa-
jizo que adoptan los demas durante la incubacion.
Esta separacion se hara con unas pinzas y sin

Alevin recién nacido.

necesidad de sacar el bastidor del agua; a los
quince o veinte dias de incubacion se conocera en
el huevo como un cerco mas oscuro que el resto
de él, y en seguida se empezara a notar dos pun-
tillos negros, que son los ojos del futuro alevin.
Conforme va avanzando la fecundacion, estos pun-
tos se van diferenciando mads, y el cerco oscuro
se hace mas compacto hasta que nace el alevin,



— 113 —

Con los salmones propiamente” dichos se proce-
dera de la misma manera anteriormente indicada
y seguirdn el mismo proceso que las truchas, des-
de la fecundacion de los huevos hasta el segundo
afio de su nacimiento. Asi que es problematica la
obtencion de huevos para la incubacion y la cria,
una vez pasado el segundo afio.

Como en otro lugar dije, se cree cierto que el
salmén vuelve a desovar al mismo rio en que na-
cio, y es alli, y en esa ocas’én, cuando hay que
capturarle y proceder a la fecundacion.

Siendo asi 1a obtencién de los huevos, no pode-
mos hacer como con la trucha; al salmén no po-
demos prepararlo "zootécnicamente, etc. Tenemaos
que ajustarnos a las probabilidades que tengan los
pocos o muchos salmones que habiten las aguas
objeto de nuestra explotacién.

Tendremos que dispongr a manera de un pe-
quefio laboratorio ambulante, sobre todo. si que-
remos que los reproductores no mueran, pues se-
ria inconveniente trasladarlos a certas distancias.

PISCICULTURA 8






CAPITULO 1l

Cvidadosy alimentacién de los alevines

En la cria natural de alevines deciamos las
principales costumbres y la morfologia de los pe-
ces en e] estado de alevines. Ademas quedan di-
chas todas las caracteristicas, etc., etc., de la pri-
mera edad de los peces. Nos resta, por lo tanta
hacer ver la diferencia que existe entre la cria
natural e industrial del pez, ya que en esta se-
gunda interviene muy directamente la mano y la
inteligencia del hombre.

El alevin, al nacer en cautividad, puede ser
principalmente destinado a dos ambientes de vi-
da, es decir, a repoblar las aguas o a surtir el
mercado. Para lo primero no es necesario rete-
ner por mucho tiempo a los alevines; basta te-
nerlos el tiempo suficiente para que hayan pasado
la época que por el nimero de muertes es la mas
peligrosa de su vida, y esto se consigue criando-
los los primeros dias en viveros y soltindolos en
las aguas cuando, ya reabsorbida la vesicula y ap-
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tos para proporcionarse alimento, entran en el
segundo estado de alevines.

En cambio, la cria del alevin que se ha de des-
tinar-a la industria requiere un cuidado especial
y mas duradero, pues ¢l pez no debiera salir de
los viveros hasta que haya adoptado su forma
definitiva, que cn algunos no se -presenta hasta
pasados seis o sicte meses.

De todas formas, y ya se destine a la repobla-
cidn o al mercado, se ha. de cuidar el pez en
sus primeros dias, que son los mas dificiles,
en los cuales se han desanimado muchos aficiona-
dos al ver las numerosas dificultades que, a su
juicio, tenia el sacar adelante la vida de los pece-
cillos. Por eso hay que tener mucho cuidado des-
de que empiezan a aparecer las primeras crias.

Una vez nacidos los alevines en las cajas de
mcubac1on, se procede a trasladarlos a depodsitos
mas espaciosos y adecuados; para esto se hace
uso de la pipeta si e] agua estd sin limpiar, pero
si se ha tenido cuidado de limpiarla, se retiran
sencillamente los alevines y agua para trasladar
aquéllos y ésta a los viveros. Si en el transcurso
de estas operaciones muere alguno, se tendra mu-
cho cuidado de separarlo, lo cual se puede hacer
con la pipeta.

Ya tratamos anteriormente de lo que la vesicu-
la umbilical representaba para el alevin, y hay
muchas opiniones sobre si se debe esperar a que
desaparezca la vesicula para empezar a alimentar
al pez o, por el contrario, alimentarlo antes; lo
cierto es que algunos alevines reabsorben antes su
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vesicula ¥ no es prudente hacer que éstos ayu-
nen hasta el desarrollo de todos: por eso, lo mas
practico es empezar la alimentaciéon apenas se ah-
sorbe la vesicula en alguno de ellos.

La importancia de una alimentacion rica y re-
gular en un animal joven, sea éste cualquiera, e
capital. Es una verdad reconocida por todos los
fisiologistas que, en €l hombre lo mismo que en
los peces, un organismo en un principio tolera
muy mal la abstinencia, asi que de ningtn modo
se debe descuidar la alimentacion del pez.

En los primeras dias, el alevin apenas puede
ver las particulas comestibles que en suspensién
estin en el agua, porque tiene los ojos colocados
en la parte superior.de la cabeza y el alimento
tiene que estar poco menos que pulverizado para
que lo pueda injerir. Por estas y otras causas
convendra alimentar al pez en sus primeros dias
con preparaciones artificiales y. que reinan las
condiciones necesarias para no descomponerse fa-
cilmente en el agua, lo que perjudicaria grande-
mente a la salud del pez. De todas maneras, se
procurara que no quede en el vivero ninguna par-
ticula, para asi evitar el origen posible de gérme-
nes patégenos, peligrosos en extremo. Cuando se
observe que el alevin se dirige con preferencia a
las particulas mayores, entonces se dividir el ali-
mento en pequefias porciones, teniendo el mismo
cuidado citado de retirar con la pipeta las porcio-
nes sobrantes. El volumen de las partes alimenti-
cias se ird aumentando gradualmente, y conve-
niente es también ir mezclando con ellas peque-
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fios gusanitos para que el pez se acostumbre a la
presa viva, que convendrd empezar a suministrar-
le lo mas pronto posible, comenzando por las daf-
nias, cvclos, ete., y a los dos o tres meses se le
podra dar crusticeos de algin mayor tamafio, co-
mo son los camarones de agua dulce (gammearis
fluviatilis), etc., etc.

Asi que la alimentacion se puede dividir en
natural y artificial; la natural la hemos indicado
y podemos ampliarla con la mavor parte de los
animalillos que habitan el agua dulce. L.a al'men-
tacién artificial, muchos autores la han tratado y
numerosos establecimientos la han ensayado, v
creemos que la mejor y mds econdmica es la
preparada con desperdicios de mataderos, aunque
los primeros dias conviene alimentar al pez con
mezcla de huevos y agua. En lo sucesive se puede
emplear sesos crudos, en particular de ganado va-
cuno; hazo de vaca; el higado es muy empleadn
en los establecimientos alemanes. Todos estos ali-
mentos se preparan con facilidad y de muy diver-
sas maneras. Todas se reducen a preparar una
pasta y dividirla en pequefiisimos trozos.

Ademas de estos alimentos se emplean muchos
otros, y a ello contribuirdn los recursos con que
cuenten las industrias piscicolas, pues es probable
que sea poco econdmico el transporte de estos
-alimentos adonde de ellos se carezca; en cambio,
en esos sitios de dificiles comunicaciones. se podra
tener clases de alimentos almacenables. En la pis-
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cifactoria del Monasterio de Picdra he visto que
alimentaban a los animales con sardinas saladas;

de la misma manera se pueden preparar alimen-
tos para los alevines,







CAPITULO Il

Fecundacién e incubacién de los
huevos adherentes

La generalidad de los ciprinidos se reproducen
por huevos adherentes. El que mas nos interesa
por sus especiales condiciones es la carpa (Cypri-
nus carpio), y como modelo la emplearé para re-
sefiar brevemente la fecundacion industrial en los
huevos adherentes.

Para el buen éxito de esta fecundacion es ne-
cesario que las secreciones genitales de ambos se-
xos actten en un medio ficilmente adherente pa-
ra la materia viscosa que por completo envuelve
u los huevos.

Los peces que se reproducen por huévos adhe-
rentes, abandonados a sus medios naturales, bus-
can para depositar sus huevos todo género de
plantas acudticas. Asi que ya estd dictado por la
Naturaleza el medio en el que ha de actuar 'a
fecundacidn. artificial. Por lo-tanto, y para llevar-
la a cabo, se preparan unos cuantos manojos de
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estas plantas acuaticas, que se pueden depositar
en las cajitas en que colocabamos antes los hue-
vos libres,

Se coge un macho y (de la misma forma v
manera que antes hicimos para los machos de
huevos libres) se vierte su licor sem'nal, propor-

Hueévos de carpa adheridos a una planta.

cionadamente, sobre los hacecillos de hierba. Se-
guidamente se desova upa hembra, haciendo que
sus huevos caigan sobre el licor anteriormente
vertido; se vuelve a coger otro macho y se dis-
tribuye su secrecién sobre los huevos, y propor-
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cionalmente. QQueda por decir que estos manojos
de-hierbas han de estar cubiertos ligeramente con
agua. .

Parece necesario depositar los hueves sobre se-
men y después volverlos a cubrir de él. Wicht,
en sus experiencias de la piscifactoria de San
Ildefonso, de I.a Granja, vio lo indispensable que
esto era, pues la materia viscosa c¢nvolvente se
endurece rapidamente al contacto del aire y se
tiene el peligro de que los espcrmatozoides no
puedan penetrar en el huevo; en cambio, de esta
forma los huevos ya caen en el licor, que rapida-
mente los fecunda.

Aunque se puede hacer de diversos modos la
fecundacién de los hueves adherentes, la empleada
por Wicht me parece la mis comoda y segura.

. Desovaderos artificiales.

. Los ciprinidos se pueden obtener también me-
diante los desovaderos artific'ales. Estos pueden
ser de muy diversas categorias, pero hay que dis-
tinguir los preparades para los peces libres o cau-
tivos. '

Los primeros se preparan a base de las hierbas
mAs buscadas por los peces y elegidas para en ellas
depositar sus huevos. Grande o pequefia cantidad
de hierbas preparadas para desovaderos es impor-
tante depositarlas en sitios bien situados y, sobre
todo, carentes de toda clase de plantas acudticas,
que no establezcan competencia y hagan quedar
vacios los desovaderos que se hayan preparado.
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Desovaderos en gran escala.

En gran escala ha de ser el desove en una in-
dustria a hase de ciptinidos. Antiecondmico seria
emplear la fecundacion artificial en estos casos, v
maxime si consideramos la maravillosa fecundidad
de la carpa. Por lo tanto, la accién del hombre se
limitara a prestarle una habitacion favorable para
su fecundacion. .

En casi todas las explotaciones de carpas que
en el extranjero funcionan se destinan a este ob-
jeto pequefios estanques que a su tiempo han sido
poblados, de las plantas acudticas mds prooicias
pata el desove, como son las gramineas acudticas
(Bromus pratensis, Cynosorus crestatus. Poa pro-
tensis, etc., etc)). Estas plantas deberdn estar a
poca profundidad v bien exnuestas al sol.

L.a incubacién de los huevos de les ciprinidos
en general v de la carpa en marticular es corta,
v depende de la temperatura de las aguas. Como
en otro lugar queda dicho, requiere la incuba-
cidn de la carna una temneratura de 22 a 24 gra-
dos centigrados. y con esta temperatura apenas si
dura una semana. Si el agua no tiene suficiente
calor, la incubacién dura entte una y dos sema-
nas.

Cuando el huevo (que al principio es transparen-
te} hava adoptado un coler blance, es que esta
fecundado.

Si hacemns la incubacidn cientifica, los cu'da-
dos oue reauieren los huevos libres los habre- -
mos de aplicar a los adherentes.
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Ya que la carpicultura requiere, pgra SUr buen,
éxito, los desovaderos en gran escala, diré algo
de la forma en que llevan a cabo k mctﬂ)amon,
en los grandes desovaderos de las factorlas ‘ale”
manas. S

Los reproductores viven en estanqueg que én

todo tiempo la temperatura de sus aguas es a'go
mas baja que la de las aguas de los desovaderos.
Llegados los meses de mayo o junio, se procede
a sacar los reproductores de sus estanques para
llevarlos a los desovaderos, La mayor temperatu-
ra que tienen las aguas de éstos excitara al pez
para la puesta. En el desovadero se tendran los
reproductores de unas cincuenta a cuarenta y ocho
horas, al cabo de cuyo tiempo habrin podido ocu-
rrir dos cosas: que los peces hayan efectuado el
desove o, por el contrario, que no lo hayan efec-
tuado. ‘En el primer caso, es conveniente” sacar-
los, porque dada la voracidad de la carpa, comeria
sus propios huevos. Y en el segundo es también
necesario sacarlos para dar cabida a otros repro-
ductores mdas precoces.

A los seis dias del nacimiento del primer ale-
vin, se sacan todos para pasarlos a los estanques
de cria, y asi se consiguen dos cosas: una, seguir
el curso natural de la cria, y otra, dejar el es-
tanque en disposicion de hacer sucesivas fecun-
daciones e incubaciones. Y esto se conseguird
siempre que las hierbas, acuaticas estén verdes y
frescas, sin olvidar que entre incubacién e incu-
bacién (como quiera que al terminar éstas y para
sacar las alevines se baja el nivel del agua) las
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plantas acuaticas se secan ligeramente al contac-
to del aire, pero por la nueva sumersion recobra-
ran su frescura.

El alevinaje de la carpa.

Es mucho mids corto que el de los salmonidos,
y la desaparicion de la pequefia vesicula vitelina
(color de ambar) se efecttia antes de los ocho dias.
Los alevines se cuidaran por el mismo procedi-
miento que dijimos para los de los salmonidos,
hasta que se acerquen los meses frios, es decir, oc-
tubre-noviembre. En esta época el alevin ya tiene
de tres a cuatro meses y unos seis o siete centi-

_metros de largo.

Como se ve, el crecimiento del alevin, de carpa
es muy rapido, y a este crecimiento contribuye
mucho la temperatura de la estacion y la calidad
y cantidad de alimento.

Cuando el alevin tiene esos siete centimetros
de longitud, conviene transportarlo a los estanques
de alevinaje para empezar a criar la carpa indus-
trial. Estos estangues no deberan tener mas de
0,80 centimetros en el sitio mas profundo y unos
0,30 6 0,40 en las orillas, con objeto de que pue-
dan por radiacién recibir bien el calor solar, re-
quisito indispensable para un rapido crecimiento.

Convendra que en estos estanques de alevinaje
no se ponga un niimero excesivo de alevines; ha-
bra que atender, claro estd, a la naturaleza de las
aguas y condiciones alimenticias, pero de ninguna
manera se pasard de los dos mil pececillos por
hectarea de agua.
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Varia muche el crecimiento de la carpa de unas
explotaciones a otras. Todo depende, como ya ve-
nimos diciendo, de la alimentacién y temperatura.
Lo general es que el pez tome la forma definitiva
antes de existencia de un afio.

Es dificil reconocer las edades de la carpa; uni-
camente una persona acostumbrada y practica
puede hacerle sin equivocarse en mucho, caleu-
lando la proporcion que existe entre el desarrollo
del cuerpo y la cabeza. Aquél se desarrolla antes
que ‘ésta; asi que, tenemos un ejemplar grande y-
de cabeza reducida, oscilara entre los tres y cuatro
afios, etc. También contribuye a determinar la edad
el mayor o menor grueso de las escamas; asi que
aunando todas estas observaciones, podremos cal-
cular la edad de la carpa con alguna exactitud.

La alimentaciéon de los alevines de carpa con-
siste en pequefiisimos organismos vegetales y ani-
males. Suele ser suficiente en estanques que tienen
fondos fértiles en vegetales y microorganismos.

Puede ser una alimentacidn artificial. Pero esto,
en la mayoria de los casos, es antieconémico, por
estar lejos todavia la época del mercado.

De todas maneras, y como ya conocemos el ré-
gimen alimenticio de los ciprinidos, en especial de
la carpa (omnivoro), podemos alimentarlos con
toda clase de sustancias. Es muy conveniente la
fécula, que hard engordar al pez, y alguna mate-
ria que obre cataliticamente en la formacién- del’
esqueleto del pez.
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Cultivo mtensivo fle algunas especies.

En general, las industrias piscicolas tienen el
fin de llevar al mercado peso de pescado que al-
canzara el precio fijo de su valor, vendido todo
en una unidad de calidad.

Un establecimiento piscicola se hara célebre y
tendra asegurada su produccion si procura obte-
ner una exquisita calidad en la carne de sus pes-
cados; asi gue conseguir una mejora notoria ¢n
la calidad es, sin duda, tan importante como la
produccién en cantidad.

El cultivo intensivo, tal y como se pretende ha-
cerlo, reune estas dos ideas: cantidad y calidad.

Para mejor lograr estos fines, se empezara
por seleccionar zootécnicamente los reproductores,
atendiendo a todas sus cualidades aprovechables .
por la industria: procedencia, edad, fecundidad,
peso, etc.

Con estos generadores obtendremos un ganado
selecto que alcanzard buenos precios y. nos hari
disponer de otros buenos reproductores para su-
cesivas fecundaciones,

El cuitivo ‘extensivo requiere alimentacion arti-
ficial cuando menos algunos meses antes de acer-
carse la época de venta, que consistira en los sal-
monides en los alimentos citados en la cria de sus
“alevines, y en los ciprinidos en toda clase de res-
tos de mataderos y de vegetales, cuidando que
reunan las condiciones necesarias de salubridad.

Convendra que se abonen los lechos de las
aguas con el fin de activar la vida organica, va
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que asi se suministran. multitud de seres micros-
copicos que sirven de alimento indirecto a los
peces, pues aquélles son injeridos por toda la di-
nrnuta fauna acuadtica.

El cebo de la carpa se viene practicando desde
hace muchos afios. Graells dice en su tratado co-
mo los holandeses castraban las carpas y las ce-
baban a mano durante varics dias, dandoles unas
sopas feculentas. De esta manera las carpas ad-
quieren un gran peso y un gusto exquisito.

Lo dificil y enojoso de la castracion y cebo
hace que esta técnica no sea muy practicada en 'a
industria.

La especie carpa tiene algunas variedades que
por sus condiciones merecen -citarse en este capi-
tulo, ya que no se pueden considerar yerdaderas
especies, pues sus caracteres no son estables si
no es por un continuo seleccionamiento, Estas va-
riedades son la carpa Espejo y la carpa Cuero,
ctcétera, ete,

La carpa Espejo se dxstmgue de la comun en
una anomalia que presentan sus escamas, que son -
escasas y muy voluminosas y estan colocadas en
dos o tres hileras y tienen unos irisados reflejos.

Ia carpa Cuero es una continuacion de la ano-
malia de la Espejo, pero con una completa atrofia
de las escamas, que al no existir dejan ver una
gruesa epidermis de color marrén,

Estas variedades se cultivan mucho en Alema-
nia y son de muy buena venta, ya que aumenta
su peso comestible y son de facil desarrollo.

PISCICULTURA 9






CAPITULO 1|V

Condiciones de un establecimiento
piscicola

Para elegir el sitio apropiado para establecer
una factoria industrial conviene hacer un peque-
fio estudio que nos ofrezca una garantia de éxito.

Este estudio constarda y se podrd dividir “en
dos partes. Una cientifica, por decirlo asi, que nos
proporcionara los datos precisos de calidad de las
aguas, es decir: temperatura, composicion qui-
mica, movilidad, etc., y cantidad de ella. Tam-
hién interesa relacionar biolégicamente este estu-
dio con la fauna y flora que pueblan las aguas
ohjeto de nuestro estudio, sin olvidar a la tam-
bién fauna y flora microscépica denominada
Plankton. :

Después de investigar estas condiciones natura-
les, debemcs estudiar las posibilidades de mejo-
rarlas, o lo que’es mejor, de crear otras mas fa-
vorables para el estilo de nuestra explotacién. -

La segunda parte del estudio que nos ocupa de-
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beri ser dedicada a la parte administrativa, y,
por tanto, sujeta a las mil causas que preparen el
éxito en toda industria.

La situacién geografico-politica es en cxtremo
interesante. Asi como ¢l establecimiento dedicado
a la produccion de huevos embrionados no requie-
re la cercania a importantes centros de poblacian,
la explotacion piscicola-alimenticia requerird esta
cercania a esas ciudades o, en su defecto, medios
rapidos de transporte, etc.

Una vez con los datos precisos que el estudio

"o proyecto nos proporciona, el sentido comuin y
las posibilidades econdmicas hardn presencia, para
dar un rumbo fijo a la explotacion.

Con los anteriores conocimientos de zootecnia
especial que en estos apuntes anotamos, tenemos
bastante para fijar la especie conveniente a nues-
tra'explotacion. Y los datos que indicamos pueden,
sin duda, bastarnos para intensificar o mejorar,

, la produccién de nuestras aguas.

Aguas répidas, frias, abundantes, mbutm'zas
cantdbricas. -

De gran tesoro disponemos en este caso. Un
‘breve examen nos bastard para indicar la posibi-
lidad de la industria salmonera, de pingiles bene-
ficios. A ella dedicados, habremos desechado toda
otra especie. Se arriendan las aguas, se obtienen
alevines o huevos fecundos y se procede a la re-.
poblacidn de ellas, y asi como en los cultivos agri-
colas damos sucesivas labores y escardas, gene-



ralmente para librar a las plantas de sus enemi-
gos con las ultimas y facilitar su desarrollo con
las primeras, asi también facilitaremos el desarro-
llo de la pesca con los pasos escalas salmoneras,
ctcétera, y la libraremos de sus enemigos apli-
cando a los irracionales trampas que los destru-
yan y a los racionales leyes que los escarmienten.

Aguas frias v lmpias,

El cultive de la trucha se impone en ellas.

A dos fines principales podemos dedicar estas
aguas: uno a la producciéon de pescado para el
mercado .y otro a la produccion de hueves em-
brionados y reproductores seleccionados.

"~ La primera explotacién requiere poca extension
de agua, pero ella de muy buena calidad. Y deli*
cados cuidados en los procesos de la fecundacién
¢ incubacion.

La segunda requiere ucrta extension de aguas,
asi como abundancia y calidad de ellas. A su vez
podremod dar a esta segunda explotacién dos
orientaciones, a saber: intensiva y extensiva, que
dependerd de la mayor o menor intervencion in-
clustrial que aportemos.

Quedan dichas anteriormente todas las caracte-
risticas necesarias para la salmonicutlura.

- Aguas templadas.

Que puedan ser estancadas o no, son caracte-
risticas para dedicarlas a la ciprinicultura.
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Una orientacion casi fija se puede establecer en
esta clase de explotacion; ella es la produccion de
pescado en cantidad.

Es interesante sefialar agui la simbiosis que se
establece en casi todas las factorias de ciprinicul-
tura, entre la agricultura y la piscicultura. Los
estanques que Son destinados a la produccion de
ciprinidos son dedicados al segundo afio de pro-
duccion (esto es, cnando se ha engordado y ven-
dido 1a pesca que los habitaba) al cultivo de los
cereales, que, una vez recogidos, dejan paso a
la nueva invasion de agua, que ha de comenzar
de nuevo a ser habitacion de los peees hasta otros
tres afios. Con ello se establece una heterogénea
‘rotacién de cultivos.

Podemos también dedicar estas aguas templa-
das o estancadas al engorde de la anguila, que,
como sahemos, es de extremada rusticidad, y ali-
mentada industrialmente, puede alcanzar conside-
rable peso. :

Aguas estancadas, calientes v sucigs.

Casi siempre en pequefia extension y sirviendo
de auxiliar al agricultor.

En ellas se reproducen muy bien las tencas, per-
cas, etc. No merece esta explotacion cu‘dados es-
peciales, y dadas las condiciones de extension que
en nuestros territorios se encuentran, son intere-
santes para que el propietario de ellas (que casi
siempre es algtn agricultor) encuentre un apro-
vechamiento que venga a nivelar sus gastos de
riego.
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En un establecimiento piscicola de cualquier cla-
se que sea e¢s indispensable la existencia de un
lahoratorio, un almacén v un despacho.

" No hace falta la construccion de grandes edi-
ficios; claro estd que ello ird en armonia con la
importancia de la explotacion; pero precisamente
por la sencillez de las przicticas piscicolas, los po-
cos enseres que hacen falta y la sencilla adminis-
tracion, estos edificios son generalmente pequetios
y de construccién barata.

Laboratorio.

IEs el mas importante en la salmonicultura.

Puede ser un edificio de planta baja de forma
rectangular, que estard construido lo mas.cerca
posible de las aguas en donde habitan los repro-
ductores.

Tendrd una suficiente entrada de aguas y sa-
‘lida para la constante renovacién de ellas en las
cajas de incubacién (ya descritas).

No faltarin unos depositos capaces de algunos
metros chbicos para que en la época del desove
podamos colocar en ellos los reproductores,. y nece-
sitaran también una constante renovacién de agua,
bastante para reponer el oxigeno necesario a la
respiracion del pez.

Alinacén,

Necesario en toda explotacion, en él se ha de
guardar todo el material industrial, etc. Maxime
si la industria es de alguna importancia.

Desde el pequefio pincel utilizado en la fecun-
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dacion hasta las materias alimenticias de reserva
v algunos otros materiales organicos, que debe-
ran tener todas las condiciones de salubridad e
higiene necesarios para el buen éxito del estable-
cimiento. )

En cada caso se podra construir un estilo ¢s-
pecial de almacén, que reunira todas las condicio-
nes practico-arquitectonicas convenientes.

Despacho y oficina.

Necesario también, de poco servirian todos los’
cuidados técnicos aportados a la explotacién si
“descuidamos la administracion.

Este ha de estar.sujeto a todas las leyes mas
0 menos exactas que hoy presiden en toda in-
dustria.

En una palabra, control de produccién y venta.

Es importante llevar ciertos datos técnicos a
los libros de contabilidad.

Unido al almacén puede ir el pequefio despa-
cho; asi la vigilancia de las labores es mas di-
recta.

Personal de explotacion,

Sea de poca o-de mucha importancia la ex-
plotacién, debe estar.dirigida por personal téc-
nico en la materia.

Pronto se aprenden las operaciones piscicolas,
y no requiere ciencia especial la venta; pero po-
diamos tropezar con inconvenientds no previstos,
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enfermedades ¢n ¢l ganado, destruccion acciden-
tal de las fabricas de contencién de aguas, andli-
sis de alimentos improvisados; en fin, podemos
tropezar con infinidad de pequefios prob'emas, su-
ficientes, sin embargo, a entorpecer la industria,

Para obviar estos inconvenientes, y con mayor
motivo si la explotacidn piscicola es de importan-
cia, convendra encargar la direccion téenica a per-
sona competente: ingeniero agrénomo, de montes
o perito agricola. Si la explotacion es de pisei-
cultura agricola, no se debe prescindir de perso-
nal de esta especialidad, que a la vez podra ser
administrador y director técnico de la explotacion.

Sera conveniente la existencia de un capataz
con algin conocimiento prictico que desove €l
mismo a los reproductores y que, ayudado por
los demas obreros, tenga cuidado de la marcha
de la incubacién, separando mafiana y tarde los
huevos perdidos.

En las épocas de reproduccién artificial y de
pesca para el mercado, es indispensable disponer
de mds personal.

Se procurara escoger bien los obreros, gue de-
beran ser a propdsito para realizar los delicados
trabajos del lahoratorio.

Por dltimo, un buen contable completard la do-
tacion de un cstablecimiento piscicola.






CAPITULO V

Preparacion, transporte y venta

Preparar y transportar la pesca de nuestras in-
dustrias en buenas condiciones es, en resumen, el
factor principal para obtener una buena venta.

La preparacién y transporte puede constar en
cada caso y estilo de la explotacién de diferentes
operaciones. Podemos vender pescado o huevos
embrioriados, y el primero a su vez lo pudemos
flevar al mercado en fresco o preparado.

Desechamos la venta de huevos adhercentes por
sus dudosos resultados précticos, y unicamente
debemos tener’en cuenta la venta de reproducto-
res seleccionados o bien de alevines. Habremos
de cuidar muy principalmente de que la tempera-
tura del agua del transporte sea aproximadamen-
te igual a la de las aguas de la explotacidn, pues
su descuido en el caso de las carpas podria dar
lugar a enfermedades. La condicién de la poca re-
novacion de oxigeno que precisan carpas, tencas,
etcétera, hace que el transporte sea sencillo, pues
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a voluntad del capataz o encargado renovara cuan-
do asi crea conveniente cantidades del deposito.

El transporte de huevos de salmonidos presen-
ta serios cuidados y son pocas todas las precau-

Aparatos para transportar peces vivos.

ciones que se tomen de su embalaje; tenemos mo-
delo en el efectuado por los establecimientos cien-
tificos del Estado. El aparato consiste en una caja
de 30 centimetros de largo por 30 de ancho y 25
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de altura, en la cual se colocan unos bastidores
con marco de madera, forrados de tela y algoddn
blanco, que tienen medio centimetro de grueso; los
bastidores, llenos de los huevecillos, se disponen
unoe sobre otros, y debajo de todos se coloca una
tabla con musgo himedo. Encima de ellos se dis-
pone una cajita de la misma forma, que tiene en
el fondo unos pequefios agujeros y contiene mus-
go himedo y hielo. Toda esta pila de bastidores,
tabla de la base y cajita de la copa, se rodea y
sujeta con una cinta y se coloca en la caja prime-
‘ramente descrita; en el hueco que queda entre la
caja y pila de bastidores se mete serrin o hierba,
y asi se evitan los bruscos cambios de temperatu-
ra. En el trayecto (que serd forzosamente en in-
vierno, por ser ésta la época de puesta de los sal-
monidos) puede haber algin aumento de tempera-
tura; pero el hielo se ird deshaciendo, y .traspa-
sando el musgo y agujeros, mantendra a los hue-
vos en una baja temperatura. L.a caja envolven-
te también tendra alguna pequefia abertura para
* su buena aireaciéon. Este es el procedimiento de
transporte usado en las piscifactorias del Estado
y el que creemos debe seguir el industrial. .

El transporte de alevines 'y reproductores tam-
bién exige esmeros y cuidados. En casi todos los
casos este transporte se ha de hacer en pequefia
escala, por lo cual no sera econémico y pruden-
te usar de automéviles-aljibes, etc., para su trans-
porte, y nos tendremos que valer de pequefios re-
cipientes manejables para que puedan ser llevados
en ferrocarril, etc.
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De cualquier forma que se haga el transporte,
tonvendra efectuarlo en invierno, pues el agua,
cuanto mas fria, mas oxigeno respirable contiene,
maxime si se trala de salmoénidos. Asi que tam-
hién convendrd disponer en la factoria de alguna
cantidad de hielo, auxihar indispensable c¢n los
cmbalajes.

Los recipientes mas usados son de dos tipos.
Unos tienen la forma de unas marmitas, esto es,
seccion rectangular y conica, ésta para evitar la
salida del agua con el movimiento. Los otros tie-
nen la forma de un tronco de cono que se apoya
en el suelo por su base menor, y en la cual y ex-
teriormente lleva adicionado una especie de masa
en forma de casquete esférico que produce una
gran inestabilidad en el aparato. Asi, y por los
bruscos movimientos de] ferrocarril, estd constan-
temente saltando el agua y mezclandose con el
oxigeno de la atmésfera. .

Estos dltimos aparatos se venden.en Francia;
son de una capacidad de 100 litros de agua, por-
lo cual pueden transportar unos diez kilos de tru-
chas y bastante mayor cantidad de ciprinidos.

Algunos han ideado inyectar agua fria por me-
dio de jeringas; esto es, a veces, de muy buen
resultado y digno de tenerlo en cuenta.

Podria suceder que los alevines en su trans-
porte ensuciasen excesivamente el agua, asi que,
para evitar sus deyecciones, conviene someterlos
a un especial alimento. Ocho dias antes de su
marcha se les dara pulpa de bazo o higado ma-
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chacado hasta un dia antcs; asi se evitaran las in-
fecciones a que pudiera haber lugar.

Como antes hemos dicho, conviene tener ¢an
cuenta la temperatura de las aguas, y podemcs
aconsejar que lo mejor es emplear aguas de los
mismos estanques en donde el pez vive. Hay que
tener cuidado de no aglomerar demasiado a los
peces. Se calcula que 20 alevines de cuatro me-
sos hacen bien un viaje de veinticuatro horas en
un htro de agua.

El pescado puede llegar al mercado en vivo o
muerto; en la primera forma hace elevar con-
siderablemente su precio y es interesante dar co-
nocimientos pricticos sobre su transporte.

En los grandes establecimientos industriales de
Francia y Alemania disponen de unos camiones-
aljibes en los que depositan a les peces. Estos
aljibes tienen un curioso sistema, por medio del
cual exigenan el agua y tienen al pez en perfecto
estado. El aparato consiste en una especie de sal-
picador, y funciona en armonia con las revolucio-
nes del motor, y asi hace verter el agua atrave-
sando el aire y mezclandose en él con el oxigeno
atmosférico, ,

Considerando ue 100 litros de agua pueden so-
portar en mis de doce horas a unos 15 kilos de
pescado, en un metro cdbico se llevaran unos 150;
pero podemos aumentar el ntmero de kilos si su-
ponemos un viaje que a la marcha de un antomsd-
vil ha de ser corto y de una buena oxigenacion,
por todo lo" cual vemos lo practico de esta clase
de transportes.
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Hay en Francia Companias piscicolas que dis-
ponen de vagones-aljibes y que, dado su gran mo-
vimiento, han conseguido tarifas especiales. 'Y
existen unos buques que tienen inmensos depo-
sitos apropiados para el transporte a grandes dis-
tancias costeras.

El transporte en muerto es ¢l mas generaliza-
do, y a él hay que levar todo ¢l empefio en la
piscifactoria, pues no es raro el fracaso por llegar
en malas condiciones al mercado.

Cuarenta y ocho horas antes de enviar el pez, se
cesara de darle alimento, para su mejor conser-
vacion., Después se matari el pez apenas pescado,
pues en otro caso su carne desmercceria por los
sufrimientos de la agonia. Se colocard el pescado
en lugar fresco durante una hora'y se procedera
al embalaje. De muchas y diversas maneras se
puede embalar el pez. La seguida en los estable-
cimientos franceses nos parece de las mejores, y
es la siguiente: En una caja de tablillas se coloca
una capa de alguna materia vegetal seca (paja),
después se coloca sobre ella una capa de peces,
encima otra de paja y asi sucesivamente. Algunos
cientificos aconsejan que la trucha se debe colocar
sobre la espalda para su mejor conservacion. De
esta manera, y sin necesidad de hielo, soporta muy
bien unas treinta horas de viaje.

E! hielo, aunque quita algo de gusto al pes-
cado, se empleara en las épocas de mucho calor,
intercalando pedazos de él entre las capas de pes-
cado y paja.
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La venta.

Es, sin duda, lo mas interesante, y, al fin, en
ella se cifran todas las esperanzas de nuestra in-
dustria,

En Espafia no hay precios fijos de ciprinidos,
etcétera, pues, como ya anteriormente. decimos,
no figuran mucho en las tablas de los pescaderos.
Ya hemos ido consignando en el transcurso de es-
tos apuntes algunos precios de determinadas es-
pecies.

Como en todo comestible, gegiin las épocas son
mas o menos caros; sin embargo, los precios topes
se aproximaran a éstos, por kilos de pescado (pre-

cios aproximados): .
~ Carpa, de 1,50 a 4 pesetas kilo.

Barbo, tenca, de 1,25 a 2,60.

Anguila, de 2 a 4.

Trucha, de 5 a 12

Salmén congelado, de 6 a 15,

Idem fresco, de 10 a 33.

La venta de los huevos embrionarios serd casi
_nula en Espzma s1 tenemos en cuenta las conce-
siones gratultas que de etlos hace el Estado. Sin
embargo, si la aficién a-la industria plsc1cola to-
mase incremento, el Estado se veria obligado a li-
mitar sus concesiones.

La venta de alevines tiene por el momento ma-
yor porvenir, pues aunque también el Estado los
concede, lo hace con un fin pitblico y en mucha
menor escala que la de huevos.

La cercania del centro de produccidon a las
grandes aglomeraciones humanas es, como ya lo
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hemos dicho, de extraordinaria importancia. Asi
como también estaremos de acuerdo en llevar
nuestra pesca al mercado precisamente cuando en
€l cscasee la pesca mds corriente.

Es conveniente el estudio del sistema a adop-
tar de venta. Seria muy prictica una estrecha re-
lacion entre el productor y el vendedor, esto en
el caso de no ser ¢l mismo. Es necesar.o asegurar
parte de la venta en algunos hotclcs restaurantes,
ctcétera.,

Por altimo, la presentacién en el merwcado es
un factor prmmpal para darse a conocer, ya que
cen la actualidad son ignoradas por muchos las
extraordinarias condiciones alimenticias del pes-
cado de agua dulce.

También son dignas de tenerse en cuenta las pre-
paraciones en conserva de algunas especies apre-
ciadas y caras.







CAPITULO VI

Enfermedades y enemigos de los peces

. Como todo organismo v vo, también ¢l pez rinde
un largo tributo a las enfermedades, y es de suma
importancia el conocimiento de ellas para obtencr
un fin econémico en toda explotacién piscicola.

Para el mejor estudio de las enfermedades del
pez, las dividiremos en parasitarias y no parasi-
tarias.

ENFERMEDADES NO PARASITARIAS

Enteritis—Es una inflamacion intestinal; se
descubre su presencia por la alteracion de la piel,
que aparece punteada. En los salménidos ataca-
dos se reconoce por el color rojo del intestino, no
asi en los ciprinidos, etc., pues ya sabemos que
en estado sano tienen el intestino de este color.
Esta, como casi todas las enfermedades del pez,
se delata pronto, pues el pez atacado se aisla de
los demas y se acerca a los bordes de! estanque.
Dificil es, casi imposible, la curacidon de esta en-
fermedad. Sin embargo. se deben aislar Jos pe-
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ces atacados v someterlos a una alimentacién es-
pecial. Esto es, comida en pequefias particulas y
muy distribuidas en ¢l dia.

Por enfriamiento~-Es muy conin en los csta-
blecimientos de piscicultura, y. en su mayoria de
las veces es causado por los cambics bruscos a
menor temperatura e aguas, originado en los
transportes y demds operaciones piscicolas. Se
observa la presencia de la enfermédad por la apa-
ricion de unas manchas de aspecto lechoso, con
consiguiente caida de la epidermis, hasta adoptar
el pez entero un color blanco, y en seguida so-
breviene la muerte. Esta enfermedad ataca prin-
cipalmente a las especies de aguas calidas, Expe-
riencias hechas con carpas dieron por resultado la
muerte de ellas a las veintisiete horas de Habitar
aguas de cinco grados. de temperatura, observando
que ellas provenian de aguas de temperatura nor-
mal.

Medios preventivos. —— Son los mas eficaces.
Apenas observada la presencia de la enfermedad,
se cambiaran los peces a otras aguas de tempera-
tura mas favorable.

ENFERMEDADES PARASITARIAS

Vegetales pardsitos—Moho o blanco. Esta es la
principal de las enfermedades producidas por ve-
getales pardsitos v una de las que més destrozos
hace en los establecimientos. |

Es causa de ella el hongo llﬂmado “Saprolema
El pez en perfecto estado estd recubierto de un
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mucus protector de estas invasiones; pero cuando
por cualquier causa accidental, heridas, rozaduras,
etcétera, carece parcialmente del mucus, es en-
tonces cuando puede venir la infeccion, pues el
hongo se fija en la parte desprovista de mucus.
El pez aparece con unas gruesas y abultadas man-
chas blancas. He tenido ocasion de presenciar en
la piscifactoria del Monasterio de Piedra a algu-

Buho capturadé en el Monasterio de Piedra.

nas truchas “arco iris"” atacadas de saprolenia.
Se acercaban hacia el borde de los estanques v,
vueltas sobre el flanco, casi se dejaban coger.

Aunque ningin medio terapéutico da gran re-
sultado, se puede aconsejar meter al individuo
atacado en un bafio de agua fuertemente salada.
También se emplea el permanganato potdsico.
Cuando la enfermedad es superficial, se frota con
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algiin desinfectante mezelado con materia aséptica
aspera.

También conviene conocer las enfermedades
causadas por hacterias,

Forunculosis.—El pez presenta unos tumores
abultados llenos de una scerecion blanca. No hay
procedimiento curativo.

Peste roja de la carpa—Esta enfermedad, pro-
ductda par el Baeterhwm ciprinicida, cs causa de
grandes dafios, ¥ hay que estar prevenidos para
separar pronto del estanque los individuos ata-
tados, En la cama, tenca, etc., aparece el vientre
de color rojo y las aletas gangrenosas, Cuando la
enfermedad no estd muy avanzada, se puede co-
mer el pez.

Hidropesia de la vest Ataca a los alevi-
nes de los salmonidos. Se reconoce por un abul-
tamiento excesivo de la vesicu'a, casi siempre de
fatales consecuencias. Esta enfermedad indica ma-
las condiciones bioldgicas en los reproductores, y
esto dehe tenerlo en cucnta el piscicultor pdt‘d
desecharlos.

Enfermedades causzdas por protogoos. — Los
esporozoarios son causas de algunas enfermedades ;

entre ellas merece citarse la “ictericia de la trucha-

comin” y “la viruela de las carpas” _

La ictericia de la trucha comin.—FEl microbio
habita en la vesicula biliar del pez. Este pierde
el apetito y enflaquece, Las aletas ventrales toman
coloracion amarilla y, al cabo de varios meses,
muere, No existe terapéutica especialmente, Uni-
camente separar los atacados, ete,

\
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La viruela de las carpus—LEs de mucha impor-
tancia para la ciprinicultura y seria digno de es-
tudio los medios de evitarla. -

Hacia la cabeza y bordes de las aletas aparecen
maunchas de aspecto gelatinoso y blanquecino. Es
debido a una nala higiene de los estanques, v el
mejor medio preventivo es cambiar de agua todos
los afios, previo encale del fondo del estanque. El
pez atacado, aunque no muere, queda muy debili-
tado, y aunque esta enfermedad se considera no
contagiosa, es conveniente su aislamiento. El pez
enfermo es perfectamente comestible,

Otras enfermedades, aunque de menos impor-
tancia, son producidas por los esporozoarios. El
“vértigo” se reconoce por los movimientos dudo- *
sos del pez atacado. Conviene destruirlos. A -veces
aparece un tumor o bola bajo la mandibula infe-
rior de los salmdnidos. Esta ‘enfermedad es origi-
nada en la glindula tiroides, y aunque rara, que-
remos hacer constar su caracter hereditario y con-
tagioso.

ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR INFUSORIOS

La peste,—Presentan sobre las aletas unas man-
chas blancas que, observadas al microscopio, apa-
Tecen unos agujeros que contienen al infusorio.

El suciio de laos carpas.—Es producido por un
infusorio que vive en la sangre de las carpas,.-a
las'que hace adoptar una actitud de somnolencia
v acostarse sabre el flanco, Se cree a la sangui-
juela como agente transmisor del parisito.
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Estas enfermedades no tienen terapéutica espe-
cial y uinicamente los medios preventivos las pue-
den evitar.

ENFERMEDADES PRODUCIDAS POR METAZOOS

Para el comodo conocimiento de ellas las divi-
diremos en externas e internas.

I.os parasitos externos comprenden cuatro gru-
pos principales: lampreas, sanguijuelas, crusticens
y lombrices. Todos ellos son chupadores y cau-
san la debilidad del pez hasta originarle la muerte.

Lampreas—Ya descrita en estos apuntes; se
fija en cualquier parte del pez y ya chupa o
rasga. Ataca a-los mejores ejemplares y los mata
‘o los“desfigura para el mercado. .

Sanguijuelas—De pequefio tamafio y de extre-
ma agilidad, se alimentan de la sangre del pez
victima, y aunque no-los mata en todos los casos,
los debi'ita y los dispone para la adquisicién de
otras enfermedades.

“Piojos de los peces” —Asi son llamados los
pequefios crustaceos que los atacan, y a veces to-
man caracteres de verdadera plaga, hasta el pun-
to de parecer otro el color del pez atacado. Son
de un tamafio de uno a cinco milimetros. Uno
de los principales es el llamado piojo plano, ar-
gula folidcea.

Lombrices—Estas pueden ser internas y ex-
ternas. Las externds. atacan generalmente a las
branquias, causando muchos destrozos. Tanto pa-
ra matat las lombrices como para los pinjos, etc.,
conviene bafiar al pez en agua salada. Otro des-
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infectante es el a'dehido férmico, que se mezclara
con agua en proporcion de 40 por 100, y en esta
mezcla se tendrd al- pez durante un cuarto de
hora.’

Insectos—Tamb'én algunos insectos son perju-
diciales a la industria piscicola, pues atacan a los
pequefios alevines. Son coledpteros y escarabeidos.

Pardsitos tnternos.—Estos anima’illos infectan
principalmente intestinos, higado, rifiones. cavidad
abdominal y otros érganos. Algunos naturalistas
los dividen, al igual que los externos, en cuatro
clases: pardsitos filiformes, pardsitos de cabeza
puntiaguda, tenias y lombrices.

Pardsitos filiformes.—Son los mis interes~ntes.
Su tamafio oscila del micrescopico a media pulga-
da. Cuando invaden el pez en gran cantidad, le
absorben sus jugos nutricios y le hacen morir.

Pardsitos de cabeza puntiaguda.—Se diferencian
de los filiformes en que tienen una prominencia
en la parte posterior del cuerpo, la cual esta cu-
bierta- de unos ganchos curvados, que son los aque
se fijan sobre las visceras de los drganos. Por
lo demids, son parecidos y del mismo tamafio que
los filiformes. Se les encuentra en los intestinos del
pez.

Tenias—Su cuerpo es alargado y aplanado. Es-
td muy segmentado. Alcanzan mayar tamafio que
los anteriores y es de resultados fata'es para el
pez aue las contiene, Estas se encuentran en el
interior del pez; en el estado de larvas rétiben el

nombre de cisticerco,
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Lombrices. —Son lus menos perjudiciales en el
interior del pez. Pasan todas las fases, de larva a
adulto.

Se recomienda como buen remedio los bafios
de agua salada (23 gramos de sal marina por litro
de agua). Es tamhién bueno emplear una solu-
cion de dcido saliciheo (2,5 gramos por litro de
agua),

" También los vertebrados ofrecen serios peligros
a las industrias piscicolas. Desde los reptiles hasta
el mamifero superior (el hombre), intervienen en
la vida del pez de manera funesta. Veamos, pues,
" algunos de los principales enemigos. ,

Las culebras de agua, salamandras, ranas, "etcé-
tera, devoran cantidad apreciable de pesca, y con-
viene, por lo'tanto, perseguirlas por todos los me-
dios que estén a nuestro alcance.

Entre los pajaros son sensiblemente pcxjudxaa-
les el “Martin pescador”, el buho, ]05 ‘patas de
molino”, etc., etc.

El “Martin pescador” habita en las riberas de
los rios; es del tamafio de un canario, posee un
pico largo, del que se vale para coger gran can-
tidad de alevines, que constituyen su tnico man-
jar. Anida en alguna escarpada ribera y conforta
su nido con las espinas de los peces por él con-
sumidos. En sus nidos pone de cinco a nueve hue-
vos blancos vy casi esféricos.
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Se le destruye el ‘nido v se le persigue a tiro
y por medio de cepos. .

Los patos caseros o de mwolino son de los mds
furiosos enemigos de los peces en libertad. Bus-
can principalmente las corrientes de poco fondo,
en donde ponen las truchas, v devoran cantidades
grandes de sus huevos, metiendo para ello la cabe-
za en el agua. El medio mejor para evitar este
perjuicio es aplicar la ley. Claro estd que en un
establecimicnto industrial no se han de poner patos.

Entre las aves rapaces, el buho se caracteriza
por su glotoneria. Pocos autores han dado impor-
tancia al buho como encmigo de la pesca. Sin em-
bargo, he tenido ocasién de comprobar en el Mo-
nasterio de Piedra como en las inmediaciones de
su guarida habia abundantes restos de pescado, en
su mayoria de alevines. De esto se puede deducir
gue el huho se vale de sus patas para raptar sus
presas, sumergiéndolas en los vivares de alevines
y en la superficie de las aguas. En las zarpas ileva
unas glandulas que, a manera de ventosas, sujetan
la presa. De lo contrario, seria dificil su tarea, da-
do lo reshaladizo del mucus viscoso de la epider-
mis del pez. Conviene, pues, observar su presen-
cia y darle muerte.

- Mamiferos.-—Entre los mamiferos per;udlcaales
a la pesca merecen citarse las nutrias, musarafias
de agua y ratas.

La nutria ( “Lutra vulgaris” )—Es del tamafio
de un zorro, pero sus patas son muy cortas. Pue-
de llegar hasta un peso de diez a doce kilos. Tie-
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ne la cabeza ‘pequefia, aiin mencs gruesa que el
cuello y muy plana. Su boca esta armada de dien-
tes agudos y fuertes; 1a cola es larga y cilindrica.
El pel#fe es corto y muy lustroso; su color pre-
dominante es el pardo, y en las partes bajas de
un gris sucio. Hay una variedad que presenta
color canela, En Espafia estd muy regularmente
extendida. No se conocen muy bien las costum-
bres y habitos por ser cn extremo recelosa y no
dejarse ver, Por lo general, su nido consiste en
una galeria subterranea que comunica a medio
metro por debajo del agua y tiene un agujero mds
pequefio en tierra que hace las veces de ventila-
dor, en el que nacen dos, tres y hasta cuatro
crias,

Su alimento es el pescado, del que hace gran
destrozo, pues sélo consume el lomo del pez: Se
calcula en tres kilos diarios de pesca la que se
pierde por la nutria,

Por lo nocivo que a la pesca es este animal,
se le debe perseguir tenazmente, Ademds, el valor
de su piel complementa el beneficio, pues se ca'cu-
la en unps veinte duros cada piel,

La musaraiia de agua (“Sorex fodiens” )—Es
como un pequefio ratén. Sin embargo, es muy vo-
raz, y se alimenta del cerebro de las mayares car-
pas. Anida en las riberas y construye galerias. Los
cepos es el medio mis eficaz para su destruccion.

Las ratas—Las ratas de agua causan también
grandes destrozos, y .al igual que las musarafias,
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se las puede cazar con cepog y con trampas espe-
ciales,
* k%

Hemos visto la serie de las enfermedades y
enemigos de los peces. Las primeras son fatales
st pensamos ¢n lo antieconémico de un tratamien-
to terapéutico. Casi todos los gérmenes patoldgi-
cos deben su presencia en las aguas a una maln
higiene y a la existencia de materias en putrefac-
cién en sus fondos. Por eso el medio mejor para
librar de una infeccién nuestros estanques sera el
desecarlos apenas observada la enfermedad, adi-
cionando en su fondo todavia hiimedo cal en pol-
vo, a razén de 250 a 300 gramos por metro cua-
drado dejandolo asi quince dias.

La presencia de parasitos en la carne del poz
no la inutiliza para el consumo. Unicamente la
aprensiéon del consumidor la hace perder valor
metalico. Estd comprobade que ningln pardsito
de los que habitan en el pez puede transmitir en-
fermedades ni infecciones en el cuerpo humano.

Por ultimo, entre los enemigos de los peces sz
puede clasificar al hombre. La tnica terapéutica
en este caso es aplicar la ley con toda severidad
y hacer que se respete la pesca por toda esa le-
‘gién de gentes mas o menos desaprensivas que,
usando y abusando de toda clase de procedimien-
tos, dt‘struyen cantidades verdaderamente enor-
mes de pescado, tal vez por creer en un beneficio
mezquino. A estos sujetos hay que perseguirlos
tenazmente y hacer que sus %tastigos nos den el
medio preventivo para remediar este mal.
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También algunos industriales egoistas y con des-
conocimicnlo complefo de las leyes que rigen las
aguas hacen verter en los rics los residuos de sus
mdustrias, que en muchisimos casos son de re-
sultados fatales para toda clase de organismos acua-
ticos que habitan las aguas asi infectadas.

Estemos alerta de estos males todos los aficio-
nados y descubramos!os ante la autoridad, y con
ello habremos conseguido seguramente librar a la
pesca de sus mas formidables enemigos, sin cuya
eliminacién seria muy dificll que la produccion
nacional represente un valor econdmico impor-
tante. '
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