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EL ESTIERCOL

TOMANDO como base los estudios y experiencias realizadas, hace ya afios,
en la Granja Agricola de Palencia sobre los principales aspectos del
cultivo de secano en estas altas mesetas de Castilla, pretendemos publicar
una serie de monografias comenzando por la del estiércol, por requerirlo, a
nuestro juicio, la importancia de esta materia y el abandono en que se la
tiene.

LLuchamos con la sequedad extrema del clima y, por esta causa, no po-
demos inspirarnos en los trabajos y estudios hechos en el centro de Euro-
pa por faltar muchas veces uno de los elementos indispensables para la
vegetacion. Pero esto no quiere decir, de ninguna manera, que hayamos de
renunciar a la lucha en estas condiciones. Hay que observar siempre, e in-
terpretar bien los hechos que a diario presenciamos, para sacar el mejor
partido posible, secundando y ayudando a la Naturaleza, en lugar de con-
trariarla intentando innovaciones que pugnen con el clima y con las condi-
ciones del suelo.

Las lluvias, elemento tan necesario a la vegetacioén, ni son abundantes
ni caen con gran regularidad, sino que difieren de tal manera que, durante
siete afios, en que hemos recogido observaciones pluviométricas, las mayo-
res precipitaciones se han anotado, indistintamente, en diferentes meses.

Estos hechos nos ensefian que todos los trabajos culturales deben per-
seguir como fin utilizar toda la lluvia, para lo cual hemos de tener, siem-
pre que se pueda, la tierra en condiciones de poder absorber y retener el
agua llovida.

Precisa elegir, ademds, las plantas que mejor se adapten a estas con-
diciones de clima y suelo, debiendo haber variedad de cultivos, para que
en cualquier época o estacién que se sucedan las lluvias puedan ser apro-
vechadas por unos cultivos aunque perjudiquen a otros, con lo cual dismi-
nuiremos los riesgos de perder la cosecha. La monocultura de cereales, que
es el cultivo predominante en Castilla, ha tenido y tendra aln fatales con-
secuencias, por empobrecer el terreno en el elemento nitrogenado, que es el
mas caro; por haber disminuido la ganaderia al roturar los pastizales sin
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haberlos substituido ventajosamente con los cultivos forrajeros, y por no
existir cultivos apropiados para utilizar el agua de lluvia, que muchas veces
cae en época en que no favorece, sino que perjudica a los cereales.

Tiene capital importancia— segin lo que venimos indicando —, todo
lo que concierne a los abonos para enriquecer el suelo y llegar a producir
por unidad de superficie dos o tres veces mas de lo que hoy se obtiene; lo
que atafie a las labores, para dar éstas oportunamente con la mayor perfec-
cién, economia y en el nimero que convenga para conservar la tierra en
condiciones de soltura, humedad y limpieza necesarias; y, por iltimo, la
alternativa o altermativas mas convenientes, que resuelvan el problema de
sostener econémicamente el ganado necesario para la explotacién, no dis-
minuyendo en cantidad sino en extensién la produccion cereal, y procu-
rando que las labores culturales no se acumulen en épocas determinadas
escaseando en otras.

Habiendo de sostenerse el ganado en todo tiempo bien alimentado,
conviene que ademas del trabajo pueda dar como producto secundario
carne o crias en las épocas de reposo, en cuyo caso el coste que resulta para
el jornal de Ja yunta se abarata considerablemente. Para lograrlo debemos
emplear como animales de trabajo las yeguas, las vacas o los bueyes, segin
las condiciones de la finca, asegurando previamente la alimentacién abun-
dante en todas las estaciones del afio.

El ganado de renta conviene que sea lo mis numeroso posible porque
—ademas de la utilidad que reporta, siempre que esté bien mantenido y
cuidado — nos proporcionara el medio de ir enriqueciendo el suelo con los
abonos que nos dé, para aumentar la produccién por unidad de superficie.

El problema de la explotacién de una finca es muy complejo — difiere
en cada caso, aunque no sea mas que en pequefios detalles—, y la resolu-
cién del mismo es lenta cuando no se dispone de un gran capital, que es lo
mas frecuente, ni se tiene una mayor seguridad de que la inversién acer-
tada de aquél haya de ser remuneradora en alto grado.

Por estas razones, en esta monografia consignamos los ensayos y ex-
periencias ejecutadas, sus resultados y los procedimientos més en armonia
con los conocimientos adquiridos durante siete afios de experiencias y obser-
vaciones no interrumpidas, en los que hemos podido comprobar las amplias
variaciones de un clima tan extremado y la influencia del mismo sobre una
tierra de condiciones mas extremadas atn.

Confieso ingenuamente que al encargarme de la finca en que se insta-
16 la Granja de Palencia y al observar que las principales maquinas para el
cultivo de la tierra eran alli de aplicacién general — sin haber logrado mas
que hacer menos contingente la pérdida absoluta de la cosecha, como
acontecia con excesiva frecuencia antes de la aplicacion de aquéllas—,
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crei que, dadas las propiedades fisicas de la tierra y la caracteristica del
clima, poco o nada podria conseguirse méis de lo logrado hasta entonces en
la region. Efectivamente, la condicion de la tierra exige una gran oportu-
nidad en las labores y ademas una répida ejecucién en las mismas, porque
de no hacerlo asi se pierde aquélla y se hacen casi imposibles por la dureza
extremada del suelo en cuanto se evapora parte de la humedad.

Aun haciendo las labores oportunamente, para dejar la tierra y conser-
varla en condiciones de aireacion y soltura, se precisaba constantemente
hacer aplicacién de otros aparatos que se desconocian, invirtiendo tiempo
y ganado en la ejecucién de estas labores complementarias. Careciendo,
como se carecia, de pastos y forrajes para alimentar econémicamente los
animales de trabajo, éstos eran una carga para el cultivo, y habia que redu-
cir su niimero a los indispensables, con lo cual se perdia la posibilidad de
labrar oportunamente.

La diseminaciéon de la propiedad imponia la aplicacién de la mula,
Gnico animal que puede soportar las marchas forzadas y continuas para
toda clase de trabajo en las tierras, alejadas a lo mejor siete y ocho kils-
metros, con el inconveniente gravisimo de que este animal no proporciona
mas utilidad que la del trabajo, y como consecuencia —en los periodos no
cortos y demasiado frecuentes en que la tierra no permite, por su estado
de dureza o excesiva humedad, hacer ninguna labor en ella—, este animal
consume sin utilidad, y recarga considerablemente los gastos de cultivo,
mientras que si hubiese posibilidad de emplear la yegua, la vaca o el buey,
podrian haber disminuido aquéllos con el valor de las crias o con el cebo
en los periodos de descanso. Estos animales precisan mayor cuidado, no
soportan sin quebranto los malos tratos ni un exceso de trabajo en corto tiem-
po sin resentirse. Y como el duefio no puede ejercer una vigilancia continua
desde su casa, por la diseminacién de las tierras, se impuso el empleo de la
mula, seguramente el animal menos apropiado para los trabajos agricolas,
que exigen los mas una igualdad y regularidad en la marcha sélo compati-
bles con temperamentos mas linfaticos y una mansedumbre que no es pe-
culiar de aquélla.

El unico cultivo que, con el de cereales, compartia la extensa zona que
en Tierra de Campos abarca la tierra labrada era el de la vid, que habia
casi desaparecido por causa de la filoxera y que los agricultores estaban muy
reacios para reponer, porque la replantacion exigia no pequefios desembol-
sos, desconocian los procedimientos de repoblacion del viiiedo y eran de
dominio general los mis inverosimiles prejuicios sobre la adaptaciéon del
patron americano. Ademds, el escaso nimero de los que habian intentado
la repoblacion lo habian hecho tan a capricho, sin tomar consejo de per-
sonas competentes ni aprovechar la experiencia de otras regiones en donde
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se habia ya realizado, que el fracaso vino a confirmar, segin su entender,
todos aquellos prejuicios infundados de la mayoria de los agricultores (1).

Sin pastos, aminorada por lo tanto considerablemente la ganaderia,
perdido el vifiedo, sin mas cultivo que el de los cereales, exigente en ele-
mentos nitrogenados, sin podérselos suministrar por carecer de abonos, la
situacién no podia ser mas deplorable para el agricultor, que iba salvando,
gracias a unas regulares cosechas, con precios elevados para el trigo, pero
en el momento que aquéllas no fueron tan abundantes, el malestar en todos
y la ruina en los pequefios agricultores se hizo manifiesta. Ni siquiera ha
podido contenerla la disminucién considerable conseguida en los gastos
de cultivo con la aplicacién mas generalizada de la maqumana agricola,
principalmente en las operaciones de recoleccién.

En esta situacién comenzaron los trabajos de la Granja, en una finca
cuya tierra retne las propiedades fisicas de los suelos mas tenaces de Cam-
pos, con la extension suficiente para la labor de un par: treinta y una hec-
tareas, hoy reducidas a veintiséis por las edificaciones y paseos, labradas
todas a excepcion de un pastizal de sesenta dreas, reservado para expansion
del ganado y eras. Tenia un pequefic pozo con agua no permanente, y el
alumbramiento hecho permite hoy el riego de cinco hectdreas, cuatro de
las cuales estan dedicadas a cultivos forrajeros y el resto a cultivos de huer-
ta, seleccion y ensayo.

En los siete afios que llevamos trabajando con empefio e interés, he-
mos conseguido demostrar que la produccion media por unidad de superfi-
cie es tres veces mayor que la obtenida ¢gn Campos; que hay posibilidad de
sostener bien alimentado durante todo el afio en la finca, en estabulacién
permanente, mas de diez veces el peso en vivo por unidad de superficie que el
mal alimentado en la comarca; y que la explotacion de la oveja, bien ali-
mentada durante el invierno con forrajes henificados, es remuneradora en
alto grado, como puede verse en la Memoria publicada por la Granja re-
ferente al ganado lanar.

La produccién de forrajes en secano, y en relativa abundancia, se ha
demostrado que es posible econédmicamente con las dos plantas: alfalfa de
Provenza y esparceta, con la ventaja inmensa de quedar enriquecida la
tierra en el elemento més caro e indispensable para el cultivo de cereales,
que es el nitrégeno.

(1) Sobre el problema viticola en Castilla la Vieja realiz6 Cascon diversos tra-
bajos, que se resumen en las Notas sobre el campo experimental viticola y observa-
ciones sobre la repoblacién del vifiedo con vid americana, publicadas por la Granja
de Palencia en 1906. Publicé también un estudio sobre EI cultivo de la vid y la elabo-
racion del vino en Ciudad Rodrigo. («Revista Agricola de la Asociacién de Ingenieros
Agrénomoss. Afio 1V, nim. 11, Madrid, 1895.)
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Sélo asi se explica que esta finca, en donde el duefio no pudo obtener
nunca un beneficio mayor de 1.500 pesetas, explotada por él mismo o arren-
dada, y no vendiendo ahora de las cosechas vegetales mas que el trigo y
parte de la cebada para simiente, haya podido hacerse un ingreso medio en
la Hacienda desde el afio 1908 de 8.912 pesetas, comenzando por 1.885 en
el afio citado y llegando a 11.294 pesetas en 1914, ingresos que ain pueden
superarse desde el momento en que se amplien las edificaciones para sos-
tener todo el ganado que se puede alimentar con los forrajes hoy produci-
dos. En los primeros afios hubo que reservar todas las crias para aumentar
la ganaderia y, por consecuencia, las ventas eran nulas.

Esta es la demostracién mas categérica del aumento no imaginado que
puede alcanzarse en una explotacién, siempre que ésta se base en el enri-
quecimiento de la tierra, en el equilibrio entre la ganaderia y el cultivo, y
en el aprovechamiento de todos los productos de la misma, por el desarro-
llo de las pequefias industrias — como son la avicultura, los conejos, las pa-
lomas, las colmenas, preparacioén y conservaciéon de frutas y obtencién de
frutos tempranos en pequefia escala——, que son fuente de ingresos no des-
preciables, porque todas estas operaciones dan ocupacién a la gente joven
y a las mujeres, instruyéndolos al propio tiempo para que ellos en reducidas
extensiones puedan explotarlas, allegando algunos recursos a los escasos e
inciertos del jornal.

El agricultor, en general, no se preocupa mas que de los cultivos ex-
tensivos y de los ganados de gran talla, por el prejuicio de que estas peque-
fias industrias son matenidas no mas que como medio de entretenimiento
de las mujeres de la casa y las reputan como antieconémicas, cuando es
todo lo contrario, desde el momento que por medio de ellas pueden tener
lucrativo aprovechamiento muchos residuos de productos que de otra ma-
nera irian a parar al estercolero, y cuando los alimentos necesarios pueden
obtenerse con la mayor economia en la finca, sin perjuicio para los cultivos
principales.

Todas estas pequeiias explotaciones pueden fundarse y sostenerse con
gran ventaja, siempre que se puedan producir con economia los alimentos
necesarios, se elijan razas de gran producci6n y haya el nimero suficiente
de aves para que, ademas de poder sostener una mujer cuidadosa encargada
del corral, del palomar, etc., quede un remanente de beneficio.

No cabe en Europa explotar a la americana, donde el trigo se cultiva
sélo por el grano, tirando la paja, y el lino por la linaza, sin aprovechar la
fibra, porque alli sobra tierra y falta mercado, y aquf ocurre precisamente
lo contrario.
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El estiéreol ha sido la materia fertilizadora de toda la vida, desde que
el hombre, al someter a cultivo la tierra, agoté con el transcurso del tiem-
po la riqueza acumulada por los restos de la vegetacién espontinea. Aun
hoy existen paises, como la China, en donde el cultivo del arroz y otras
plantas se viene haciendo desde hace muchos siglos sobre las mismas tie-
rras todos los afios, sin que hasta la fecha hayan hecho aplicacién de los
abonos llamados minerales y sin que la produccién haya disminuido, por
el cuidado escrupuloso de recoger y conservar en las mejores condiciones
de aplicacion, todas las deyecciones del hombre y de los animales, asi como
toda la materia organica no utilizable en otra forma.

Pero no es necesario ir tan lejos, basta tender la vista por los terrenos
mas inmediatos a los centros de poblacién para convencerse de su fertili-
dad comparada con las tierras mas alejadas, aun siendo idéntica su com-
posicién mineralégica en la mayoria de los casos, y no debiéndose aquélla
mas que al depésito continuo, abundante y de mucho tiempo de todos los
restos y basuras de la poblacién, hasta formar una capa mantillosa de mas
o menor espesor, en relacion con el tiempo transcurrido y los depésitos de
basura acumulados, pero siempre suficiente para obtener cosechas abundan-
tes, continuas y rémuneradoras.

Aunque este procedimiento de restituir a la tierra los elementos que
extraen de ella [as cosechas sblo con el estiércol tiene inconvenientes para
algunos cultivos, el cereal entre otros, pues pudiera ocurrir que Ia acumula-
cion de elementos fertilizantes en las proporciones en que se encuentran en
los estiércoles trajera como consecuencia un exceso de nitrogeno, que da-
ria como resultado la tendencia a volcarse o encamarse la cosecha, por el
excesivo desarrollo folidceo, y a no granar bien. En las huertas no es de
temer este desequilibrio, sino que se busca, porque en la mayor parte de las
plantas horticolas las partes aprovechables para alimento son las hojas y
no la semilla, como ocurre con los cereales.

En las huertas de los alrededores de Paris, entre las condiciones del
arriendo hay una que permite al arrendatario, al terminar el contrato, reti-
rar una capa del suelo de un espesor de 0,50 m., porque éste es, cuando
menos, el espesor de la capa de mantillo o tierra vegetal que ha llevado a
la huerta en el transcurso del tiempo que ha durado el contrato.

Antes de que se hiciera aplicacion de los llamados abonos minerales
—y esta fecha no se aleja mas alla de medio siglo, porque, si bien el em-
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pleo de los guanos de América en las comarcas de cultivo intensivo (Valen-

cia) es anterior, éstos no son mis que abonos organicos compuestos de res--

tos y deyecciones de aves marinas —, no se conocia otro medio de sostener
y aumentar la fertilidad de la tierra que el empleo de los estiércoles.

Cuando comenz6 la aplicacién de las materias fertilizantes, el interés
comercial poco o nada escrupuloso, con el fin de extender el comercio de
aquéllas, abusando de la ignorancia de los agricultores, pretendié que bas-
taba el empleo de los abonos minerales, prescindiendo de los estiércoles,
para aumentar la produccién.

Vino hasta cierto punto a confirmar este engafio el éxito obtenido con
la sola adicién de los abonos fosféricos — superfosfatos de diferente rique-
za, escorias, etc.,—en los terrenos roturados, donde la materia orgénica,
restos de vegetales y basuras de los animales, se movilizaban por la cal con-
tenida en aquéllos, y porque ademas de este elemento movilizador llevaban
a la tierra el 4cido fosférico, poco abundante en los terrenos primitivos y
primarios, graniticos y pizarrosos.

Fuera de estos casos, y a medida que la materia organica se consumia
por las cosechas, el efecto del abono mineral desaparecia visiblemente, que-
dando poco menos que inerte, y sin efecto alguno el empleo de aquél, por
faltar el agente movilizador y regulador por excelencia: el estiércol. Cuanto
mas estiércol bien hecho se lleva a la tierra, cuanto mas abundante es la
materia organica que se ha ido acumulando en la misma, mayor efecto visi-
ble producen los abonos minerales; y, al contrario, éste desaparece desde el
momento que la tierra se halla privada de abono organico.

Una de las investigaciones que se emprendieron dltimamente en el
Laboratorio de la Granja de Palencia por el Ingeniero Agrénomo D. Juan
Diaz MuRoz, fué elegir muestras de tierra reconocidas y acreditadas como
de escaso rendimiento, aun con adicién de abonos minerales, y en todas ellas
se comprobé que la cantidad de materia organica era tan exigua, que esca-
samente acusaban indicios de ella al verificar su analisis. Al contrario, las
tierras fértiles, aun sin abonos de ninguna clase, estaban abundantemente
provistas de materia organica.

Cuando ésta, transformada en humus con el transcurso del tiempo,
y combinada con las materias minerales existentes en la tierra — cal, acido
fosférico, potasa-— forma parte de las tierras laborables, en este caso la
fertilidad parece inagotable, y buena confirmacién de ello son las tierras
negras de Rusia, las del delta del Nilo, nuestras tierras de Barros, en Ex-
tremadura, muchas comarcas de Andalucia y de Castilla, y todas las re-
giones donde, en épocas remotas, se desarrolld una vegetacion exuberante
que desapareci6 mas tarde, descomponiéndose la materia orginica hasta
convertirse en humus o mantillo, que es un compuesto complejo de la ma-

20
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yor fijeza y estabilidad que puede hallarse en aquélla, luego que la vida
desaparece. .

Estas investigaciones referentes a la materia organica, tan inexcusable
en las tierras cultivadas, debieran ser constantes, y ellas quiza nos dieran la
clave de muchos hechos que no tienen satisfactoria explicacion para el agri-
cultor.

Comprobado el hecho por los mas eminentes agréonomos, en el terreno
v en el laboratorio, se comprende y explica que se hayan preocupado de
la conservacién y elaboracion de los estiéreoles, hasta afirmar que, para
darse cuenta del atraso o progreso de la agricultura en un pais, basta obser-
var el estado de los estercoleros. Nada mas cierto, segin veremos mas ade-
lante con observaciones y notas tomadas por mi en varias localidades.

La mayor parte de los agricultores suponen que la formacién de un
estercolero exige grandes desembolsos, lo cual es un error, como demos-
traremos ampliamente, porque basta conocer el proceso de la transformacion
de los estiércoles para disponer el emplazamiento y disposicion con el menor
gasto, a fin de conseguir que aquélla se efectie con las menores pérdidas y
en las mejores condiciones.

11

Ante todo conviene resumir y aclarar bien los miltiples y beneficio-
sos efectos del estiércol en la tierra, para llevar a todos los agricultores
al convencimiento de la necesidad, utilidad y conveniencia de cuidar con
todo el esmero posible los estiércoles, Unica manera de enriquecer la tierra,
asegurar y aumentar las cosechas hasta un extremo increible.

Hoy la generalidad, 1a inmensa mayoria de los agricultores, con la sola
excepcién de los que cultivan pequefias superficies de riego, lo que hacen
— sabiéndolo o sin saberlo — es empobrecer la tierra, aminorar la produc-
cién, arruinandose ellos, siendo causa principal la desproporcion entre la
superficie cultivada y la produccién de estiércol, asi como el abandono del
mismo.

A medida que el estiércol se descompone en el terreno, va transforman-
dose en una substancia muy estable que los agrénomos llaman humus o
mantillo, cuyas propiedades son ventajosisimas e indispensables. Este hu-
mus es el elemento de correccion — de desagregacion en las tierras fuertes
y de agregacion en las sueltas —, disolucion, absorcién y mutricion.

Como elemento de correccion es el Gnico que conocemos para transfor-
mar las tierras tenaces en francas o de consistencia media, porque las en-
miendas aconsejadas en los libros, empleando la arena para mezclarla con
la arcilla, y viceversa, para darle mas o menos soltura o consistencia, ni son
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_econémicas por las masas que precisan mezclarse ni producen ningin efecto,
porque las labores, las lluvias y los riegos deshacen la mezcla separando los
materiales por orden de densidades. Solo con el humus se consigue, a la
larga, modificar las condiciones fisicas de las tierras, dando consistencia a
las muy sueltas y soltura a las muy tenaces.

En la tierra arable, una doble transformacion se efectia: desagrega-
ctém, por una parte; movilizacion, por otra. Las acciones de disgregacion,
debidas sobre todo al agua cargada de anhidrido carbénico y sales diver-
sas, se efectiian sobre los restos rocosos todavia integros o muy poco alte-
rados. Las acciones movilizantes, provocadas por los mismos agentes, se
transmiten a los productos de la degradacién de las rocas, que tienen inmo-
vilizados temporalmente, por una tendencia natural regresiva, los principios
fertilizantes solubilizados durante el primer fenémeno.

Cuando el humus, fuente de acido carbonico y de nitrégeno, falta en
absoluto, el trabajo quimico se suspende disminuyendo la fertilidad.

Esto es lo que acontece en las roturaciones de terrenos de propiedades
fisicas y quimicas poco apropiadas para un cultivo continuo. Una vez con-
sumida la materia orginica — el humus, que la Naturaleza ha ido acumu-
lando en los largos periodos en que estas tierras estuvieron abandonadas a
la vegetacion espontanea —, la fertilidad desaparece, disminuyendo las cose-
chas, y hay necesidad de abandonarlas nuevamente por ser antieconoémico
su cultivo, a menos de restituir con los estiércoles el humus consumido por
las plantas cultivadas.

Las tierras pobres no tienen mas que trazas de humus; las buenas tie-
rras, de 0,10 a 0,50, y las tierras de huerta, de 0,5 a 1 por 100.

El poder absorbente del humus estd comprobado por los mas eminentes
agréonomos y es mayor que el de todos los elementos que constituyen la
tierra laborable.

En cuanto al agua, que tan grande importancia tiene en estos climas
secos, 100 kg. de mantillo absorben 1.600 kg. de agua, tardando en evapo-
rarse cuddruple tiempo que la absorbida por la arena caliza fina. La propie-
dad de retener la humedad es en el humus tan pronunciada, que, segun
ScHL@siNG ha demostrado, una parte de humus produce el mismo efecto
que quince partes de arcilla.

Igual acontece con el gas carbonico y el vapor de agua, de modo que
ejerce la funcién de almacenarlos.

Este poder retentivo se ejerce también con las substancias minerales
que sirven de alimento a las plantas, y se encuentran en la tierra o se las
suministra e] agricultor en las diferentes combinaciones que el comercio
pone a su disposicién con el nombre de abonos minerales.

Por ultimo, este mismo humus o mantillo, combinado con el acido
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fosforico y con la potasa, forma los humatos y humofosfatos de potasio,
que se asimilan directamente por las plantas cultivadas consumiéndose en
el terreno. Por consecuencia, hay necesidad de reponer constantemente y
en la mayor cantidad posible esta materia orgdnica en las tierras de labor.
Por desgracia, el agricultor tiene en tan grande abandono este asunto que
lo mejor de aquélla se ha perdido cuando lleva los estiércoles a la tierra.

En més de una ocasién intentamos seguir paso a paso las transforma-
ciones del estiércol, sometiéndolo periédicamente al analisis en el labora-
torio, cuidindolo esmeradamente en unos montones preparados para el
efecto y en otros abandonados a usanza del pais, intento que no pudimos
realizar, bien a pesar nuestro, por carecer de personal técnico en la mayor
parte del tiempo y por exceso de trabajo y labor apremiante en todo el que
estuvimos encargados de la direccién de la Granja de Palencia.

A falta de estos datos valiosisimos, aprovechamos los que nos ha en-
viado nuestro compafiero D. Cristébal MEsTRE, director de la Estacién
Enolégica de Villafranca del Panadés, en cuyo Centro se han efectuado los
analisis.

Sus investigaciones — emprendidas por la costurhbre de abonar los
viticultores de Villafranca sus vifiedos principalmente con estiércol — se
encaminaron a lograr dos fines; primero, riqueza del estiércol y su valor
comparado con el precio normal de los abonos minerales, y segundo, criterio
seguido para valorar los estiércoles adquiridos. Los estiércoles a que se
refieren los anélisis tienen una composicién compleja, porque estin forma-
dos por basuras de la poblacién de Barcelona y deyecciones de caballo, vaca

y cerdo.
La composicién, tomando el promedio de cinco afios, ha resultado la

siguiente:

Humedad a f00®. . . . . . . . . . . . 5930 por oo,
Cenizas. . . . . . . . « . . . . . . 1750 >
Nitrégeno organico . . . . . . . . . . 049 »
Acido fosféricototal . . . . . . . . . . 038 »
Potasa anhidra. . . . . . . . . . . . o056 >

Precio medio de este abono por 10.000 kg., 0 sean, 10 toneladas, puesto
en la estacibn de Barcelona, 68,50 pesetas (1). Incluyendo los gastos de
transporte desde Barcelona a Villafranca, descarga, acarreo y distribucién
en la vifia, el coste total de las 10 toneladas era de 140,44 pesetas, o sean,

1,40 pesetas los 100 kg.

(1) Los precios consignados en este trabajo, publicado en 1918, se refieren a
época normal anterior a la guerra europea.
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Los abonos minerales en esta época, antes de la guerra, costaban
por 100 kg.: :

Superfosfatos 18-20 . . . . . . . . . . . 0965 ptas.
Sulfato aménico 20-21 . . . . . . . . . . 40,15 »
Sulfato potésico 98 por 100 de pureza. . . . . . 3060 »

Y si a esto se afiaden los gastos de acarreo, mezcla y distribucion, en
este caso el precio por unidad de la materia fertilizante puesta en la vifia
resulta:

Nitrégeno . . . . . . . . . . . . 206 ptas. por kg
Acido fosférico. . . . . . . . . . . o060 »
Potasa. . . . . . . . . . . . . . o066 »

Valorando el estiércol analizado con arreglo a estos precios, tendremos
para el valor de los 100 kg.:

0,49 kg. de nitrégeno a 2,06 pesetas . . . . . . . 1,00 ptas.

0,38 de 4icido fosférico a ©,60 pesetas . . . . . . 023 »

0,56 de potasa a 066 pesetas . . . . . . . . . 037 »
Total por oo kg. . . . . . . 1,60 »

Como el coste total ha sido de 1,40, comparado con el de los abonos
minerales, resulta beneficioso. Aunque el valor fertilizante de los principios
nutritivos difiere de uno a otro, hay todavia la ventaja de la mayor dura-
cién del estiércol y de aportar éste la materia orgdnica, insubstituible, y
que no se ha valorado.

El segundo aspecto de esta cuestién, que dejamos anotado, es la rela-
cién entre el precio del estiércol y su riqueza. Al efecto se analizaron dos
muestras de estiércol adquirido, y cuyo coste, incluidos todos los gastos que
hemos indicado hasta distribuirlo por la vifia, en un caso fué de 142,87
pesetas por vagén de 10 toneladas, y de 123,52 pesetas por igual unidad
en otro.

El analisis quimico de las dos muestras di6 el resultado siguiente:

Estiércol Estiércol
COMPONENTES de 142,87 ptas. de 123,52 ptas.
Humedad a 100°. . . . . . . 61,05 50,50
Cenizas. . . . . . . . . . 15,87 17,84
Nitrégeno . . . . . . . . . 0,44 0,48
Acido fosférico . . . . . . . 0,26 0,51

Potasa . . . . . . . . . . 0,56 053
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Si se aplican a las unidades fertilizantes los precios asignados mas
atras, tendremos que el estiércol cuyo coste total fué de 142,87 pesetas no
vale mis que 137 pesetas, y por el que se pagaron 123,52 pesetas vale 156
pesetas, de donde se saca la enseflanza de que el agricultor compra sin
conocer el valor de la materia.

Otra de las ensefianzas obtenidas fué que, por las malas condiciones
que en general tienen los estercoleros cuando el estiércol permanece mucho
tiempo en ellos expuesto a los agentes atmosféricos, principalmente la llu-
via, durante el otofio e invierno, apenas contienen nitrégeno amoniacal, y
cuando han-permanecido poco tiempo en primavera, el nitrogeno amonia-
cal asciende a 0,2 por 100.

I

Hemos anotado en el capitulo anterior las multiples beneficiosas e in-
substituibles acciones del estiércol en las tierras laborables. Nos proponemos
ahora indicar las transformaciones que sufre aquél por efecto de los agentes
atmosféricos y los perjuicios y pérdidas que se ocasionan con el abandono
en que, por lo comun, le tienen nuestros agricultores.

Luego que el estiércol sale de las cuadras o establos y se amontona en
el campo, comienza una serie de transformaciones en el mismo que, segun
las condiciones en que se coloque, daran por resultado que se conserven las
materias o cuerpos mis necesarios para la alimentacién de las plantas — re-
duciendo las pérdidas a lo menos posible, en cuanto al peso del estiércol
y sus componentes —, 0 que, al contrario, sean mayores de las dos terceras
partes en peso del mismo con la desaparicién de gran parte, la casi totalidad,
de la materia nitrogenada que es la de mayor valor.

La transformacién del estiércol se verifica en la siguiente forma: en la
capa superior la temperatura se eleva a més de 70 grados, poco después de
depositarlo en el estercolero. Entonces, si hay agua, conviene regar para
rebajar aquélla y evitar las pérdidas de nitrégeno, tanto mas faciles cuanto
mas elevada es la temperatura de fermentacién en el estiércol, porque el
4cido carbénico producido por ella se marcha y tras €l, con suma facilidad,
el carbonato aménico. Es importantisimo, pues, evitar la elevacién de tem-
peratura, puesto que, cuanto mds baja sea ésta—dentro de la necesaria
para que se verifiquen los procesos de fermentacion —, las pérdidas de
nitrbgeno seran mas pequefias; ademds, cuando la temperatura es elevada,
se desarrolla con facilidad el hongo blanco, cuyos filamentos blanquecinos
parecen de algodén, que es consumidor de nitrogeno.

En caso de no tener agua, conviene comprimir el estiércol, haciendo
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pasar los ganados por encima del monton, asi como los carros que lo con-
ducen. De este modo se dificulta el acceso del aire para que la fermentacién
no sea tan rapida en la capa superior, y como consecuencia la temperatura
no se eleve a 70 grados o més.

En un estercolero bien dispuesto debe haber agua para regar el estiér-
col reciente, porque las aguas de lluvia de invierno y primavera, al atravesar
las capas del mismo disolviendo muchas materias, deben recogerse en pozos
o letrinas bien acondicionados para que ni se filtren ni se evaporen, dispo-
niéndose de ellas cuando sea necesario dar nuevos riegos.

Luego que llegue el verano, que es la estaciébn mas seca en estas comar-
cas, si no hubiera agua y se hubiese agotado la existente en la letrina, con-
viene apisonar el estiércol y cubrirlo con una capa de tierra, para evitar
que los fuertes calores lo desequen, que se pierda el carbonato aménico que
contiene y que, segin el periodo en que se halle de transformacion, se reduz-
ca a materia terrosa o pajiza seca, de escaso valor ambas. Desecada la masa,
la fermentacion se paraliza, los gases producidos con anterioridad se pier-
den en la atmésfera, y no queda mas que la materia mineralizada o parte
de la materia organica sin transformar y completamente seca.

Cuando el estercolero esta bien cuidado, en la parte superior del estiér-
col amontonado que estid en contacto con el aire, se produce una fermen-
tacién aerobia (fermentos que necesitan aire para desarrollarse) que estd
caracterizada por la destruccién de las materias azucaradas y la goma de
la paja. Analizado el gas que se desprende de la masa se halla 4cido car-
bénico y nitrogeno, éste en la misma proporcion que en el aire. El oxigeno
es el que ha desaparecido, gastado en quemar las materias hidrocarbonadas.

En el centro del montdn, al contrario, los fermentos trabajan al abrigo
del aire, la fermentacién es anaerobia, y la temperatura oscila de 30 a 35
grados, no debiendo pasar de 50. La celulosa y la materia lefiosa de los
vegetales es la que desaparece, originando un gas combustible (el formeno
o metano) y Aacido carbdnico. Estas transformaciones se contindan, todavia
con mas lentitud, en la capa inferior del montdn del estiércol, donde la
temperatura es de unos 25 a 35 grados: aqui la fermentacién se encuentra
considerablemente debilitada.

Los cuidados que hay que tener con el estiércol han de encaminarse
a favorecer estas transformaciones y evitar las pérdidas de nitrdgeno.

El carbonato aménico producido por la descomposicién de la urea
existente en las deyecciones, es una sal muy volatil que se descompone fa-
cilmente, y para evitar estas pérdidas se ha aconsejado una porcién de
remedios que estan desechados. No hay mas que uno, que es el riego, de
preferencia con las aguas sucias que se recogen en el pozo o letrina del ester-
colero; éstas son las que aceleran la humificacién y las que dificultan, segln
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las investigaciones del agronomo francés DEHERAIN, la descomposiciéon del -
carbonato aménico, porque ésta no se produce en atmédsfera donde abunde
el gas carbénico, el que, segiin hemos dicho, se produce en la fermentacion
del estiércol.

De esta manera, regando frecuentemente el estiércol con las aguas I
negras del estercolero recogidas en la letrina o pozo, siempre que la capa
superior del montén alcance la temperatura de 60 a 70 grados, conseguimos
los dos fines: acelerar la formacion de la materia huimica e impedir las
pérdidas de mitrogeno.

Los cuidados que hayan de darse al estiércol quedaran reducidos a
depositarlo regularmente por capas en el estercolero, luego que se saque -
de las cuadras, establos, apriscos y cochiqueras; regarlo con las aguas de
la letrina frecuentemente cuando la temperatura de la capa superior sea
elevada; no moverlo en ninglin tiempo ni mezclarlo con ninguna materia
(cal, superfosfato, sulfato de hierro, etc.), una vey depositado en el ester-
colero,; no echarlo en las hondonadas y sitios bajos, adonde afluyen las aguas
de Huvia, porque éstas, mojando constantemente el estiércol, impiden el
acceso del aire necesario para las fermentaciones que hemos indicado.

El agua, repetimos, debe suministrarse en riegos continuos que, atra-
‘vesando todas las capas del montén, facilitan el acceso del aire, y activan
las fermentaciones en el interior y capas inferiores, que es donde la basura
fermenta con mas lentitud.

Cuando el agua escasea, la atmoésfera es muy seca y, por lo tanto, la
evaporacién es grande — en verano—, entonces conviene apisonar bien las
capas superiores para que en éstas la fermentacién sea menos activa, y cu-
brir el montén con tierra arcillosa, a ser posible, para evitar que pierda la
humedad de las deyecciones liquidas de los animales al sacar el estiércol
de las cuadras para conducirlo al estercolero.

El estiércol bien cuidado, a los tres o cuatro meses sin moverlo, bien
regado con las aguas sucias, presenta el aspecto de una masa compacta,
untuosa, himeda, negra, en la que todo vestigio vegetal ha desaparecido;
a esta masa, que se puede cortar, es a la que los franceses llaman manteca

negra.

v

Aun cuando se refieren a un pais muy al norte de Europa, lindando
con Dinamarca, y en el que por consecuencia las condiciones metedricas
difieren esencialmente de las nuestras, por tratarse de unas experiencias
sistematizadas para averiguar la pérdida sufrida por el estiércol segin las
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condiciones en que se coloco, la influencia sobre el mismo de su mezcla en
el establo con diferentes materias y las conclusiones deducidas para la apli-
cacion de aquél segin la constitucion de las tierras, creemos que no huelga
hacer un resumen de las mismas.

En numerosas experiencias en las explotaciones agricolas de Schlewig
Holstein (Alemania), el agrénomo HoLDEFLEiss, ha obtenido en lo que con-
cierne a la pérdida total de peso, en materia orginica y nitrégeno en el
estiércol, las conclusiones siguientes:

1.* E] estiércol expuesto al aire en montones de 6.000 a 7.000 kg. du-
rante siete meses, sin ningln riego con el purin, o aguas sucias, ha experi-
mentado las pérdidas siguientes:

En peso el 31,7 por 100.

En materia organica el 31,2 por 100 de la materia seca que tenia al
comienzo de la experiencia.

En nitrdgeno el 23,4 por 100.

Este estiércol, al cabo de los siete meses no estaba seco, efecto de haber
stdo apisonado convenientemente y de que las lluvias sobrevenidas durante
este tiempo lo habfan mantenido himedo. (Esto no hubiera ocurrido en
nuestras secas comarcas),

2.2 El estiércol depositado en montones como los precedentes durante
el mismo tiempo, o sean siete meses, pero regado varias veces con las aguas
negras, perdié solamente:

En materia organica el 29 por 100 y en nitrégeno el 13,6 por 100.

Las pérdidas en el primer caso — o sea en el del estiércol abandonado —
pueden fijarse, para una produccion anual de 18 toneladas de aquél por
cabeza mayor (1), en 16 kg. de nitrégeno y 1.140 kg. de materia orginica
que, a precios medios en el mercado, representan una pérdida de 52 pesetas
como minimo. En nuestras regiones secas del interior de Espafia éstas pér-
didas son mucho mayores por la falta de lluvias.

El mismo agrénomo HoLperLEiss, estudié también los procedimientos
de conservacién del estiércol cubriéndolo de tierra, mezclandolo con yeso,
yeso fosforado, escorias de desfosforacion, superfosfato de cal y sales de
potasa. Al efecto dispuso montones de estiércol de 6.000 kg., ocupando un
area cada uno de 3 m. de largo, 3 m. de ancho y un metro sesenta centi-
metros de altura y los cubrié con 2.800 a 3.000 kg. de tierra, conservandolo
en esta forma desde el 12 de Junio al 6 de Enero, o sean unos siete meses
escasos. Las pérdidas se redujeron a 26,2 en materia seca y en nitrogeno
al 2 por 100, de manera que la diferencia en la pérdida del nitrogeno se
redujo desde 23,4 por 100 en el estiércol abandonado al 2 por 100 en el

(1) En estabulacién permanente y con cama frecuentemente renovada.
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aterrado. Ademas la transformacion en nitrato en el primer caso fué de 1,7
y en el aterrado de 18,6.

Mezclado diariamente el estiércol en el establo con yeso fosforado y
con superfosfato de cal en cantidad de 500 a 600 g. diarios por cabeza
mayor, las pérdidas se redujeron al 22 por 100 en cuanto al peso total,
conservando todo el nitrogeno que se transforma en nitrato en la cantidad
de un 11 por 100.

Con las escorias mezcladas en la misma cantidad con el estiércol, se
perdi6 el 31,6 de materia seca y el 15,5 de nitrogeno; de modo que no con-
viene de ninguna manera distribuir escorias en los establos y cuadras.
Parécenos que, en general, no convendrd agregar ninguna sal icida ni nin-
gun compuesto muy alcalino porque favorecen la pérdida del amoniaco
almacenado.

El empleo de las sales de potasa en bruto, sin concentrar, se recomen-
daron con mucho interés por el Doctor Frank, y las experiencias realizadas
por HoLperLEiss, adicionando de 750 g. a 1 kg. diarios de kainita o carna-
lita, por cabeza mayor, dieron por resultado que, regada la masa de estiér-
col con 6.000 kg. de las aguas negras, o purin, las pérdidas se redujeron
al 22,5 en cuanto al peso, al 13,7 en cuanto a la substancia seca y a cero el
nitrégeno, del cual se transformé en amoniaco y acido nitrico el 10 por 100.
Conviene repetir que todas estas experiencias se ejecutaron con montones
de estiércol de igual peso— las 6 toneladas que hemos mencionado —, colo-
cados en idénticas condiciones y conservados durante el mismo tiempo,
o sea siete meses.

Hay que notar una particularidad en cuanto a la adicion de las sales
de potasa y es que, con éstas, se conserva tan fresco después de los siete
meses como al comienzo, presentando la paja unida a las deyecciones sin
haber sufrido ninguna transformacién, lo cual no sucede con los otros
procedimientos de afadir tierra, yeso fosforado o superfosfato de cal, en
los cuales durante ese tiempo se transforma en una masa negra donde no
se distinguen componentes. Si a esto se agrega que la transformacion del
nitrégeno organico en amoniacal y en nitrico se efectia en proporciones
variables, como hemos visto, el labrador inteligente hard muy bien en apli-
car estos ertiércoles teniendo en cuenta las condiciones de las tierras y, al
efecto, vamos a transcribir las conclusiones deducidas por HoLpEFLEISS:

1.* Cuando se quieran abonar tierras fuertes, humiferas, con estiér-
col cuya accion sea a la vez rapida y enérgica, pero menos rico en materias
organicas capaces de transformarse en humus, se dard la preferencia al es-
tiércol conservado por una capa de tierra.

2.* Si se pretende abonar tierras arcillosas fuertes, pobres en humus,
con estiéreoles que contengan la mayor cantidad posible de materia orga-
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nica, se aplicara el estiércol conservado por el yeso fosfatado o el superfos-
fato de cal.

3.2 Si se pretende abonar tierras ligeras muy permeables, en las cua-
les el estiércol ya hecho se quemaria rapidamente, y conviene por lo tanto
emplear los de descomposicion lenta, entonces hay que acudir a los conser-
vados por las sales de potasa. Las tierras fuertes carecen generalmente de
fosforo y casi siempre son mas ricas en potasa, mientras que esta base falta
casi siempre en las tierras ligeras, ya sean calizas o siliceas.

Hay que tener muy presente en todo lo que llevamos transcrito res-
pecto a las experiencias de HoLDEFLEISs que el ambiente en que éste las
realizd es muy distinto al que rodea al labrador castellano, por lo que se
refiere a la cantidad de lluvia y humedad atmosférica. Faltando ésta, ni el
yeso fosfatado ni las sales de potasa, ni el aterramiento, produciran nin-
guin resultado, por lo cual concedemos muchisima mas importancia a los
riegos continuos con las aguas negras, o el purin, y el cubrirlo de tierra
durante el verano, siempre que conserve bastante humedad, que al empleo
de estas materias prescindiendo de los continuos riegos. Aun abundando
éstos, la pérdida en peso de materia organica sera aqui siempre mayor, por
la gran sequedad de la atmésfera.

Esto no es obstaculo para que el agricultor inteligente utilice estas indi-
caciones a condicién de no olvidarse ni un momento del medio en que se en-
cuentra, para suministrar la humedad necesaria siempre que sea preciso.

\%

No ofrece duda, al menos para nosotros, que la abundancia de materia
orgdnica en la tierra no tan sélo aumenta la produccién, haciéndola mas
regular, sino que — al modificar las condiciones fisicas de la tierra, dando
soltura a los suelos compactos y mayor cohesiéon a los excesivamente sueitos;
esto es, convirtiendo a ambos en la tierra ideal para la agricultura, que
es la llamada tierra franca —, facilita, por la posibilidad de dar labores
oportunas en todo tiempo, la reduccién y quizd la supresion del barbe-
cho (1), a cuyo sostenimiento contribuyen ademas del clima la falta de ga-
nado de trabajo y de tiempo en ciertas estaciones (durante la recoleccién) y
el endurecimiento del suelo después de levantadas las cosechas, que hace im-
posible cualquier labor, aun con la maquina de mayor potencia.

(1) El ideal de suprimir el barbecho desnudo de todo el afio, en secano, es una
realidad en algunas tierras de fertilidad excepcional. (J. Cascon: La Armuiia. «Bol.
Agr. Técnicas, XII[, nim. 143. Madrid, 1920.)
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Por esto nuestros insistentes consejos para que los agricultores procu-
ren por todos los medios aumentar los estiércoles, cuidarlos para evitar pér-
didas y precipitar su descomposicioén, suministrandoles la humedad nece-
saria y aterrindolos en las estaciones secas.

Para no omitir nada de cuanto la experiencia y los libros nos han
ensefiado, resefiaremos los trabajos del profesor Stutzer, de la Universidad
de Breslau, hechos con el fin de averiguar, en vista de las transformaciones
que sufre el estiércol luego que se deposita en el estercolero, cuil es la
oportunidad mayor para llevarlo a las tierras y producir el mejor efeclo
posible,

Se ha indicado ya que los cambios que sufre el estiércol en el ester-
colero consisten en la desaparicion del estado pajoso, en la formacién del
humus, la aminoracién notable en peso y volumen del montén y, por
tltimo, la formacion de lo que se ha llamado manteca negra, en cuyo caso
ha perdido sus caracteres exteriores primitivos.

La masa de la sustancia. que forma el humus procede de la celulosa
de la cama de los animales y de las deyecciones de los mismos.

Las bacterias que viven en el estiércol son numerosas, algunas trans-
forman los compuestos nitrogenados y forman nitratos; otro grupo de
microorganismos, las bacterias desnitrificantes, utilizan el oxigeno del ni-
trato y ponen el nitrdgeno en libertad ocasionando una pérdida.

Para que las bacterias desnitrificantes actilen necesitan hidratos de
carbono solubles, que provienen de la descomposicion de la celulosa. Si
el estiércol permanece bastante tiempo en el estercolero, en el primer pe-
riodo, estas materias hidrocarbonadas, sometidas a la accion de las bac-
terias que originan la putrefaccion, se transforman lentamente en mate-
rias solubles, que son las utilizadas por las bacterias desnitrificantes para
su desarrollo. Pero si el estiércol se ha cuidado bien, regandolo y apisonan-
dolo para impedir el acceso del aire, entonces no se producen los nitratos,
y, por lo tanto, no tienen materia sobre que actuar aquéllas. El segundo
periodo de formacion del estiércol se caracteriza por la solubilidad de parte
de estas materias hidrocarbonadas; otra parte ha quedado ain sin solu-
bilizar y por lo tanto el estiércol estd a medio consumir. Si en este es-
tado se lleva a la tierra y se. cubre, los principios nitrogenados que con-
tiene se transforman en nitratos lentamente, y como las bacterias desni-
trificantes estan privadas de los elementos necesarios para su alimentacion,
la tierra se apodera de esta rica materia.

Consecuencia: El estiércol a medio consumir llevado a la tierra Y cu-
bierto produce buenos efectos.

Si el estiéreol se echa reciemte en la tierra, poco antes de la siembra,
la evolucién que -hemos anotado se verifica en forma tal que la planta no
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puede aprovecharse de los compuestos nitrogenados, por desarrollarse éstos
cuando ha pasado el periodo vegetativo; sobre todo, tratindose de culti-
vos anuales, cuando son mas necesarios, que es al comienzo del desarrollo
de la planta.

No conviene, pues, echar el estiércol reciente poco antes de la siem-
bra, porque la planta no puede utifizar el elemento de ms valor en el mismo.

Cuando se entierra bastante tiempo antes de la siembra, dando lugar
a las transformaciones indicadas, los efectos son beneficiosos para los cul-
tivos ulteriores, y en vista de ello cree StuTzer que el mejor aprovecha-
miento del estiércol consiste en emterrarlo fresco bastante tiempo antes de
las siembras. Conviene, sin embargo, advertir que, siendo indispensable para
que el estiércol sufra estas transformaciones, que tenga cierto grado de
humedad y halldndose nuestras tierras, aun en los barbechos desnudos, priva-
das de humedad suficiente en la estacién de verano-— que es cuando pudie-
ra llevarse el estiércol fresco a la tierra— éste se desecaria, a menos de
enterrarlo a gran profundidad, operacién que no puede hacerse con el arado
romano, generalmente usado, y una vez seco no hay transformacioén posible.
El autor a que nos referimos, haciendo sus estudios y observaciones en un
pais donde no falta por lo general la humedad en la tierra, ha podido sacar
estas ensefianzas, que no son aplicables, a nuestro entender, a la meseta
castellana. .

Creemos, pues, que el tiempo mas adecuado para aplicar el estiércol a
las tierras es poco antes de la siembra, y el estado preferible del mismo, a
medio consumir — o sea, medio convertido en humus o mantillo —y con la
humedad conveniente que revele los cuidados necesarios en el estercolero.

Vi

Se han indicado ya las transformaciones que sufre el estiércol luego
que se deposita en el estercolero. La conveniencia de extenderlo por capas
uniformes, de apisonarlo y regarlo, con el fin de contener las fermentacio-
nes demasiado activas de las capas superiores y activar las de las capas me-
dias e inferior. Y por ultimo, la necesidad de vigilar constantemente para
impedir la formacion del hongo blanco, consumidor del nitrégeno, que es
el elemento mas caro y méas necesario a los cereales.

Veamos ahora las practicas mas generalizadas entre los labradores. En
primer lugar, a la eleccién del estercolero no preside la sencilla idea de
pretender que se conserve esta materia indispensable para la tierra. Por lo
general se va extendiendo en los corrales, donde las gallinas se encargan de
desparramarlo, para que se deseque y no se pudra. Otras veces se deposita
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no lejos de las casas, a costa de sufrir las emanaciones desagradables y per-
‘judiciales, originadas por su putrefaccién. O se instala el estercolero en sitio
elevado para que los vientos lo aireen, y las aguas sucias que han atravesado
el estiércol se pierdan después de la lluvia, arrastrando lo mas sustancial
del mismo. Por ultimo, también es frecuente echarlo en las hondonadas,
que permanecen encharcadas durante todo el invierno, con lo que se impide
el acceso del aire y, por consecuencia, toda ulterior descomposicién.

Lo expuesto revela que se carece del conocimiento mas elemental refe-
rente al cuidado de materia tan util y necesaria en el cultivo. De todas
las regiones espafiolas que conocemos, tan sblo en Catalufia, en algunas
fincas de agricultores inteligentes, hemos visto los estercoleros bien cuidados,
todas las aguas sucias recogidas y conducidas con el mayor esmero para regar
directamente las tierras, sin abandonar por eso el riego de los estercoleros,
por la persuasion de aquellos labradores de que no hay medio de llegar a
grandes y remuneradoras producciones si no es abonando la tierra con gran-
des estercoladuras.

En confirmacion de este abandono y desconocimiento, en lo que se refie-
re al estiércol, se observa la falta de camas en todos los locales donde se
albergan los ganados; y la no renovacion de las mismas, luego que estan
humedecidas con las deyecciones liquidas y sélidas de aquéllos, para aumen-
tar considerablemente la cantidad de estiércol.

Careciendo, como se carece, de albergues en condiciones, la mayor parte
de los ganados — sobre todo los de renta — duermen en cobertizos durante
el tiempo frio, sin mas cama que el terrizo desigual de los mismos, por cuyo
abandono se pierden la mayor parte de las deyecciones liquidas de los ani-
males, con perjuicio para su salud; y en cuanto a las solidas, quedan tam-
bién en condiciones de aprovecharse lo menos posible. En el buen tiempo
todos los ganados duermen en el campo, perdiéndose también la mayor parte
de los estiércoles, con evidente perjuicio para los pastizales y praderas
donde se acumulan. Hay que advertir que nos referimos a las fincas explo-
tadas a pasto y labor, porque en las destinadas tan slo a pastizales el
ganado vive y duerme constantemente en el campo, perdiéndose casi en
absoluto todo el estiércol producido por el mismo.

Otra de las practicas que convendria ir desterrando en beneficio del
ganado y por lo tanto del bolsillo del ganadero, es la del redileo en el gana-
do lanar, con las corralizas a la intemperie en todas las estaciones, cuyas con-
secuencias durante el invierno son fatales para el ganado, especialmente
para las ovejas de vientre y los corderos, que mueren en gran niimero efecto
de los temporales, que no pueden resistir al aunarse la escasa alimentacion
con e] frio extremado y la humedad de la tierra. Esta practica, que debe
desecharse en toda explotacién regularmente llevada, no tiene en su abono
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mas ventaja que el evitar los jornales invertidos en conducir el estiéreol a
las tierras. Pero, en cambio, los perjuicios son grandisimos, no tan sdlo
por la pérdida que representa la muerte de madres y crias, sino por la escasa
cantidad de estiércol que queda en la tierra, comparado con el que se podria
fabricar en corrales espaciosos con cobertizos y cama abundante, seca y
constantemente renovada.

Efectivamente, si se toman los promedios de peso del ganado de este
pais, la produccion del estiércol por noche y el espacio medio que se le asigna
a cada cabeza, teniendo en cuenta la reduccién de la corraliza en invierno y
su ampliacién en primavera y verano, puede fijarse para cada oveja una
superficie abonada por afio de 730 metros cuadrados, y la cantidad de estiér-
col depositada en los mismos, de 300 a 350 kilogramos, que equivalen a unos
4.800 kilogramos por hectarea.

La tonelada de peso en vivo, que podemos calcular la forman unas 3¢
cabezas, puede abonar durante el afio, por el sistema de redileo, una exten-
sibn de unas dos hectireas — unas cinco fanegas de 40 &reas—con una
cantidad en peso de 10 a 11.000 kilogramos, que es una estercoladura escasa.
Ya veremos, mas adelante, como este peso se duplica con exceso en los ence-
rraderos y cobertizos apropiados, cuando para ello se agrega la cama nese-
saria.

Quizis a ]la misma causa, o sea la de carecer de albergues, y al escaso
interés por aumentar la produccién de abono organico, sea debido también
el que, en los afios de abundante cosecha, la paja sobrante, que no ha encon-
trado mercado, se abandona en el campo en grandes montones para que se
pudra a fuerza de tiempo por la accion de los agentes atmosféricos, especial-
mente del agua, con unas pérdidas en peso que no bajarin seguramente de
los dos tercios del peso inicial. Esta paja debiera aprovecharse para camas
y en el momento en que estuviera empapada por los orines del ganado
conducirla al estercolero, con lo que se mejoraria el estiércol producido y se
reduciria al minimo la pérdida de peso.

Aunque cada dia se utiliza mas ]a paja y el agricultor tiene interés en
aprovechar la mayor parte de la cafia de los cereales, sin embargo, calcu-
lando por lo bajo, no sera menor de dos a tres toneladas por hectarea el
peso de la rastrojera, que aun no pudiendo de momento enterrarse debido
al estado de endurecimiento de las tierras por causa de la sequedad extre-
mada después de levantada la cosecha, debiera hacerse esta operacion en
cuanto la humedad de la tierra lo permitiese. El paso de los ganados des-
pués de levantada la cosecha tritura y rompe la paja fuera de la tierra, y
los vientos y las lluvias arrastran estos restos de la recoleccion antes de que
la labor de alzar los entierre, perdiéndose con grave quebranto para las
ulteriores cosechas.
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En las provincias donde la rotacién es trienal con barbecho, a la co-
secha cereal sigue la de una leguminosa, por lo general la algarroba, que
se siembra sobre pajas-— como dicen —, sin ninguna labor previa, hendien-
do los cerros con el arado romano para cubrir la semilla, y dejando al des-
cubierto no tan sélo la paja del rastrojo sino parte de las raices que los
agentes atmosféricos van destruyendo y, arrastrados por las aguas de in-
vierno, se depositan en las partes bajas de las tierras o en los remansos de
los arroyos, perdiéndose sin provecho para nadie. Estas malas practicas de-
bieran modificarse en la forma que indicamos, con beneficio incalculable
para los agricultores.

En los sitios en que abundan los helechos, la retama, juncos, turba,
hojas, serrin y cuantas materias vegetales puedan aprovecharse — sobre todo
cuando hay escasez de paja y vale cara—se deben utilizar para camas,
aunque sea picandolas previamente, para precipitar la descomposicién de las
mismas, facilitar la absorcién de las deyecciones animales y aumentar la
cantidad de estiércol producido.

Por tltimo, hay otra practica que debe desecharse en absoluto, que
consiste en traspalar el estiércol — mullir, que dicen los agricultores —
cuando es mas activa la descomposicién del mismo, cuando estd «cociendos,
segun ellos, con cuya practica aumentan considerablemente las pérdidas de
los elementos amoniacales que existen en el estiércol, activando considera-
blemente las fermentaciones que en su proceso de transformacidn se verifi-
can y dando lugar a que se implanten los filamentos blanquecinos que son
verdaderos ladrones de nitrogeno. Repetimos que es una de las pepres pric-
ticas: que el estiércol no debe moverse mas que para llevarlo al estercolero,
y extenderlo por capas iguales sobre el mismo; cuando se saque de las cua-
dras, si la descomposicion es muy activa se riega o se apisona bien, si no
hay agua, pero de ninguna manera se debe traspalar ni mover luego que
se haya depositado en buenas condiciones en el estercolero.

VIl

En confirmacién de todo lo que venimos exponiendo, respecto a los
dafios que sufren los agricultores por el abandono y las malas pricticas en
los estercoleros, vamos a transcribir unas notas recogidas en nuestras obser-
vaciones y ensayos.

Los promedios hallados del peso del metro clibico de estiércol mezclado
de toda clase de ganados, en las muestras tomadas en la Granja Experimen-
tal de Palencia, han sido los siguientes: estiércol recién sacado de cuadra,
establo, aprisco y cochiqueras, todo mezclado, 375 kilogramos; el mismo
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a medio consumir, 610 kilogramos; muy bien conservado y en condiciones
de llevarlo a la tierra, 830 kilogramos.

En diferentes sitios de Tierra de Campos y en otras comarcas castella-
nas, abandonado en el estercolero sin ninglin cuidado, el peso medio es de 304
kilogramos, después de varios meses de llevado al basurero.

En una experiencia hecha en la Granja de Palencia se depositaron en el
estercolero, en el mes de Agosto, 132 toneladas de estiércol sacadas de las
cuadras del regimiento de Caballeria, y, después de regado dos veces con
el agua de la letrina, se sacaron desde Octubre hasta mediados de Noviem-
bre, 101 toneladas. La pérdida en peso fué de un 23 por 100 y el estado
del estiércol inmejorable, en las condiciones que aconseja STUTZER.

En otra ocasion se depositaron 244 toneladas y, aun cuando se regaron
durante todo el afio, al sacarlas quedaron reducidas a 143. Habian perdido,
en peso, el 58 por 100. Esto en buenas condiciones de conservacion, tan sélo
por haberlo retenido excesivo tiempo en el estercolero, hasta convertirse todo
en puro mantillo.

Las pérdidas en peso no deben pasar de un 35 por 100 en este clima
seco, siempre que se riegue, apisone e impida la desecacién, cubriéndolo con
tierra en las épocas de solanera y llevandolo a la tierra en el estado que
hemos indicado.

Abandonado — como lo tienen la inmensa mayoria, por no decir la
totalidad, de nuestros agricultores — las pérdidas en peso son enormes, y
creo que no hay temor de equivocarse si se fijan en un 70 u 8o por 100, que
es aproximadamente la humedad que tiene el estiércol al sacarlo de las cua-
dras y establos. En estas pérdidas hay que incluir el elemento mas caro y
necesario para el cultivo cereal, que es el nitrégeno, del cual no queda ni
rastro en estos estiércoles mal cuidados.

Estas pérdidas resultan mas de relieve cuando se distribuye el estiér-
col, como vamos a demostrar.

L.a manera mas generalizada de distribuir el estiércol en las tierras es
ir formando montones del mismo a distancias variables, pero que en los cul-
tivos de secano suelen variar de 8 2 10 metros en la linea y otro tanto en las
calles, o sea, entre las filas de montones. Estas distancias no deben ser ma-
yores de siete metros en la calle y otros siete en la linea, porque de esta
manera, al repartir el montén con la horca o pala, queda un area para cada
uno de 49 6 50 metros cuadrados, que es un espacio donde el obrero puede
distribuir el montén con alguna uniformidad.

En el supuesto de que se hiciera la distribucién en la forma indicada
asignando a cada montén una superficie de 50 metros cuadrados, resultardn
para la hectarea 200 montones y, como con cada carro se hacen de siete a
ocho montones, se necesitan unos 25 carros por hectarea.

21
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Cada carro puede cargarse con un volumen aproximado de un metro
ctibico y cuarto; por lo tanto, el peso del mismo con estiércol abandonado
podra ser, término medio, de 370 a 380 kilogramos y la estercoladura de
0.500 a 10.000 kilogramos, a lo sumo, siendo el peso de cada montén de
unos 30 kilogramos. ‘

Si en lugar de tener el estiércol abandonado se cuida con todo esmero,
de manera que el metro cibico tenga un peso de 8oo kilogramos, en este
caso, los 25 carros equivaldran a una estercoladura de 25.000 kilogramos
y cada montoén tendrd un peso medio de unos 125 kilogramos.

Las pérdidas, en lugar de ser un 8o por 100 mas, se reduciran a un 25
6 30 por 100, con la ventaja inmensa de llevar una materia en condiciones
de reaccionar inmediata y ventajosamente en la tierra laborable. Y nada
decimos del perjuicio que supone el abandono de estos montones en la tierra
durante dos o tres meses, expuestos a todas las influencias atmosféricas.

Creemos que lo dicho persuadira a todos los agricultores que lean estos
renglones de la necesidad y conveniencia de vigilar constantemente el ester-
colero, regando el abono siempre que lo necesite y pueda hacerse, apisonan-
dole y cubriéndole con turba, materia curtiente de las tenerias, serrin de
madera o a falta de estas materias con tierra, a ser posible arcillosa y exenta
de cal.

Cuando se emplea la palomina para abono en el cultivo cereal — como
hemos visto aplicarla en Palencia para la cebada, sin parar mientes en lo
caro que resulta—la distribucién se hace a voleo en la proporcién de dos
cargas, o sean ocho fanegas, por cuarta de siete areas.

En esta proporcion, se echan en la hectarea 114 fanegas, con un peso
medio de 3.135 kg. (la fanega colmada pesa como promedio 27,500 kg.).
Como la carga suele venderse a 12 pesetas, los 100 kg. resultan a unas 11
pesetas aproximadamente y el valor de la estercoladura unas 344 pesetas,
que nos parece excesivo e inapropiado para este cultivo (1).

En la Granja de Palencia, las estercoladuras para el cultivo cereal se
hacen en cantidad de 20.000 kg. por hectirea. Los carros llevan, por término
medio, de 1.000 a 1.300 kg. y con cada carro se hacen de 20 a 25 montones,
espacidndolos de cinco a seis metros en linea, y 10 a 11 en la calle. Pero todo
esto depende, mas que de otra cosa, de la costumbre de distribuir el estiér-
col en las tierras en cada comarca. Lo que se debe de procurar a toda costa
es no rebasar el limite de siete metros en cuadro, o lo que es lo mismo, un
area de 49 metros cuadrados para una buena distribucién, reduciendo las
distancias cuando las estercoladuras sean mas abundantes.

(1) Todos los precios consignados se refieren a época normal, anterior a la gue-
rra europea.
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La manera de calcular la distancia a que han de ponerse los montones
es muy sencilla: supongamos que se pretende dar una estercoladura de 40.000
kilogramos por hectirea y que los montones han de colocarse a cinco metros
de distancia en la linea o fila y a seis metros las lineas o calles. Evidente-
mente, con cada montén tenemos que abonar al esparcirlo una superficie
de 30 metros cuadrados y en la hectirea habri que depositar 10.000 : 30 =
= 333 montones.

Si el peso del carro de estiércol es de 1.200 kg. habrd que transportar
40,000

1.200
de un peso medio de 120 kg. cada uno. Claro es que se parte del supuesto’
de un peso medio de 8oo kg. por metro cibico.

Si admitimos para la composicién media del estiércol de la granja,
procedente de las cuatro especies de ganado y en un estado medio de des-
composicion, la riqueza en elementos nutritivos que se anotara a continua-
cion y con arreglo a la cantidad de estos mismos elementos necesarios para
la producciéon de una cosecha de trigo con la paja correspondiente que se
indicard, y se hace un balance para hallar la diferencia entre lo aportado
por las 20 toneladas de estiércol y lo consumido por la cosecha, veremos que
con estas estercoladuras peridédicas la tierra laborable se enriquece paulati-
namente, mejorando su productividad.

= 33 carros y, por lo tanto, con cada carro se harin diez montones

ELEMENTOS FERTILIZANTES APORTADOS POR UNA. ESTERCOLADURA DE 20.000
KILOGRAMOS POR HECTAREA.

ELEMENTOS NUTRITIVOS Por tonelads. (En 20 toneladas.|

PARA LA VEGETACION Kilogramos. | Kilogramos.
Nitrégeno . . . . . . . 5,800 116,000
Acido fosférico (Ps Os). . . 3,000 60,000
Potasa (KsO). . . . . . 5,000 100,000
Cal. . . . . . . .. 8,800 176,000

ALIMENTOS CONSUMIDOS POR UNA COSECHA DE TRIGO DE 2.400 KG. DE GRANO
Y 3.000 KG. DE PAJA POR HECTAREA,

ALIMENTOS CONSUMIDOS POR
2 Consumo totad
ELEMENTOS 1.000 kilogramos|i.ooo kilo ramo:l:.4oo kilogramos|3.000 kilogramos por grano y paja.
NUTRITIV 051 de grano. de paja. de grano. de Paja. _
K ﬂo;mos. Kilogramos. Kilogramos. Kilogramos. Kilogramos.
Nitrégeno . . 20,800 5,600 49,920 16,800 66,720
Acido fosférico, 7,900 2,000 18,960 6,000 24,960
Potasa. . . . 5,200 11,000 13,480 33,000 45,480
Cal . . . . 0,500 2,600 1,200 7.800 9,000
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BALANCE.
]
. L Consumidos por | DIFERENCIA -

ALIMENTOS APORTADOS POR 20.000 KILO- | |5 cosecha, Superdvic YT

GRAMOS DE ESTISRCOL - — p

Kilogramos. Kdogramos. Kilogramos.

Nitrégeno . . . . . Kag. 116 66,720 49,280 >
Acido fosférico . . . » 60 24,060 35,040 »
Potasa . . . . . » 100 45,480 54,520 »
Cal. . . . . . . » 176 9,000 167,000 »

El saldo, seglin se ve, es favorable para la cosecha calculada, pero hay
que tener en cuenta que los elementos aportados por el estiércol no estin
en condiciones de asimilaciéon inmediata y esto explica que, aun con estas
estercoladuras, haya que adicionar en algunos afios el nitrato en la prima-
vera para vigorizar la vegetacion y el superfosfato en otofio para prevenir
el falso escalde (¢emermado» o esobrecogido», que dicen los agricultores).

La materia orgdnica del estiércol, aun en las tierras calizas, cuando las
estercoladuras son periédicas y mas aun cuando son anuales, perdura en
el suelo laborable durante mucho tiempo y con ella se enriquece la tierra,
aumentando su fertilidad. No se olvide que partimos del supuesto de una
cosecha tres veces mayor que la media en Campos, y sin embargo, menor
que la media obtenida en la Granja de Palencia en los seis afios de 1908
a 1913, ambos inclusive (1).

Procediendo en igual forma que lo hicimos para la estercoladura de la
Granja veamos la riqueza en principios nutritivos de la palomina y los ali-
mentos consumidos por una cosecha de cebada de 3.000 kg. de grano y
2.700 de paja. '

COMPOSICION MEDIA DE LA PALOMINA.

ELEMENTOS NUTRITIVOS PARA]  En 1.000 En 3.135
LA VEGETACION kilogramos. kilogramos.
2
Nitrogeno. o 17,600 55,176
Acido fosférico. . . . . 17,800 55,803
Potasa. . . . . . . . 10,200 31,977
Cal. . . . . . . .. 16,000 50,160

(1) Véase En favor del secamo (pig. 147).
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ALIMENTOS CONSUMIDOS POR UNA COSECHA DE CEBADA DE 3.000 KG. DE GRANO
Y 2.700 KG. DE PAJA,

ALIMENTOS CONSUMIDOS POR
ELEMENTOS = =| total
1.000 kilogramos(t.c00 kilogramosp.o0o kilogr:mol‘z.'/oo kilogramos|por grano y paja.
NUTRITIVO S‘ de grano. de paja. de grano. | e paja. .
Kilogramos. Kilogramos. Kilogramos, Kilogramos. Kilogramos.
Nitrégeno . . 16,000 6,400 48,000 17,280 65,280
Acido fosférico) 5,600 1,900 16,860 5,130 21,930
Potasa. . . . 2,800 10,7700 8,400 28,800 37,200
Cal . . . . 0,100 3,300 0,300 8,010 9,210
BALANCE.
- Consumidos DIFERENCIA
Suministrados A
X por la cosecha
ELEMENTOS NUTRITIVOS  [por la palomina.|  ge cebada. En mis. En menos.
Kilogramos. Kilogramos. Kilogram&s. Kilogramos.
Nitrégeno, . . . . . . 55,176 65,280 > 10,104
Acido fgsférico . . . . . 55,803 21,030 33,873 >
Potasa, . . . . . . . 31,977 37,290 > 5,313
Cal. . . . . . . .. 50, 160 9,210 40,050 >

Vemos, pues, que hay un gran desequilibrio entre el abono y el consu-
mo, a pesar del elevado coste del primero, por cuya razon convendria mu-
cho mas aplicarlo a la dosis conveniente en los cultivos horticolas, cuyas pro-
ducciones son muchisimo mayores por unidad de superficie.

VIII

Dado el sistema del pastoreo, casi permanente de toda clase de gana-
do—y nos referimos especialmente a la provincia de Salamanca—, la fal-
ta de camas en los albergues, como son los cabafiales o chozones, que se uti-
lizan exclusivamente en el rigor del invierno, y lo exiguo de la alimenta-
cién, es sumamente dificil dar cifras, ni aun aproximadas, de la cantidad o
peso de estiércol hecho por unidad de peso de las diferentes clases de gana-
do en vivo.

Podemos, si, dar las cifras correspondientes a las cuatro especies de ga-
nado — vacuno, caballar, lanar y de cerda — refiriéndolas a la tonelada de
peso en vivo, por lo que respecta a la Granja en Palencia. Pero las condicio-
nes son tan diferentes en la casi totalidad de las fincas, que habria necesidad
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de reducir estas cifras lo menos en un go por 100. El ganado de la Granja
Agricola de Palencia vive en estabulacion permanente, tiene siempre cama
abundante y seca, porque una vez empapada de orines y estiércol se renueva,
y ademas los animales estin bien alimentados todo el afio. No se pierde
mas que el estiércol producido en las horas de trabajo, o de pastoreo en el
campo, durante el dia, de las ovejas y crias de las otras clases de ganado.

Aun cuando al final de estos articulos daremos una serie de estados con
las cifras completas de cama, estiércoles y pesos de cada clase de ganado en
cada uno de los siete afios a que se refieren estos resimenes — que son los
de 1909 a 1915, ambos inclusive —, adelantaremos aqui las cifras medias
para cada especie de ganado:

PRODUCCION DE ESTIERCOL.

Resumen de los datos obtenidos en la Granja de Palencia durante siete aiios
(1909 a 1915).

CLASE DE GANADO Vacuno. Caballar. Lanar, Cerda.

Peso medio de cama, por to-
nelada depeso vivo. . .! 4.046 kg. 3.304 kg. 4716 kg, 6.366 kg.
Estiércol producido por idem.| 19.196 » 17.114 » 25.666 » 31.885 »
Relacién del peso vivo al es-
* tiércol producide. . . . 1:19,1 1 LA 1:256 1:31,8
Relacién de cama a estiércol.] 1: 47 1: 5,1 1:54 1:5

El peso medio de cama por tonelada de peso vivo para las cuatro cla-
ses de ganado, durante los siete afios anotados, resulta ser 4.608 kg. y el
estiéreol producido en iguales condiciones 23.465 kg.

Es evidente que estas cifras medias variaran, segiin la proporcién en
que se encuentren las diferentes clases de ganado en la explotacién y el ré-
gimen del mismo, con mas o menos pastoreo.

Todos estos datos se coleccionan con el mayor interés y cuidado en el
extranjero, y por su conocimiento se juzga la explotacién de la finca, puesto
que se sabe el niimero y peso de ganado de trabajo y renta que se mantie-
ne en la misma por hectirea con los forrajes y granos que en ella se cose-
chan, y el estiércol que aquél produce.

A titulo de curiosidad y de enseflanza, hemos ido reuniendo — toma-
dos de diferentes publicaciones — los estados que a continuacién se copian;
incluyendo entre ellos el correspondiente a la Granja de Palencia en 1915,
el de una explotaciéon ganadera y otra de cultivo cereal en la provincia de
Salamanca y, por Gltimo, otra también cerealista en Tierra de Campos, que
ponen bien de relieve las diferencias entre unas y otras.
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ESTADO COMPARATIVO ENTRE FINCAS PREMIADAS EN EL EXTRANJERO, LA GRANJA
AGRICOLA DE PALENCIA Y OTRAS EXPLOTACIONES ESPANOLAS EN LO REFERENTE
AL GANADO SOSTENIDO POR UNIDAD DE SUPERFICIE.

. Peso total en | Pess vi
SITUACION Y NOMBRE Supfr_ﬂde. Clase de ganado y % por hectll‘:a.
DE LA FINCA Hectdreas y nlimero de cabezas. del E““‘ —_—
: Kilogramos. | Kilogramos,
Granja de Santa Susana (17 caballos, 81 bueyes
(Francia, Aisne) (1) . 349 i( y vacas, 726 ovejas £ 62.700 180
|
Granja de Montigny 8 caballos, 6o reses en-
(Francia, Seine et Oise) 285 tre bueyes y vacas,€ 66.000 231
mw . . . . . .. 800 ovejas. . . .
|
24 caballos, 73 reses
Granja de Chantemerle (2) 380 bueyes y vacas, 875$ §0.700 239
ovejas y crias, . ‘
Granja de M. Bachellier, 5 caballos, 9 reses va-
en Mormant (Francia,| 26 cunas, vacas y crias,é 11.018 . 424
Seine et Marne) (3). I 93 ovejas y 6 cerdos.‘
50 vacas, 26 caballos,
Granja de Dombasle, pre- ?l' potros, 1;" caba-
miada (Francia, préxi- 153 ° sementa,. 2 ye 81.500 532
ma a Nancy) (') guas, 180 ovejas, 160
y) @. . corderos, 2 carneros
) i padres y 8 cerdos
|
16 caballos, 30 bueyes
Granja de Steinbruck (Ale- de trabajo, 39 idem
mania, alrededores de| 300 de engorde, 30 vacas) 106.500 355
Brunswick). . . . . de leche, 700 ovejas
y 75 cerdos .
28 caballos, 70 vacas
holandesas, 60 bue-
yes de trabajo, 30
Granja de Von Heldorf idem de engorde, goo
(Alemania, Harz). . Seo ovejas; se engordal 2'8800 364
ademds por tempora-
da 1.000 ovejas y 6o
| cerdos . . . . “

(1) Datos tomados de los ¢Anales de P’Institut National Agronomiques, de Francia. — Segunda sene,
tomo VII, fasciculo 2.°

(2) <«Journal d’Agriculture pratiques, ndm. 49, 3-X11-1908.

(3) Del mismo, ntm. 25, 23-Vl-1910,

(4) Estiércol producido: soo toneladas; compra: 3.i00 toneladas; abona en la proporcién de 70
toneladas por hectirea. — Praderas naturales, 42 hectreas; temporales, 4; artificiales, 27; cultives forra-
jeros, 6; remolachas, 11 (que dan de so a 6o.000 kg. por hectérea); patatas, 17 (que producen de 18
a 30.000 k;.?; trigo, 28 (con un producto de 3.200 a 4.000 kg. de grano); avena, 14 (que dan s.500 kg.
por igual unidad): vifia, 3 hectéreas, y huerta, 1.
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. Peso total en | Peso vivo
SITUACION Y NOMBRE S“Pf““' Clase de ganado vivo por hectdrea
DE LA FINCA Heotdreas. | ¥ Mimero de cabezas. del ganado. =
e o Kilogramos. |Kilogramos.
Granja de Norderfeld, ‘ 7 ‘;:2212:; 3: ;::;:shé:
g\)lemama. Hannover) 90 ? trabajo, o vacas de 29.600 328
o e ‘ cria y algin cerdo .
9 caballos, 24 bueyes
Granja de Miinchsdorf (6).| 100 cebados, y en invier-
. ® no se ceban 100 bue- 78900 79
‘ yes mas. ..
Grénja de Domburg sur- o % dcaral::os: 1480bueyes
Saale (Alemania) (7) .| >° € trabajo, S0 vacas)  145.200 415
] y 1.200 ovejas 1
Granja de Trotha (Alema- 1600 3 lsbuvacz;s, 2;0;:;, 12134
nia, préxima a Halle) 8)| €yes, 124 caballos,  438.500 74
' y 3.000 ovejas . }
6 caballos, 50 vacas, 47
) cochinos de cinco me-
Granja de Gross-Holden- ses a un afio. Se en-
stedt ' (Alemania, Han- 70 gordan en invierno)  36.320 519
nover) . 130 ovejas de 40 a
45 kg. para que au-
menten 10 kg. . .
11 yeguas y potros, 7
cabezas de ganado
Granja de Palencia (g) . 26 vacuno, 155 fdem la- 14.201 549
nares y 5 cerdas de
\ cria. .
Explotacu?lti de cv.;atrg pa- 3 o mulas, un caballo, é
res en Tierra de Cam- 172 110 ovejas y 2 cerdos 7.870 45
pos (10). . \ I,

(5) En esta finca se producen de 4.000 a §.200 kg. de trigo por hectirea, y se siembra en la pro-
porciébn de 250 kg. por hectdrea, jUna enarmidad!

(6) Alternativa: trigo o centeno, remolacha azucarera, cebada o avena, trigo de primavera, trébol,

habas y patatas en la parte abonada.

(7) Tiene 20 hectdreas de alfalfa, esparceta y trébol y 30 hectireas de praderas naturales.

(8) Alternativa trienal, sin barbecho: trigo, remolacha, cebada y avena.

(9) En esta Granja hay 4 hectdreas de riego con .alternativa forrajera, y ademis 6 hectireas de
secano para cultivos forrajeros anuales y temporales. (Peso tomado en 1914, antes de la venta de las crlas.)
(10) Este ganado estd casi todo el afio en la finca, pero con hambre casi permanente,
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Superficie : Peso total en | Peso vivo
SITUACION Y NOMBRE "_ . Clase de ganado vivo sor hectirend

DE LA FINCA 1 Hectdrea y niimero de cabezas. del g_a:\ado. —
> Kilogramos. | Kilagramos.

-

Dehesa en la provincia de . i
Salamanca en la que el

82 por 100 de la super- ‘ 18 bueyes, 2 vacas le-
ficie son praderas y pas-| 652 ) cheras, 6o idem del{ ;00,300 153
tizales y, por lo tanto, ( pais para carne, 1.800

la explotaciébn es més ovejas y 70 cerdos .

bien ganadera (11) . . i ‘

Dehesa en la provincia de

Salamanca en la que el Ganado vacuno (vacas,

8o por 100 de la super- 66 bueyes y crias), 6o
ficie estd labrada a tres 4 cabezas; ovejas ¥y 24900 “
hojas y sélo tiene el 20 crias 700 cabezas .

por 100 de praderas (12) ’

(11) Se han consignado todos los ganados que se alimentan en la finca, pero nada més que tempo-
ralmente, no todo el afio.

12) En esta finca la ganaderia se ha reducido al minimo y el desequilibrio entre el cultivo y la
ganaderia no puede ser mis patente, con perjuicio incalculable para ambos.

Para que resalte la diferencia, representaremos graficamente algunas
de estas cifras:

Peso vivo de ganado sostenido, por hectarea, en diferentes éxplotacionds
agricolas espafiolas:

ey

549 AILOS }

45K

1. Granja de Palencia,

153 K/LOS 2. Cultivo de afo y ver (Tierra de Campos).

3. Dehesa de pasto (Salamanca).

XN
>

4. Dehesa de labor (Salamanca).

Comparando las cifras del estado que antecede, es como se pone de
manifiesto la diferencia tan colosal que basta para explicar nuestro atraso.
En efecto, en las fincas destinadas a pastos naturales, se mantiene escasa-
mente un peso vivo de 140 a 150 kg. por hectirea; en las de labor y pastos
esta cifra no pasa de 50 a 60 kg. en las mejores condiciones, y esto estando
el ganado en los huesos 1a mayor parte del afio.
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Si con estos datos hacemos un calculo para una finca de 300 hectireas,
en la que se cultiven por el sistema trienal 100 hectireas, tendremos anual-
mente 33 hectareas de siembras sobre barbecho, que necesitarian para una
estercoladura de 20 toneladas por hectarea, 660 toneladas anuales. Esta
cantidad de estiércol representa el sostenimiento en la finca de 28 a 30 tone-
ladas de peso vivo de toda clase de ganado bien alimentado, provisto de
cama y cuidando el estiércol en la forma que aconsejamos.

Seglin esto, el peso vivo que se habia de mantener en toda la finca por
hectdrea de superficie seria de 9o a 100 kg., es decir, casi el doble del que
hoy se mantiene. Esto sin tener en cuenta la merma del estiércol depositado
por algin tiempo en el estercolero y en las condiciones corrientes.

Para ponerse al nivel de la Granja de Palencia, necesitaria aumentar
la cifra actual de 50 kg. diez u once veces, lo cual no es factible en tanto
que no se dediquen grandes superficies al cultivo de plantas forrajeras apro-
piadas. Hay que advertir que no se pretende mas que abonar anualmente
la tercera parte de la superficie cultivada, cuyo abono han de utilizar dos
cosechas, la de trigo en barbecho y la de leguminosas en rastrojo. La ma-
yor parte de la finca no recibe ningiin estiércol.

Si la distribucion de la finca no es la supuesta, sino que se cultivan los
dos tercios o el total de la misma, como acontece con las tierras disemina-
das, entonces el déficit de estiércoles es enorme y no hay manera de ami-
norarlo.

En el supuesto de la finca de 300 hectireas, manteniendo un promedio
de 20 6 22 toneladas de peso vivo de toda clase de ganados, sin alimenta-
cién abundante, ni cama, ni cuidado el estiéreol, seguramente la cantidad
de éste no pasa de 60 & 70 toneladas anuales y, por lo tanto, existe un défi-
cit para las tierras en barbecho de j60o toneladas!

La consecuencia que se deduce de este proceder desacertado y ruinoso
es que las tierras se van empobreciendo en un elemento tan inexcusable en
las mismas como es la materia orgdnica, y que, desde el momento que ésta
se aminora grandemente o desaparece de las tierras, es insubstituible ni por
los abonos minerales, ni por las labores, ni por ninglin procedimiento que
al presente ofrezca garantias.

En cambio, en las tierras ricas en mantillo los abonos minerales pro-
ducen su maximo efecto y las cosechas remuneradoras se suceden sin inte-
rrupeion, o con riesgos de pérdida muy reducidos.
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X

El problema de acumular y producir estiércol para las necesidades del
cultivo en la cantidad necesaria para sostener y enriquecer las tierras en
mantillo o humus, parece insoluble, porque pretender que de los 8o 6 9o kg.
de peso vivo de toda clase de ganado, por hectarea, sostenido en las explo-
taciones agricolas mas equilibradas, pase a 200 y hasta a 500 kg., es hoy
algo dificil para el agricultor. Estas evoluciones en el cultivo no se dan de
momento por la carencia de conocimientos técnicos, de capital y hasta de
semillas de las plantas pratenses necesarias para la transformacion.

Pero se hace preciso, cada dia con mayores apremios, encaminar todos
los esfuerzos en el sentido de equilibrar 1a ganaderia y el cultivo. Y, aun
cuando en la explotacién agricola, menos que en otra cualquiera, sea ex-
puesto aconsejar una solucién dnica aplicable a toda una regién — porque
las condiciones de la tierra, la finalidad de las explotaciones, los arriendos,
el estado de las fincas cultivadas, por su diseminacién y otras circunstan-
cias que pueden modificar en cada caso la aspiracién general de aumentar
la ganaderia de renta, son variaciones que han de tenerse muy en cuenta
para la solucion del problema —, sin embargo, ello no ha de ser obsticulo
para que propongamos mas adelante el medio de aumentar la ganaderia sin
disminuir la produccién cereal y sin dejar de utilizar todos los medios maés
factibles y econ6micos para proveer a las tierras cultivadas de abundante
materia organica.

Hay un depdsito permanente de abono organico, de gran importancia
y muy mal aprovechado en Espafia, a excepcion de Catalufia, que es la ba-
sura de todas clases de los centros de poblacién. Aun siendo, en general, la
mads rica en elementos nitrogenados, va a perderse por el alcantarillado en
los rios préximos con gran perjuicio de las poblaciones riberefias.

No olvidaremos la impresion que nos produjeron, viajando por Fran-
cia, los grandes anuncios que se leian perfectamente desde el tren, en una
explanada cascajosa de aluviones modernos del Rodano, cerca de Nimes.
Los anuncios decian: «Sociedad Andénima de Abonos Organicos. — Capi-
tal, 2.000.000 de francos», y, efectivamente, se veian desde el tren grandes
depbsitos de basuras procedentes de las poblaciones limitrofes y conducidas
hasta aquella extensa planicie por el ferrocarril, que, por lo menos desde el
cruce con la linea general, la via no debia tener mas fin que estos arrastres,
puesto que terminaba en los sitios de descarga.

Este hecho basta, por si solo, para demostrar la importancia que con-
ceden en los paises de agricultura progresiva a este elemento fertilizador
insubstituible, por lo que hoy se sabe.
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Otro hecho anotado por nosotros, que demuestra el escaso interés para
el aprovechamiento de las basuras de las poblaciones, fué el de la adquisi-
cién de una finca en la provincia de Palencia, en su limite con la de Bur-
gos, por un bilbaino y para cuya explotacién formé sociedad con un agré-
nomo francés. Lo primero que preocupé a éste fué la adquisicién de gran-
des cantidades de materias orginicas, de basuras, y al efecto contraté con
el Ayuntamiento de Burgos todas las que se recogieran en aquella capital,
que venian a ser en la cantidad de tres vagones diarios., Los agricultores de
la capital no se habian preocupado de aprovechar estas materias, tan nece-
sarias para la fertilizaciéon de la tierra. Algo de esto acontece en el mismo
Madrid, donde se adquieren los abonos de cuadra por tan escaso precio que
pueden transportarse con ventaja hasta la provincia de Orense.

En Valladolid, las basuras de las calles, mezcladas con las de las lim-
piezas de las letrinas y pozos negros, se vendian por metros cibicos a 3,50
pesetas metro cubico, depositindolas los carros del Ayuntamiento en los
egidos y predios comunales que indicaba el agricultor al hacer la peticion
en las oficinas de aquél, y consignando la cantidad que pedia se le reserva-
ba con sujecién al turno de solicitudes. En Palencia se depositan en los pre-
dios comunales y por medio de edictos se anuncia la subasta en lotes ya
calculados por volumen. .

Este podria ser un capitulo no despreciable de ingresos para los Muni-
cipios y al propio tiempo una ensefianza prictica para los agricultores si,
en lugar de abandonar en ¢ampo abierto las basuras con perjuicio para la
salud, se construyeran estercoleros en donde se les prestase los cuidados ne-
cesarios para su descomposicién, evitando los malos olores y los peligros
de infeccion.

La composicién media de las basuras de las poblaciones es la siguiente:

Por 1.000 kilos

de basura,
COMPONENTES —

Kilogramos.
Agua. . . . . . . . . 974
Materia organica. . . . , 15
Nitrégeno . L. 4,5
Acido fosférico (P:Os) . . . ‘1,9
Potasa (K;0). . . . . . 2,0
Cal . . . . . . .., 0,6

Aun aprovechando todo lo codiciosamente posible estas basuras, que
se acumulan y pierden en la mayor parte de los centros de poblacion, es
innegable que la necesidad mas urgente es la del cultivo de las plantas fo-
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rrajeras de raiz potente, que puedan resistir los periodos de sequedad ex-

" traordinaria, sin perecer en donde no se disponga de mas agua que la proce-

dente de la lluvia. Asi ocurre con la esparceta y la alfalfa de Provenza, que
necesitan terrenos de mucho fondo— de dos, tres y cuatro metros, cuanto
mayor sea éste mejor —, labrados todo lo profundamente posible. Si care-
cen de cal, conviene adicionarles un par de toneladas por hectarea de yeso
crudo. ’

Las tierras de poco fondo— de subsuelo rocoso o inaccesible por su
tenacidad a las raices, o cascajoso, que establece una solucién de continui-
dad por la cual la humedad de las capas inferiores no puede ascender por
capilaridad (1) —, son impropias para el cultivo de estas plantas, porque te-
niendo que vegetar en las capas superiores, de escaso espesor, agotan la hu-
medad de éstas en los periodos de sequia y desaparecen en muy poco tiem-
po. Estos terrenos, impropios para estas plantas, deben dedicarse para el
cultivo de Gramineas (bromos, poas, festucas) o de trébol de las arenas,
haciendo resiembras anuales. Pero, siempre que dispongamos de tierras de
fondo, los cultivos forrajeros preferibles son las leguminosas mencionadas,
esparceta y alfalfa, porque — ademas de sostenerse en el mismo campo (a
condicién de suministraries los cuidados necesarios) durante cinco o seis
afios, tanto mas tiempo cuanto mejor es el suelo y mas uniforme — tienen
la ventaja inmensa de enriquecer la tierra en nitrogeno, el elemento mas
caro y de mayor necesidad para el cultivo de cereales, y por lo tanto nos
da medios de obtener pingiles cosechas después de levantados aquellos cul-
tivos y sometidas las tierras que los han llevado a la alternativa cereal.

Hay otro medio de suministrar a la tierra la materia organica necesa-
ria, pero que no excluye, en manera alguna, el ya indicado, que debe ser
norma constante de todos los agricultores de secano, hasta llegar a rebasar
las cifras anotadas. Este medio es el empleo de los abonos en verde para
enterrar. Hemos escrito y dicho repetidas veces, que aconsejar al agricultor
cultive plantas para enterrar en verde, las cuales pueda aprovechar, desde
luego, para alimentacién del hombre o de los animales, es exigirle un sacri-
ficio al que no se resigna, siempre que las promesas de una buena cosecha se
presenten con probabilidades de verlas realizadas.

Se precisa que sean plantas cuyo aprovechamiento desconozca o que
rechace el ganado, de escasas necesidades en cuanto a cultivo y terreno, y
pertenecientes a la familia de las Leguminosas, que utilizan el nitrégeno
atmosférico por sus raices y enriquecen la tierra en este elemento. Existen
estas plantas, aunque no se adaptan a todas las clases de tierra, y es intento
vano pretender cultivarlas en terrenos calizos. En éstos, siendo de fondo, se

(1) Véase La influencia del subsuelo en climas secos (pag. 137).
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dan en cambio muy bien las que hemos mencionado mas atras, aunque con
distinto fin, puesto que se utilizan para alimento del ganado.

En cambio, en las tierras desprovistas del elemento calizo — como son
las procedentes de la descomposicién de granitos y pizarras —, vegetan es-
pontianeamente y es, por lo tanto, facil y econémico su cultivo. Estas plan-
tas son el altramuz amarillo y el azul (Lupinus luteus e hispanicus, res-
pectivamente), de los que he visto cultivado el primero en grandes extensio-
nes desde Francia hasta el Sur de Italia, para enterrarlo en verde, y el se-
gundo, es espontaneo en la provincia de Salamanca y en otras comarcas.

En los terrenos apropiados se dan espontaneamente (el altramuz azul,
sobre todo), y aun en este mismo afio he cultivado el amarillo, sembran-
dolo en primavera por carecer de semilla en otofio, y ha vegetado con una
lozania admirable, El cultivo se hizo para obtener semilla, y lo mismo este
amarillo que el azul, cuando se cultiven con este fin, conviene recogerlos
antes de que se seque la legumbre o vaina, porque una vez seca, se abre con
violencia, se retuerce y la simiente se desparrama por el suelo, perdiéndose
la mayor parte. Repetimos que conviene anticipar la recoleccion, llevar las
matas a las eras y dejarlas hasta que estén bien secas, en cuyo estado basta
pasar un rodillo o trillo para que se desgranen.

Cuando la siembra se haga con el fin de enterrar en verde, el momento
preferible es cuando muestren la flor, y la mejor manera de hacerlo es pa-
sar un rodillo por el campo sembrado, esparcir a seguida 400 & 500 kg. por
hectarea de escorias Thomas —y, a falta de éstas, yeso crudo o cal viva,
un par de toneladas— y enterrar todo bien con el arado de vertedera. Si
la tierra tuviera humedad suficiente puede hacerse rapidamente con un tri-
surco o cuatrisurco, y siendo terrenos sueltos, basta con la grada de discos.
En un ensayo hecho, en pequefio, en terreno suelto, la planta se descompu-
so en menos de dos meses sin dejar rastro. En cambio, en tierra fuerte, cali-
za, en la que se sembraron guisantes como abono verde, enterrados en Junio,
todavia no se habian descompuesto en Noviembre, si bien es cierto que
después de enterrados no volvié a llover hasta el ultimo mes citado.

Conviene, siempre que sea posible, enterrar el abono verde cuando la
tierra conserve alguna humedad o haya probabilidades de lluvia. Cuando
ocurra lo referido en el segundo caso de los citados, habria que esperar para
hacer la siembra a la primavera, cultivando con preferencia un cereal,

La cantidad de semilla que se necesita segiin que el cultivo se haga con
el fin de obtener grano o enterrar en verde, oscila entre 75 a 8o kg., en el pri-
mer caso, y 150 a 200 en el segundo. La siembra debe hacerse con la sem-
bradora, esparciendo las rejas, en el primer caso, de 30 a2 35 cm. y en el se-
gundo, a 25, con €] fin de dar labor entre lineas.

Como son semillas duras, es muy conveniente tenerlas en remojo (vein-
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ticuatro o cuarenta y ocho horas) y sembrarlas en otofio, cuando la tierra
conserva la humedad y temperatura convenientes. La siembra puede hacer-
se en la rastrojera de trigo o de centeno, después de darle una labor, apro-
vechando las primeras lluvias de otofio si no ha llovido durante el verano,
y en este caso, claro es que hay que sacrificar la cosecha de leguminosas,
que sucede a la cereal en la alternativa de tres hojas. Puede también hacetse
en la hoja o campo que se ha de barbechar, con una labor previa en el otofio,
antes de la siembra y retrasando la de alzar o barbechar hasta tanto que
hayan de enterrarse, pero dandole la mayor profundidad posible, puesto
que ha de ser la Gnica de preparacion para la futura cosecha, aparte de los
gradeos u otras labores superficiales complementarias que se precisen.

Nuestro compafiero Diaz pe MEenpiviL aplicd este abono en la provin-
cia de Alava a una tierra abandonada, de escasisima fertilidad, y obtuvo
12 6 14 simientes por una de trigo en la siembra hecha después de enterrado
el abono en verde. La planta empleada fué la veza o alverja (Vicia sativa).
En Valencia hemos visto cultivar con el mismo fin, para abonar las tierras
en las que ha de sembrarse el arroz, las habas y la alholva (Trigonella
foenum-grecum). Luego que florecen las siegan y distribuyen por la tierra
y después la entierran con una labor honda dada con arado Brabante, con
bueyes.

X

Llegamos al final de estas notas para indicar la forma y condiciones de
los estercoleros, segun la situacién en que se encuentre cada agricultor para
que, con el menor gasto posible, pueda conservarse el estiércol de modo que
sufra las menores pérdidas, en peso y riqueza, de sus principales elementos.

En los libros que se ocupan de esta materia suelen presentarse dibujos
de diferentes modelos que, en la generalidad de las circunstancias, no son
aplicables. Conviene siempre aprovechar la situacién topografica de las fin-
cas para facilitar su construccion.

En este clima seco el estercolero debe airearse lo menos posible, y para
conseguir esto se precisa hacerlo en desmonte, de ninguna manera en plata-
forma o sobre el nivel de la tierra. Porque en aquella situacién no queda mas
superficie ventilada que la capa superior, mientras que en la plataforma
todo el montdn del estiércol esta expuesto a los agentes atmosféricos.

Ha de tener facil acceso para los ganados y carros por todas partes,
siempre que sea posible, con el fin de que puedan apisonarlo cuando sea
conveniente.

El suelo debe estar bien apisonado, para impermeabilizarle, con el fin
de que no se filtren las aguas sucias que escurren del estiércol amontonado
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y regado. Donde el suelo sea muy permeable, si fuera facil y econdémico,
convendria afirmarlo, enlosandolo o enguijandolo con guija o morrillo; pero
<in mortero de cal ni cemento, pues, ademas de elevar el coste, ni uno ni
otro resisten la accion destructora de las aguas sucias.

Las pendientes y canales de conduccién hacia la letrina deben ser bas-
tante pronunciadas, con la inclinacién necesaria para que no se detengan
las aguas escurridas del estiércol y vayan inmediatamente a la letrina o
letrinas.

Estas deben ser de capacidad suficiente para contener las aguas sucias
procedentes de la limpieza de la casa— que siempre deben aprovecharse
para conducirlas al estercolero—, y las mismas deyecciones liquidas de los
ganados, cuando no se absorban por las camas, que es el mejor medio de
aprovecharlas. En el extranjero, se consideran necesarios tres o cuatro me-
tros ciibicos de volumen en la letrina por cada cabeza mayor, pero hay que
tener en cuenta que alli casi todo el ganado esta en estabulacién permanen-
te, sobre todo en invierno, y la lluvia anual es doble de la de aqui. Por lo
tanto, la capacidad de la letrina, en nuestras comarcas de secano, puede y
debe reducirse considerablemente a un sexto o un octavo de la indicada.
Ha de estar en relacion con la cantidad de estiércol producido anualmente,
para que en todo caso pueda recogerse el agua escurrida después de atrave-
sado el estiércol por el agua de una lluvia abundante, porque estas reservas
se aplicaran después para los frecuentes riegos, cuya conveniencia hemos
indicado. Esto en el caso de que €] estercolero no estuviese cubierto, pero si
no fuera asi convendria recoger las aguas de la cubierta dirigiéndolas a la
letrina, con el fin ulterior indicado.

Es evidente que si el suelo y las paredes de la letrina son permeables
habra que revestirlos con ladrillo o piedra y mortero de cal o cemento por-
que, aun siendo destruidos por los liquidos depositados, no se conoce otro
medio mas econémico de afirmarlas e impermeabilizarlas. Esto tendra un
gasto de conservacion pero sin duda es remunerador, por la necesidad de
conservar estas aguas sucias para regar constantemente, cuando convenga,
el estiércol ultimamente amontonado.

En cuanto a las dimensiones del estercolero, sabiendo el peso medio
del estiércol recién sacado de las cuadras y la altura que ha de tener el mon-
ton — que se ha fijado en dos o dos y medio metros —, un calculo sencillo
bastard para conocer la superficie necesaria para depositar todo el que se
obtenga en el afio, o en el tiempo que haya de estar en el estercolero. Cada
metro superficial con dos y medio metros de altura, contiene dos y medio
metros clbicos, que pesaran — recién sacados de las cuadras-—de 300 a
400 kg., y conociendo el peso vivo de toda clase de ganado que existe en la
finca, sera fécil hallar las toneladas de estiércol que se pueden producir y el
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nimero de metros cibicos que representan, para acotar los metros cuadrados
que sean necesarios.

Los estiércoles bien fabricados pueden estar en las mejores condiciones
de llevarse a la tierra en tres o cuatro meses, a lo sumo, de permanencia en
el estercolero, y como, generalmente, la distribucion del mismo suele ha-
cerse en esta region en dos periodos, que son otofio y primavera, en el mis-
mo estercolero pueden hacerse dos montones separados, con suficiente hol-
gura para que pasen los carros y puedan cargar con toda comodidad.

Estercolero de la Granja Agricola de Palencia.

A. Mitad cubierta. — B, Mitad descubierta. — C. Bombas, — D. Letrina subterrinea. — E. Paso de
carros. — Las flechas indican las pendientes.

La disposicion dependerid siempre de la topografia del campo donde
se establezca. Una de las mas apropiadas es aprovechar una ladera en que
la excavacion pueda hacerse en forma que la parte mas alta resulte con una
altura de dos metros y medio a tres, y venga por el otro extremo al nivel
del suelo. En esta disposicion pueden vaciarse los carros por la parte mis
alta de la excavacién y cuando ya el mont6on llegue a la superficie, pasar
aquéllos por encima del montén, apisonandolo al mismo tiempo y vacidn-
dolos més adelante, en igual forma que se hacen los terraplenes en la cons-
truccién de las vias.

Cuando el terreno es sensiblemente horizontal no hay otra solucién
que desmontar el area del estercolero a metro y medio por bajo del nivel

n
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del suelo, y el muro que se construya alrededor elevarlo sobre el mismo 6o
u 80 cm., para completar los dos metros, facilitando la carga y descarga del
estiéreol. En esta forma se hizo en la Granja de Palencia el doble esterco-
lero, uno cubierto y otro descubierto, para hacer experiencias sobre la conser-
vacion del mismo; de las cuales se saco la ensefianza de que siempre que sea

y P
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Fachada lateral, con canal y seccién de una de las letrinas.
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Planta: A, letrinas, — Las flechas indican las pendientes.

T

Estercolero en terreno pendiente.

factible debe cubrirse, sin perjuicio de conducir las aguas llovedizas a las
letrinas. Adjuntamos disefios de ambas soluciones, que creemos no precisan
aclaracion. ,

Resta aun otro extremo, que es esencialisimo para la buena transforma-
cibn y conservacién del estiéreol: es el del riego con las aguas de la letri-
na o letrinas. Las casas anunciadoras de maquinaria agricola ofrecen dife-
rentes clases de bombas para estos usos, y hasta el dia no conocemos nin-
guna que resista mucho tiempo a la accién corrosiva de estos liquidos. Por
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esto conviene que sean muy baratas, para poderlas substituir con frecuen-
cia, o valerse del aparato mas primitivo, que es el cigliefial o la polea, ca-
dena y cubo.

La distribucion del agua en la masa de estiércol tampoco es cosa fa-
cil — aunque, aparentemente, parezca lo contrario-—si se pretende que el
riego sea uniforme por toda la masa. Porque, como ésta es muy porosa,
resulta que donde cae la vena liquida o chorro, alli mismo desaparece, sin
extenderse por la masa y no es nada ficil extender con igualdad el liquido
vertido de un cubo. :

En Cataluiia (1) vimos los estercoleros cubiertos con una capa uni-
forme de corteza de las tenerias, ya usada -— que ademas de ser un gran abo-
no resulta una capa preservadora muy buena—y, en ésta, trazadas unas
regueritas para que en los riegos escurriese el agua por las mismas y las
aguas de la letrina se filtrasen en toda su longitud. Claro es que para cada
riego se variaban estas regueras.

Pueden también utilizarse tablas unidas en forma de canal, canalones
de hoja de lata o chapa, agujereados en el fondo en toda su longitud para
que el liquido vaya saliendo en forma de surtidores pequefios y distribu-
yéndose por toda la masa. Es claro que habria que sostenerlos encima de la
misma con pequefios soportes y que han de hacerse de trozos desunidos, que
puedan acoplarse seglin las necesidades y por este medio extender el riego a
donde sea necesario.

Parecerd, sin duda, que entre el abandono mas absoluto en que se tie-
ne hoy el estiéreol y la serie de cuidados y vigilancia que aconsejamos hay
una distancia que se traduce en gastos de instalacion y jornales. Pero entre
perder materia tan necesaria para conservar y acrecentar la fertilidad de
las tierras cultivadas o aprovecharla de la manera mas codiciosa para con-
seguir aquellos fines existe una diferencia, que es la caracteristica del pro-
greso agricola.

X1

Cumpliendo la promesa hecha referente a la produccion de estiércoles
en la Granja de Palencia en los afios de 1909 a 1915, ambos inclusive, camas
empleadas y peso en vivo de las diferentes clases de ganado sostenido en la
misma, se copian a continuacién los resumenes que se han hecho en demos-

(1) J. CascON: Notas agricolas de Barcelona. «E|l Progreso Agricolas, nimeros 859
y 861. Madrid, 1914.
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tracion del interés que nos inspiré, desde que nos encargamos de la direccién
de aquélla, el problema fundamental del estiércol.

PESO MEDIO DE CAMAS POR TONELADA DE PESO EN VIVO DEL GANADO CABALLAR,

VACUNO, LANAR Y DE CERDA.

An0s Sie | o | G| iy

Kilogramos. Kilogramos. Kilogramos, Kilogramos.
1909. 4.608 5.671 9.016 0.482
1910. . 4716 4.573 5.973 5.861
1911. 3.710 4.018 4.720 6.952
1912, . 2.930 4.357 3.552 6.091
1913, 2.520 3.587 37722 6.513
1914. 2316 2,958 2052 4.165
1915. 2.328 3.161 3.380 5.496
Media en los siete afios . !1 3.304 4.046 | 4716 6.366

PEso MEDIO DE ESTIBRCOL OBTENIDO POR TONELADA DE PESO EN VIVO
DEL GANADO CABALLAR, VACUNO, LANAR Y DE CERDA.

G d Ganad G d

AROS caballar, vacuno, lanar. d:; l:::;;.

Kilogramos. * Kilogramos. Kilogramos. Kilogramos.
1909. . 17.118 20.039 30.584 20.451
1910, . 21.858 19.847 26.480 32.635
1911, 15.607 20.338 23.550 31.052
1912, . 17.768 21.776 28.383 32.592
1013. . 15.784 17.135 26.760 * 35.920
1914, . 15.860 17.695 22.923 26822
1915. . 14817 17.542 20976 34.724
Media en los siete afios . 17.114 19.196 1 25.606 31.885

Las diferencias existentes en el peso medio anual de camas y estiércoles para la
misma unidad de peso vivo de los animales obedece a la distinta clase de camas — se-
rrin, paja averiada, etc.—y a la mayor o menor lluvia, pues el agua impregna las
camas cuando los animales llegan mojados del campo.
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CONSUMO DE CAMAS Y PRODUCCION DE ESTIERCOL EN LAS DISTINTAS CLASES
DE GANADO.

(Granja de Palencia, afios de 1909 a 1915, ambos inclusive.)

Peso medio del Peso total Estiércol total | Peso medio de | Peso medio de
ganado de cama para | producido por | cama durante |estiércol en los
AROS en e afio. el ganado. el ganado. siete afios. siete afios,
K ilog—r—amm. Kilag?amos. Kilogramos. K l'lo;m:. Kilogramos.
- Ganado caballar.
1900 2613 11.884 ' M4
1910 2.285 10.776 49.904 i
1911 2.400 8.499 45734 | i
1912 2.900 8512 51.657 8.804 49205
1913 3.139 7910 59.633
1914 3.019 6.883 48.038
1915 3.085 7.181 44757 |
Ganado vacuno.
1909 2791 15.852 34.495
1910 3.407 15.536 67.580
1911 3.745 15010 75.949
1912 3.522 15.342 76.668 13.300 61.546
1913 3.27% 10711 56.120
1914 3833 11315 67.798
1915 2.978 0.398 52.210
Ganado lanar.
1909 2908 25.614 85635 |
1910 3.865 23.657 126,007 !
1911 4.213 19.8369 132.507 i
1913 4.221 14.993 137.571 20.293 120.970
1913 5.049 19.620 181.240
1914 5.608 17.778 198.004
1915 6.085 20.518 127.638 #
Ganado de cerda.
1909 654 5.563 19996 |
1910 965 5.572 25.376 } :
1911 1.074 7.462 25,346 |
1912 1.374 8.959 38.994 72.071 29.301
1913 1.220 7.935 30.041 '
1914 1.185 7.603 25.052 |
1918 1.132 6.316 39.406
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ESTADO-RESUMEN, POR ANOS, DEL PESO TOTAL DE GANADO DE TODAS CLASES
MANTENIDO EN LA GRANJA DE PALENCIA, CAMAS EMPLEADAS Y ESTIERCOL

PRODUCIDO.
PESO TOTAL
Del ganado De cama De estiércol
AROS en vivo. empleada. producide.
Kilog Kilog . Kﬂog;mos.
1909 8.966 58913 184.840
1910 10.513 55.521 268.867
1911 151,432 50.840 279.536
1912 13.022 47806 304.800
1913 12.683 46.176 327.134
1914 13755 43.667 339.852
1915 13.280 43.413 264.011

NoTas: 1.8 — El mayor peso de las camas en los primeros afios fué debido al empleo de serrin de
madera, entonces més barato que la paja, y las oscilaciones en la cantidad de estiércol producida depen-
den de la mayor o menor lluvia en el afio.

2.4 — No se incluyen los ganados de la Ampelogrifica, cuyos campos estin distantes, y que depen-
den de la finca. Aunque mantenidos con los piensos que se producen en ella, las camas y estiércoles quedan
en estz finca, separada de la Granja.

PESO vivo DE CADA ESPECIE DE GANADO MANTENIDO EN LA GRANJA DE PALENCIA
EN CADA UNO DE LOS ANOS QUE SE ANOTAN.

1009 1910 1911 1912 1913 1014 19106

CLASE DE GANADO - - - - - - -
Kgms. Kgms. Kgms. Kgms. Kgms.  Kgms. Kgms.

Caballar . . . . . 2613 2285 2400 2907 3139 3019 3.085
Vacuno. . . . . . 2791 3.407 3745 3.522 3275 3.833 2978
Ovejas. . . . . . 2908 3865 4213 4221 5049 5608 6085
Cerdos. . . . . . 654 956 1074 1.374 1.220 1.185 1.132
Totales de peso vivo . 8.966 10513 11432 13.022 12083 13735 13.280

Peso vivo por hectirea. 344 404 430 500 488 528 511

Nota: Hay que advertir ‘que desde que se establecié la Ampelogrifica, hay alli tres yeguas con sus
crias, que suman casi otras dos toneladws, y que se mantienen también, como hemos dicho, con les pro-
ductos de ia Granja. La superficie Gtil de la finca es de 26 hectdreas.
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31885 Kgs. CERDOS

25666 Kgs OVEJAS

19.196 Kgs VACAS

1714 Kgs.CABALLOS

6366 Kgs.CERDOS

.4:0.‘}.5.._‘(9s VACAS
4 Kgs CABALLOS

Cama necesaria y estiércol producido por tonelada de peso en vivo de las diferentes
clases de ganado.

X1l

El promedio del estiércol producido anualmente en la Granja de Pa-
lencia en los siete afios que hemos registrado ascendié a 281.451 kg., que
— descontada la pérdida de un tercio por la permanencia en el estercolero,
sobre todo en la mitad descubierta, donde aquélla es mayor —se redujo
a 187.634 kg., o sea, en cifras redondas, a 187 toneladas. Como las esterco-
laduras anuales consumian 287, habia un déficit de 100 toneladas que se
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suplian con estiércol de los caballos del regimiento de Caballeria que, en
épocas normales, producian este peso durante un mes. A medida que fué
aumentando el peso del ganado, el del estiércol seguia la misma progresion,
y en los tltimos afios, el déficit se aminord muchisimo.

Como sobraban forrajes, hubieran bastado aumentar el numero de ca-
bezas mayores, o su equivalente en ovejas, hasta completar las que fueran
precisas para producir el estiércol necesario. Con dos o tres toneladas mas
de peso vivo hubiera bastado, pero se carecia de los albergues necesarios y
hubo que desistir del empefio.

Los forrajes, en la Gltima época, ocupaban poco mas de un tercio de
la superficie utilizable de la Granja — que, como hemos anotado, no pasa
de 26 hectireas — pues las parcelas dedicadas a cultivos forrajeros anuales,
temporales y permanentes no pasaban de 10 hectareas, de las cuales cuatro
se sembraban, sobre e] rastrojo de trigo, de guisantes forrajeros mezclados
con un quinto de avena. '

De las seis restantes, tres constituian una alternativa forrajera de rie-
g0 en cuatro parcelas, y las otras tres, en secano, la pradera permanen-
te, las eras, para solaz del ganado grande, y la alfalfa de Provenza y es-
parceta la mayor extension. Ocupada gran parte de la superficie de la Granja
por estos cultivos, las lluvias retrasadas para la cosecha de cereales — como
suele acontecer muchos afios en aquella comarca—eran una bendicion
para la produccién forrajera y, en breve tiempo, a beneficio del calor, ase-
guraban un segundo corte en la alfalfa de Provenza. Nuestro pensamiento,
que no pudimos realizar, fué haber sembrado otra hectirea de una mezcla
de leguminosas y gramineas de las que mejor resultado habian dado en los
ensayos previos (bromo y dictilo, mezclados con alfalfa y esparceta) para
haber comparado su produccién con la hectirea de alfalfa de Provenza.

Quiza no falte algin agricultor que se sorprenda por parecerle excesiva
la cantidad de estiércol consumido durante el afio en la Granja, acostum-
brado a esas estercoladuras soérdidas de estiércoles pajosos, mal cuidados o
ya consumidos del todo, oscilando en uno y otro caso entre 6.000 y 12.000
kilogramos por hectirea, que no producen efectos visibles sobre los culti-
vos ni en las condiciones de la tierra. Hay, sin embargo, muchos agriculto-
res que prefieren concentrar las estercoladuras en limitadas superficies de
la explotacion —las tierras limitrofes al casco del pueblo — que, como se
dice, ¢«sacan de hoja» para sembrarlas tres o cuatro afios seguidos sin bar-
becho anual, con el fin de utilizar estas estercoladuras abundantes que sue-
len pasar de 60 toneladas por hectirea.

En la Granja, en la rotacién de cuatro afios con tres cosechas y un bar-
becho desnudo de todo el afio, se aplicaban treinta toneladas por hectarea:
20 al trigo, primera cosecha después del barbecho, y 10 toneladas a la ce-
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bada, tercera cosecha, después de los guisantes forrajeros. En la alternati-
va de riego, las estercoladuras eran de 60 toneladas cada dos afios.

La influencia sobre las cosechas y las condiciones fisicas del suelo ha
sido bien perceptible, a pesar de que los analisis apenas han acusado dife-
rencia en la riqueza en nitrégeno en el transcurso de estos afios, y la mayor
parte de las parcelas, como puede verse en el grafico, no han alcanzado ain
la riqueza que se considera suficiente en las tierras regularmente fértiles.

Parcelas de secano. Regadio.
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Juelo, hasta 0,30 m 0 Subsuelo, de 0,30 a 0,60 m.

Riqueza en Nitrégeno de diversas parcelas de la Granja Experimental de Palencia.

La escala representa tantos por mil.
(En las parcelas 1 y 4 bis hay dos clases de tierra.)

Cuando se llega a enriquecer la tierra en materia organica, el comple-
mento de los abonos minerales se hace mas necesario y remunerador. Y, lo
que es una ventaja inapreciable, las labores hechas en sazén, ponen la tie-
rra en unas condiciones tan ventajosisimas para las cosechas como acredi-
tan sus resultados ulteriores. Los labradores demuestran su satisfaccién
después de las labores oportunas, diciendo que la tierra ha quedado hecha
ceniza. Esto lo hemos comprobado en tierras de condiciones fisicas total-
mente opuestas, unas excesivamente tenaces, compactas y otras ligeras, suel-
tas en extremo. En ambas, después de unos afios de estercoladuras regulares,
no excesivas, las condiciones fisicas se han mejorado, y aprovechando la
oportunidad de la labor se han podido ver los efectos beneficiosos de la ma-
teria organica al desmenuzarse la tierra sin un solo terrén al hendirla con
el arado o golpearla con la azada.

i Cuén cierto es que la tierra la hace el hombre! Los pequefios labrado-
res, aquellos que para sostener la familia les basta con una hectarea de tie-
rra, que apenas poseen mas capital que su trabajo y algin pequefio animal
para mover la noria y llevar los productos al mercado; al comienzo de esta-
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blecer el riego en estos pequeiios predios, su mayor preocupacién consiste
en allegar estiércol, aunque sea caro, porque han experimentado el empo-
brecimiento en la materia organica de estas tierras, a las que el riego su-
ministrado sin aumentar aquélla las deslabaza, como ellos dicen. Ademais
de la escasa produccion, las labores son més costosas y dificiles, no consi-
guiendo, a pesar de todo su esfuerzo, conservar el suelo en condiciones apro-
piadas para los cultivos. No les habléis de abonos minerales porque ya han
ensayado su ineficacia sin la materia organica; lo primero es saturar, a
ser posible, la tierra de ésta y después vendrd la aplicacién lucrativa de
aquéllos.

Estos hechos pequefios, desapercibidos para los que no miran mais que
superficialmente las cosas, son los que acusan el verdadero progreso agri-
cola y no el asombroso trabajo de complicadas y potentes maquinas, que
ni anaden un itomo de fertilidad a la tierra — fuente inagotable de casi
todo lo necesario para satisfacer las necesidades del hombre, corporales y
espirituales — ni pueden, ni deben aplicarse mas que en paises despoblados,
donde falte el hombre. Porque alli donde éste demande trabajo, el mejor
medio, el mas seguro y mas beneficioso para todos, por el aumento incalcu-
lable de riqueza que produce, es adjudicar a cada familia la tierra nece-
saria para su sustento con la aplicacién continua de su trabajo.




LOS CULTIVOS DE RAPINA

L sentido practico sacrifica el porvenir, y si a mano viene la moral, por

el presente. Si a muchos labradores les dieran la férmula para enri-
quecerse, dejando la tierra agotada para las futuras generaciones, segura-
mente que los mas, encantados por el presente venturoso, no se percatarian
del negro porvenir que dejaban a los sucesores. El hombre de ciencia, en
general, prescinde del- presente, por las impurezas del mismo, y porque an-
tepone la seductora atraccion de aquélla al bien particular inmediato, espe-
ranzado por el bien general, que ha de redundar en beneficio de todos, Unica
satisfaccién de las almas grandes. De aqui la antinomia que surge en el mo-
mento que se encuentran el hombre practico y el tedrico, antinomia que
subsiste y subsistir, porque el primero se conforma siempre con aprove-
char las ensefianzas del segundo que son inmediatamente cotizables, y el
segundo aspira constantemente a una mayor ventura para todos, aunque
de momento sus ideas no tengan valor en el mercado.

Decimos esto por creer que encaja perfectamente en el hecho, genera-
lizado en Castilla, de extenderse la aplicacién de los abonos minerales, y
mas especialmente de los superfosfatos y escorias Thomas.

La adicién de estos abonos en suelos desprovistos de cal, y aun calizos,
en donde la materia organica abunda —— debido al abandono de estos terre-
nos, exentos de cultivo por espacio de largos periodos e invadidos por la
vegetacion espontinea —, ha sido una leccién imborrable para el agricultor
castellano, al ver la produccion acrecentada desde el momento que hizo
aplicacién de aquéllos, asocidndolos al mantillo existente en la tierra, mo-
vilizando esta riqueza acumulada por espacio de muchos afos. En las tie-
rras de mucho tiempo cultivadas, y, por consecuencia, pobres, en general,
de materia organica, a no ser que carecieran de alguno de los elementos mas
esenciales, cal o potasa, los efectos de los abonos minerales han sido menos
sorprendentes; si las tierras son naturalmente fértiles, apenas notados. De
aqui que el agricultor, en general, haya buscado con preferencia estas tie-
rras pobres, agrologicamente consideradas, acidas, con gran riqueza en man-
tillo. En un Congreso agricola escuchamos una calurosa defensa de los su-
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perfosfatos, por haberse ensayado con éxito en estas tierras; y si bien la
defensa era interesada, porque el que la hacia se dedicaba a la venta de los
superfosfatos, creia de buena fe que el éxito obtenido en estas tierras pobres
habria de ser aumentado en proporciones desconocidas en tierras general-
mente fértiles.

Aqui estd — a nuestro juicio, apoyado en los estudios de eminentes agro-
nomos — el error de los agricultores. La fertilidad de la tierra estriba en la
asociacion del humus o mantillo con los superfosfatos y la potasa, que dan
lugar a una no interrumpida serie de reacciones en la tierra, produciendo
los compuestos hiimicos fosfatados y potasicos, asimilables por las plantas.
Mientras esta fertilizante asociacion dura, las producciones son asombro-
sas; pero en el momento que se agotan las existencias humicas — agota-
miento tanto mas rapido cuanto mejores sean las cosechas-—, éstas ami-
noran en proporcion tanto mayor cuanto mas endeble y desequilibrada sea
la composiciéon mineralégica de la tierra. Este es el verdadero cultivo de
rapifia, que se sostiene merced a la riqueza acumulada, hasta agotarla; pero
que no se preocupa de conservar ésta y de acrecentarla, unico medio de sos-
tener y aumentar la produccién.

Los vendedores de abonos, no versados en estas materias y movidos por
el interés particular, han inculcado en la generalidad de los labradores la
creencia de que pueden y deben prescindir de los estiércoles, por encontrar
facil y economica substitucién en los compuestos industriales que les ofrece
el mercado. Y de aqui se origina un mal grave, cual es el de que aquéllos
no se preocupen de producir, en una u otra forma, la mayor suma posible
de estiércoles para conservar en las tierras cultivadas la proporciéon de man-
tillo conveniente y necesario al mejor aprovechamiento de los abonos mi-
nerales.

Lo raro y casi inexplicable es que este labrador, en la mayoria de las
ocasiones, de un simple hecho pretende deducir una ley, generalizando con
excesiva precipitacion. Y en otras, aunque una sucesién no interrumpida
de hechos le demuestre la conveniencia de generalizar, no lo hace, cuando
pudiera hacerlo. Una demostracion que se toca a toda hora es la preferen-
cia que siempre ha tenido el agricultor por las tierras que dedica a la siem-
bra de la cebada; preferencia, a mi juicio, fundada en el temor de encon-
trarse sin pienso para las mulas de la labor, riesgo que trata de alejar cuan-
to le es posible haciendo buenas labores de preparacion, echando buena y
abundante semilla y abonando copiosamente. Dedica a este cereal las tie-
rras mds suaves, de mejores condiciones fisicas, y pretende justificar su
predileccién afirmando que el producto total obtenido de la cebada en estas
condiciones es superior al que pudiera conseguir del trigo; lo cual no es
cierto, porque la comparacién la establece siempre entre el producto obte-
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nido en buena tierra, bien preparada y abonada, y la que, no siendo tan
buena, no se le dan las labores ni las estercoladuras que a la primera.

Una superior cosecha de cebada en Tierra de Campos es la de 20 car-
gas por obrada de 54 4reas, equivalente a 4.741 kg. por hectirea, y es claro
que a la tierra que produce aquella cantidad de cebada no hay exageracién
en asignarle 3.300 kg. de trigo, cuyo valor total, incluyendo la paja, es
para el trigo 1.042 pesetas, y para la cebada, 1.002 pesetas, asignandole a
ésta el precio de 20 pesetas quintal métrico, y al trigo 28 pesetas igual
unidad (1).

Estas tierras buenas no lo son naturalmente, sino que, de siglos — por
estar mas préximas al pueblo o por haber pertenecido al que las cultiva —
las han abonado constantemente con largueza (hemos visto estercoladuras
que rebasaban la cifra de 8o.000 kg. por hectirea); ademais de lo cual las
han saneado, si lo precisaban, y las han labrado con esmero.

Por otra parte, el labrador parece estar persuadido de los insubstitui-
bles y beneficiosos efectos del abono organico, cuando afirma que el soste-
nimiento de la ganaderia, en la forma que la tiene, obedece, mis que a la
utilidad que puede quedarle, a la necesidad que tiene del estiércol. Y aqui
estd la incongruencia: a pesar de los hechos y de la persuasién de los bene-
ficiosos efectos del abono orginico, ni endereza su explotacion en este sen-
tido, ni cuida como debiera los pocos estiércoles que produce, ni intenta
llenar el déficit, cuando le sea posible, con el cultivo de leguminosas para
enterrar en verde. Desde hace siglos, 1a mayoria de sus tierras no han reci-
bido mas estiércol que la paja de la rastrojera, que hoy activa su total
transformacion y agotamiento con los abonos minerales. (Recordamos, a
este proposito, que un rico agricultor de los méas cultos, quizi el primero
de los que habian aplicado en esta region los abonos minerales, se lamen-
taba del descenso tan persistente de sus cosechas-— después de la aplica-
cién, durante veinte afios, de aquéllos, sin adicién ninguna de estiércol —
comparadas con las que habia conseguido en los primeros afios de su apli-
cacion.) El barbecho, en estas tierras, contribuye a que el agotamiento de
la materia himica no sea tan rapido; pero en las roturaciones a2 que nos
hemos referido al comienzo, éste queda suprimido, y los efectos del empo-
brecimiento son patentes en un cortisimo periodo, tanto mas corto cuanto
menor o mas pobre es la capa del terreno laborable.

En el Extranjero, con una lluvia media doble, por lo menos, de la de
aqui — que permite cultivar, de secano, plantas raices y forrajeras —la
distribucién de los cultivos en la explotacién suele ser, en general, la si-

(1) Este articulo se escribié en 1910 y se publicd en el «Boletin de Agricuitura
Técnica y Econémicas» (Afio 11, nim. 18).
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guiente: las tres cuartas partes de la superficie dedicadas a crear alimentos
para el ganado, en praderas naturales, artificiales y cultivos forrajeros, y
tan solo el resto, o sea, la cuarta parte, se dedica al cultivo cereal, mejo-
rando el suelo constantemente con las abundantes estercoladuras y los
abonos minerales, que es la manera de sostener y aumentar la fertilidad
de la tierra. ‘

Nosotros vivimos en constante desequilibrio. Ya es el labrador de
Campos, que cultiva 30 hectdreas por pareja por el sistema de afio y vez,
sin mas ganado que la yunta de mulas, y, a lo sumo, 20 ovejas, que ape-
nas puede sostener, produciendo escasamente estiércol suficiente para abo-
nar media hectarea, de las 15 que siembra todos los afios. Ya es el ganadero
rico de Salamanca, que acota 4 6 5.000 hectireas de praderas naturales,
con monte, sin prestar cuidado alguno a su numeroso ganado, cuyo soste-
nimiento se halla a merced de los agentes atmosféricos, sin ninguna reserva
ni aprovechamiento de las condiciones del suelo y de los elementos con que,
en muchos casos, la Naturaleza le brinda, como es el agua de arroyos y
manantiales, para acrecentar los productos necesarios al sostenimiento
regular de sus ganados y para la explotacion econémica de los mismos.

En el primer caso, si el agricultor abonara por turno, éste seria de se-
senta afios para el que labra 30 hectireas. Y en el segundo, la acumulacion
ininterrupida, en un mismo sitio, de los estiérooles; esteriliza temporal-
mente el suelo, por ser contrarios los intereses del propietario y del gana-
dero. No hay mas que recorrer las fincas dedicadas de antiguo a pastade-
ros para convencerse de ello.

Hay que inculcar a toda hora el desacierto que acusan estos procedi-
mientos de explotacién de la tierra y los perjuicios inmensos que aca-
rrea para la sociedad semejante proceder, para ir persuadiendo a los agri-
cultores de que lo mas conveniente y econdmico es armonizar la agricul-
tura y la ganaderia, para enriquecer la tierra y aumentar la poblacion ga-
nadera.

Palencia, 31-V - 1g10.




LA FIEBRE DE LAS ROTURACIONES

0 hay cosa mas dificil que el justo medio. De nada sirve al hombre

reflexivo llamar la atencion del agricultor sobre los perjuicios que
puede acarrear, en no largo plazo, la ruptura del equilibrio en las explota-
ciones rurales; la exposicion grandisima a las grandes plagas, cuando un
mismo cultivo ocupa extensiones dilatadas; la desaparicion de esa riqueza
inmensa y Unica perdurable en ciertos terrenos que es el arbol. Desde el
momento que un hecho no observado antes, una variacion en el mercado
o una demanda excesiva de un producto, repercute en el bolsillo del labra-
dor, se entrega con la fiebre de toda especulacion lucrativa, sin pensar lo
que pueda dejar tras de si. Esto mismo, crudamente, nos lo decia un propie-
tario ganadero al llamarle la atencién sobre un terreno que trataba de ad-
quirir, endeble, de escasa fertilidad, prefiriéndolo a otro labrado de antiguo,
tierra de mas cuerpo y con monte, por el solo hecho de que el primero
habia estado siempre de pastizal: «Mire usted: roturandolo ahora, en vein-
‘te aflos que yo puedo vivir le saco mas utilidad que su valor y, después,
Dios diray.

La asociacion de los abonos minerales con la materia organica ha de-
mostrado, con hechos, a los agricultores, que terrenos abandonados de anti- -
guo por su escasa fertilidad producen mucho més, por unidad de superficie,
que las tierras buenas v de largo tiempo empobrecidas por el cultivo sin abo-
nos. Esta ensefianza ha trascendido a los propietarios, que se han sorpren-
dido al encontrarse con ofertas de 60, 8o y aun 112 pesetas por hectarea (1)
en terrenos adehesados, que no les rentaban por encima de 10 6 12: esto
es—hay que fijarse bien — por el solo hecho de la roturacion, sin tener
que adelantar capital en mejoras ni emplear inteligencia, por el solo tra-
bajo del colono. Igual que ocurre en América, con la diferencia de que alld
la maquinaria agricola y la abundancia y economia del trabajo animal
viene a suplir la falta de hombres, y aqui es este, desvalido, el que, ago-
tando sus fuerzas y la de su desmedrada yunta, hace el milagro. Para que,

(1) Se publicé este articulo en Agosto de 1912 (Numero 34 del «Boletin de Agri-
cultura Técnica y Econémicas).
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en fin de cuentas-— por no echarlas este desgraciado—se encuentre con
que el aumento de producto obtenido ha pasado integro al bolsillo del
propietario, en forma de renta, decuplicando el valor del predio. Es el
hallazgo de una mina, para cuya explotacion no ha necesitado mas que
percatarse de ello y llenar el bolsillo con el producto obtenido. Asi se ex-
plica que, en el transcurso de diez afios, en una regién limitadisima — en
la pequefia cuenca de un rio afluente del Duero, en la provincia de Sala-
manca —se hayan roturado mas de 50.000 hectareas dedicadas antes a
pastizales, donde no se cosechaba un solo grano, y ahora pasen de 50.000
toneladas de cereales las que se cosechan anualmente.

Lo que alli ocurre es lo que sucede en toda Castilla la Vieja y Extre-
madura. Y, si nos lamentamos de ello, no es por reputarlo un mal en si,
sino todo lo contrario. En principio nos parece un bien el aprovechamiento
de esta riqueza himica acumulada, pero a condicion de que ésta sirviera
para fijar nuestra escasa poblacion agricultora, puesto que ésta era la que con
su trabajo aumentaba los productos; de que no desalojara por completo a la
ganaderia, consagrando parte de estas roturaciones — en una-racional alter-
nativa-— a la produccion de forrajes, para sostener por lo menos igual ni-
mero de cabezas que habia antes de la roturacién; y, por Gltimo, que no
descuajara el arbolado alli donde, por las condiciones del suelo, no pueda
subsistir otra riqueza permanente.

La petrificacion del Codigo civil, en lo que respecta al derecho de pro-
piedad, admitiendo como inconcuso el principio del jus utendi et abutendi,
es el causante de que una transformacion que no debiera producir mas que
bienes se convierta en males gravisimos, sin mas compensacién que el
colosal e inmerecido aumento de la riqueza de cuatro afortunados insa-
ciables.

Efectivamente — por no existir, cuando menos, una Ley de Arrenda-
mientos —, el propietario, sin poner nada de su parte, se queda con todo
el aumento de riqueza obtenido por el trabajo del colono. Como no da
derecho ni consentimiento para que éste se fije en la finca, sino que su
estancia en ella es— por lo regular — limitada al tiempo que invierte en
poner la tierra en buenas condiciones de cultivo, estorba la fijeza y asiento
de esta clase agricultora. Por su mal entendido egoismo, al dedicar todo
el terreno roturado a la produccion cereal, rompe el equilibrio inexcusable
entre éste y la ganaderia, haciendo imposible la subsistencia de ésta. Y, por
ultimo, el mismo error hace que en muchas ocasiones descuaje los montes,
que, como hemos dicho, es la Unica riqueza permanente posible en ciertos
terrenos, para substituirlos por un cultivo agotante, que no resulta economi-
co mas que durante cortos periodos, después de abandonada la tierra por
otros mas extensos y prolongados.
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Si los propietarios que esto hacen se dieran cuenta exacta de los males
que engendra su conducta, quiza algunos la modificaran en parte. Pero,
cuando no ocurre esto, no creo que caiga fuera de los deberes del Estado
sacrificar los intereses particulares ante el interés social del aumento y bien-
estar de la clase agricultora, concediendo a ésta derecho para fijar su resi-
dencia y aprovecharse de la riqueza que ella ha creado, utilizando la ense-
fianza que el hecho de la movilizacion de la materia hiimica, por los super-
fosfatos o escorias, le ha deparado.

Bien al contrario de esto, el beneficio de este aumento de produccion
pasa integro al propietario, como vamos a demostrar con un caso tipico
anotado en nuestras excursiones.

Se trata de la roturacién de una vega cubierta, hasta hacer dificil el
paso, por maleza de espinos, zarzas, retama, fresno y roble. La capa supe-
rior del terreno se halla materialmente tejida de raices de toda esta vegeta-
cién arbustiva y arboérea, y, por lo tanto, la roturacion es costosa. Se ha .
hecho ésta arrendando a los vecinos de un pueblo préximo, en pequefios
lotes, la referida vega. El contrato es por cinco afics, y la renta de cinco
fanegas por huebra de tierra (44,72 areas) y aiio, con la obligacién de
sacar toda la maleza y troncos de los irboles entresacados, que el duefio
es quien aprovecha.

Aun suponiendo la produccion exagerada de 20 fanegas por huebra,
he aqui sintetizados los gastos y productos, referido todo a la hectirea:

Gastos.
Pesetas.
Renta de la hectirea . . . . . . . . . . . . 112
Coste medio de la roturacion . . . . . . . . . 268
TOTAL GASTOS DE CULTIVO . . . . 380
Productos.

1.923 kg. de trigo por hectarea, a 23 pesetas los 100 kg. 442
3 toneladas de paja . . . . . . . . . . . 24

TorAL PRODUCTOS . . . . . . 466

La diferencia —con la que tiene que acudir a los gastos de siembra,
cultivo y recoleccion — es, en el primer afio, de 86 pesetas, cantidad insufi-
ciente a todas luces para cubrir estos gastos. Es que en los cuatro afios res-

23
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tantes, se dird, suprimidos los de roturacién, la diferencia es de 354 pese-
tas por hectdrea, que es mas de tres veces la renta, si no se tiene en cuenta
que el completar la preparacion de la tierra— muy imperfecta en el pri-
mer afio, por no disponer de aparatos adecuados — resulta forzosamente
mas cara’'que de ordinario, y que los otros gastos de cultivo, recoleccion
y abonos minerales han de reducir esa suma en mas de sus dos terceras
partes; sin perder de vista el supuesto de una produccién media anual de 20
fanegas por huebra, 6 1.923 kg. por hectirea, que es bastante expuesto a
equivocacién en perjuicio del productor.

En sintesis: este desgraciado colono no logra una remuneracién debida
a su penoso esfuerzo, y menos aun al pequefio capital que constituye todo
su haber, que es el par de bueyes con el que arafa la tierra— cuyos ani-
males somete a un trabajo excesivo y no puede siquiera soltar para que
pasten en la finca—y los cuatro artefactos primitivos de que se vale para
todas las operaciones de cultivo. Razon tiene Henry Georee al afirmar que
existe una irritante injusticia en la distribucién de los productos de Ia tierra.




COMENTARIOS A UNA ESTADISTICA DE CONSUMO
DE SUPERFOSFATOS

No de los servicios que viene prestando la Federacion Mirobrigense

a los Sindicatos agricolas federados es la adquisicién anual de los
abonos minerales, consumo reducido hoy casi exclusivamente al superfosfato.
Dicho servicio ofrece las ventajas de adelantar el dinero para la compra,
aplazando el reintegro hasta después de hecha la recoleccién; mejorar los
precios por unidad al sacar a concurso, entre fabricantes e intermediarios,
el suministro, que en el afio actual ha rebasado la cifra de 8oo toneladas;
y, por ultimo, garantizar la riqueza, sometiendo al analisis las muestras
del abono (1).

Esta compra en comin de los abonos comenzé a hacerse en 1911, afio
en que alcanzé la cifra de mas de 1.200 toneladas, y ha continuado sin més
interrupciéon que la del afio 1914, al comienzo de la maldecida guerra. Res-
tablecida después-— aunque el precio por unidad ha triplicado—, viene
aumentandose anualmente la cifra global, a pesar de haber disminuido el
nimero de Sindicatos que hacen los pedidos a la Federacién, debido, mas
que a otra causa, a carencia de personal instruido y entusiasta que dirija
la accion social de estas asociaciones.

Al formar la estadistica del pedido de cada Sindicato en cada uno de
los afios, he elegido los diez Sindicatos mas constantes en el consumo anual,
y al mismo tiempo, en los que la cifra del pedido ha sido mayor, porque
esta seleccion pudiera suministrar alguna ensefianza sobre el cultivo, com-
posicién de la tierra laborable y pertenencia de la misma.

En lo que se refiere al cultivo, estos diez pueblos elegidos figuran con
un promedio anual para todos de 450 toneladas, y como la superficie culti-
vada en los mismos abarca 18.2g1 hectareas — de las cuales son de rie-
g0 1.074, que se siembran todos los afios con una alternativa de patatas y
cereales — resulta que, no abonando anualmente mas que el tercio de la

(1) Articulo publicado en Enero de 1921 (Numero 145 del «Boletin de Agricul-
tura Técnica y Econdémicas).
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superficie sembrada en barbecho desnudo y la superficie regada, la canti-
dad de superfosfato que le corresponde a la hectirea no rebasa la cifra
de 57 kg. De manera que, para llegar al promedio de 300, que es lo aconse-
jado para el cultivo de secano, faltan aun cerca de cinco sextas partes. Este,
que es el caso mas favorable — por el empleo constante en el periodo ano-
tado y por la mayor cantidad empleada — demuestra bien a las claras el
cultivo empobrecedor del terreno cultivado. Porque conviene advertir que
en estos diez pueblos es en donde las rotusaciones recientes se han exten-
dido mas.

Esta parquedad en el empleo de materias fertilizantes puede afirmarse
que, a excepcion de limitadisimas comarcas, se extiende a toda la Pen-
insula. Porque sumadas la produccion de fosfatos naturales (en el afio que
mas, el 1917, que fueron 28.000 toneladas), la importacién mayor, que fué
de 288.328 toneladas, en 1916; y la fabricacion de superfosfatos dentro del
pais (que alcanzd.en el mismo afio la cifra de 315.177 toneladas), estas tres
partidas hacen un total de 631.505 toneladas, que, distribuidas entre los 20
6 21 millones de hectdreas cultivadas, no corresponden mas que de 25 a 30
kilogramos por hectarea, un promedio menor aun que el hallado para los
diez pueblos anotados. )

A nuestro entender, no toda la culpa de este minimo consumo hay que
cargarla a la cuenta del agricultor, sing a que el Estado no impulsa ain
suficientemente el desarrollo de la principal riqueza del pais— como lo
demuestra la imposibilidad de la explotacién econémica de la rica fosforita
de Logrosin, debido a carecer de vias de comunicacién, por hallarse las
minas a mas de 8o km. de distancia del ferrocarril mas préximo—y a la
confabulacion de fabricantes e importadores para elevar los precios del
superfosfato y de la fosforita, circunstancias que son quiza, y sin quizi,
las causas eficientes de este insignificante consumo. En este mismo aiio, al
pedir precio a uno de los fabricantes de superfosfatos de la fosforita molida
simplemente, me contest6 que no era menor de 250 pesetas la tonelada,
cuando el superfosfato se estaba vendiendo a 300 pesetas; de modo que el
margen de fabricacion quedaba reducido a cinco pesetas, hecho inverosimil.

La solucién del problema creo que se hallaria en fundar fabricas re-
gionales por las Federaciones de Sindicatos agricolas, porque el consumo
seria tan enorme, desde el momento que fuera econdémico su empleo, que
bien puede afirmarse que no habria posibilidad de saturar el mercado,
aumentando insospechadamente la demanda de estas materias inexcusables
en todo cultivo intensivo y enriquecedor del suelo.

Por lo que se refiere a la formacién de los suelos laborables de estos
diez pueblos mayores y mas constantes consumidores de superfosfatos, en
uno de ellos se trata de tierras procedentes de rocas graniticas; cuatro, del



AGRICULTURA ESPANOLA 357

Silarico inferior, y los cinco restantes, de la época cuaternaria (diluvial),
y, como éstas son las formaciones geoldgicas que abarcan mas extensiéon en
la provincia de Salamanca, puede afirmarse que en la mayor aplicacion del
superfosfato no influye la constitucién de la tierra laborable.

La segunda causa que pudiera influir en el consumo de abono mineral
de los diez pueblos a que hace referencia la estadistica, es la intensificacién
en ¢l cultivo; pero ni éste ha variado en los pueblos donde no hay terreno
de riego, ni en aquellos donde existe éste de tiempo inmemorial, porque la ro-
tacion del cultivo en ambos no se ha alterado en lo mas minimo, sino que
perdura en las mismas condiciones que en los otros pueblos, en los cuales
el consumo de los abonos no es tan constante ni en gran proporcién. Y aun
cuando la ventaja obtenida por los primeros es el mayor producto por
unidad, no es suficiente estimulo para contrarrestar el temor de que, ente-
rado el duefio de la mayor produccidn, exija el aumento de la renta.

La tercera causa que puede influir—y que de hecho influye —en el
empleo de superfosfatos, es la pertenencia de la propiedad de la tierra cul-
tivada. Efectivamente;, en los diez pueblos elegidos, ésta pertenece integra-
mente a los agricultores, que viven en los mismos pueblos. Y se explica
racionalmente que tengan interés en conservar la fertilidad del suelo, y
hasta aumentarla, a medida que pueden comprobar el buen resultado que
se obtiene restituyendo a la tierra los elementos extraidos por las cosechas.
No hay el temor de aumentar los gastos de cultivo con la compra del super-
fosfato para exponerse a despertar la codicia de los convecinos y del pro-
pietario, que atento tan s6lo al aumento de la renta, da la preferencia al
que mas le ofrezca, sin tener en cuenta las condiciones de los agricultores,
ni la conveniencia de conservar la fertilidad de la tierra.

Como los lazos materiales que sostienen a los Sindicatos, en su inmen-
sa mayoria, son las ventajas que les reportan la adquisicién de los abonos
minerales y otros productos de general consumo, y el auxilio valioso de la
Caja rural para los préstamos, no ejerce influencia ninguna el verdadero
espiritu de unién y solidaridad. Lo estin demostrando a cada momento las
luchas intestinas que sostienen para quitarse unos a otros las tierras que
llevan en arriendo, forzando las rentas; los precios exagerados que pagan
por ellas cuando les ofrecen su adquisicién, y la falta de cumplimiento de
los compromisos adquiridos en varios pueblos, de palabra y por escrito,
obligindose a no rebasar los limites fijados de comun acuerdo en el importe
de la renta por unidad, y a respetarse unos a otros en las fincas que llevan
en arrendamiento.

No hay hasta ahora, en general, seguridad en la permanencia de las
fincas en colonia y, como consecuencia, falta el estimulo al colono para la
mejora de la produccion por cualquier medio que equivalga a invertir
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mayor suma de dinero o de trabajo. Este estimulo no existe en tanto que
la posesién de la tierra no se halla garantida para el que la cultiva.

Resumiendo lo expuesto, se pueden sentar fundadamente las dos afir-
maciones siguientes:

1.2 El consumo de superfosfatos, aun en los pueblos que hacen mayor
v mas constante aplicacion de estos abonos, es a todas luces deficiente.

2.* En el mayor o menor empleo de los superfosfatos no influyen ni el
cultivo ni la composicién de la tierra, y esta solo en razon directa del dere-
cho que sobre ella tiene el que la cultiva.

Atendiendo a la composicion de todos estos terrenos, en lugar de los
superfosfatos, debieran emplearse las escorias Thomas, por la mayor can-
tidad de cal que contienen, cuyo elemento falta casi en absoluto en todas
las tierras procedentes de las citadas formaciones geologicas.

Tales son las ensefianzas que, a nuestro juicio, se desprenden de los da-
tos que dejamos apuntados.




