EL CANGREJO

- “El cangrejo es un animal muy re-
partido, lo que hace procurérselo con
extremada facilidad.”

L. JaMmMEs: Zoologie pratique
basée sur la dissection.

1. Posic16n EN LA EscALA zooLOGICA.—Lo que
primeramente nos interesa, al tratar del cangrejo,
es: conocerlo desde el punto de vista zoogrifico,
situandole en el inmenso casillero que es la clasi-,
ficacion zooldgica, cuyos grupos, de diversa cate-
goria dentro de la nomenclatura, nos.revelarin
ya al enunciar su nombre algunas caracteristicas
de los seres que engloban, y por tanto del que nos
ocupa., '

Asi, tenemos que e cangrejo, segin los natu-
ralistas, es un.animal que pertenece al tipo Artro-
podos (del griego arthros = articulacion, y po-
dos = pie), subtipo Branquiales teto’aaem.s (que
tienen branquias y cuatro antenas, de t.otm = ecua-
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tro, y cevos = cuerno), clase Crustdceos (del latin
aruste = costra o corteza, por sus tegumentos re-
vestidos por una coraza endurecida por la incrus-
tacion de carbonato cilcico), subclase Malacostrd-
ceos (del griego malakds = blando, y ostrakon =
caparazon), orden Podoftalnos (de podos = pie
o pedinculo, y ephthalmoes = ojo, que tienen los
ojos pedunculados), suborden Degdpodos (deca —
diez, y podos = pie), seccion Macruros (de wma-
krés = grande, y ourd = cola), familia Astdcidos
(de astakds = cangrejo en griego).

No son “nombres raros” los empleados por los
naturalistas, como creen las gentes a las que son
.ajenos los conocimientos histérico-naturales; al
contrario, son voces técnicas cuya etimologia re-
vela una porcidon de las caracteristicas que posee
¢l ser a que se refieren. Asi, los ocho vocablos zoo-
grificos vistos en el parrafo anterior, con sdlo
enunciarlos, nos dicen que el cangrejo tiene las
- patas articuladas, respira por branquias, posee dos
pares de antenas, estd defendido por un capara-
zon que no es tan duro como si fuera pétreo,
muestra los ojos en el extremo de unos pedincu-
los, cttenta con cinco pares de patas & apéndices
locomotores y tiene la cola larga, lo que le distin-
gue de los cangrejos marinos o Braguiuros, de
brachys = corto, y oitrd = cola. .

Con. lo dicho tenemos ya su descripcién, pero
podemos puntualizarla mas consignando que. su
cuerpo es largo y de conformacion cilindrica, con
la regién abdominal claramente manifestada, adel-
gazando hacia su extremo y arqueandose algo ha-
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cia abajo. Los extremos del ultimo segmento, cuyo
detalle veremos al hablar del caparazon, forman

la nadadera caudal, vigoroso érgano locomotor
que, sacudido enérgicamente, le permite un veloz
desplazamiento hacia atris cuando permanece en -
el interior del agua. Presentan un color verde oli-
va que, cuando estan en reposo en su medio, hace
se confundan con el fondo que habitan.

Definido asi el cangrejo, no podra merecernos
mucho crédito aquella pintoresca definicidn, inser-
ta en un dictionario (1), que le describia diciendo,
era un “pececillo rojo que anda hacia atras”. No
se pueden pedir mas errores en menos palabras;
seis son las empleadas y tres las inexactitudes en
que incurre: ni es pez, nmi rojo (mas que cuando
estid cocido), ni anda hacia atras, ya que lo que
hace, cuando acude a la progresién retrograda, es
impulsarse, como antes queda dicho.

2. ExorsQueLETO.—La incrustacion de los te-
gumentos por ¢l carbonato calcico da lugar a la
formacion de un caparazén que por su rigidez v
dureza, asi como por ser externo, constituye -un

¢

tipico exoesqueleto (del griego exo = fuera de,
y skeletés = voz derivada de la que significa di-
Secar).

- Asi como en otros muchos artropodos se mani-
fiesta su cuerpo dividido en tres regiones clara-
mente definidas, cabeza, torax y abdomen, en el

(1) Se refiere ocurrié cuando la Academia Francesa
preparaba su Diccionario, habiendo sido Ch. Nodier el
tnico fildlogo que impidié cayera aquel Centro en el
triple lapsus.
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cangrejo se reducen a dos: una ‘anterior, proce-
dente de la soldadura intuma de la cabeza ¥ el
torax, por lo que se denomina cefalotérax o pe-
reion, y otra posterior, llamada abdofiien o pheon.

lLa primera tiene una proloiigacién ey forma
de quilla invertida, a la que se da el nombre de
rostro, ofreciendo a cada lado una escotadura don-
de se inserta ¢l respectivo peditnculo ocular. El
cefalotorax, robusto y bastante convexo, esta pro-
tegido en su regidn dorsal por un caparazén que
esconde ,por completo los segmentos o anillos que
le constituyen, que solamente son visibles por la
region ventral; la cabeza se delimita del térax por
el surco cervical.

El abdomen esta integrado por seis awmillos 0

metdmeros articulados entre si, existiendo en sit
terminacién la pieza terminal o telsom. Los seg-
mentos muestran forma anular, siendo en su par-
te dorsal anchos y arqueados, presentindose en
la ventral mas estrechos y aplanados; la primera
se llama tergo y ld segunda estermdn; se prolon-
gan lateralmente hacia abajo, denominandose pleu-
ras dichas pnolongaciones y epimeros los espacios

dispuestos simétricamente entre aquéllas y la im-

plantacion de los apéndices sobre el esternén.

El caparazén oculta, como ya se dijo, las par-
tes o caras tergal y pleural pero no la ventral
.de los anillos de la region toracica, apareciendo

aqui claramente divididos por lineas transversales

calcificadas, en forma tal, que semejan. una ali-
neaciéon de cavidades laterales, para contener los
musculos de las patas, dejando un reducido paso,

N



canal esternal, en forma de tunel, en la linea me-
dia, para resguardar el sistema nervioso. Este con-
junto de piezas duras, de naturaleza calcarea,
constituye una iniciacidon de esqueleto interno al
que se da el nombre de endofragma o sistema
endofragmdtico. No hay segmentacion en la ca-
beza, cuya cara esternal la ocupa el epistoma (de
epi == encima, y stoma = boca), laminilla escuti-
forme situada verticalmente.

Los apéndices, modificados por la adaptacion
a diversas funciones, estan representados por die-
cinueve pares (fig. 1.2), haciéndolos llegar a veinte
algunos autores, por contar, como el primero, los
ojos pedumulad,o;, tomando su nombre de la re-
- gidn en que se insertan; asi, se dividen en cefa-
licos, toricicos o pereidpodos y abdominales o pled-
- podos.

Los epéndices cefdlicos estan constituidos por
ocho pares, que son: uno corto y bifurcado, ante-
nas tnternas, en cuyo artejo de la base se encuen-
tra el érgano del oido. El segundo, por el orden
en que estan implantados de cabeza a cola, es el
de las antenas externas, mayores que las preceden-
tes y no ramlflcadas, en su artejo basilar abrese el
.conducto excretor de la glandula verde. Sigue el
par de mandibulas, cuya pieza basilar (llamada,
como en los demas apéndices, [’I"Ot(’p()\d1t() 0 Stn-.
podifo) es robusta y dentada en su horde interno;
no estan ramificadas, conservando s6lo la rama
‘interna o emdopodito, faltando la externa o exopo-
dito. Vienen luego dos pares de marilas, con exo-
podito, que en este caso se llama palpo, de aspecto



1, Anténulas. 2, Antenas. 3, Mandfbulas. 4, Primer par
de maxilas. 5, Segundo idem {d. 6, Primer par de maxi- .
lfpedos o gata.s maxilas. 7, Segundo fdem id. id. 8, Tercer
fdem {d.-id. 9, Primer par de patas locomotoras o pereié-
odos. 10, Segundo idem id. id. 11, Tercer idem id. id.
2, Cuarto {dem id. id. 13, Quinto tdem id. id. 14, Primer
ar de patas abdominales o dpleépodos.. 15, Segundo
dem id, id. 16, Tercer Idem {d. id. 17, Cuarto fdem 1d. fd.
18, Quinto fdem id. id. 19, cl;'alrtes laterales de la aleta .
' . - caudal.
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foliaceo, siendo portador el segundo de una lami-
na de forma oval, cuya misién es coadyuvar en la
funcion respiratoria, que se denomina escafognato
o escafognatito. Por dltimo, hay tres pares de ina-
xilipedos o patas maxilas, que vienen a ser ¢l tran-
sito entre las maxilas y las auténticas patas o pe-
reiépodos; sus dos ltimos pares aparecen ramifi-
cados lateralmente, formando un epipodite folidceo
que da lugar a una podobranquiaspor sus filamen-
tos branquiales. »

Los apéndices tordcicos son cinco pares de pe-
reiépodos que, por la funcidn que glesempenan, se
llaman tafmbién patas embulatorias. El primer par
se desarrolla notablemente, terminando en unas
grandes pinzas o quelas; el segundo y tercero son
‘de mis reducidas dimensiones, como las de sus
respectivas quelas, y el cuarto y quinto presentan
en su extremo una ufa terminal aguda. El artejo
basilar del par tercero presenta el orificio geni-
tal, si son hembras, encontrandose el de los ma-
chos en la misma piececita del iltimo par.

"Los apéndices abdominales estan integrados por
los cinco pares tipicos o pledpodos o falsas patas,
mas otro, el de los urdpodos, que, con el felson o
porcion terminal del cangrejo, integra su oleta,
abanico o nadadera caudal. 1.os pledpodos son po-
limorfos, y su nombre de falsas patas ya nos pone
sobre la pista de que su funcién no es la locomo-
tora; con efecto, en los machos, los dos prime-.
ros ‘pares (patas copuladovas) transférmanse en’
canaliculos incompletos que facilitan la emision de
la sustancia fecundante hasta el orificio genital de
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la hembra; en ésta el primer par se presenta ru* ?
dimentario, pudiendo llegar a la desaparicion.. Los,;;'

otros pares, de gran delgadez y flexibilidad, ayt-
dan al movimiento con sus oscilaciones 'de atras
a delante.

3. La rarep pEL cuerpPo.—Estd integrada por

una capa de tejido epitelial tapizada en su exte-
rior por una recia cuticula, otra capa de natura-
leza conjuntiva que constituye la dermis y una
tercera de mucho mayor espesor integrada por po-
tentes misculos que llena la mayor parte de den-
tro del cuerpo.

La insercion de dichos musculos se verifica en
el esqueleto y apodemas de los segmentos. Los del.

abdomen se desarrollan grandemente, aprecidndo-
se una masa donsal y otra ventral, siendo ésta mas
voluminosa.

Estos misculos ventrales preséntanse en forma
de faja ondulada dispuesta longitudinalmente con
una diminuta evaginaciéon que se implanta en cada
anillo; cuando se contrae el misculo central, que
asi se llama, acerca los tergos, y, con el concurso

de los dorsales, distiende el abdomen. En derredor’

del musculo citado arréllase en cada. anillo una
banda muscular cuyas ramificaciones se insertan
en los esternones de a.quellos al contraerse orngx-
na una brusca.y enérgica flexién, sobre el torax,
del abdomren, produciéndose el violento salto ha-
cia atrds, tan caracteristico del cangrejo (1).

(1) Este punto ha sido tratado por Enrique Pérez

Ziiiiga en Investigaciones sobre 'la contraccion muscu-
, 2
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Los musculos dorsales estin representados por
pares de fajas orientadas en sentido longitudinal,
apareciendo divididos en segmentos que reciben
el nombre de miameros; la insercién se efectia
en el borde delantero de cada segmento, y su con-
traccion hace se extienda el abdomen.

Todos los musculos arrancan del endofragma
o sistema endofragmadtico, que ya hemos visto se
aloja en el torax.

4. ORGANOGRAFfA. APARATO RESPIRATORIO.—
- Lo constituyen las bmugm'as, que ocupan la cd-
maya o cavidad branguinl, la que se extiende a
uno y otro lado del cefalotérax, protegidas por las
liminas branquidstegas. El limite externo.de dicha
cavidad es la region pleural, ya vista -al hablar
del caparazon, y el interno la pared del torax;
para facilitar el libre acceso del agua, renovan-
dola constantemente, la cavidad esta abierta por
debajo, por delante y por detras; asi, con la ayu-
da del escafognato, se logra una total e ininterrum-
pida irrigacion de los drganos respiratorios.

Cada branquia estd integrada por una especie
de base o tallo, del que nacen abundantes filamen-
tos huecos que comunican con dos vasos branquia-
les del aparato circulatorio (fig.’ 2.2). ’

Clasificanse las branquias, atendiendo a su ori-
gen y situacion, en podobranquias, artrobranquias

lor del cangrejo de rio (“Actas de la Soc. Esp. de His-
toria Natural”, t, XXIII, 1894); explica el modus ope-
randi seguido con ayuda del midgrafo simple de Marey,
estableciendo conclusiones acerca de la energia de la
contractibilidad, aunque por breve tiempo. _
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y plewrobranquias. las primeras, en numero de
seis, nacen del protopodito o artejo basilar. de los
apéndices cefalotoricicos; las segundas, que son
once, se fijan a las membranas articulares, que
unen al tronco los percidpodos, y las ultimas, no
mas de tres, v dos de ellas rudimentarias, fijanse
en la misma pared del cuerpo.

5. APARATO CIRCULATORIO.—Alcanza desarro-
llo considerable. El corasén es una viscera muscu-
lar en forma de poligono situado en Ja parte dor-
sal del torax, dentro de un amplio espacio llamado
semo pericirdico, sobre el que se abren seis orificios
caondiacos, que por pares, y segin su emplazamien-
to, se denominan dorsales, laterales y ventrales.

La sangre (hemolinfa) incolora o débilmente co-
loreada de azul por la flemocianding, sustancia pig-
mentaria que lleva algo de cobre y azulea por la
accion del oxigeno, es expelida a las diferentes
arterias que se expresan a continuacion: la oftdl-
mica, una en su comienzo, pero dividiéndose des-
pués en dos, que van a los ojos, como indica su
nombre ; dos anitenales, que se deslizan lateralmen-
te hasta llegar a las antenas; dos hepdticas, en di-
reccién al hepatopancreas ; una abdominal superior,
que por encima del intestino marcha hasta el tel-
son, ramificandose en cada segmento de esta re-
gion, y otra estermal, que atraviesa el cordén ner-
vioso en su trayecto vertical, bifurcandose luego
una parte hacia delante (arteria maxilipendiosa)
y otra hacia atras (abdowmdual inferior), infero pa-
ralela a 1a cadena nerviosa, de la que surgen ra-
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mificaciones que permiten el riego sangumco de
los pledpodos.

Brota la sangre de los diminutos vasos' mpdart“

de los distintos drganos, vertiendo en los sanos-@e- -

nosos, entre las visceras y los miisculos, de los
que va a parar al seno wentral, de aqui‘a 1as bran-
quias y, finalmente, pasa desde ellas al seno peri-
cardlco, reanudandose el ciclo del proceso de la
irrigacion sanguinea,

6. APARATO DIGESTIVO. — Formado por una
boca que se abre longitudinalmente, estando rodea-
da del aparato masticador; el esdfago, muy corto,
cilindrico y casi vertical; el ¢stémago, de gran
complejidad, y un #ntestino terminal rectilineo. Al
conjurito se le da el nombre de tubo digestivo
(fig. 2#). .

El estomago. muy voluminoso, aléjase en gran
parte del interior de la regiéon cefalica, estando
dividido en dos partes: la anterior o cardias y la
pasterior o pilovo; ocupando la titima porcién de
la primera y toda la segunda, se hallan unas pie-
7as quitinosas o calcireas que constituyen el mo-
lino o molinete gdstrico, de las que las mas prin-
cipales tienen un contorno exagonal articulado;
también se encuentran en la cimara anterior dos
masas mas o menos ostensibles, formadas por las
reservas de carbomato caAaz:o, que se llaman gas-
trolitos u ojos de cangrejo. Parecen tener por mi-
sién guardar la reserva de caliza, que utiliza el
animal para regenerar el caparazén nuevo después
. de la muda, sierido muy peligrosa para el mismo
la cafencia dg dichos organos: La existencia de
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éstos pone de manifiesto que-la funcion del esto-
mago es mas bien masticadora o trituradora que
digestiva.

El intestino es recto y de paredes delgadas, pre-
sentando en su parte anterior un ciego que, por
su situacion, es dorsal, dilatandose el conducto in-
testinal en las proximidades del ano, que vnerte
por la cara ventral del telson.

En la camara pildrica se abren simétricamente -
los dos ovificios hepatopancredticos; el hepatopan-
creas o gl:mdulas digestivas esta compuesto por un
gran nimero de cortos tubos ciegos de color ama-
rillo, originados por los diverticulos de la pared
digestiva. Cada una de estas dos masas glandu-
losas la integran tres lébulos, que, por su empla-
zamiento, se llaman anterior, medio y posterior,
poseyendo cada und de ellos un conducto prin-
cipal en el que desembocan todos los tubos que
lo componen ; los tres conductos de los 16bulos del
mismo lado se unen, formando uno extenso que
comunica con el tubo digestivo.

7. APARATO SECRETOR.—También se le llama
exoretor, y esti representado por dos ensancha-
mientos denominados gldndulas verdes o glmndu-
las antenarias, por tener su abertura al exterior en -
la base del segundo par de antenas. Estan colo-
cadas en la parte anterior del cefalotérax, delante
y a los lados del estomago ; son de forma discoidal
y tienen color verde oliviceo.

Cada una muestra una parte glandular o rifidn,
en contacto con la vejiga wrinkwia, y un corto ca- .

nal, que es el conducto excrefor. En la secrecion
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de estas glandulas se encuentra la sustancia lla-
mada guanina, una de las componentes del guano
del Perti, que, quimicamente considerada, es la
amidooxipuring.

8. APARATO REPRODUCTOR.—L0S sexos sc ma-
nifiestan separadamente, por lo que es dioico; las
glandulas sexuales aparecen condensadas, forman-
do una masa unica trilobulada, emplazada encima
del tubo digestivo y debajo del seno pericirdico.

El érgano sexual masculino o testiculo presen-
ta la forma de una Y, con los dos 16bulos simé-
tricos laterales orientados hacia delante y el medio
hacia atras; del punto de unién de cada lébulo
lateral con el medio, a ambos lados, parten sen-
dos camales defarentes, también. simétricamente co-
locados, y con abundantes circunvoluciones antes de
comunicar con el exterior por los orificios sexuales
masculinos, lo que hace en la base del dltimo par
de pereidpodos.

El 4rgano sexual femenino u ovario también es
trilobulado, de aspecto granujiento y color pardo;

" de la region media de sus dos lados nacen los ovi-
ductos, mucho mas cortos y recios que los canales
deferentes de los machos, dirigiéndose hacia los
orificios sexuales femeninos que se abren en el
tercer par‘'de pereidpodos (I).

0. SISTEMA NERVIOSO Y ORGANOS DE LOS SEN=
TIDOS. —Esta formado por un collar esofagwo,_

[

(1) Para ampliar lo concerniente a la anatomia del
cangrejo debe acudirse a 1a obra de Leén Jammes: Zoo-
logie basé sur la Dissection.
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cuyo nombre ya denota su posicion con respecto

al aludido organo dlgestlvo una cadena o cordon
ganglionar ventral y un sistemna stmpdtico, visceral
o estomato-gdstrico.

El collar esofagico posee dos ganglios dorsales
o supracsofdgicos y otros dos ventrales o infraeso-
fdgicos, refundidos en un solo nucleo, por lo que
al superior se le llama también cercbroide, estando
unidos dichos ganglios por dos comectivos pew.fo—
fagic»as Los dorsales tienen a su cargo la inerva-
cion de los drganos de los sentidos, y los ventrales,
la de las piezas masticadoras.

El cordén ganglionar ventral nace de los gan-
glios infraesofagicos y se extiende hasta el abanico
caudal ; estd constituido por pares de ganglios uni-
dos por conectiwos longitudinales paralelos; cada.
par estd tan unido que parece formar una sola
inasa ganglionar, llamandose ebdominales a los si-

.tuados en esta region; los conectivos presentan

una clara independencia, separandose entre el ter-
cero y cuarto par de ganglios para dejar espacio
entre ellos, a fin de que pasc la arteria esternal.

Muy finos y delicados filetes merviosos parten de
las comisuras del collar esofagico, dirigi¢ndose al
esofago, eqtomdgo y misculos mandibulares, cons-
‘tituyendo el conjunto el llamado sistema simpa-
tico.

De los organos de los mntudos el mas especia-

‘lizado es el auditivo o del oido; teside en dos bol-

sitas colocadas en el artejo basilar de las antenas
internas; cada una tiene una cdpsila auditiva qui-
tinosa que comunica con el extetior; interiormen-

*

’
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te’ presentan unos finisimos pelllk)s Q. ’“ﬁg-das, en‘
cuyo extremo, envueltos por una’ susfﬁpmﬁ visco- .
sa, aparecen unos corpusculos poco estudiadygs que
vienen a ser una especie de otolitos. SR

El érgamno de la vision radicaen los ojos situa-
dos en la terminaciéon de los pedancdlos ocula-
res; demuestran tratarse de ojos compuestos las
abundantes facetas de naturaleza cérnea que ta-
pizan su supetficie. Los drganos olfative, gustative
y tdctil son muy indiferenciados y parece estan lo-
calizados en los pelos sensoriales existentes en las
antenas y apéndices bucales.

.t 10. ‘EMeriorLocfa.—ILos huevos son fecundado»
por los machos después de'la puesta. .a segmen-
- tacion del huevo es total, formando una masa ce-
lular o planula, cuyas células o blastémeros pre-
sentan su nucleo en la parte periférica, donde esta
la sustancia alimenticia o wvitelo, de que se nutre
el huevo durante la evolucién, Verificandose una
invaginacion, se transforma en la fase gdstrula.
inicidndose las tres capas embrionatias (ectodermo,
uesoderino y emdodermo, cuyos nombres aluden
a su disposicion externa, media e interna, respec-
- tivamente), Ensanchase considerablemente la in-
vaginacion, formando una vesicula por soldarse los
invaginados, el blastoporo.

Deprimiéndose el ectodermo delante del blas-
toporo, se manifiesta el estomodeum, parte ante-
rior del tubo digestivo,y el Wtadcewm parte final
del intestino. En los lados del primero se inician
unos salientes; de donde nacen los pediinculos ocu-

. lares, antenas y mandibulas; del segundo surge
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. un abultamiento que, andando el tiempo, dara lu-
gar al térax v al abdomen.

Asi llegamos a la fase mauplial o de nauplivs,
que, evolucionando paulatinamente, experimenta
un apreciable alargamiento del cuerpo, al mismo
tiempo que emite nuevas prolongaciones apendi-
“culares, de donde nacerin después las maxilas y
los maxilipedos ; también se eshozan los scgmen-
tos abdominales. Por altimo, adquiere una forma
. muy parecida a la definitiva, de la que tinicamente
se separa por el aspecto globoso del cefalotérax
"y mas reducido tamafio del abdomen.

11. Los cANGREJos EUROPEOS.—Cuatro son las
especies que habitan en nuestro continente, y son:
Astacus torventium Schr. (A. longicornis Lereb.),
que vive en las aguas de la Europa central. 4. flu-
viatills Fabr. (Potamobius astacus L., A. nobilis
Huxley), poblador de las de Alemania, Dinamar-
ca, Francia, Islas Britanicas, Italia, Suiza, Sur de
Suecia y Notte de Rusia. La tercera, A. pallipes
Lereb. (A. saxatilis Hell)), habita en las naciones
que acaban de citarse, excepto Suecia y Rusia (1),
y también en Espana Finalmente, el 4. leptodac-
tylus Lereb., estd localizado en la’cuenca ‘baja del
Danubio y de otros rios menores que desembocan
directamente en el Mar Negro.

Las de interés astacicola son las tres primeras,
por lo que daré, aunque en Espafia no haya ries-
go de confusién por ser una sola la especie exis-

(1) Véase la obra de M. André y E. Lamy: Les Eore-
visses de mee, Parfs, 1038,
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tente, un cuadro resumen de sus diferancias espe-
cificas. FEstriban éstas en la longitud maxima que
pueden alcanzar, caracteres del rostro, longitud
de las antenas externas, pinzas, artejo basilar de
las antenas internas y color de los huevoss

No obstante lo dicho, al hacer referencia a la
longitutl maxima, debemos consignar que, excep-
cionalmente, se encuentran cangrejos que exceden
de ellas; podemos aclarar que las méximas re-
gistradas lo son con relacién a las dimensiones co-
rrientes u ordinarias.

12. EL cANGREJO EN EspaNa.—Ya queda dicho
que la Unica especie existente en nuestro pais es
el Astacus pallipes Lereb. (1); ocupa su parte cen-
tral, preferentemente, las provincias de Burgos,
Palencia, Soria, Logrofio, Valladolid,, Avila, Se-
govia, Cuenca, Guadalajara y Ciudad Real.

Falta en la parte meridional de la peninsula;
pero el limite sur de su 4rea de dispersion no se
conoce con precision ; en la regién valenciana solo
habita en el distrito de Utiel, lindante con la pro-
vincia de Cuenca; en la catalana no es forma au-
toctona, pero existe aclimatado en algunos ria-

(1) Enla casi totalidad de las obras espafiolas se cita
la especie indigena con dos nombres de Astacus forren-
tium Schr., Astacus fluviatilis Fabr. o algin sinénimo
de cada uno de ellos. Sin embargo, hay que hacer coris-
tar que -ambas ‘especies faltan en Espafia, y que el uso
indebido hecho de.la denominacién tiene por origen el
error de algunos antores antiguos, repetidos por los pos-
teriores, que confundieron las formas del Centro de
Europa, de las que trataban los {ibros de entonces, con
la de nuestro pafs, aplicindole aquellos nombres.
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chuelos de la comarca de Olot {(Gerona); en Astu-
rias y Galicia tampoco vive, y lo mismo sucede en
las provincias insulares.

Ha de ser interesante la aportacion de datos de
localidades de la zona periférica para trazar la
linea que delimita su dispersion. .

En el fichero de la Seccion de Biologia de las
Aguas continentales, del Instituto Forestal de In-
vestigaciones v Experiencias, figuran anotadas las
siguientes localidades, sefialadas en las diferentes
citas y captyras que se mencionan, ordenadas cro-
noldgicamente por los autores y recolectores que
se expresan : ‘

. Madrid, I. Bolivar; Albarracin (Teruel), B, Za- .
pater ; Utiel (Valencia), P. Casafi; Regata Ubera
en Vergara (Guipuzcoa), L. Vélaz de Medrano y
J. Ugarte; tio Aranda de’ Moncayo, en Brea, y
Monasterio de Piedra (Zaragoza), F. Quilez; rio
Urrestilla, en Azpeitia (Guipazcoa), J. Ugarte:
rio Arevalillo, en Arévalo (Avila); rio Adaja, en
Arévalo y Avila; rio Alberche, en Talavera de
l2 Reina (Toledo), y rio Esgueva, en Valladolid,
F. Quilez; rio Cega, en Vallelado (Segovia),
S. Arranz; rio Moros, en Lastras del Hoyo, y.
rio Eresma, en Valverde del Majano (Segovia),
‘R. Otero; Madrid, Lépez Neyra; rio Tajufia, en
Morata de Tajufia (Madrid), Armufia de Tajufia.
Angiita, Luzaga y Brihuega (Guadalajara) y arro-
yo de la Dehesa, ‘en Anguita (Guadalajara),
R. Otero y F. Quilez; rio Saja, en Cabezon de la
Sal (Santander), A. Pedraja; rio Huebra, en Cubo
de Don Sancho (Salamanca), y rio Cigiiela (Cuen-

\
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ca), C. Gutiérrez; rio Jucar, en Cuenca, B. Gayé¢;
rio Turia, en Albarracin, Gea y Teruel, y rio Al-
fambra (Teruel), F. Quilez, y rios Asodn, Deva,
Miera, Nansa y Pas (Santander), localidades .n-
municadas por el Distrito Forestal montafiés.

El nombre vulgar de cangrejo o cangrejo de
rig tiene su traduccion valenciana (carrane o ca-
rranc de riu) y catalana (crane o cranc de vin).
En Avila Hlaman cangrejo blanco o wnollar al de
coloracién.clara, que vive en el rio, y megro, al
mas oscuro, habitante de las acequias de los amo-
linos. En vascuence se la da el nombre de karva-
marro, y el de rascé en dialecto gitano.
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CULTIVO

“Nuestro objeto es vulgarizar lo mas
posible los medios de produccién y cria
de este tan interesante. huésped de nues-
tros arroyos.”

P. Ziecy: La Culture de I'Eorevisse.

13. EL Mep1o—lLos rios y arroyos'que llevan
en sus aguas sales calizas en disolucién, necesarias
para facilitar la formacién del caparazon-en las
mudas que sufre el cangrejo, son los que consti~
tuyen el habitat mas propicio para: esta especie.
Parece preferir los cursos de agua cuya corriente
sigue la direccién Este-Oeste, y a la inversa; no
se conoce la razon explicativa de esta predilec-
cion, pero puede fundamentarse por la manifes-
tacién de un tropismo. En un rio cuyo curso varia
" de direccion muéstrase con mas abundancia en
los segmentos que siguen la orientacién indicada,
llegando a faltar en los de rumbo Norte-Sur, y
viceversa,
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También habita en estanques y balsas, siempre
que el agua tenga la suficiente corriente, no sea
cenagosa y cuente con abrigos para ocultarse
durante el dia, ya que sus costumbres lucifugas
hacen guste de los sitios sombrios preservados de
la luz. En todos los casos la temperatura del agua
influye decisivamente en las condiciones de habi-
tabilidad, siendo preciso no exceda de 16 6 18°.
Convive con la trucha, por ser el medio propicio
para ésta igualmente favorable.

Los fondos ricos en humus también estan in-.
-dicados, siempre que la descomposicién de la ma-
‘teria organica no produzca emanaciones de anhi-
drido sulfhidrico, de fatales consecuencias para la
vida del cangrejo.

14. CUuLTIVO EN zANjAs.—Una instalacién que
‘puede. servir de modelo para esta modalidad de
cultivo es la siguiente: Abrese una zanja de 20
a 25 metros de longitud por 1,75 a 2 de anchura,
dividiéndola en cuatro o cinco compartimientos de

- profundidad diferente, que puede ser de 0,50, 0,75,

1, 1,25 y I,50 metros; su orientacién serd la se-
flalada de Este a Qeste, lo que, colocadas unas
planchas en la orilla Sur, permite en todo tiempo
esté suﬁcxentemente resguardada de los rayos so-
lares.

A lo largo de la arista del fondo con la pared

. Norte se fomenta la propagacion de algunas plan-

tas acudticas, preferentemente el berro, que al des-
arrollarse ' contribuye a amortiguar la lyz. Com-
‘plemento de esto es disponer vegetacron adecua-
da en el borde superior de la zanja. Los refugios

.
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que necesita ¢l cangrejo se procuran practicando
orificios de unos 15 centimetros en el horde in-
ferior del talud de la zanja, que deberd ser. casi
o del todo perpendicular, para impedir su huida.

.En una zanja de las condiciones reseiiadas se
ha observado que la mayoria de los cangrejos que
la habitaban, tanto jovenes como adultos, se con-
gregaban en los.segmentos de 1,25y 1,50 mettos
de profundidad, seguramente para sustraerse a la
accion du la luz; si esta predileccion se repite,
demuéstrase que la zona de dicha profundidad es
la mds apetecida por el cangrejo, estando indicado
‘entonces uniformar’el hondo de la zanja, prescin-
diendo de los hechos mas superficiales. -

-Para evitar la posible accion de algunos enemi-
gos, se aconseja recubrir Jas zanjas con bastidowes
protectores de enrejado metalico.

15. CULTIVO EN ESTANQUES.—También piueden
criarse en estanques o balsas en que la renovacion
de agua sea lo suficientemente activa (10 litros
por minuto por cada 1.500 a 2.000 ejemplares),
y es mejor aun si el liquido procede de manan-
tiales, ya que asi se aleja el riesgo ‘de peligrosas

_ epizootias, de funestas consecuencias,

En este cultivo, para que los cangrejos no pro-
"duzcan dafios de consideracion en los ribazos, se
les debe facilitar los refugios necesarios en la for-
ma que vamos i Ver.

Dispénenise como si fueran islotes (fig. 3.2), so-
bresaliendo, por tanto, de la superficie del agua.
'Para ello se clavan fuertemente en el fondo pi-

_ quetes que, estando distanciados entre si 12 ¢ ¥5

'



centimetros, formen un circulo de 2 a 2,25 metros
de didmetro; el espacio limitado por dichos pl—
quetes se rellena de piedra, trozos de rhadera, rai-
ces, cortezas de arboles y otros restos vegetales,
entre los cuales quedan interstidios y oqucdadcs.

Fig. 3—Islote artificial que se dispone en Jas explota-
ciones astacicolas.
Los islotes de rgferencia, en su parte emergida, se
fijan' y consohdan, récubriéndolos de taerra y,
césped. ;
‘Los vacips mencionados ya brindan escondrljos
utilizables, pero se practica uni refugio mayor de-

jando en el centro del islote: un gran agujero,
de 35 a 40 centimetros de didmetro, que profun-

dtza hasta el fondo, su parte supcrf:cxal puede

“

Al
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recubrirse, para dejarlo sumido en la oscuridad,
con una cubierta igualmente encespedada.

Dichos islotes agradan extraordinariamente al
cangrejo y {facilitan al cultivador la distribucidn
del alimento, ya que, si ¢s suministrado siempre
a las mismas horas ¢n dichos sitios, acuden alli los
cantivos instintivamente, lo gue permite controlar
al encargado de dicho menester ¢l estado de 1a
explotacion; asi como la captura de Jos ejempla-
res que se desee. :

16,  ALIMENTACLON NATURAL—No siendo un
animal de rgpido movimiento en su funcion am-
bulatoria, la predifecta en los movimiegtos def can-
_grejo, no le es facil utilizar las presas pivas. Por
eso parecen serle las mas propicias los caracolic
tos - (moluscos) que habitan en las aguas, Jarwas
de insectos, diminutos gusanos y, en una palabra.
todos los seres vivos que por su lento despla-
ramiento v pequeiio tamaiio puedan ser atacado‘i
por él.

También dan cuenta de mayores presas. atena-
_zéndolas con sus apéndices, si tienen la fortuna de
capturarlas asi devoran “wsectos, yandas, renacua-
‘jos, pececillos y huevos de unas y otros ; todo esto
por lo que se refiere a la alimentacion wmuml ani-
mal, que no es preciso sea viva, ya que tampoco
desprecia las presas muertas, que constituyen 1os
anteriores seres al faltarles la vida, injiriendo tam~
bién las ajenas al medio acuatico (dlimentacion
exégena), accidentalmente en ¢l encontradas,

. Dentro de los recursos nutritivos de las aguas
(alimentacion enddgesid), es seguramente ¢l mds
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importante el plankton, nombre bioldgico que abar-
ca el conjunto de diminutos seres vegetales y ani-
males de diversos grupos botanicos y zoologicos
que forman el microcosmos de las aguas. Cuando
son ricas en seves planktonicos, la alimentacion
del cangrejo estd asegurada, recurriendo sélo -a
la artificial para intensificar su crecimiento y pro-
vocar su engorde.

Aunque prefiere la animal, también puede uti-
tizar algin recurso de la altmentacidn natural ve-
getal, comiendo alguma planta acuatica, los bewvos
con preferencia (I) Indiseutiblemente, dentro de
la natural, 1a"mis apetecida es la basada en los
moluscos,” siéndole ademas béneficiosa por la asi-
milacion que efecttia del carbonato célcico . exis-
tente en las conchas de aquéllos.

17. ALIMENTACIGN ARTIFICIAL.—Es la sunv-
nistrada por la mano del hombre, y, segin su na-
turaleza, puede dividirse también en animal y wve-
getal. En la primera se incluyen los desperdicios
de matadero, visceras de aves, sangre cocida, re-
siduos. de pescado, sardinas en conserva, etc., etc.

Dentro de la vegetal se utiliza la zanahoria, re-
molacha y patatas crudas,o cocidas, diversas le-
gumbres, lechuga, etc, etc.; las ortigas también
se emplean con frecuencia, por convenir al can-

ejo este alimento, dado lo rico que es en calcio.

La distg-ibucién-de! alimento debe hacerse siem-

(1) Tamb:én resultan beneﬁcxosas 1a.s ortigas, por
encerrar carbonato cilcico, utxhzable al regenerar el ca-
parazbn, - - , .

7 1
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pre a la misma hora, siendo la mas propicia un
poco antes de la pucsta del sol, ya que entonces
sale  de sus refugios y se puede vigilar mejor,
contrastando st numero y crecimiento, al mismo -
tiempo que se le captura con mayor facilidad.

El afimento no debe suministrarse en cantidad
excesiva, sobre todo el de origen animal, ya que
al_descomponerse daria lugar a una peligrosa al- -
teracion de las aguas capaz de provocar tna gran
mortalidad.

Debe tenerse en cuenta que el consumo diario
de alimento que realiza un cangrejo adulto se cal-
. cula en un gramo de despo;m animales o de za-
" nahorias. La época en que mds alimentacién ne-
cesitan es durante la prlmavcra, ‘para contran‘es-‘
tar el ayuno invernal; en tato dura la thuda, que
se verifica en verano, comen poco o casi nada.

En la. alimentacion artificial se recomienda la.
animal con preferencia; parece que asi el creci-
miento es mas rapido y su carne de mejor cali-
dad, siendo preférible suministrarles alimento:
vivo, ' :

18. AsTACICULTURA~—Del latin  astacus =
cangrejo, y cultura = cultivo. Es el arte de criar,
|y reproducir en cautividad los cangrejos, dispo-.
" niéndolos convenientemente y- facilitindoles la ah-"
“mentacién y cuidados adecuados.

Al dedicado a este aprovechamiento se le llama.
astacicultor, y a los lugares donde se practica;,
parques o establecimientos de Astacicultupe, que,
- cuando son de importancia, pueden denominarse
; astacifactorias (paralelamente a sus similares con
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respec&o a los peces o piscifactorias). entre las
que alcanzoé justa fama la de Munich (Alemania).

También conquistaron algunas francesas mere-
cido renombre: la de Villiers, cerca de Ferté-
Alais (Seine-et-Qise), destruida cuando la guerra
franco-prusiana de 1870, ¥ posteriormente la de.
Bellefontaine, dependiente de la Escuela Forestal
de Nancy, en la que tuvieron lugar la mayor par-
te de las experiencias que han contribuido a elevar
el cultivo astacicola al rango que hoy ostenta.

La labor desarrollada en la dltima débese prin-
cipalmente a Drouin de Bouville, Inspector general
del Cuerpo de Ingenizros de Aguas y Bosques.
quien consggré su vida, pletérica de actividad y
entusiasmo, a la hidrobiologia aplicada, siendo atn
hoy, anciano y jubilado, desde su apacible retira
de Bouville (Loiret), el alma del Bulletin Francais
de Pisciculture, organo de la “Union Piscicole de
France”, constituida por la “‘Union Nationale des
Syndicats de I'fitang” v el **Syndicat des Piscicul-
teurs salmoniculteurs™. Su fecunda y dilatada vida
ha empujado 4 la Astacicultura, como también a
la Piscicultura, a la prosperidad que, sobre todo
en el extranjero, alcanza en la actualidad,

19.. LA ASTACICULTURA EN EspaNa.—Dos son
las manifestaciones seguidas en la propagacion del
cangre]o una la que bonstltuye la verdadera prac-
txca astacicola o. cultivd propiamente dicho, con
su;eqxon a las reglas convenientes, como en cual-
quier otro. aprovechamlento zootecnlco de mayor
0 menor cuantia. ,

Cuando asi se verifica tiene lugar en masas de

'
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agua de volumen variable que gencrelmente se
designan con ¢l nombre de wvivares o vivaros de
cangrejos, de los que hablaremos bxcvcmen‘e en
cl epigrafe que sigue.

Para propagar nuestro crusticeo se ha emplea-
do mds frecuentemente el método de la repoblacién
natural; es decir, transportandolo a las aguas que
se queria habitara y libertandolo en ‘ellas sin mas
cuidados ni atenciones que los peculiares a su
transporte y suelta, una vez adqhirida la convic-
§10n de que las condiciones del medio le eran fa-
vorables para sn crecimiento, desarrollo y repro-
duccidén, '

Ast se han efectuado con éxito algunas repobla-
.ciones copocidas: ya hicimos alusion a la llevada
a cabo en Olot. (Gerona), en cuyas aguas se ha
adaptado bien, debiendo recordar que no era fol-
‘ma autéctona de la fauna catalana.

Tgualmente, en 1933, se repobldcon favorable
resultado, por imiciativa de la Sociedad de Caza-
dores y Pescadores de Liérganes (Santander) el
pintoresco rio Miera, que cotre por la provincia
‘nontafiesa. ,

No existe ¢l cangrejo, al menos yo no he lo-
grado conocer ningim dato, en Asturias, éxcep-
¢ién hecha del lago Enol, localidad cercana a Co-
vadonga y muy interesante por su altura. sobre
el nivel del mar, 1.039 metros; en este represen-
tante- del regmlen lacustre se le encuentra abun-
dantemente. ; f\ qué achacar esta partzculandad
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del lago asturiano? En nuestro entender, a una re-
poblacion afortunada (1). ,

De otras varias realizadas” en pequeiia cscala
en diferentes lugares, asi como del éxito que <o-
rond el proposito de sus iniciadores, también te-
nemos alguna noticia, siquiera sea de™modo im-
preciso ¥ falto de concrecion, Es halagiiefio =on-
signar estos hechos, esperando estimulen a otras
personas para continuarlos.

20. ENSAYOS INDUSTRIALES EN. EspaNA.~Del
verdadero cultivo astacicola también han surgido
algunas manifestaciones en nuestro pais, desen-
volviéndose, como ed logico, en aquella porcion’
del suelo nacional donde el aprovechamiento can-
grejero alcatiza mayor 1mportancxa :

Asicomo en Francia los més estimados e_;em~
plares son los que proceden de los rios Mosa, Rhin
v Yonne, sin desdefiar logdel Nievre, que abaste-
ce cumplidamente los mas distinguidos restauran-
tes parisienses, en Espafia la mayor y mas apre-
ciable produccion: de este crustaceo radica en Lx
tierra burgalesa.

Y como'la funcién (consumo en es*e £aso) crea
el organo (parque astacicola en el 'mismo),.en la
provincia de Burgos se han manifestado los pri- -
meros establecimientos dedmados al aprovecha-
iento’ ~angrejero,

Tl parque de Lerma v la granja Guimara, de

.

. /
(1) Efectivamente: con posterwndad nos conﬁrma~ '
ron la hipétesis, como ‘i?eremos al tratar del cangrejo en
Espafia,

¢
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Aranda de Duero, asi como el arrendamiento, en
término de esta tltima localidad, en el rio Ba-
fiuclos, para heneficiar la especie de que nos ccu-
pamos, constituyen promesas llenas de esperanza
de una explotacidn que puede revestir singular
interés en un futuro no lejano. Siguiendo el plan
adoptado al pergefiar este librito, no hacemos en
este lugar mdis que mencionarlos; en el capitu-
lo VIII, al referirnos al cangrejo en Burgos, ha-
blaremos de ellos mas detenidamente, ‘

E! Distrito Forestal de Cuenca también esta-
blacié un boceto de parque que, pudiera servir de
modelo a quienes se interesen por el asunto; pero,
‘para que llene debidamente su cometido, se efec-
titan ahora en el mismo las modificaciones aconse-
jadas por la experiencia,
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REPRODUCCION

s~ “Cuando el macho busca a la hembra,
ésta alin no estd poseida por el mismo
apetito sexual gue, é1.”
C. Raverer WatTeL: La Pisci-
culture industrielle.

_21. EPoca DEL ciLo.—Tiene lugar en los 1ne-
" sés de octubre y noviembre, observandose en los
machos una manifiesta excitacidn que les PFacs
abandonar sus refugios para buscar las hembras
con avidez e insistencia; éstas parecen rehuirles,
pero, mas débiles que el sexo contrario, después
de enconada persecu:ion, en la que en ocasiones
son heridas y mutiladas, perdiendo a veces alguno
de sus dpéndices, son domihadas por ¢l macho, que
las fecunda. '
Esta lucha, que reviste caracteres feroces en re-
petidas ocasiones, parece ser motivo de una ver-
;dadera violacion de la hembra; explicase porque
- ¢sta no ha aJcanzado atin la plena madurez sem‘}al_,-




fenomeno biolégico que se anticipa algo en el sexo
masculine (1).

La brutalidad del ataque del macho provoca bas-
tantes vecss el desprendimiento de las mandibulas
v las patas de Ia hembra, terminando la lucha on
mas de una ocasion con la muerie de aquélla, in-
capaz de resistir Jos ficros y reiterados gnbates
masculinos. Para cvitar esto, ¢l astacicultor debe
coger con cada mano un macho y una hembra,
poniéndolos en contacto (cépula provocala) v de-
jandolos en:el agua, donde no tardara el primero
en llenar su {uncién, )

-22. FEecuxpaciON.—Se verifica por la super-
posicion ventral de los sexos, reposando la hom-
bra sobre el dorso, es decir, existe una verdadera
cépuda, lo que no ocurre en la reprodu"mon de los
peces.

El macho coge entre sus pinzas las patas *mm‘bu-,
latorias de la hembra, separiandolas del cuerpo. v
expele la sustancia fecundante o licor seminal, li-
quido blanco, espeso v viscoso, que aquélla recibe
en la base del tercer par de pledpodos o apéndices
abdominales, donde se abren los orificios genitales
femertinos. La emision de la materia fecundante.
se verjfica por los dos primeros pares de pledpo-
‘dos o patas copuladorag, transformadas en el ma-
~cho en imperféctos canaliculos que encauzan la

_expulsion de la sustancia seminal, '
A medida que ésta es cvpcllda se. solidificn,

(1), Huxley, en su obra The ofayfl?h dcscr‘ibe magis-
tralmente éstas y otras costumbres d cangrejo,
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formando diniinutos tubitos \emucularea llamadﬁx ‘
esprrmatdforos, en cuyo interiersse mcuwran'lm

células generadoras masculinas, cs[xgrmatowom @
espermatozoides, que conservan su poder feccm'

dante hasta el momento del desove .

Después de verificada la <6pula, ¢l tuacho vaga
errante por las aguas; la hembra se refugxa en un
agujero, que excava con la mayor actividad ; para
que el abrigo sea mds eficaz, sus dimensiones son
las mecesarias y suficientes para alojarse en él,
v colocandose en su interior, asomando las pinzas
por la entrada del mismo, asegura a su puesta la
defensa y proteccion indispensables en dicho pe- |
riodo pard.sobrevivic a los ataques de los seres .
acudticos que acechan esta ocasion.

Asi permanece durante un tiempo cuya frecuen-
te duracidn es de veinte a veinticineo dias, pudien-
do llegar a veces hasta :seis semanas, transcurrido
el cual $ale de su encondrijo, llegado el momento
de efectuar la puesta.

23. DEesove.—Para esta operacion, también
llamada puesta, se eleva con ayuda de sus patas
'y pinzas, adoptando la forma semicircular su re-
gion abdominal, de modo que la terminacidn . viene
a quedar bajo el torax, formando una cavidad,
cdmara incubadora, que recibe los huevos en nd-
mero de unos 250, al sér expelidos, en cuyo mo-
mento son fecundados por los espermatozoos, que
conservan su vitalidad, alojados en los ‘esperma-
t6foros, de que ya hablé, - ot

A medida que se va efectuanda el desove, que
también .pupde realizarse adoptando 1a hembra la
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posicion de reposo sobre la cara dorsal, va cogien-
do los huevecillos uno a uno, merced a sus dimi-
nutas pincitas d= los dos primeros pares de patas
ambulatorias, v lHevandplos a las natatorias; éstas
poseen largos pelos, donde los sujeta con el ma-
vor cuidado (fig. 4.2), gracias al mucus amarillento
que envuelve a los huevos, ¢ cual se solidifica
fuertemente, formando un pediculillo del que pende
¢l huevo.

Esta operacion, que, en ocasiones, dura hasta
cuarenta y ocho horas, suele verificarse durante las
noches de noviembre (1), presentando la puesta
un aspecto arracimado de color negro vinoso. Una

- vez terminada, vuelve la hembra a su refugio, que
tan sblo deja cuando sieute la necesidad de ali-
mentarse, dispuesta a pasar el periodo incuba-
torio. ’

24. I\ICUBACIO\ —Asi tmnscurre un semestre
sin sensible alteracion en &l aspecto externo de-los
huevecillos; al llegar el mes de nlayo cambia su
color negro vinoso por ¢l rojizo, mos: rando cierta
semitransparencia que permite pﬁ'rublr al em-
brion, pudiendo darse cuenta de los movimientos
que efectiia a través de la envoltura.

‘Los huevos que no han llegado a ser fecunda-
dos, faltos de vida, se alteran hasta la corrupcion,
‘por Io que son desprendidos y eliminados por la
~hembra con ayuda de sus patas.

El principal cuidado de la madre consiste “eu

(1) R:sso creyd que la reproduccién tenia lugar £n
* yerano,
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someterlos casi constantemente a una permantmv
irrigacion, para que el movimiento del agua impi-
da la ilyacmn de parasitos y particulas extrafias,
con el consiguiente riesgo <e que se malogren. Con-
sigue alejar dicho peligro agitando continuamente
las falsas patas; lo que da lugar a corrientes e
agua que limpian y oxigenan los huevos.

Aun asi no puede evitarse nunca una pérdida
considerable, que oscila entre el 25 y el 40 por 100
{porcemtaje:de pérdida) en las circunstancias or-
dinarias. Cuando el cultivo se verifica en aguas
cerradas, es mas-‘facil impedir el acceso de enemi-
gos y evitar avenidas, inundaciones y vertidos ‘re-
siduarios, agentes externos de temibles consecuen-
cias siempre. Si de cada puesta salen 50 gangre-
‘jillos, la incubacion puede reputarse como buena,
y el astacicultor debera encontrarse satxsfecho del
éxito obtenido. \

e rompe la envoltura, cclosuiu, det hu¢vo, ha-
cia mediados de junio; llegado este momento, sale
la hembra de su escondrijo y agitase violentamen-
te después de dilatar su cola y elevar la porcion
terminal. Con intervalos de repoSo. prosigue . la
- operacién hasta darle cima, tarea que, en ocasio-

nes, se prolonga durante bastantes?l‘ .

La envoltura del huevo se rompe, abrxendose
en*dos partes o valvas, siendo lanzado al exteriory
el embrion, que; de momento, aun no queda to-
talmente libre; recubriéndole en el interior de la
cipsula ovular existe una membrana embrionaria
sumamente tenue que todavia sujeta al cangrejxto
que nace, bien por el abdomen o el telson. si bien

.
N



por corto tiempo. Todavia subsiste el contacto ma-
terno por adherirse a las valvas del huevo, al
pediculo de que pendid o a los pelos de las ialsas
patas de la madre, por medio de la terminacion
de sus pinzas; tan fuertemente se fija, que no se
logra arrancarlo sino a costa de una mutilacién,

Transcurridos unos diez dias, surge la primera
muda, abandonando su caparazon embrionario atn
sujeto a la madre; entonces ya quedan completa-
mente libres; la hembra se despiende de la prime-/
ra-envoltura de sus hijuslos, y el periodo incubato-
rio ha finalizado.

25. INguBACION ARTIFICIAL.——F n el cangréejo”
no cabe acudir a una verdadera incubacién arti-
ficial, como la de que son ob)eto los peces en las’
piscifactorias v laboratorios ictiogénicos.

la naturaleza y duragion. del periodo incubato-
rio, asi como su forma .de desarrollarse, impide
practicar Ja’ incubacién artificial tipica; el hombre
tiene que cruzarse de brazos ante los designios de
la naturaleza, que no le permite injerirse én la fun-
cién derivada de su misién reproductora.

Nuestra actividad, en este aspecto, no puede ir
mas alla de coger cuidadosamente las hembras fe-
cundadas y trasladarlas a balsas, fosos o regatos .
que ofrezcan la' maxima seguridad limitando todo
lo posible las capsas orxgmanas de la pérdida de
huevos.

La mcubacnon artxﬁcxal en tanto no progresen
mas los recursos.de la técnica astacicola, queda
reducida a una vigilante atencion por parte del
cultivador de cangrejos encaminada ‘a evitar Ia

v
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destruccion de huevecillos, en tanto esto sea ha-
cedero,

26. TD’ropPoOrCIONALIDAD SEXUAL.—DPara que el
proceso de la reproduccion e incubacion se desen-
vuelva dentro de las mejores condiciones, se pre-
¢isa tener en cuenta las proporciones a establecer
entre el nimero de reproductores y <l volumen
de 1a masa dé agua de que dispongamos, asi como
el de ambos sexos d2 aquéllos que, racionalmente,
-han de atilizarse.

Se cal:ula que por cada metro clbico de agua
pueden libertarse 50 ejemplares; de éstos, 15 a 18
_serdn del sexo masculino, pertenesiendo al feme-
nino los restantes; para asegurar su estado adulto
es muy conveniente que unos y otros no midan
longitud ‘inferier de ocho centimetros, siendo atin
mejor lleguen a los I0y tienen entonces rinco o
seis afios de edad, y ya son aptos para cumplir
la mision reproductora por haber llegado a la edail
adulta (i).

Cuando se trata de repoblar cursos de agua en
los que no habita el cangrejo o de iniciar un cul-
tivo astacicola, conviene mucho elegir reproduc-
tores aun mdas robustos, debiendo emplearqe los
~que pesen unos 25 gramos, cuya longitud serd de
11 centimetros poco mas o menos y que @ntaran
seis afios de edad.

" 27. DIFERENCIACION SE‘(UAL —-Al hablar de la

(1) Ya se comprendera que estas cifras se toman co-
mo tipo, pudiendo experimentar modificaciones segun
las condiciones del medio.



proporcionalidad sexual se ha indicado el nimero
que debe tomarse de individuos de cada sexo;
para cllo es necesario saber distinguirlos. No es
del todo facil, al principio, diferenciarlos; sin em-
bargo, tna inspeccion atenta permitira apreciar a
simple vista los rasgos distintivos o cavacteres se-

zuales externog; despuéds, adquirido el habito, la
tarea se simplifica. *

1.a raracteristica mnds ostensible ¢s la forma del
abdomen: los machos present'dn esta parte de su,
cuerpo con un contorno mas cilindrico que las
hembras ; también es ofto dato Ia anchura de la
region abdominal, mds resmngnda en el sexo mas-
culino, dilatandose algo mas en el fenvenino para
que, en relacién con el aspecto de su contorno,
ofrezca mayor estabilizacion a los huevecillos, como’
puede comprobarse en la figura 5.2

Aun es mis definitivo en la diferenciacidn de
los szxos el examen de los apéndices ahdgminales:
en los machos se observa que los de los dos anillos
primeros se presentan mas ostensiblemente, toman-
do el aspecto de estiletes ; mientras que en la hem-
bra s6lo existen filamentos blandos en el lugar
fue ocupan los primeros estiletes del macho.

28, ENEMIGOS DE LOS HUEvOos.—Ya queda di-
cho anteriormente la gran cantidad de huevegillos
que se pierden durante la incubacidén, lo que no
es de extrafiar dado el crecide nimero de enemi-
gos que los acechan constantemente y fo d:latado
del periodo incubatorio.

.- Prescindiendo de los verdaderos agentes pato-
genos, productores de enfermedades” microbianas,
+ . 4

'
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en todos los grapos zooldgicos se encueniran ene:
migos de los huevos del cangrejo. ;Coémo no v
a ser ast* sQué mejor alimento que éste para
todos los seres pobladores del medio duleeaeni-
cola

Numeresos gtisanos e diferentes agrupaciones,

DIFERENCIAS SEXUALES EXTERNAS
AN
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fa pulga de agua o crepette de los Iranceses (crus-
tacco de la familia de los Gamaridos), diversos
insectos de arraigados instintos carniceros, como
los Ditiscidos, entre los coledpteros, v el alacrdn
o escorpion de agua ( Nepa cincrea '1..), la noto-
necta (Notonccota glanca 1L v Ya cutimaiic o foti-

DIFERENCIAS SEXUALES EXTERNAS
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maia (nombres vulgares valencianos de <laisops
praducta L), entre lox hemipteros ; igualmente son
muy perjudiciales las larvas de Odonatos, arquip-
teros que se conceen familiarmente con los nom-
hres de caballitos del diablo y Ithélulas.

Raunas, renacuajos, aves acudticas y ratas de
agua sou wambién peligrosas para la puesta del
cangrejo; sin cmbargo, son menos temibles por
ser mas ficil perseguirlos y auu evitarlos, utilizan-
do los hastidores protectores de gue se hizo men-
cion al tratar el cultivo en zanjas (epig. 14).

La mejor defensa natural contra los enemigos
consiste en que ¢l agujero practicado por la hem-
bra, para refugiarse durante la incubacion, sea lo
mas adaptado a sus dimensiones, a fin de que no
puedan penctrar por sorpresa los atacantes, burs
Jando la vigilancia de las pinzas: éstas, cual celo-
s0s centinelas, va se encargaran de dar el jalto!

~al osado que pretenda internarse en el reducto.
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CRLECIMIENTO

“Cuando al cangrejo se le cria y nu-
tre bien, adquiere proporciones mayores
que las que ordinariamente t'enen los
que vemos vender en los mercados.”

M. vk 1a P. GraeiLs: Manual
prdactico de Priscicultura.

29. oS CANGREJILLOS JOVENES.—A] mdepen-
dizarse de la madre, su {forma es va casi la que
han de tener en lo sucesivo, no pasan por- dife-
rentes fases; es decir, no hay metamorfaosis. Sin
embargo, presentan algunas variaciones en su con-
formacion general: el telson es mucho mas estre-
cho; por el contrario, ¢l cefalotorax se muesira
mas globuloso.

En este tiempo son de color blance grisaceo; na-
dan con agilidad, aunque todavia no se separan
mucho de la madre, y miden un centimetro e
longitud, (hmenslon que sc duplica al transcurrir
una quincena.
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Su voracidad es 1an grande que tlegan a devo-
rarse unos a otros {canibalismo dol cangrejo); se-
gan Chantran, tawmbién injieren las envolturas va-
cias que encerraron los huevos, seguramente parg
asimilar con desting & su caparazon las reservas
cileicas comtenidas en aguéllas,

En esta época de su vida la alimentacion artr-
ficial mas indicada ¢s la yema de huevo cocida,
esto en defecto de Ta natural, que aun es wmejor,
sobre todo la constituida por los pequefios gusa-
nos que habitan en el cieno y las lervas de quiro-
ndiidos, que también se encuentran en €. Sobre
este extrento realizd detenidas observaciones inves-
tigador tan sagaz como laguesse.

Las pesquisas de JFckstein y Dobers permitigron
llegar al resultado de que los cangrejillos de
dos a tres centimetros se alimentan preferentemen-
te de a]gas' y Otros \'cgctalu‘ infusorios, larvas de
insectos y entomostraceos de los Ordenes cupépo-
dos v claddoceros falimentacion en o primora
cdad ).

En esta fase le son muy necesarios los refugios,
v si el medio 1o s propido a depararselos natu-
rales, se precisa su formacion por mano del astas
cicultor.

30. Muvupas. —El desarrollo del cangrejo, aun-
que lento, se manifiesta por las etapas o escalones
{crecimiento a saltos) que jalonan los cambios
de caparazon o mudas, aumentando en volumen
al desprenderse cada vez de la envoltura (camise),
. que nabandonan. y
Después de salir del huevo, cuando por su cas-
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cara quedan aun ligados los cangrejillos a la ma-
dre, de conformidad con lo dicho al hablar de la
incubacion, transcurren unos diez dias, pasados
los cuales se produce la primera muda, dejandn
entonces el contacto materno va desprendidos de
la envoltura yue queda sujeta 0 ella,

Paralelamente al robustecimiente del nueva ca-
parazon, se verifica la absoluta emancipacion del
cangrejo joven: por tiempo de unos quince dias
aun esta sometido a la tutela maternal, que paula-
tinamente  va abandonando; transcurrida  otra
quincena, se efectia una nueva muda, observan-
dase el walto experimentado en sus dimensiones
mn tercer cambio de envoltura suele tener lugar
m octubre,

A medida que va aumentando su edad, van es-
paciandose las mudas cada vez mas, hasta legar
al segundo o tercer ano de su vida; desde este
tiempo ya no se verifica mas que anualimente, por
regla general en los meses de junio o julio,

El proceso de la muda se vetifica como sigue:
Pocos dias antes de 1la muda deja de estar adhe-
rida al caparazén la membrana intermedia que
entre él y la capa muscular existe, circimstancia
que permite al animal tener mayor soltura en los
movimientos ; intensificando éstos, logra rasgar la
envoltura, que comienza a abrirse por la parte
dorsal, rompiéndose por entre el cefalotérax vy el
primer anillo abdominal.

Desplazado de ella_por completo, se desarvollan
sus apéndices v luego el cuerpo; la membrana

~ fina que recubre las masas musculares, verdosa

-
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v lisa al veriticarse la muda, adquiere una colo-
racion parda v presenta algunas rugosidades. Pa-
sado el dia tercero de este proceso, se inicia fa
calcificacidn, que ha de revestir la tenue membra-
na protector’: en los primeros momentos parece
se debe a una secrecion caleiarea de origen endo-
geno; pero pronto seowadvierte que igualmente se
1orma oxogenamente.

‘Respecro a esto, dehen recordarse las lexperien-
cias de Zipcy ; este autor sometio a los cangrejos
en muda 4 la accion del agua filtrada;' retrasando
el proceso formativo del caparazon, que aun no
tenia fa consistencia debida después de catorce
Has, en tanto que bastaron ocho cuando la trans-
formacion se operaba en condiciones normales.
iste lapso de tiempo, periodo critico, resulta su-
mamente peligroso para la integridad y sanidad
de esins animalitos, ya que su indefension les si-
tia en condiciones de inferioridad ante cualquier
contingencia. o
-31.  DesarroLrLo.—El tiempo que necesita para
su desenvolvimiento es muy grande, ya que su
crecimiento es extremadamente lento. |

Severino Cortales, administrador que fué de la
Piscifactoria del Monasterio de Piedra, donde-tuvo
ocasion de observar detenidamente el cangrejo, se-
fiala (1) las relaciones siguientes entre la edad y
¢l peso del mismo:

(1) Piscicultwra de agna dulce, 2.2 edicion, Madrid,
1930. .



Un mes .ovviiieeeriniininnienn e, 0,f5 gramos.
Ul a0 e 5,50 -
Dos afios 4,50 -
Tres alos oo 9
Cuatro afios .. . i7 .-
Cinco afos ... 20
Seis anos ... 20 —
Ocho afos ..o 40 -
[Hez afios coociiiiiiia e 30 -
Quince a veinte anos .................. Hoa 120 —

Los autores franceses aportan diferentes datos:
Drouin de Bouville, en la Piscifactoria de Belle-
fontaine, aneja a la Escuela de Ingenieros de
Aguas y Bosques de Nancy, investigé el crecimien-
to del cangrejo en su primera edad, estableciendo

su-aumento de longitud como sigue: .

En el momento del nacimiento ...... 8 milimetros.
En el otofo inmediato ........... ... 18az20 —

En fines del segundo verano ...,..... 30233 —

En esta wltima dimensién parecia corresponder
a Ins machod una superioridad de dos milimetros.

El Prof. Zipcy, de la Escuela de Avicultura de
Paris, formo el siguiente cuadro (1):

Un mes ...ooooivvinvinniinnnn I a 1,5 o,5a 0.2
Seis meses ...oovveninnnnnns 3,5a 4 1 a 1,3
Un afio ... e 4 a5 1,5 a 25
Dos afios ........... e 5 a b 5 a 6

(1) La culture de VEcrevisse, Paris, s. a.
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2 A D fLongitud Peso
en cms. en gs.
Tres aftos ... 7 a N a1
Cuatra afios .o 0 alo 17 a 18
CInco anos oo e . 10 atl 22 a 2%
Sels afios L noaf 27 432
(Ocho aflos .. 12 aly 40 a4 50
Diez afios 4 ais 6o A 70

Once a quince afos . 15 a1y a0 at2

Fistas cifras son mayores que las gue indica
Corrales, pero no quieve decir haya contradiccion
entre sus obscrvaciones v {as de Zipey, va que
éste no concreta si fueron realizadas sobre ejem-
plares de . dstacus pallipes Lereb o de A. fluvia-
tilis Fabr., puesto que de estas dos. especies se
hallan en las aguas {rancests, en tanto que en las
espaiiolas sOlo existe la primera; la segunda es de
crecimiento midgs rapido, legando a mayores di-
mensiones que la que vive en nuestra patria.

32. Los ¢raxpes rjuMpLares.—Refiere CQrra-
fes Puyol (1) que, con motivo de una repoblacmn
con salmonidos efectuada en 1908 en el rio He-
nares, cerca de Sigtienza (Guadala jara) tuvo oca-
" sién de observar unos v‘angrejos g1gantes pescados
en uno de los arroyos vecinos; median de 13 a 14
_centimetros, dimension maxima contrastada de la
especie existente ¢n nuestra nacion.

Ya hemos visto que el desarrollo del cangrejo
es muy lénto, y segtn los cuadros de cracimiento

(1) Obra citada, pag. 150,
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premsertos, podemos caleular que o edad de los.
aludidos cangrejos alcarrefios debia ser de alrede-
dor de veinte afos. Desde la fecha registrada
transcurrieron  veintisiete afios; en este Ciempo
han mejorado considerablemente, en nimevo v ra-
pidez, Ias comunicaciones, v, sobre todo,. se¢ ha in-
crementado enormemente el consumo del cangre-
jo, como de tantos o'ros crustdceos y moluscos que
en tiempos prctéritos aunque no remotos, tentan
escasa importancia en el mercado nacional. Quw—
re esto decir que ahora sera dificil encontrar cjem-
plares de la mencionada longitud ; la creciente de-
manda hace que la pesca sea cada vez mas inten-
sa, y no se deja hoy que pucdan llegar a aquella
dimension excepcional, sélo explicada por el escaso
aprovechamiento que en el mcnuunadu lugar =e
ofectuara.

Zipey dice que puede al-anzar el cangrejo un
peso de 150 gramos, principalmente los machos
viejos de Astacus fluviatilis Fabr. El mayor ta-
mafio logrado, verdadero caso de gigantismo, co-
ricsponde a un ejemplar de esta especie pescado
en Oster-Bala (Suecia), en 1900, que se conserva
en las colecciones del Instituto Zooldgico de Up-
sala; midié 17 centimetros desde el extremo del.
rostro al del abanico caudal, ¥ peso_175 gramos.

33. ACLIMATACION DE LAS OTRAS ESPECIES.—
Yz se dijo en el epigrafe 11 (Los “an;,rCJOa 2u-
ropeos) que en Francia existen dos especies, ¢l
Astacus flyviatilis. Fabr. v el .1, pallipes Lereb.,
llamados en la nacién vecina earevisse a pieds rop-
ges 'y ccrovisse @ pieds blancs, respectivamente, o
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sea, traduciendo, caigrejo de patas vojas v can-
grejo dz paias blancas. El primero, o cengrejo no-
be de los italianos, adquiere mayor desarrollo,
sicndo su crecimiento mas rapido. v aun parele
que su ocarne es mas sabrosa y estimada; pero
esespecie no habita en las aguas de Espaﬁa

No obstante estas favorables condiciones para
el cultivo astacicola. no se puede recomendar la
aclimatacion del cangrejo de patas rojas. abor-
dada libremente por un astacicultor emprendedot.

Cada dia se extiende e intensifica mas el reco-
nocimiento fllopatoluvuo constituyendo un verda-
dero corddon sanitario vegetal, como "())15{‘(1181](“:!
de las enfermedades v plagas 1mp0rtadas al iraer
plantas y frutos del extranjero. Tsto mismo debe
tenerse en cuenta operando con el cangrejo.

Castigado en Francia por la epizootia denomi-
nada peste roja del cangrejo (véasé. este epigra-
fe), es peligroso intentar la aclimatacion de la. es-
pecie francesa, no solo por el estéril’ sacrificio
econdmico que podia resultar, sino, lo que aun es
mas grave, por la devastacién posible de la forma
autoctona y la propagacion eutre la poblacion ic-
tiolégica de la dolencia conocida con el nombre
de lepidortosis, fatalmente mortal para diversas
especies de peces.

Puede y debe abordarse la introduccion del can-
grejo de patas rojas, pero bajo la funcion vigilan-
te de nuestro Servicio Piscicola; no para liber-
tarlo inmediatamente en las aguas publicas de los
rios y arroyos o en las particulares de viveros o
parques astacicolas, sino para tenerlo en observa-



cion, en lazarcto podriamos decir, durante todo
el tizmpo necesario, en los establecimientos pisci-
colas a cargo del Cuerpo de Ingenieros de Mon-
tes, v stempre, en esta fasc inicial, debidamente
aislado. Para contrastar la inocuidad de los im-
portados habia que hacerles convivir con los pe-
ces que son victimas de la lepidortosis; si después
de un tiempo prudencial, mas hien largo que vcor-
to. no se presentaba en unos y otros las respecti-
vas enfermedades, habria legado el momento de
emprender metodica y juiciosamente la aclimata-
¢ion, dando patente limpia a los viajeros hasta
entonces sometidos a observacién, De no hacerse
en estas condiciones, nunca debe ser abordada, ya
que sus resultados. podian ser sumamente fu-
11estos, '

El Astacus torremtinan Schir., de la Europa cen-
tral, también ha sido objeto de aclimatacion en
varios paises; pero no habiendo” llegado atn o
Francia, es menos probable sea importado a Es-
pafiz. De tordos modos, las medidas precautorias
de que se ha hecho men:ion deben ser 1gudlmen—
te observadas, quizd con mayor motivo alin-que
operando con . fluviatilis Fabr. (1).

(1) El A. leptodactylus Lereb, también se intenta acli-
matarlo en Alemania, desplazando la forma autoctona en
las aguas que es introducido; alli se Je llama cangrejo
de Galitzia, de Nowqorod o qigcmte, por ser Ia mayor
Je todas las especies europeas del género.:



ENFERMEDADES Y ENEMIGOS

“Ningimn animal estd tan predispuesto
a la infeccidn bacteriana, porque, con-
rrariamente al hombre y a los vertebra-
dos, posce un sistema sanguinco imper-
. A
fecto,

Bruno Horer: flandbuch der
Fischkrankheiten.

34. Er1zooTias pEL cancREjo.—LEn ¢l lustro
comprendido entre 1875 y 1880 aparecié en Bél-
gica y- Francia una epidemia tan mortifera que
devasto las aguas de ambas naciones. No par6 aqui
el dafio, ya que siguié propagandose hacia el Este;
asi invadié la parte meridional de Alemania y
Austria, desde donde continudeextendiéndose con
el 'mismo rumbo; en 1885 habia salvado ¢l Vistula,
y un quinquenio después las aguas rusas estaban
asoladas por la funesta epizootia.

Los investigadores. de la época esforzabanse en
determinar €l agente productor que, sucesivameén-
te, creyeron fuera un moho o algin gusano (Bran-
‘chiobdella o Distonum ), por haber hallado dichos
seres en cangrejos enfermos o muertos. Es cierto
fjue estos seres producen dolencias astacidas, pero

»
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en .u;m‘lh ocasion eran inocentes del gravisimo
per]ulcw que se les imputaba. Se distinguié -n
la investigacion precitada R. Dubois-(1).

Diezmadas ¢n unos casos, esquilmadas en los
mas, quedaron, casi en su totalidad, las aguas
cangrejeras europeas; solo sobrevivieron sin (ras-
torne en los arroyvos de montana de considerable
elevacion y en los lagos aislados del oriente e
Europa.

Después de la formidablz mortandad produci-
da, se intensifico la repoblagion natural y artifi-
cial, no volviendo a. reproducirse la desiructors
epizootia .con tan avasalladoras proporciones, si’
hien se presenta cop cierta periodicidad en las
aguas centrales curopeas. No habxmdosc interrum-
pld() las investigaciones, se llego a doncretar cl
origen del ial.

35. PESTE DEL CANGREJO. ~—Asi lﬁgu a ‘descu-
brir, corriendo el afio 1898, ¢l Dr. Hofer, en su
Laboratorio de Munich, que el agente patdgeno
oroductor de tan pernicioso azote era una bacteria

"hasta entonces desconocida, habiéndola bautizado
ton el nombre de Bacillus pestis astaci, llamado
hoy B. protcus, Microbio de gran resistencia, era
trasladado de unas a otras agyas por las aves acua-
ticas y por los artes usados por los propios pes-
cadores.

Se encuentran los bacilos en los mtsculos, mi-
den 1,15 p (micra = milésima de milimetro) de

(I) Recherches de pathologic comparéc sur la peste
des Ecrevisses, “Comptes rendus Société Biologie”, 1893,



— g

targo por 0,25 g do ancho; coloréanse bien por
las soluciones de anilina, dando reaccién negativa
com el Gram y liquidando la gelatina y el suero
hematico; cultivado en la primera, despide olor
espermitico, v en el segundo, a miel; no esporula,
Fos cangrejos fallecidos de esta dolencia entran
r('tpidam“nte en 1mtref'w‘i(')n, para el hombre su
roxina es inofensiva pm nges stion, pt‘r() muy vi-
rulenta por inocula.ion.

El mismo bacilo produce en dlfermtes peces, ci-
prinidos principalmente, la enfermedad llamada
[rpidertosis (del griego lepis = escama, v or-
thos- = erecto o levantado), lepidovrtosis contagio-
sa o de los” peces blancos, inflamacion ggnaral de
la pirl o eoifermedad de las esoamas. No tiene es-'
pecial interés para nosotros, al atacar a los peces;
pero por la ¢ 41cho en el epigrafe 33 (Aclimata-
cion de otras especies), respecto al régimen de
cuarentena que debe presidir todo intento de im-
portacion cangrejera, conviene conocer el cuadro
patologico que permite diagnosticarla, como tam-
bién para no utilizar, con fines de repoblacidn,
los cangrejos que puedan ronvivir con los peces
que la sufran,

Se caracteriza por presentar un exudado debajo
de las escamas, que la Dra. Plehn atribuye (1) al
microbio de referencia, si bien el Prof. Fiebiger
cree se trata simplemente de una inflamacién ge-
neral de la piel; por las heridas de ésta efectia
la invasion el bacilo, que, transcurridas cudtro o

7(!) Drusemzellen  oder Parasiten?, “Anatomischen
Anzeiger”, t. XXIX, 1020,
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cinco semanas, produce el desprendimiento de las
escamas y la aparicién sobre la piel de equimosis
y derrames sanguineos, acabando frecuentemente
por extenderse hasta la insercion de las aletas y
aun por todas ellas; la autopsia muestra la ca-
vidad visceral llena de un liquido sanguinolento.
Tampoco, en esta forma, el microbio es perjudicial
para la especie humana.

36. BranquiospeLosis.—Producida por diver-
sas especies del género Bramcliobdella, gusanos de
la clase Anélidos que se caracterizan por un cuer-
po cilindroideo de escasos segmentos, faltando en
su lébulp cefalico bilabiado la ventosa propia del
grupo y los ojos. Se han observado las siguientes
formas, definidas por los caracteres que se men-
cionan en el siguiente cuadro:

- Longitud]{ Nfmero, tamafioy pafs
ESPECIE ael forma de los dientes | donde se
cuerpo de las mandibulas | ha citado

5 dientes, el mediano
4 mm. bastante més des- Italia
arrollado.

B. pentodonta
With.......

7 dientes triangulares;
7 mm, pequefios loslatera- Italia
les, grande el central

B. parasitital

Parece mostrarvar a-
6 mm. ciones, dificultando | Francia
su disgnosis.

I e
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Algunos autores reducen todas las especies a
formas de wna sola, Branchiobdella varians Voigt.,
dispersa por todo el continente europeo. Sin em-
lm:gu, Jas italianas han sido bien estudiadas: fa

fvulwt'mlm With., por el Dr. Mazzarelb, y la
I) parasitica Braun,, por ol I'rof. F. Supino (1),

Fstos gusanos se fijan y depositan sus huevos
en las branquias v cpidermis del cangrejo, mas
en las primeras, sobre todo en los individuos jo-
venes, entre los que produce muchas hajas. Como
remedio unico se recomienda sacar del agua los
enfermos o sospechosos, dejandolos asi cierto tiem-
po. ya que los cangrejos resisten bastante fuera
del liquido, en tanto que los parasitos mueren
pronto al ser extraidos del agua. Cuando aqué-
os se devuelvan al liguido, se hardi aislandolos
de los sanos, hasta tener la certeza de que se han
librado del molesto huésped ; también pueden ser
consumidos, pues su ingestion no produce tras-
tornos en el organismo humano.

37. DistoMiasis—Llamada también distoma-
tosis, fué descubierta por Miller, y es producida
por unos gusanos de; grupo Trematados, el Disto-
muan, wsostonnam Rud. y el D. cirvigerui, de unos
tres milimetros de largo, que se encuentran en
el interior del cuerpo, en el que penctran por via
digestiva (2).

(1) Malattie di pesci ¢ gamberi osservati in Lombar-
dig, R. Istituto Lombardo di Sc1en7e e Lettere, t. LVIII,
fasc. 6-10, 1925.

(2) Para conocer ¢l resultado de las filtimas investi-
gaciones sobre la evolucidn de este pardsito, véanse:
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Produce perniciosos efectos, ya que Supino ha
tenido ocasidon de comprobar que numerosos can-
grejos muertos en el Acuario de Milin no ofre-
cian, examinados macro y microscdpicamente, nin-
guna manifestacion  patoldgica, a excepcion  de
contener en sus organos internos ¢l mencionado
parasito. Destruido por la coccidn, tampoco pa-
rece ser perjudicial cuando es injerido por el con-
sumidor. _

Se observa en la autopsia la presencia de quis-
tes en los musculos, formados al devorar los can-
grejos las larvas de estos gusanos, que wambién
jparasitizan a diversas especies de peces. Hase ad-
vertido que esta enfermedad parece menifestarse
en el tramho inferior de los rios, cuyo curso va
remontando progresivamente. El D. dsostenin
Rud. ha sido identificado por el Prof. C. Rodri-
guez Lz.-Neira, de la Universidad de Granada.
en cangrejos adquiridos en Madrid ().

38. Micosts.—Enfermedad producida por la
invasiéon de hongos o mohos de los géneros Achlya
y Saprolegnia, Mivocporidios de la familia Sa-
prolegnidceos, lo que hace se denomine también
esta dolencia saprolegniosis, emmohccimiento o en-
fermedad del ynoho. También un microsporidio, cl

Desportes (C.)," Distomum tsostomum Rud, parasite
d'Astacus, est wne metacerciare d'Orchipedum, “Anna-
les de Parasitologie humaine et comparée”, t. XIII, nil-
mero 2, 1935; y Kreitmann (L.), Données nouvelles sur
un parasite de VEcrevisse, “Bulletin Frangais de Pisci-
culture”, t. VIII, ntim. 01, 1936. ‘

(1) Notas helmintolégicas, “Boletin de la R. Soc. Es-
pafiola de Hist, Nat.”, t. XVIII, pag. 145, 1918



Thelohania Contejeani Hen., ocasiona la heloha-
niosis del cangrejo, estudiada recientemente por
Dollfus (1).

Esta flora micoldgica {de mycos = hongos, y
logos = tratado) comienza a desarrollarse cuando
se inicia la descomposicién de las sustancias ali-
menticias no injeridas por los cangrejos, por ha-
bérseles suministrado en cantidad excesiva; de
aqui la necesidad de no arrojarselas con dema-
siada abundancia. Extendiéndose la vegetacién de
hongos, va ganando preponderancia, y por suce-
sivas proliferaciones ataca a los seres que pueblan
las aguas invadidas.

Con preferencia se fijan las nuevas colonias de
hongos en las branquias, acabando por producir
la asfixia del individuo que parasitizan; las he-
ridas y mutilaciones abren frecuentemente la puer-
ta a la invasidn, que también constituye seria ame-
naza durante el tiempo de muda o periodo criti-
coy en la etapa juvenil. Henneguv y Thelohan (2),
Gurley (3) y Schereschewski (4) estudiaron el
tema.

(1) Helohaniose de VEcrevisse (“dAstacus pallipes”
Ler) & Richelin (Indre et Loire), “Bulletin de la So-
ciété Centrale d’Aquiculture et de Péche”, t. XLII, n&-
meros 10-12, 1035.

(2) Myrosporidies parasites des muscles chez quel-
ques Crustaces, “Annales de Micrographie”, t. IV, 1802.

) The Myxosporidia or psorosperms of Fisches and
the epidemia by them, “Compt. rend. Soc. Biologie”, Pa-
ris, 1804. .

(4) Mikrosporidien als Evveger einer Muskelerkron-
kung der Flusskrebse, “Zoologische Anzeiger”, t. LXV,
noms. 3-4, 1025.
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Otra forma de micosis es la originada por el
OQidivme astaci, productor de una enfermedad ca-
racterizada por la aparicion de manchas oscuras en
el caparazon, que por los rasgos tipicos que pre-
senta se la conoce por el nombre de roya del can-
grejo; fué estudiada por Happich.

Manifestada la  dolencia, no transmisible al
hombre, se la combate sumergiendo a los enfer-
mos en bafios de agua salada, poniendo por litro
de agua 30 gramos de cloruro sddico o sal comin,
administrados en dias alternos durante una quin-
cena. Para la desinfeccién de los vivares, si los
estragos son grandes, tanto en esta enfermedad
como en las anteriormente registradas, se acon-’
seja la desinfeccion, utilizindose preferentemente
el permanganato potdsico en proporcion de seis
miligramos por litro, debiendo manipularse cuida-
dosamente por su gran toxicidad.

39. MUTILACION Y REGENERACION DE LOS
APENDICES.—Es frecueute en el cangrejo la frac-
tura o desprendimiento de los apéndices, produ-
cida por trammatismos diversos (ataques de ene-
migos, luchas entre si y fugas de los artes pesque-
ros, principalmente). Si la mutilacién es sufrida por
una de las grandes pinzas, la reemplaza en su
misién la otra, y si afecta a ambas, actian funcio-
nalmente como tales los siguientes miembros.

Afortunadamente, los apépdices perdidos por
causas traumdticas se renuevan con facilidad, de-
nominindose a este proceso regemeracion acciden-
tal, ocasional, patolégica o yestauradora, para dis-
tinguirla de la fisioldgica o repetidora, que es la

f .
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que renueva los elementos sucesivos y regularmen-
te perdidos en otras especies (pelos, plumas, cuer-
nos, etc.), que no se verifica en el cangrejo.

En la regencracion accidental se distingue la
que renueva Ja forma tipica por transformacion
de las partes vestautes, Hamada eediferenciacion,
por Rouxy marfolaxis, por Morgan, y separaciin,
por Driesch: o la ocasionada al restaurarse la for-
ma primitiva mutikuda por 1a proliferacion de nue-
vas céfulas, a la que denomind Morgan epinorfo-
sis, y Driesch, vegencracion propiamente dicha (1).

Este fendmeno no se verifica en nuestro crus-
taceo en todo tiempo; el procesn regenerativo tie-
ne lugar cuando se verifica Ja muda o cambio del
caparazon; en tanto llega, subsiste la ausencia del
drgano mutilado. Si para restaurar el perdido se
origina otro igual, sc dice se ha producido una
honronorfosis, y si sucede lo contrario, una hete-
romorfosis: este es ol caso, desérito en ¢l cangrejo,
de que la falta de un pedinculo ocular sea reem-
plazado por un apéndice tictil (antena) o ambu-
latorio (pata).

40. PARAsITOS Y ENEMIGOS VARIOs.—En el
epigrafe 28, cnemigos de los huevos, hice men-
cion de los numerosos seres gque persiguen al can-
grejo desde su primera fase vital, todavia en el
periodo de incubacién; aun habiéndose desarrolla-

(1) La gran obra de este autor, que estudia mix‘lucio-
samente los procesos regenerativos, es Die Organischen
Regulationent, 1001.

)



do. continta la molesta accion de aquellas especies
que se oponen 4 su sosiego v oturban su normal
desenvolvimiento, ,

Diversos gusanos v crusticeos inferiores, insce-
tos vy larvas le parasitizan, debilitindole y retar-
dando su crecimiento; esta accion, si es persisten-
te, depaupera su organismo, franqueando el acce-
so a los agentes patdogenos, productores de las
plagas que azotan los establecimientos astacicolas
de todos modos, aunque por suerte del cultivador
no legue este funesto caso, retrasan su normal
desarrollo, con el consiguiente perjuicio econd-
mico. I .

Este peligro aumenta considerablemente en Ia
época de la muda, por lo que se llama también
periodo critico. Al estar faltos del caparazon pro-
tector, el riesgo es mas inminente por dos con-
ceptos : por la indefension en que quedan, al des-
aparecer la armadura que les preserva, v por la
forzosa inmovilidad n que se ven sujetos en tanto
dura la renovacion del exoesqueleto.

Ademds de que los pardsitos retardatarios de
su crecimiento causan mayor estrago en las eta-
pas predichas, durante este tiempo vorren otro
peligro mas grave: el de ser devorados por peces
y ranas, culebras y aves acudticas, ratas de agua
v nutrias, Las diferentes especies de garzas y las .
palmipedas de mayor tamafio injieren buena can-
tidad de cangrejos, y si una nutria invade un
cultivo astacicola, los destrozos que en él causa
son cuantiosos,



Por eso, en un establecimiento de esta indole
no deben convivir muchos crusticeos con los pe-
ces y las zanjas; si se ha elegido este medio de
cultivo, que es el mas indicado, deben ser prote-
gidas con bastidores defensivos,
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TRANSPORTE

“Como se multiplica mucho, es sufi-
ciente no pescar durante algunos aiios
en un arroyo agotado, para que haya
tantos como antes.”

Gusravo VourQuin: La Péche
moderne.

41. CONSIDERACIONES GENERALES.—FE! hecho
de que el cangrejo extraido del agua sobreviva
durante muchas horas, y aun dias, en circunstan-
cias favorables, es una feliz condicién que faci-
lita grandemente la operacién de su transporte
con une u otro fin.

Su aparato branquial estd mds desarrollado en
la base que en la porcién terminal, teniendo la
facultad de, una vez irrigado, aislarse del exterior, -
almacenando asi una estimable cantidad de agua,
con la que satura sus hojas o ldminas brangquia-
les. En estado de reposo, las burbujas de aire se

v
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introducen entre ellas, sin que el agua se dermme
hacia €] oxterior,

Obedece esto a un fendmeno de capilaridad, en
virtud del cual el aire disuelto en el agua es re-
tentdo por la multitud de diminutos filamentos qu«
constituyen las laminas branquiales,

Cuando los cangrejos son sacados del agua ha-
cen de ella todo el acopio posible; el funciona-
lismo deserito de su aparato respiratorio permite
sigan  viviendo normalmente  durante  bastante
tiempo, y el hombre aprovecha esta circunstancia
para transportarlos mas facilmente.

Esta operacion parece se verifica con mayores
probabilidades de éxito cuando se emplean indi-
viduos que han sido sometidos a un ayuno pre-
vio. Las temperaturas extremas, tanto frias como
calurosas, son las menos propicias para obtener
un feliz resultado.

42. Emsaraje—El principal peligro de una ex-
pedicion cangrejera estriba en que fermenten los
ejemplares que la integran. No han de enviarse
en agua ni* mojados ni en un medio himedo:
cuando haya de efectuarse una remesa, se pre-
para dejando secar veinticuatro horas antes los
individuos que la constituyan sobre tablitas de
madera; asi escurre el exceso de agua innecesa-
rio para atender sus exigencias respiratorias, ex-.
puestas en el apartado anterior. Si el envio respon-
diera a una transaccion comercial urgente, que no
permitiera diferirlo durante el tiempo indicado, se
enjugarin con una tela absorbente o se les sotme-
tera a la accion del sol v del aire libre (secado)



las horas que permita 1a rapidez en atender el pe-
dido.

Otra regla que debe observarse escrupulosamen-
te es la de no poner demasiados ejemplares en
cada envase; S su nimmero es excesivo, se calen-
tard el envio v se prodducird la ferimentacion. Se
utilizan con preferencia Jos cestos aplanados de
forma cilindrica, que no deben contener nunca
mas de 200 individuos; es mejor utilizar mds ces-
tos de pequefio tamafio, comio se hace con los en-
vios de fresa, por ejemplo.

En época de temperatura moderada no es pre-
ciso  protegerlos con materia alguna; cuando
aquélla haya descendido mucho, para preservar-
los del peligro de las heladas, deben ser defen-
didos con diferentes materiales aisladorzs, como
estopa, paja o hierba, empleindose también en
este tiempo cajas cerradas de madera, revestidas
en su interior con alguna de las citadas materias
conservadoras del calor. El transporte ofrece mas
seguridad en invierno, pues no se corre el riesgo
de Ia fermentacion, y el peligro del exceso de frio
s¢ combate bien con la ayuda de los elementos
mencionados (1).

43. REPOBLACION DE AGUAS.—IL.os envios obe-
decen a dos causas: a llenar las necesidades del
mercado o a repoblar aguas en las que no habita

(1) C. Raveret-Wattel, en su libro La Piscicubture in-
dustrielle, trata detenidamente de dos cuidados que exige
el transporte.
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~ Jonde existe de modo precario, tema muy bien
trata-lo por L. Leger (1).

P’ara esto dltimo consigharemos que las mas
indicadas son las ricas en sales de calcio (carbo-
nato y fosfato, principalmente) ; las escasas en cllas
pueden ser mejoradas, intentandolo al menos por
medio de cmmiendas, como se hace en Agricultura
al tratar de los abonos o sustancias fertilizantes.
Al mism) tiempo deben ser puras; pobres en sus-
tancias o.vanicas, cuya descomposicion malogra-
ria la tarea repobladora.

La edad de los individuos destinados a tal fin
ha de oscilar entre cinco y siete afios, midiendo
las hembras ocho centimetros de longitud y nue-
ve los machos, contrastando antes su buen estado
sanitario. La proporcion sexual en que deben in-
troducirse en las aguas es de tres hembras por
cada macho; se recomienda ésta por asegurar la
fecundacion de los reproductores femeninos, evi-
tando las funestas luchas que sostienen entre si
los masculinos cuando su niimero es excesivo.

Las épocas mas propicias para la repoblacion
son las cercanas a la primavera y al otoflo: de
primeros de marzo a mediados de mayo, y de
mediados de septiembre a igual tiempo de octu-
bre. Se aconseja por algunos autores, Raveret-

(1) Péche et Pisciculture dans le departement de
PAin, “Travaux du Laboratoire de Pisciculture et Hy-
drobiologie de 1'Université de Grencble”, t, X1V, 1922-24;
y Etude hydrobiologique powr servir & I'omenagement et
@ la restauration piscicole du lLac de Nantua, ibid., t. XIX,

1927.
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Wattel, por ejemplo, libertar las hembras en pri-
mavera e introducir los machos en otofio; éstos
no han de ejercitar su funcion hasta dicha época;
en cambio, durante el tiempo que la precede com-
batiran entre ellosiencarnizadamente, con el con-
siguiente riesgo de alterar la debida proporciona-
lidad.

Se les dard suelta en lugares donde la vegeta-
¢ién o accidentes del terreno les deje la menor
luminosidad posible, introduciendo el cesto que los
contiene, de donde ellos saldran paulatinamente,
no sumergiéndolos de modo brusco, siendo conve-
niente abrir orificios en los taludes del rio o arro-
yo que les faciliten benéfico albergue.

44. Envios rAarA EL MERCADO.—Se hacen en
las mismas condiciones que los destinados a la re-
poblacion de aguas por parte del astacicultor, que
los vende al mayorista; luego corresponde a éste
o a los expendedores al por menor, revendedores
y ambulantes el cuidado preciso para mantener
vivos los sobrantes de la venta diaria.

Existen diversos procedimientos para su com-
servacion en vivo (1): el mas sencillo es el de la
conservacidn en seco; para ello se dejan en un ces-
to o red en un lugar fresco, conmo una bodega o
cueva ; mejor que en el suelo, suspendidos; asi se
aleja el riesgo del recalentamiento y también el de
los ratones. Pueden subsistir asi diez o doce dias.

También pueden guardarse en excavaciones

(1) En el mercado de Berlin no se vende ni un can-
grejo muerto.
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(consarvacion cn zanjas o fosos), siempre que el
agua se renucve abundantemente v se les procure
refugios en el fondo; es decir, que vienc a ser este
medio como una continuacion del que habitaban
en el parque astacicola o en el arroyo. Unas re-
Jillas como compuertas facilitan la clasificacion y
captura para el abastecimiento diario. Igualmente
pueden tenerse en halsas (consarvacion en estan-
ques), en condiciones sencjantes a las predichas;
la renovacion del agua sera tanto mas activa cuan-
to mayor sea el numero de cangrejos estabulados,
cuidando no resulte excesivo por el peligro de
las epizootias astacidas; si es grande, precisa acu-
dir a la alimentacion artificial.

Es practicada también la conservacion en vime-
ros, recipientes de condicion y forma variada, cu-
yas paredes presentan multiples agujeros para que
entre y salga constantemente el agua del canal o
estanque donde se sumergen los viveros.

45. EL CANGREJO cOMO ALIMENTO.—Esta espe-
cie, como los demas comestibles del grupo de los
crustaceos, ofrece una carne compacta, agradable
a la vista por su blancura y al gusto por lo sabro-
sa. Podra resulta de digestion mas dificil que el

~ pescado; pero lo mismo sucede con las afines
(langosta y langostino), que alcanzan elevada co-
tizacién en el mercado. Todas ellas son ricas en
sustancias nitrogenadas y pobrisimas o carentes
de grasas, llevando buena cantidad de sales mine-
rales. : :

Algunas gentes diten que deben comerse en los
meses en cuyo nombre no aparece la letra-r. No
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hay sino una razon que justifique esta preocupa-
cion: que los de veda coinciden con la mayor par-
te de ellos; pero, segun las regiones cangrejeras
de que trataremos en lugar oportuno, se comen
en abril, septiembre y octubre, sin ningun riesgo
de indole sanitaria.

[a composicion 'y proporciom de principios siu-
tritivos en la carne del cangrejo es como sigue (1):

ALUD e

Materias nitrogenadas

(GITASAS ovie e

Principios extractivos no nitrogenados... 1,01 —
Sales minerales ...........coooiiiiiicniiiniinnn.. 1,31 -—

Es opnnon generalizada la de que resulta mas
sabroso recién operada la muda.

46. CONSUMO EN FRESCO Y EN CONSERVA.—
Principalmente se come en fresco, sobre todo en
las ciudades, siendo mas estimados los gordos.

Debe tomarse la precauciéon de extirpar la pie-
za media impar de las cinco que constituyen ¢l
telson ; de no hacerse asi, imprime un sabor amar-
go al gmso que le hace menos apetecible; para
quitarla, cégese el cangrejo con la mano :zqulerda
y con la derecha se efecttia un movimiento de tor-
sion hasta desprenderla; verificada esta opera-

(1) Por alejarnos de nuestro objetivo, no hacemos
ninguna consideravién acerca del interés que ofrece el
estudio de los alimentos desde el punto de vista de la
Economia Politica; pero éste es el lugar oportuno para
recordarlo y hacer constar las investigaciones de Cadoux,
Gervais, Joville, Wacker, Schloss y otros economistas
extranjeros.
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cion, se observa lleva tras si el intestino, quedan-
do el animal en condiciones de ser condimentado,
enjuagandolo previamente en agua.

En nuestro pais como mas se come es con arroz
o en puré; pero la culmaria del cangrejo francesa
da diversas recetas (en fiambre, rellenos, a la nan-
tesa, a la bordelesa, etc.), que los hace mas apeti-
tosos y estimados (1).

También pueden prepararse en conserva, lo que
efectian bastante las gentes campesinas extran-
jeras; si se quiere que la operacién resulte bien,
debe efectuarse con la maxima presteza. La for-
ma mas corriente de prepararlos conservados es
dejando el abdomen y separando el cefalotérax.

No insistimos mas sobre estos puntos, por ale-
jarmos del primordial objetivo; pero como lo que
buscamos es exaltar el aprovechamiento alimen-
ticio, recomendamos la lectura de algunos libros
que tratan de dicho asunto en estado fresco o en
conserva,

47. INsPECCION BRrOMATOLOGICA—La princi-
pal causa de la alteracion de la carne del cangrejo
se debe a la putrefaccion, ya que las enfermedades
que sufre, segin vimos al tratar de éstas, no son
transmisibles al hombre; lo que si motivan es una
descomposicion mas rapida al morir los indi-
viduos. :

Poco resistente su carne, altérase en corto pla-

\ .

(1) Angel Muro, El Practicén: Tratado completo de
cocima, Madrid, 1005; y R. Villate des Prugnes, La pesca
y los peces de agua dulce, traduccién espaiiola de L.
Pardo. Barcelona, 1932.
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20, no dejando transcurrir muchas desde la muer-
te del animal; lo que sucede es que el caparazon
que le recubre impide la percepcion del olor nau-
seabundo caracteristico de los gases originados por
la descomposicion; en caso de incertidumbre, es
preciso practicar una incision, mejor en la cara
abdominal, que resuelva la duda.

Como esto no puede hacerse con todos en el
mercado, y ademas el deterioro depreciaria el
producto, se acude a otros procedimientos que no
requieren la mutilacion de los ejemplares. Inicia-
da la descomposicién, dice Jugeat que la mem-
brana toracico-abdominal se distiende, ennegre-
ciéndose con variable intensidad y cediendo ante
la mas leve presion sobre ella ejercida; oprimien-
do las articulaciones se produce la emision de un
liquido granujiento e infecto, originado por la al-
teracion de las visceras, producida por la fermen-
tacion putrida; finalmente, los ojos también pre-
sentan caracteres tipicos, como son las manchas
‘opalinas o grisaceas que en ellos se manifiestan:
esto indica que estd bastante adelantada la pu-
trefaccion.

Lo dicho se refiere a la inspeccion em orudo;
pero como también se expenden ef el comercio
cocidos, €l mecanocimiento bromatolégico o wete-
rindrio debe abarcar los que asi son objeto de
comercio. En éstos, €l rasgo mds caracteristico de
la alteracion es el aspecto empafiado o sucio que
ofrecen; los vendedores procuran enmascararlo
introduciéndolos, cuando aun estin calientes por
la coccidn, en aceite o manteca, que les imprime

6
j



una ficticia coloracion mas viva, pero para des-
cubrir ¢l fraude, si de él se sospecha, no hay mas
que verificar la incision de que se habld al tratar
del reconocimiento en crudo.

L.os muertos por perturbaciones patologicas no
son dafiinos para la especie humana; pero como
se descompaonen casi inmediatamente, su consume
resulta peligroso, debiendo desecharse de no ser
mjeridos casi en seguida de su muerte (1),

48, APROVECHAMIENTOS VARIOS DEL CANGRE-
Jo.—Cuando nos ocupamos del aparato digestivo
(epigrafe 6), hablamos de los ojos de cangrejo y
su funcién fisiologica; ahora indicaremos la uti-
lizacién que de ellos se hacia cuando los recursos
de la farmacopea no disponia de los medios de
hoy. Se emplearon para contrarrestar ciertas do-
lencias dé estémago, denominindose por los an-
tiguos boticarios lapides wvel oculi capcrorim.

. La indicacion para el citado uso debiase a su
composicion, integrada por una proporcion de 63
por 100 de carbonato cilcico y 17 por 100 de fos-
fato del mismo elemento y materia organica no ge-
latigena, que queda como residuo al disolverse en
los acidos minerales diluidos. Su forma es lenticn-
lar, planos por un lado y convexos por otro, con
el borde engrosado desigualmente y coloredndose
de rojo al hervirlos. Los que se usaban en las for-

(1) Para mayor informacién sobre este extremo, con-
stiltese la obra de José Farreras y Cesireo Sanz de Ega-
fia, La Inspeccion velerinaria en los mercados. matade-
ros y vaquerias, Barcelona, 1923,



mulas farmacéuticas procedian en su mayor parte
de Rusia y Galitzia.

Se consume gran cantidad de cangrejos como
material de ensefianza en los centros docentes don-
de se cursan estudios de Zoologia, ya que la di-
seccion de esta especic es muy instructiva y su
abundancia y facilidad de conservarla viva hasta
el preciso momento de la experiencia bioldgica la
indican preferentemente para estos trabajos.

Igualmente es muy empleada por los pescado-
res como cebo, que parece buscan los peces con
glotoneria. M. de la Blanchére dice que el can-
grejo proporciona dos buenos bocados a los pe-
ces: la cola en fresco o salada para capturar la
carpa en primavera, el barbo en verano y la ma-
drilla en otofio, y la carne de las patas para la
trucha y la perca, si bien esta tiltima no habita
en las aguas de nuestra nacién.



VI

PESCA

“Su pesca es facil y deportiva, y no
requiere mis que un poco de paciencia,
instinto, pie seguro y fuerza."

Luict Manerri: il Pescatore.

49. GENERALIDADES.—l.as caracteristicas cos-
tumbres lucifugas del cangrejo, claramente ponen
de manifiesto que las fioras més propicias para su
pesca son las de la noche, efectuandose también
durante las de los crepusculos vespertino y matu-
tino y aun prolongando las de éste hasta las diez
u once de la mafana, ‘

En el transcurso de las horas centrales del dia,
que coinciden con las de maxima luminosidad, es in-
util esforzarse intentando su captura; desde las
once a las diecisiete hard bien el pescador en des-
cansar o dedicar su actividad a otros menesteres.

Los procadimiontos de pesca que se emplean,
como vamos a ver seguidamente, son variados en
lo accidental, si bien guardan cierta semejanza en
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In basico. Tratase de atracr el cangrejo por me-
dio de cebos, en los que parece ejercer favorahle
efecto un olor penetrante: por eso suelen utili-
zarse como tales sustancias anigmles en descom-
posicion ; asi se emplean carue, eiscoras, glmejas
de agua dulce, ranas desolladas, ete.; en ocasiones,
para impresionar mas su ulmto se impregna el en-
gafio con asafétida.

50. PEsca A mano.—Ts la forma mas sencilla
y primitiva de coger el cangrejo, y aunque legal-
mente no debe efectuarse, por estar prohibido pes-
car metiéndose en el agua, lo clerto es que se
practica mas de lo que fuera de desear. Menos
mal si se realiza respetando la época de veda, ya
que si se verifica durante ésta es altamente per-
judicial, conduciendo rapidamente a esquilmar las
aguas hasta borrar totalmente la produccién can-
areiera. .~

Tiene sus quiebras. pues qulen la efectlia se ex-
pone a los pellizcos de las pinzas: para impedir
éstos usan los pescadores franceses lo que se lla-
man las Yewazas cangrejeras, utensilio parecido a
sus similares que se empleaban para agarrar los
lefios que ardian en las chimeneas.

Practicase en arroyos o cursos de agua en ge-
neral cuando estd bajo su nivel; por esta razon
y por la'de verificarse metido en el lecho del rie,
es mas usado en el verano. El pescador va levan-
tando pacientemente las piedras y objetos sumer-
gidos y explorando con cautela los abrigos del
fondo y los orificios de las margenes; no son in-
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.
fructuosas sus pesquisas, siquiera sea a trueqe
de alguna sensacion delorosa.

51.  PEscA coN maces.—Con ramitas de espino,
zarzas u otros vegetales semejantes se forman Ja-
ces o manojos, sujetandolos conv (‘mentementc con
unos cordeles o espartos,

En el interior de los mencionados haces se dis-
pone alguno de los cchos cuvo uso se indicd en
el epigrafe 49. recomendindose se distribuya en
porciones repartidas en diferentes sitios de cada
manojo,

Estos, asi preparados, son arrojados al agua.
tomando la precaucion, si la corriente es algo viva,
de colocar una piedra de forma que impida sean
arrastrados por ella.

El olor qué el cebo desprende atraera a los can-
grejos (1), quienes al aproximarse y percibirlo mas
intensamente lo huscardn con empefio, introdu-
ciéndose entre las ramitas con la pretension de
llegar al apetecido bocado. Si esta conveniente-
mente oculto y fraccionado, no serd dificil que
coincidan varios individuos en su legitimo deseo
de buscar alimento propicio.

El pescador recobra los haces desde la arilla con
ayuda de un gancho o dispositivo adecuado, los
desata y recoge los prisioneros, procurando ex-

(1) Conocida es de los pescadores”la influencia que
ejercen cerca de los peces las pastas perfumadas em-
pleadas como cebo; también se ha aconsejado el uso de.
ciertas sustancias aromaticas para atraer al cangrejo,
pero, en realidad, no precisa su utilizacién cuando se em-
plean los cebos de que he hecho mencién agqui.
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Se denomina retel, que es el voablo castizo, y
también lamparilla y balanza, por su forma y dis-
posicion, a un arte que recuerda estos dtiles, y
también una esponjera. Lo difundido que esta por
todas las comarcas cangrejeras y el grabado que
acomp"l;m (fig. 6.2) nos releva de dar su des-
cripeion.

Usase de modo pawudo a los haces de que
antes se hizo mencién: las tres cuerdecillas que
convergen en un nudo o anillito metdlico ligero
permiten, por medio de uno de estos dispositivos,
sean accionados los reteles desde la orilla con ayu-
da de una cuerda o de una pértiga; un corcho o
flotador adecuado mantiene en tensién los cordeles
. sumergidos, lastrando el arte, que descansari en
el suelo, con un plomoe o una piedra, para asegu-
rar su inamovilidad contra la fuerza de Ia corrien-
te. En el retel se pone un ~cebo, como se hace en
la pesca con haces,

Estos artes son de médico precio, habiendo com-
probado que en las tiendas de Madrid donde se
expenden efectos y ttiles de pesca y caza vén-
dense los de un aro (los que parecen platillos de
balanza) de 0,75 a 1,50 pesetas. y los de dos (los
que recuerdan la forma de esponjeras), de 2 a 3,25,
variacién debida en ambos casos a la diferencia
de calidad y tamafio. Para la regulacién de su uso
véase el epigrafe Legislacion.

-Segtn datos suministrados por los Distritos Fo-
restales de las provincias donde la pesca del can-
grejo alcanza mis importancia, los precios co-
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rrientes en ellas de los reteles (1) son los que se
indican en el respectivo lugar de los capitulos VIII
y IX

Para su mejor conservacion se aconseja sunier-
girlos anualmente durante dos o tres dias en una
disolucion regularmente concentrada de tanino.

53. T’Esca conN BaNasTA.—Como su nombre in-
dica, es la que se efectiia con ayuda de una ba-
nasta o cesto, artefacto que sc usa como un arte
de arrastre. Por esta razon, es uno de los proce-
dimientos prohibidos, ya que sus efectos destructo-
res llegan a esquilmar las aguas.

El perjudicial resultado alcanza no sélo al can-
grejo, sino también a los peces, cuya freza malo-
gra al deslizarse por el fondo, estando metido en
el agua el pescador, ya que arranca la vegetacién
donde estan adheridos los huevecillos y arrasa los
pedregales que constituyen los lugares naturales.
més indicadgs para frezaderos de las especies ic-
tiologicas.

El procedimiento, desgraciadamente, es mas
usado de lo que conviniera, dados sus perniciosas
consecuencias. Econdmico y rapido, lo emplean
danadores y furtivos, que, para evitar una sor-
presa de los agentes de la autoridad, lo practican
en lugares adecuados, colocando en sitio favorable
un vigia que dé la voz de alarma al observar el pe-

ligro de ser descubiertos. - .

(1) Mnuchos pescadores los confeccionan por si mis-
mos, pero las primeras materias Jas han de adquirir en
€l mercado, con el consiguiente beneficio para el co~
mercio. .

.
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54. PESCA CON RED CANGREJERA.—Se usa poco
o casi nada en nuestro pais por exigir clerta su-
perficie de agua al operar con ella; empléase mas
en diversos lagos italianos (donde se Ja llama
gamberano, de gambero = cangrejo), en los que
se eria nuestro crusticeo.

Su tamafio es de un metro aproximadamente
su forma, restangular, y las mallas, amplias y resis-
tentes. Por los lados mas largos del rectingulo se
hace pasar una cuerda, v en los mas cortos sujé-
tanse unos tronquitos de madera ; se atan a uno de
éstos abundantes guijarros, np muy gruesos y bas-
tante proximos entre si; al otro, algunos corchos,
para que actiien de flotadores; asi dispuesta, que-
da con la inclinacidn conveniente para la traccion
ejercida desde un bote.

Descrita la ved cangrejera, veamos como fun-
ciona: sujeta con dos cuerdas atadas a los tron-
quitos, es calada en el agua, acciondndola desde
la embarcacion junto a las riberas y arrastrandola
por la vegetacion sumergida y los pedregales del
fondo. El roce mds o menos enérgico con estos
escondites asusta a los cangrejos, que, al abando-
narlos, se introducen en la red ; proldngase Ia trac-
cidén un tiempo prudencial, izifidose después aqué-
lla: en su interior, revueltos con las plantas se-
gadas, se encuentran los eiemplares'capturados

Empléase este procedimiento en invierno y pri-
mavera por los pescadores poco escrupulosos ya
que no estd autorizado en nmgun pais, pues nor
la forma en que actda constituve una modalidad
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de arte de arrastre mas perjudicial ann que el

anteriormente descrito de la banasta o cesto.

" 55. Prsca con Nasa.—Para cualquier aficiona- -
do a la pesca no hace falta describir este artefaéto,

de tipo, forma y dimensiones variables; para los

legos en dicha materia. diremos que la nusa (lla-

mada nalse en Santander y nansa en Cataluia) re-

<
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cuerda, su teoria es la misma, las antiguas cuca-
racheras.

Tienden a facilitar el acceso a su interior, pero
su disposicion impide la fuga de los prisioneros
que cayeron en el arte que nos ocupa; para la
mayor atraccion de incautos estd indicado poner
el cebo encima del orificio u orificios de entrada
de esta clase de garlito; asi las particulas que se
desprenden del cebo animan al desprevenido crus-
ticeo a saciar su glotoneria, y se consigue.con fa-
cilidad el objetivo propuesto.

De todos modos, mejor que una descripcion,
da idea el grabado numero 7 del modelo mas ge-
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neralmente utilizado para la captura del cangrejo,
construyéndose indistintamente de alambre o mim-
bres y ofreciendo una doble entrada, con sendas
aberturas en sus extremos.

Se emplean dejandolas caladas durante la no-
che y retirandolas por la mafiana. L.a pesca noc-
turna esta prohibida, excepto para la anguila; pero
no deja de ser un error incluir en la prohibicién
al cangrejo, ya que sus costumbres lucifugas (se-
mejantes a la de la anguila) justificarian se equi-
parara en la exceptuacién, Asi se hacia en el Real
Decreto-Ley de 1929 (véase el epigrafe 97), de
efimera vida, pero de madurada concepcion: nin-
gin perjuicio causa esta modalidad, sobradamen-
te ejercida; pero, en tanto el precepto legal no
se rectifique, el pescador que la efectda se ve ame-
nazado de la consiguiente denuncia.

§6. Pesca cox EL APARATO MoORICEAU.—ES$
una nasa especialmente fabricada para capturar el
cangrejo. El aparato Moriceou es el representado
en la figura 8%; pero como en nuestro pals es
poco conocido, daremos su descripeion @ estd cons-
tituido por dos partes; la base de la inferior se-
meja un ahcho tamiz y tiene forma tronco-cdnica;
la superficie circular de la truncadura la marcanm
. numerosos radios que van del anillo exterior a uno
interior, dejando un orificio central para que pue-
dan pasar los apresados

La parte superior la integran otros dos conos
truncados opuestos por su base, llevando en lo
mas elevado*de 1a misma una puertecilla que per-



mite colocar ¢l cebo y retirar los cangrejos captu-
rados. '

Estos penetran por la base de la parte inferior,
y por el orificio de que se hizo mencién suben
hasta el tronco de cono de abajo de la superior,
siguen su ascension hasta remontar el que corona

3

CFeg-
Coparadn SMoriceoe.

este ingenioso dispositivo, en cuya zona circular
que le bordea quedan.
nos vastagos perpendiculares unidos por un
aro mantienen fijas las dos partes, actuando la su-
perior como una tapadera. El material empleado
" en la construccion de este artefacto es el alambre
galvanizado.
§7. PESCA POR PROCEDIMIENTOS REPROBABLES.
Ya se ha hablado de algunos métodos prohibidos

)
.



94 -

por lo dafilnos que resultan para la conservacion
de la riqueza astacicola; pero aun hay otros que
deben rechazarse con mis rigurosa cnergia por
el riesgo que ofrecen para la produccion piscicola
en general, ¢l abrevado de las reses y, sobre todo,
para la salud puablica, ya que es posible, y aun
probable, la contaminacion de las aguas.

Nos referimos a los que consisten en arrojar
al agua, para atraer a los cangrejos, un animal
muerto y en descomposicion, preferentemente co-
nejo, liebre o gato, sujeto al exterior con una cuer-
da y liado con un trapo para dificultar la huida
de los crusticeos que cn él sacian su voracidad
al ser retirado.

Otros emplean pescado salado (bacalac o mer-,
luza), y los hay mas tacafios, que sustituyen am-
bos cebos echando en el arroyo donde operan un
saco viejo que haya guardado sal.

Estos infractores merecen la persecucion mds
despiadada: el procedimiento es repugnante, pero
lo mas grave es la facilidad de infeccién de las
aguas; cometen un verdadero delito, y por ello
se hacen acreedores a la sancion mas severa, An-
tiguamente se empleaba bastante, pero, por for-
tuna, hoy parece va cayendo en desuso.

Otro sistema que, si bien no resulta nocivo para
la salubridad, debe rechazarse por primitivo y
brutal, es la colocacion de empalizadas u obsticu-
los que tiendan a desviar las aguas y agotar los
cauces ordinarios de las corrientes.

58. PESCA EN ESTABLECIMIENTOS ASTACICOLAS.
Para efectuar una pesca de consideracién que per-

i
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mita atender las necesidades de un activo merca-
do, por parte de un parque de astacicultura, el
mejor procedimiento es el que vamos a ver:

Accionando las compuertas de las zanjas o es-
tanques de cultivo, se da salida lentamente al
agua; esta operacion ha de realizarse con la pre-
©caucion indicada, pues siose verifica con excesiva
rapidez, los cangrejos advierten la novedad. otean
- ¢l riesgo y se refugian o no abandonan los escon-
drijos donde se albergan habitualmente, lo que
dificulta o impide su captura.

Para estimular la salida de los perseguidos, pre-
parando 'mejor. la coartada, se echa con profusién
cebo adecuado; el agua continda perdiéndose, y
cuando queda escasa cantidad, el pescador se mete
en los vivares y recoge los ejemplares que nece-
sita, pudiendo seleccionarlos a favor del banquete
que estan dandose y del bajo nivel del liquido. Esta
misma circunstancia permite extraer el cebo so-
brante, ya que, de dejarlo abandonado en el agua,
existe el grave peligro de que se descomponga,
con el inminente riesgo de la consecuente infec-
cién.



