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I. INTRODUCCION

El objeto del presente trabajo es recoger y ordenar la mul-
titud de datos dispersos que aparecen tanto en publicaciones
oficiales como en revistas especializadas e incluso en otras de
caracter general, bien agrondmicas, quimicas, medioambien-
tas, etc., sobre productos fitosanitarios.

Al elaborar estos datos hemos encontrado discrepancias
entre los resultados procedentes del sector oficial y privado.
Estas diferencias no son significativas en ningin caso, y, por
otra parte, son perfectamente explicables. En algunos casos
son debidas a los diferentes sistemas de clasificacién; por otra
parte, hay productos que pueden utilizarse para varios fines,
pero la razén mas importante son las ventas entre distintas
companias, que en algtin caso pueden no ser conocidas o
bien no consideradas y, en otros, se han contabilizado doble-
mente.

Para llevar adelante este estudio del mercado de produc-
tos fitosanitarios ha sido necesario consultar fuentes muy va-
riadas.

Desde el punto de vista quimico y agronémico, existen nu-
merosos libros publicados y se editan revistas especializadas
en las que facilmente puede encontrarse la férmula quimica,
nombres del productos técnico adoptados por diversos orga-
nismos y asociaciones, nombres con los que se comercializan
en distintas naciones y formulaciones ofertadas, companias
que lo han introducido y que actualmente lo fabrican o co-
mercializan.

También existen tratados donde pueden encontrarse su
método de analisis, caracteristicas de la materia activa, toxici-
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dad, propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas, efecto sobre
distintos seres vivos, forma de uso, efectos secundarios, etc.

Como el objeto de este trabajo es estudiar el mercado
mundial y espanol de productos fitosanitarios, hemos dejado
a un lado, en cuanto ha sido posible, todo lo que podriamos
llamar estudios técnicos de los productos, racionalizacién de
su uso en agricultura, efectos deseables y no deseables, inci-
dencia sobre los biosistemas o bien distintos puntos de vista a
utilizar en un estudio técnico sobre productos fitosanitarios.
Es muy posible que, dada nuestra formacién agronémica y el
hecho de llevar muchos afios laborando en sanidad vegetal,
incluyamos algunos datos técnicos, que son necesarios para el
presente trabajo.

Asi como hay bibliografia, en casi todos los casos, sufi-
ciente sobre productos en el mercado y van apareciendo nue-
vas publicaciones, no existe en cuanto nos vamos al conoc1—
mlento de su mercado.

Hay estadisticas de importacion y exportacién que en algu-
nos casos pueden inducir a error, ya que figura una materia ac-
tiva, en los casos mas claros, o bien ingredientes que han de
usarse en su fabricacion, con la dificultad de que también lo son
de otros productos finales que no se utilizan como fitosanitarios.

El Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién recoge
en varias de sus publicaciones, La Agricultura, la Pesca y la Ali-
mentacion en Espatia, Anuario estadistico de la produccion agraria,
Cuadernos de Coyuntura, Publicaciones del Servicio de Plagas, etc.,
algunos datos sobre productos fitosanitarios que han sido de
gran interés para la realizacién de este trabajo y han servido
de base para la elaboracion de muchos de los cuadros y grafi-
cos en cuanto se refiere al mercado nacional.

La Agrupacién Internacional de Asociaciones Nacionales
de Fabricantes de Productos Agroquimicos (GIFAP) edita un
boletin con interesantisimos datos relativos a productos fitosa-
nitarios. Otras revistas, Wood Mackencie, Farm Chemicals, La Dé-
Jense des Végétaux, Agricultura, etc., también publican informes
y trabajos sobre consumos, precios, oferta y demanda de los
productos objeto de este estudio.
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Por todo ello, la elaboracién del presente Estudio ha su-
puesto un arduo trabajo de investigacion, al tener que consul-
tar un-nimero elevado de informes, revistas y publicaciones
en general para obtener los datos apropiados.

Debemos hacer constar que casi todos los cuadros y grafi-
cos son originales, en muchos casos procedentes de distintas
fuentes, lo que ha llevado a «ajustes» necesarios, pero que en
ningln caso han supuesto variaciones sustanciales en cuanto
a los datos originales.

Como final de la introduccién, queremos expresar nues-
tro agradecimiento a todas las personas y entidades que nos
han facilitado el trabajo, proporcionandonos material y co-
municaciones personales de gran utilidad, destacando entre
ellos a los seniores Gutiérrez Bermudez, Fernandez del Pozo,
Olano, Cuéllar y a don Porfirio- Sanchez, de la Secretaria Ge-
neral Técnica; a dona Paloma Ramos y senores Martinez
Cano-Manuel, Aparicio y Diaz Caffarena, de la Direccién Ge-
neral de la Produccién Agraria, y a la Agrupacién Espanola
de Plaguicidas, en especial a su presidente, don Santiago Gar-
cia Vierna, y, por ultimo, a dona Concepcion Pozo, que ha
mecanografiado el manuscrito.

Madrid 1989
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II. PRODUCTOS FITOSANITARIOS

De acuerdo con la «Reglamentacién Técnico Sanitaria
para la fabricacién, comercializacion y utilizacion de plaguici-
das» (R. D. 3349/1983, de 30 de noviembre), se consideran
plaguicidas o productos fitosanitarios todos los preparados co-
merciales que tengan alguna de las siguientes finalidades:

— Combatir los parasitos de los vegetales.

— Eliminar los vegetales (hierbas) no deseables en los
cultivos.

— Favorecer o regular la produccién vegetal.

Segun el agente perjudicial que se quiera combatir, se di-
ferencian en los plaguicidas o productos fitosanitarios las si-
guientes clases o grupos:

— Insecticidas (insectos).

— Acaricidas (acaros).

— Fungicidas o anticriptogamicos (hongos).

— Nematicidas (nematodos).

— Bactericidas (bacterias).

— Rodenticidas (roedores).

— Avicidas (aves-pajaros).

— Herbicidas (malas hierbas).

Conociéndose como fitorreguladores las sustancias que favo-
recen o regulan la produccion vegetal.

Hasta llegar al mercado un producto fitosanitario recorre
un amplio camino de pruebas, estudios de diversos tipos, fun-
damentalmente quimicos, biolégicos y toxicolégicos, y pasa

13



varios controles de distintos organismos para conseguir su re-
gistro y autorizacion de venta. En el anejo 1 se adjunta un es-
quema publicado por GIFAP en el boletin de agosto de 1983
sobre el ciclo seguido por un producto fitosanitario desde la
iniciacién de los estudios, o bien de su sintesis. Como comple-
mento en el anejo 2 se expone el desarrollo de un agroqui-
mico, elaborado por la Agrupacién Espariola de Plaguicidas.

Todos los paises exigen la realizaciéon de varios estudios
previos para proceder al registro y en su caso autorizacién
para la venta. El anejo 3 es la solicitud para inscribir en el Re-
gistro Oficial Central de Productos Fitosanitarios, donde se se-
nalan los documentos que deban acompanarse para cumplir
los requisitos demandados por la normativa espafiola en vi-
gor.

Aparte de todo esto, la empresa propietaria debe estudiar
la fabricacién, formulacién, analisis coste/beneficio, estudios
de mercado, etc., para llegar a tomar la decisién de su comer-
.cializacién.

Para ayudar al agricultor en relacién a la utilizacién del
«producto eficaz en el momento oportuno», las diversas em-
presas productoras y/o comercializadoras editan numerosos
folletos. Hay que resaltar el esfuerzo desarrollado por el Mi-
nisterio de Agricultura, Pesca y Alimentacién y las Comunida-
des Auténomas en cuanto a la informacién que se pone a dis-
posicion del agricultor entre las que deben destacarse los
boletines de las Estaciones de Avisos, hoy transferidas a las Co-
munidades Auténomas y de las que se aporta un ejemplar en
el anejo 4 y el Manual de Productos Fitosanitarios, recogido
en el anejo 5. '
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III. PLAN DE TRABAJO

El presente «Estudio», se ha dividido en cuatro partes.

La primera parte se dedica al mercado mundial, divi-
diendo su consumo por zonas geograficas, estudiando el cre-
cimiento real del mercado y la evolucién con relacién a los
distintos grupos de productos y su incidencia en los grandes
cultivos.

La segunda parte estd destinada al estudio del mercado
nacional, para lo que se han separado dos épocas, de 1963 a
1975 y de 1975 a 1989. Entre la primera y segunda época hay
importantes diferencias, debidas a la «crisis del petroleo».

En la tercera parte, se analiza mas en detalle el mercado
nacional y mundial por grupos de productos, subdividiendo
estos por «familias quimicas».

La parte cuarta esta dedicada a la legislacion fitosanitaria y
su evolucion en Espana hasta llegar a la situacién actual.
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Capitulo 1

MERCADO MUNDIAL.
EVOLUCION Y TENDENCIAS







1.1. Resumen del mercado mundial

Las ventas finales de productos fitosanitarios a nivel mun-
dial ascendieron en 1988 a 20.450 millones de dodlares, lo que
supone un crecimiento anual medio desde 1972 de un 3,7%.

De estas ventas, corresponden a los herbicidas 8.925 millo-
nes de ddlares, lo que supone un 43,6% del total, a los insecti-
cidas y acaricidas 6.075 millones un 29,7%, las ventas de fun-
gicidas se elevaron a 4.200 millones, equivalente al 20,6% y el
grupo de fitoreguladores, correctores, inhibidores e inducto-
res de brotacién, atrayente y repelentes, nematicidas, etc., que
ahora en adelante incluiremos como un grupo Gnico de pro-
ductos fitosanitarios y que denominaremos con el término ge-
nérico de «otros», suponen 1.250 millones un 6,1% sobre los
20.450 millones de dblares de ventas totales en 1988.

El consumo por paises varia enormemente de unos a
otros, y si observamos los datos aportados en el cuadro 1, para
1983 resulta que el 85% del total se consume en tan sélo 15
paises de los que diez se encuentran entre los paises desarro-
llados —Estados Unidos, Japon, Francia, Canada, Republica
Federal Alemana, Inglaterra, Espana, Italia, Sud-Africa y Aus-
tralia— tres paises en vias de desarrollo —Brasil, India y Mé-
jico— y dos paises del bloque oriental —Unién Soviética y
Hungria—. Los tres consumidores mas importantes alcanzan
el 50% del total mundial, y hay que destacar que mas del 30%
corresponde a los Estados Unidos.

En 1988 (cuadro 2) se observa también una variabilidad
acusada entre los productos fitosanitarios utilizados en los dis-
tintos paises, senalando como mas notables, en relacion con
1983:
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Cuadro 1
CONSUMO MUNDIAL EN 1983

(En millones de délares)
Paises

USA 4.000
Japén............ et ae ettt ie et 1.5600
Francia.........cooiiiiii 850
Unidn Soviética......ooovieiiin e 665
Brasil........oooiiii 650

TOTAL ..o, 7.665-60%
Canada........coooiiiii i 515
Inglaterra ...l 490
India ... 420
Alemania Occidental................................. 400
0 395
Australia ... 295
Espafia..............ooooii 230
Hungria.................ooo 220
MéEjico......oovviiiiii e 180
AfricadelSur ... 165

TOTAL .. oo 10.975-85%
RESTODELMUNDO ........oooviiiiiiiiiinnn .. 1.825

MUNDO ...t 12.800

Que en sélo ocho paises se consume el 74% del total mun-
dial y en 15 paises casi el 90%.

El consumidor mas importante sigue siendo USA, aunque
su participacién en el total ha bajado del 33% en 1983 al 24%
en 1988, debido al mayor crecimiento del consumo en el
resto del mundo y a la aparicion de mercados nuevos con am-
plias posibilidades como China y Corea.

Por zonas geograficas, destacan los consumos en América
del Norte y Europa Occidental en herbicidas, lo que demues-
tra el éxito de estos productos en regiones de agricultura de-
sarrollada, con poca mano de obra agricola. Se observa un
importante crecimiento en el consumo de herbicidas en las
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Cuadro 2
CONSUMO MUNDIAL EN 1988

(En millones de ddlares)
Paises 7

USA . i e SO 4.900
Japon. ... 3.500
Francia......... ..o 2.100
Union SOoviéLiCa .. ....vvviiiiiiii it 1.150
Alemania Occidental. ... 910
Ttalia .. e e et 900
Inglaterra ... ... 800
Brasil. ... e 850

SUBTOTAL. ..ot eeeeeaens 15.100-74%
Canada. ...ttt e e 575
India . ..o et 550
L0411 o V- U P 550
Espana .........oooiiiiiiiiiiii 520
Australia . ...t 410
Hungria...........oooiiii 350
Coreadel SUF ...ttt 320

SUBTOTAL. ..ottt 18.385-89%
RESTODELMUNDO ......coiiiiiiiiiiiieieinens 2.065

MUNDO . ..ot 20.450

otras regiones si comparamos los datos recogidos en los cua-
dros 3 y 4, en los que se reflejan los porcentajes de ventas a ni-
vel mundial por grupos de productos en los anos 1983 y 1988.

Cuadro 3
CONSUMO MUNDIAL DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS (%)
1983
Herbi- Insec- Fungi-

Area cidas ticidas cidas Otros Total
Américadel Norte .... 50,0 26,0 11,0 41,0 33,0
Europa Occidental.... 20,5 14,5 40,0 39,0 24.0
Extremo Oriente...... 9,5 12,5 16,0 2,5 11,5
Europa Oriental ...... 8,5 7,0 12,5 7,0 9,0
Resto mundo.......... 11,5 40,0 20,5 10,5 22,5




Cuadro 4
CONSUMO MUNDIAL DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS (%)

1988
Herbi- Insec- Fungi-
Area cidas ticidas cidas Oros Toual
América del Norte .... 34 17 9 29 24
Europa Occidental.. .. 26 17 46 35 27
Extremo Oriente...... 14 37 30 17 23
Europa Oriental ...... 10 10 6 6 9
Resto mundo. ......... 16 19 9 13 17
TOTAL................ 100 100 100 100 100

Los insecticidas son consumidos fundamentalmente en zo-
nas tropicales y subtropicales, apreciandose un claro incremento
en las zonas del Sur y Este de Asia, donde cada vez se combaten
mas las plagas, causantes de grandes pérdidas ain hoy en dia.

En cuanto a los fungicidas, el grado de utilizacién es muy
variable y depende en gran medida de los factores climaticos,
fundamentalmente pluviometria y temperatura. Su uso incide
principalmente en los cultivos de primor, frutales y vid, en to-
das las zonas.

Hay que destacar el aumento del consumo relativo de Eu-
ropa Occidental que en conjunto ha pasado en 1988 a ser el
primer consumidor mundial de productos fitosanitarios.

1.2. Evolucién del mercado mundial

Los valores alcanzados por los distintos grupos de produc-
tos fitosanitarios a nivel mundial durante los anos 1972, 1984
y 1988 estan recogidos en el cuadro 5. Igualmente estan indi-
cadas las tasas de crecimiento medio anual en los periodos
1972-1984 y 1972-1988. Todas las cifras de este apartado estin
expresadas en dolares de 1988.

Las ventas finales pasaron de 11.425 millones de dolares
en 1972 a 19.755 millones en 1984, lo que supone un creci-
miento medio del mercado de un 4,7 anual.
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Cuadro 5

CRECIMIENTO ANUAL DEL CONSUMO MUNDIAL CON
RELACION A 1972
(Cifras en délares de 1988)

1972 1984 1988
Grupos de productos Valor Valor % creci-  Valor % creci-
del del miento del miento
mercado mercado anual mercado anual

Triacinas .............. 1.100 1.760 4,0 1.475 1,9
Amidas................ 440 1.180 8,6 1.050 5,6
Carbamatos ........... 525 920 4.8 900 34
Toluidinas............. 380 805 6,4 720 42
Ureas.........cveveennn 690 790 1,1 750 0,6
Hormonales........... 545 540 —O0,1 540 —0,1
Diazinas............... 55 510 20,0 555 14,9
Eteres de difenilo ... .. 45 400 20,5 460 15,6
Otros. . oovevevennennns 300 1.650 15,2 2475 12,0

HERBICIDAS....... 4.080 8.555 6,4 8.925 5,0
Organofosforados. .... 1.375 2.370 4.6 2.325 3,3
Carbamatos ........... 885 1.360 3,7 1.400 2,9
Piretroides ............ — 1.295 — 1.150 —
Organoclorados. ...... 1.580 680 —6,8 500 —6,9
(0] (o Y J 175 610 11,1 700 9,1

INSECTICIDAS .... 4.015 6.315 3,9 6.075 2,6
Benzimidazoles ....... 120 460 11,7 560 10,1
Triazoles .............. — 295 — 146 400 — 11,5
Otros sistémicos. ...... 180 835 13,3 1.135 10,8
Ditiocarbamatos ...... 825 755 —0.,8 800 —0,2
Inorgénicos ........... 610 580 —0,4 575 —0,4
Ftalimidas............. 360 325 —0,9 350 —0,2
Otros no sistémicos . .. 385 345 —0,7 380 —0,1

FUNGICIDAS ...... 2.480 3.595 3,1 4.200 33
Reguladores de creci-

miento.............. 370 775 6,5 750 45
Nematicidas/Fumigan-

LES oveeeeenaennans 390 515 2,4 500 1,4

TOTAL............. 11.425 19.755 4,7 20.450 3,7
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En 1988 el valor total ha sido de 20.450 millones de déla-
‘res y el crecimiento medio anual desciende hasta el 3,7%,

. Cuadro 6
CRECIMIENTO ANUAL DEL CONSUMO MUNDIAL CON
RELACION A 1984
(Cifras en dolares de 1988)
1984 1988
Grupos de productos Valor Valor % creci-

del del miento
mercado mercado anual
Triacinas ..........c.cooeviivn... 1.760 1.475 —4.6
Amidas ............ e 1.180 1.050 —2,9
Carbamatos. ........cccovveneen... 920 900 —0,1
Toluidinas .........c.covvvunen... 805 720 —2,8
Ur€as. . ..oovririiiiiaainnnnns 790 750 —1,5

Hormonales..................... 540 540 —
Diazinas .................. ... 510 555 2,1
Eteres de difenilo ............... 400 460 3,5
OUrOS oo eee it 1.650 2.475 11,0
HERBICIDAS................. 8.555 . 8.925 1,1
Organofosforados............... 2.370 2.325 —0,5
Carbamatos.........c.ccoovevvnn. 1.360 1.400 0,5
Piretroides. ...................... - 1.295 1.150 —3,0
Organoclorados................. 680 500 —7,6
(@5 o IS 610 700 —35
INSECTICIDAS ............... 6.350 6.075 —1,0
Benzimidazoles.................. 460 560 5,0
Triazoles............... ... ... 295 400 7.8
Otros sistémicos . ....coveerenn... 835 1.135 8,0
Ditiocarbamatos................. 755 800 1,5
Inorganicos..........ooooviinnnn. 580 575 —0,1
Ftalimidas ....................... 325 350 1,9
Otros no sistémicos. ............. 345 380 2,4
FUNGICIDAS. ................ 3.595 4.200 4,0
Reguladores de crecimiento. ... 775 750 —0,8
Nematicidas/Fumigantes. ....... 515 500 —0,7
TOTAL ... 19.755 20.450 0,9




muy inferior al de la etapa anterior y a las previsiones que se
hacian en 1984.

Si comparamos los consumos entre los anos 1984 y 1988,
nos resultan unas variaciones muy inferiores a las de €pocas
anteriores. En el cuadro 6 aparecen los porcentajes de creci-
miento anual, que se evalia en un 1% entre dichos anos.

Es interesante, observar la evolucién de los grupos de in-
secticidas-acaricidas, herbicidas, fungicidas y otros en porcen-
taje de ventas, sobre el total de cada ano. Para verlo mas clara-
mente, en el cuadro 7, se han calculado dichos porcentajes

Cuadro 7
CONSUMO MUNDIAL POR GRUPO DE PRODUCTOS (%)

Grupo 1960 1970 1980 1988

Insecticidas ... 365 37,1 347 297

Acaricidas
Herbicidas...................cco0 20,0 34,8 41,0 43,6
Fungicidas....................... 40,0 22,2 18,8 20,6
(0] o L T 3,5 5,9 556 6,1
TOTAL .......ooviiiiiiaen 100,0 100,0 100,0 100,0
GRAFICO 1
Consumo mundial (%)
3,5 5,9 5,5 6,1 Otros
0
2 34,8
41 43,6 Herbicidas
40
22,2
18,8 20,6 Fungicidas
36,5 37,1 34,7 29,7 Insecticidas
1960 1970 1980 1988



para los anos 1960, 1970, 1980 y 1988, dando el valor 100 a las
ventas totales de esos anos. En el ano 1960, los herbicidas te-
nian una incidencia de un 20%, que ha pasado en 1988 a un
43,6%, es decir, se ha duplicado, de forma analoga el grupo
de «otros», a expensas de fungicidas e insecticidas-acaricidas,
que aunque como hemos visto anteriormente, su consumo ha
aumentado, éste ha sido muy inferior al de herbicidas.

Con objeto de ver mas claramente la evoluciéon del con-
sumo mundial, recogemos en el grafico 1, los porcentajes de
los ya citados anos 1960, 1970, 1980 y 1988, donde se dibujan
los datos correspondientes y pueden apreciarse de forma es-
quematica, la evolucién comentada en el parrafo anterior.

1.3. El mercado mundial por grupos de productos
1.3.1.  Evolucion de los herbicidas

Este grupo experimenté un incremento superior a la me-
dia de crecimiento del mercado total de agroquimicos du-
rante el periodo 1972-1984, situandose en un 6,4% de tasa
media de crecimiento.

En esos doce afios, los indices de crecimiento mayores
dentro de los herbicidas han sido alcanzados por el grupo de
los difenil éteres y las diazinas junto con el grupo de otros
productos, principalmente los glifosatos (Round-up) seguidos
en popularidad por los Paraquat. También se situaron por en-
cima de la media el grupo de las amidas, mientras que las to-
luidinas mantuvieron su nivel y los grupos: carbamatos, deri-
vados de la urea, y herbicidas hormonales, descendieron en
términos reales.

También en estos ultimos afnos, ha continuado creciendo
su consumo, pero a un ritmo inferior al de anos anteriores.
Sin embargo, es de destacar que continta el crecimiento de
los grupos de diazinas en un 2,1% y difenil éteres, del 3,5%
asi como el de otros herbicidas. Esto nos empuja a aclarar la
situacion en este grupo, desglosando de él, las sulfonil-ureas y
las imidazolinonas, y que desde 1984 hasta ahora han aumen-
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tado su presencia en el mercado de forma casi espectacular, si
tenemos en cuenta que el crecimiento medio anual de los
herbicidas ha sido del 1,1% frente al 11% de aquellos. De los
2.475 millones de ddlares del grupo «otros», corresponden
310 a las sulfonil-ureas, cuyo primer producto aparecié en
1984, y otros 260 millones de délares a las imidazolinonas,
también de reciente aparicion.

1.3.2.  Fvolucion de los insecticidas

Dentro de los insecticidas, es de destacar el despegue de-
los piretroides cuyas ventas finales aumentaron vertiginosa-
mente hasta 1984 en un periodo de ocho afos. Sin embargo,
su crecimiento se ha estancado, acusando un descenso en es-
tos tltimos cuatro anos. Los organofosforados siguen siendo
los lideres del grupo, seguidos de los carbamatos, mante-
niendo ambos su presencia en el mercado en un nivel similar
al de 1984.

El grupo de los insecticidas organoclorados, continua de-
cayendo como era de esperar desde 1972, estimandose que su
participacién en el mercado total de insecticidas para 1995
sea del 5% mientras que en 1972 era de un 40% y actual-
mente de un 8,3%.

En los carbamatos y organofosforados también se puede
suponer, una caida en sus ventas en anos proximos, esperan-
dose que esos descensos sean a costa del aumento de los nue-
vos insecticidas, especialmente de nuevas moléculas de sinte-
sis menos toxicas y de productos de fermentacion.

1.3.3.  Evolucion de fungicidas

En este sector de agroquimicos distinguimos entre los pro-
ductos sistémicos y los no sistémicos. El grupo de productos
sistémicos ha experimentado desde el ano 1972 al 1984 un
crecimiento medio anual de un 14,6% a precios constantes y
ha seguido aumentando hasta 1988. Se espera que seguira esa

27



tendencia con la aparicién de nuevos productos. El grupo de
fungicidas no sistémicos seguira decayendo a pesar de la apa-
ricion de nuevos productos, estando previsto un descenso en
sus ventas del 0,7% en términos reales.

En 1988, en el grupo que hemos llamado «otros sistémi-
cos», destacamos las ventas de benzenoides, unos 190 millo-
nes de dolares, y de 285 millones de délares en cuanto a los
organofosforados.

1.3.4.  Evolucion de «otros grupos»

Como ya se ha indicado en el punto 1.1, incluimos en este
apartado los reguladores, correctores, nematicidas, etc. Desde
el ano 1972, se ha mantenido al mismo nivel de crecimiento
que el mercado total de agroquimicos y parecen tener muy
buen futuro si las companias logran introducirlos en cultivos
importantes.

1.4. Uso de productos fitosanitarios en los principales
cultivos

Las ventas estimadas de productos fitosanitarios en los princi-
ales cultivos en el ano 1988 se reparten de la siguiente
orma:

Millones de

dolares
Frutasyhortalizas ............... ... 4.950
Arroz ..... e e e 2.540
MaiZ oo e e 2.195
Algodon ... ... 2.035
TIZO. e 1.970
S0Ja 1.700

Remolacha..........ooiiiiiii e 720

Lo que supone que las ventas absorbidas por estos siete
cultivos representan mas del 80% del consumo total de pro-
ductos fitosanitarios en 1988.
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Cuadro 8
CONSUMO MUNDIAL EN LOS PRINCIPALES CULTIVOS EN 1988

(Millones de délares)
. Insec- Fungi- Herbi-
Cultvos ticidas cidags cidas Total
Frutasy hortalizas ............... 1.700 1.800 1.450 4.950
AITOZ ..o 1.045 620 875 2.540
Malz ..ot 500 55 1.640 2.195
Algodén ... 1.530 85 420 2.035
Trigo ..o 145 575 1.250 1.970
Soja............. O 170 90 1.440 1.700
Remolacha ...................... 180 65 475 720

Desglosadas las aplicaciones por grupos de productos, se
observa en el cuadro 8 que solo en estos siete cultivos, se utili-
zan el 87% de los insecticidas, el 78% de los fungicidas y el
55% de los herbicidas.

1.4.1.  Frutasy hortalizas

Este grupo de cultivos incluida la vid, absorbi6 la principal
partida de las ventas del mercado mundial de fitosanitarios en
1988 totalizando 4.950 millones de délares que supone casi el
25% del total. Dentro de ellos, la vid es el primer consumidor,
destacando Europa Occidental, seguida de Norteamérica y
Este de Europa, le siguen en importancia los citricos estando
concentrada la produccién mundial en los Estados Unidos,
Japodn, Espana, Israel, Sudafrica, Marruecos y Argelia.

La produccién de frutales de pepita estd concentrada en
Europa Oriental y Occidental, Estados Unidos y Sudafrica con
una tendencia creciente en los ultimos quince anos y exis-
tiendo en la actualidad excedentes en Europa.

Los frutales de hueso, cuya produccion se concentra en
Europa Oriental y Occidental, Estados Unidos y Japon presen-
tan un consumo estable en los Gltimos anos.

Por wltimo, el cultivo de hortalizas se encuentra muy ex-
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Cuadro 9
CONSUMO MUNDIAL EN FRUTAS Y HORTALIZAS EN 1988

(Millones de doélares)
. Insec- Fungi- Herbi-
Cultivos didas  cides  cidas  Totl
Vid oo 230. 563 165 931
CItriCoS ..o eviiieeiieneeeenes 265 155 180 600
Frutales de pepita............... 232 221 155 608
Frutales de hueso ............... 127 136 115 378
Otrasfrutas...............co.ouen. 238 180 145 563
Patatas..........ccoeviiinninnnnn, 198 195 190 583
Otras horticolas ................. 437 350 500 1.287
TOTAL ....oiiiiiiieiiienn, 1.700 1.800 1450 4.950

tendido por todo el mundo y su consumo presenta un creci-
miento medio de un 5% por aro.

El abanico de cultivos incluidos en este epigrafe es muy
grande, por lo que vamos a recoger en el cuadro 9 los produc-
tos fitosanitarios usados en varios cultivos a nivel mundial.

En resumen, el mayor consumo esta localizado en Europa
Occidental, que se eleva a un 35% del total, seguido de Ex-
tremo Oriente con un 25% y en tercer lugar Norteamérica el

18%.

1.4.2. Arroz

En muchos paises, el arroz es el principal cultivo y la base
de su alimentacién, girando la economia alrededor de la
buena o mala cosecha, por lo que es vital en grandes areas
asegurar una produccién lo mis elevada posible, para conse-
guir en algunos de estos paises el autoabastecimiento y llegar
a exportarlo.

Esto ha llevado a que el cultivo del arroz sea el principal
consumidor de productos fitosanitarios con 2.540 millones de
dolares en 1988. Por sus caracteristicas de cultivo, es el que
mayores necesidades tiene de insecticidas, herbicidas y fungi-
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cidas, siendo su produccién mundial préxima a las 450 millo-
nes de toneladas y con un crecimiento medio anual de 1-2%
en los ultimos veinte anos. Los rendimientos medios se situan
actualmente en 3 tm./ha., obteniéndose las maximas en Es-
pafa (8 tm./ha. y una media nacional superior a 6 tm./ha.) y
las minimas en India, Bangladesh y Tailandia (menos de 2
tm./ha.). Aproximadamente el 80% de la produccién mun-
dial de arroz se concentra en el sudeste asidtico, lo que dada
la privilegiada situacién del Japén, ha permitido a las compa-
fifas japonesas lograr importantes participaciones en el mer-
~ cado de agroquimicos para este cultivo.

El campo de aplicacién para productos agroquimicos es
muy interesante en el arroz, particularmente para los insecti-
cidas y los fungicidas. El caso de los herbicidas es distinto de-
bido, sobre todo, a las grandes disponibilidades de mano de
obra barata que existe en estos paises (excepto en Japon), lo
cual ha provocado un lento crecimiento en la aplicacion de
herbicidas.

1.4.3. Maiz

El maiz, extendido por todo el mundo, es después del
trigo y el arroz, el cereal mas cultivado, ocupando el 18% de
la superficie cerealista y el 26% de su produccion. Las pers-
pectivas de utilizacién de productos agroquimicos son bue-
nas para este cultivo si tenemos en cuenta que el ritmo de
crecimiento durante los tltimos 15-20 afnos ha sido de 3-4%.
Mientras que la superficie cultivada de maiz ha crecido a un
ritmo de un 1% anual los rendimientos medios crecieron
desde 2,2 tm./ha. a principio de los sesenta hasta 3,4
tm./ha. en la actualidad, lograndose hasta 7 tm./ha. en al-
gunas zonas.

Los Estados Unidos producen cerca del 50% del total
mundial, existiendo mercados potenciales para la mejora de
los rendimientos en el maiz mediante agroquimicos, insectici-
das fundamentalmente, en paises como Méjico, Sudafrica y
Brasil.
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1.4.4. Algodon

El cultivo se extiende entre los 40° de latitud norte y los
20° de latitud sur, sin embargo, un 80% se produce entre los
20° y 40° de latitud norte. Al ser el algodén la fibra vegetal
mas importante del mundo hace que su cultivo se haya exten-
dido a numerosos paises.

Aproximadamente un 60% de la produccién mundial de
algodon esta concentrada en cuatro de los doce primeros pai-
ses consumidores de productos fitosanitarios, Rusia, Estados
Unidos, India y Brasil. La primera productora, es China, con
una cosecha equivalente al 25% del total, pero, sin embargo,
consume muchos menos productos fitosanitarios, para este
cultivo que USA o Rusia.

1.4.5. Trigo

Junto con el arroz, es un cereal basico en la alimentacién
humana. Su cultivo esta extendido por todo el mundo, con
un total de 220 millones de ha. y una produccién total de mas
de 500 millones de tm. Las mayores producciones por hecta-
rea se producen en Europa Occidental, sin embargo, en su-
perficie cultivada y cosecha total figura Asia en primer lugar
seguida de Europa del Este, principalmente Rusia, pero su
rendimiento por unidad de superficie es menor que la mitad
del obtenido en Europa Occidental, debido en esta altima, a
los métodos de cultivos intensivos, variedades altamente pro-
ductivas y consumo de herbicidas, de los que absorbe el 44%
del total mundial, con sélo el 7,6% del area cultivada en todo
el mundo.

El alto consumo de productos fitosanitarios, se debe al uso
de herbicidas, con una tendencia clara a aumentar, sobre
todo en Asia, donde aiin es baja. La introduccién de nuevas
variedades ha provocado un aumento en el uso de fungicidas
por la sensibilidad mostrada a diversas enfermedades y sus da-
08 aumentan afo tras ano, aunque su utilizacién sélo se jus-
tifica si la produccién es superior a 2.500 kg./ha., siendo Eu-
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ropa Occidental la zona de maximo consumo, aproximada-
mente 72% del total con una clara tendencia a suprimir los
productos preventivos y cambiarlos por sistémicos y curativos.
Por otra parte es tradicional el uso de fungicidas en la desin-
feccion de semillas.

1.4.6. Soja

Entre los principales cultivos consumidores de productos
agroquimicos, la soja ha sido el que ha tenido una base de cre-
cimiento mas rapida en los tltimos anos, la produccién ha cre-
cido por encima del 8% anual de los Gltimos 15 afios, situan-
dose por encima de los 95 miillones de toneladas en 1988.
Alrededor del 80% de la produccién mundial esta concen-
trada en tres paises, Estados Unidos (45%), Brasil (20%) y
China (12%). En muchos paises se esta investigando actual-
mente la viabilidad de la soja, por lo que el futuro parece muy
bueno para este cultivo, habiendo crecido espectacularmente
en Italia donde en solo dos anos ha alcanzado 300.000 ha.

Las previsiones de consumo de agroquimicos para la soja
sitan la tasa de crecimiento anual por encima de la media,
principalmente para herbicidas en post-emergencia pero pres-
tandose cada vez mas atencién a los insecticidas y fungicidas.

El consumo de herbicidas en soja, destaca al situarse como
segundo cultivo, en su uso, tras el maiz. S6lo Estados Unidos,
acapara el 75% del total mundial, esperindose un importante
aumento en América del Sur y Asia, que estin muy por de-
bajo de su consumo potencial.

1.4.7. Remolacha

De los casi 9 millones de ha. que se cultivan de remolacha,
en el mundo, el 78% se encuentran en Europa, de las que el
55% en la del Este y un 23% en la Occidental, pero en rela-
cion al consumo de productos fitosanitarios, en la del Oeste,
se eleva al 60%, siendo sdlo del 25% en la Oriental.
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Se espera un progresivo aumento del consumo en Europa
del Este y es de esperar que en Asia, fundamentalmente
China, donde, sobre todo, el uso de herbicidas es muy bajo,
comience a despegar, al tiempo que en ambas zonas, aumente
el uso de insecticidas y fungicidas en menor escala.

1.5. Principales empresas fabricantes y distribuidoras de
productos fitosanitarios

Entre las empresas fabricantes de productos fitosanitarios,
podrian establecerse tres grupos importantes, Norteamerica-
nas, Japonesas y de Europa Occidental, pudiendo afirmarse
que entre las tres controlan el mercado mundial.

Ahora bien, la mayoria de ellas, no s6lo comercializan sus
propios productos, sino que hay un importante comercio in-
ter-empresas, que en algunos casos hace que alguna compa-
nia venda importantes cantidades de productos fabricados
por otra u otras. Por otra parte, en determinadas zonas, por
acuerdos entre ellas, unas se ocupan de distribuir las de otras.
Esto nos lleva a que las cifras de fabricacién y ventas llegan a
ser muy dispares.

Por otra parte, la mayoria de las grandes companias no
s6lo producen o comercializan fitosanitarios, sino también
productos farmacéuticos, quimicos, pinturas, plasticos y un
largo etcétera.

Intentando dar una vision panoramica a nivel mundial, va-
mos a ver sus volimenes de ventas por zonas geograficas, el
porcentaje de fitosanitarios sobre ventas totales de la gama de
productos que ofrecen, la comercializacion de productos pro-
pios y de otros y, por ultimo, unos datos sobre porcentajes de-
dicados a Investigaciéon mas Desarrollo.

Con relacién a las ventas por zonas geograficas y con el
unico objeto de dar unas pinceladas sobre la distribucién mun-
dial, en el cuadro 10 se han plasmado las cifras de 1981 corres-
pondientes a las 16 empresas mas importantes. Todos los datos
recogidos en este cuadro y los siguientes estan expresados en
millones de ddlares corrientes, del ano a que corresponde.
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Cuadro 10
VENTAS TOTALES POR EMPRESAS Y ZONAS GEOGRAFICAS

EN 1981
(En millones de délares)
Ameérica América Otras
Empresas del  Europa Oriente Central Regio- Total
Norte delSur  nes

Bayer.................. 560 480 210 320 205 1.775
Ciba-Geigy ............ 550 465 100. 235 150 1.500
Monsanto ............. 550 290 75 65 95 1.075
Shell .................. 310 165 95 175 105 850
ICT. ... 95 250 115 60 110 630
Rhoéne-Poulenc ....... 65 360 50 55 80 610
Hoechst......... s 50 350 45 40 70 555
Basf ................... 145 310 40 20 30 545
Stauffer ............... 400 80 25 30 5 540
DuPont............... 275 90 55 70 40 530
Dow.........covvniint 240 75 60 80 40 495
Eli Lilly................ 305 60 50 50 25 490
American Cyanamid .. 175 55 40 60 25 355
Union Carbide........ 180 50 50 45 25 350
FMC................... 240 10 25 50 15 340
Rohm and Haas....... 120 75 30 75 10- 310

Las ventas de fitosanitarios, sobre el total de productos co-
mercializados por cada compania es muy variable, encon-
trando que algunas s6lo comercializan los de este grupo, hasta
casos extremos, como Shell, en que sé6lo representan el 1,2%.
Dada la gran dispersion, en el cuadro 11, se expresan los por-
centajes de fitosanitarios sobre ventas totales.

El mismo cuadro muestra junto a las ventas de fitosanita-
rios, la fabricacién propia, y como en el caso anterior, al ha-
llar los porcentajes, nos encontramos en cifras tan dispares
como que Eli Lilly, Monsanto, FMC y alguna otra, las ventas
de productos propios supera el 90%, hasta el caso de grandes
companias como Shell con el 55% vy los casos extremos de
otras medianas que sélo llegan al 10%.

Revisamos, por altimo, un dato, que consideramos muy
importante de cara al futuro de la fitosanidad, tan interesante
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Cuadro 11
VENTAS MUNDIALES POR EMPRESAS EN 1988

(Millones de doélares)
Fiotosanitarios % fito-
% T sanitarios
Empresas Ventas Propi © PTOPIOS — sobre
totales ropios Total sobre ventas
total .

totales
Ciba-Geigy ............ 12.422 1.5640 2.050 75 16,5
Bayer.................. 23.658 1.695 2.020 84 8,5
| (0] S 20.967 1.495 1.800 83 8,6
Rhoéne-Pulenc......... 10.566 1.300 1.625 80 15,4
DuPont............... 30.468 1.040 1.195 87 3,9
Monsanto ............. 7.639 1.130 1.178 96 15,4
Shell .................. 90.063 575 1.050 55 1,2
Basf ................... 25.629 825 1.020 81 4,0
Hoechst............... 23.539 715 930 77 4,0
Dow.......ovvvviinnt. 13.877 735 819 90 6,1
Schering .............. 2.994 485 756 64 25,3
Sandoz................ 7.076 460 646 71 9,1
Cyananid.............. 4.166 540 585 92 14,0
Kumiai................ 468 300 440 68 94,0
EliLilly................ 3.644 370 408 92 11,2
Sankyo ......... . 3.306 144 360 40 10,9
FMC................... 3.139 340 350 97 11,2
Nihon Nohyaku....... 383 135 345 39 90,1
Hokko ......... R - 359 34 324 10 90,3
Rhom and Haas....... 2.203 265 302 88 13,7
Takeda................ 4.415 72 298 94 6,7
Sumitomo............. 4.262 230 245 94 5,7

. como son las cantidades dedicadas a Investigacion mas Desa-
rrollo. Hemos plasmado en el cuadro 12, unas estimaciones
sobre los presupuestos dedicados a este fin y se comparan con
las ventas de productos fitosanitarios, ordenandolas por por-
centajes de I+D sobre el total, recogiendo Gnicamente las que

superan el 9%.

El hecho de que las empresas dediquen importante parti-
das a I+D, hace pensar en el interés por conseguir nuevos pro-
ductos, pensando en la solucién de problemas hoy no resuel-

tos de forma satisfactoria.
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Cuadro 12
INVESTIGACION+DESARROLLO EN 1987

(Millones de délares)
Ventas Investiga-
fitosani- cién+Desa-  Porcentaje
tarias rrollo

FMC. ... 350 48 18,7
Rohmand Haas ................. 302 39 12,9
DOW oo 819 98 12,0
EliLilly.........coovoiiiiiiinn 408 47 11,5
Schering.............ooiiii. . 756 87 11,5
Hoechst .........ccccoeeiiia.... 930 105 11,3
Bayer..............oooool 2.020 219 10,8
Basf..........coiiiii 1.020 105 10,3
Cyanamid ...................e 585 58 99
Sandoz ...........coiiiiiiiinn. 646 60 9,
Ciba-Geigy..................... 2.050 185 9,0
Rhone-Poulenc.................. 1.625 144 9,0
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Cepiitulo 2

MERCADO NACIONAL.
EVOLUCION Y TENDENCIAS







2.1. El consumo de productos fitosanitarios en Espaia

Hasta principios de la década de los setenta, se mantuvo
una estabilidad en los precios de mercado por lo que las can-
tidades vendidas expresadas en términos corrientes del ano
en curso resultaron representativas de la evolucién del mer-
cado. Sin embargo, a partir de 1975, la subida en los precios

“mundiales del petréleo motivd que los precios de los produc-
tos fitosanitarios se disparasen por lo que resulta mas repre-
sentativo expresar a partir de esta fecha las ventas finales del
sector a precios del ano 1976, o mejor a los resultantes de

- aplicar los indices de precios pagados por los agricultores,

considerando como base 1976.

En el cuadro 2-1 recogemos la evoluciéon del consumo de
productos fitosanitarios en Espana para el periodo 1963-1988,
expresado en millones de pesetas corrientes.

Analizando esta evolucién del valor de mercado de los
productos fitosanitarios, dividimos el estudio en dos grupos,
de 1963 a 1975 y de 1976 a 1988. Para la primera época,en el
cuadro 2-2 se ha calculado el crecimiento anual y llegamos a
un crecimiento medio del 10,4%. Todo ello a precios corrien-
tes.

La segunda época, nos llevaria a unos indices de consumo
erroneos si utilizamos los precios corrientes, por lo que vamos
a llevar las ventas finales del sector a precios de 1976 y calcu-
lar asi el indice de consumo. Los calculos estin recogidos en
el cuadro 2-3 y a partir de ellos vemos que el crecimiento me-
dio en estos anos ha sido del 9%.

Llamamos la atencién del lector, en el sentido de que
como base de todos los datos que exponemos, hemos utili-
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Cuadro 2-1
SERIE HISTORICA DE CONSUMO EN ESPANA

(Millones de pesetas)
Valor de
Anos mercado a
precios corrientes

1963 ..o 2.096
1964 ..o 2.264
1965 ..o 2.170
1966 ..o 2.769
1967 e 2.976
1968 .. 3.029
1969 ..o 3.480
1970 oo 3.642
197 oo e 4.151
1972 4.708
1978 5.614
1974 6.095
1975 6.660
1976 .o . 7.465
1977 o 9.225
1978 (e 11.810
1979 Lo 14.535
1980 ..o 18.415
108T L 20.763
1982 ..o e 23.120
1988 e 31.080
1984 ... e 38.050
1985 .o 45.030
1986 .. oo 46.100
1087 50.500
1088 59.250

Fuente: MAPA y AEPLA.

zado las estadisticas publicadas en el Anuario de Estadistica
Agraria, y los indices de precios pagados por el agricultor
para productos fitosanitarios en Boletin Mensual de Estadis-
tica, ambos del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cion.

Estos datos, no coinciden con los elaborados a partir de
otros, procedentes de las empresas. comercializadoras, nor-
malmente mas elevados, diferencia que se justifica por las ven-
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Cuadro 2-2
INDICES DE CONSUMO (1963-1975)

Valor de Indice de
Anos mercado a consumo a
precios corrientes precios corrientes

1963, ..o 2.096 —
1964. ..o 2.264 108,01
1965. . .ooiiiiiii 2.170 95,84
1966... ..ot 2.769 127,60
1967, e 2.976 107,47
1968......ccviii 3.029 101,78
1969. ... 3.480 114,08
1970, oo 3.642 104,65
1971, 4.151 113,97
1972, 4.708 113,41
1973 e 5.614 119,24
1974, oo 6.095 108,56
1975, 6.660 109,27

tas inter-empresas y exportaciones que han sido compensadas
en la fuente antes citada, por lo que las cifras indican las can-
tidades realmente pagadas por el agricultor.

Cuadro 2-3
INDICES DE CONSUMO (1976-1988)
Valor del Indi Valor del A consumo
ndice de
Afio merca_do precios mercafdo anua!

a precios a precios a precios

co?rientes 1976=100 dg 1976 dcl:) 1976
1976 ............... 7.465 100,00 7.465 —
1977 ...l 9.225 101,17 9.118 122
1978 ..ol 11.810 118,42 9.972 109
1979 ... 14.535 131,08 11.088 111
1980 ............... 18.415 143,65 12.819 116
1981 ....covenenlt 20.763 165,23 12.566 98
1982 ...l 23.120 176,80 13.077 104
1983 ............... 31.080 201,00 15.462 118
1984 ............... 38.050 239,73 15.872 103
1985 ... ...l 45.030 264,18 17.045 107
1986 ......cceo..... 46.100 265,79 17.344 102
1987 ..ol 50.500 267,00 18.914 109

1988 .............. 59.250 269,70 21.969 116
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A la vista de los resultados, observamos que durante el pe-
riodo 1963-1975 tuvo lugar un crecimiento medio del sector
de un 10,4% anual, mientras que para el periodo 1976-1988, -
la tasa de crecimiento medio descendié a un 9%. La diferen-
cia entre ambos valores es menor si tenemos en cuenta el he-
cho de que para el primer periodo considerado, los precios
estan inflados por no estar actualizados con lo que la tasa de
crecimiento media para el periodo seria algo menor. Si com-
paramos estos resultados con el de tasa media de crecimiento
del mercado mundial de fitosanitarios para el periodo 1972-
1988, en nuestro pais ha aumentado el consumo fitosanitario
a una velocidad superior a la media mundial. No obstante la
tendencia alcista del volumen real de ventas ha disminuido en
los Gltimos anos después del maximo logrado en 1980, como
facilmente se aprecia en el grafico 2.

2.2. Evolucién del mercado nacional por grupos de productos
2.2.1. Periodo 1963-1975

El tratamiento estadistico de los datos sera semejante al
apartado anterior, es decir, los datos figuran a precios’de mer-

GRAFICO 2 i
CONSUMO TOTAL EN ESPANA

Miles de
millones

60 Pesetas corrientes /
50 ' .
40 ’

30 ’

.’ Indice de precios
20 ~  de 1976

10

Anos

1963 656 67 69 71 73 75 77 79 81 83 85 87
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cado dada la poca incidencia que puede tener el factor de ac-
tualizacién.

Por no disponer de informacién pormenorizada los gru-
pos de insecticidas, acaricidas y fumigantes son tratados con-
juntamente obteniéndose un grado de participacién dentro
del volumen total de fitosanitarios del 62% en 1963 con una
ligera disminucién a lo largo de los anos, situdndose en 1975
en un 47,75%.

‘El nivel de participacién medio en el grupo de fungici-
das se mantuvo bastante estable alrededor del 28,9% de va-
lor medio, mientras que los herbicidas, con una tasa media
de participacion durante el periodo del 8,7%, presentan sin
embargo, una evolucién creciente desde valores proximos al
5% a principios de los sesenta hasta el 20,7% del ano 1975.
Siguiendo la ténica de los paises en vias de desarrollo, se ob-
serva como los herbicidas ganan terreno en el mercado de
fitosanitarios a expensas de otros grupos, sobre todo, de los
insecticidas.

Cuadro 24
SERIE HISTORICA DE VENTAS POR GRUPOS DE
PRODUCTOS HASTA 1975

(Millones de pesetas)
Insecti- . . .
cidasy Fumi- Fungi- Herbi Varios Total
acaricidas  §2ntes cidas cidas
1963 ........ 1.207 95 586 97 111 2.096
1964 ........ 1.152 122 649 129 212 2.264
1965 ........ 1.184 139 629 146 71 2.170
1966 ........ 1.276 486 835 116 56 2.769
1967 ........ 1.315 551 910 146 53 2.976
1968 ........ 1.882 913 163 71 3.029
1969 ........ 2.121 946 328 85 3.480
1970 ........ 2.048 1.069 346 179 3.642
1971 ........ 2.451 1.094 404 202 4.151
1972 ........ 2.689 1.294 571 154 4.708
1973 ........ 2.802 1.754 877 181 5.614
1974 ........ 3.005 1.795 1.080 - 215 6.095
1975 ........ 3.180 1.850 1.380 250 6.660
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Cuadro 2-5
PORCENTAJE DE VENTAS POR GRUPOS DE PRODUCTOS

HASTA 1975
Insecti- . . .
Afio cidas y Fumi- Fl.mgl- Herbi Varios

acaricidas = 8Aantes cidas cidas
1963 ............... 57,68 4,53 27,96 4,63 5,29
1964 ............... 50,88 5,39 - 28,66 5,69 9,36
1965 ............... 54,56 6,40 = 28,98 6,73 3,27
1966 ............... 46,08 17,55 30,15 4,19 2,02
1967 ..ol 44,18 18,51 30,58 4,90 1,78
1968 ............... 62,13 30,14 5,38 2,34
1969 ............... 60,95 27,18 9,42 2,44
1970 ... 56,23 29,35 9,50 4,91
1971 ..ol 59,04 26,35 9,73 4,86
1972 ...l 57,11 27,48 12,13 3,27
1978 ...l 49,91 31,24 15,62 3,22
1974 ...l 49,30 29,45 17,72 3,63
1975 oo 47,75 - 27,78 20,72 3,75

En el cuadro 24 se recoge la serie histérica de ventas por
grupo de productos en este periodo, a la vez que se han cal-
culado los porcentajes de participaciéon en el total nacional,
datos que se presentan en el cuadro 2-5.

GRAFICO 3 ~
CONSUMO EN ESPANA
(Pesetas corrientes)
miles de
millones .. .
% Insecticidas + acaricidas + fumigantes
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}; Fungicidas
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2.2.2. Periodo 1976-1988

La serie historica de ventas en Espana por grupo de pro-
ductos en este periodo, a precios corrientes, se explicitan en
el cuadro 2-6 y como antes deciamos, son exactamente, los fa-
cilitados por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimenta-
cién y los de 1988 por la Agrupacién Espanola de Plaguicidas
y se representan en el grafico 3.

Estos datos en si, pueden conducir a error, por lo que
para poder compararlos, vamos a considerar los indices de
precios pagados por el agricultor, publicados por el Ministe-
rio de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

Utilizando este indice, obtenemos las cifras recogidas en
el cuadro 2-7 y representadas en el grafico 4, que ya pueden
compararse entre si, para llevar a cabo los estudios necesarios
en cuanto a tendencias, incrementos de consumo, o cualquier
otro.

Por ser de interés para el conocimiento de la evolucién

Cuadro 2-7
SERIE HISTORICA DE VENTAS POR GRUPOS DE PRODUCTOS
(Indice de precios pagados en 1976=100)

(Millones de pesetas)
Insecticidas o i Herbi- Indice
Ano acaricidas y ing . .
fumigantes cidas cidas de precios
19760l 3.770 1.850 1.560 100,00
1977 o 4.245 2.347 2.165 101,17
1978 e 4.378 1.815 3.061 - 118,42
1979 .o 4,676 2.502 3.013 131,08
1980....ceviiieian 5.565 2.763 3.407 143,65
1981. ..ot 5.502 2.572 3.447 165,23
1982, e 5.769 2.494 3.784 176,80
10830t 6.851 3.462 4.124 - 201,00
1084. ... 6.895 3.153 4217 239,73
1985, ..o 6.719 3.104 4.940 264,18
1986. ...l 7.054 3.085 4910 265,79
1987, oo 7.266 3.708 5.206 267,00
1988. ... 8.212 4.857 6.025 269,70
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GRAFICO4
CONSUMO EN ESPANA
(Indice de precios de 1976)
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del mercado, hemos calculado los indices de consumo con
objeto de obtener el incremento anual, como ya quedé ex-
puesto antes, que en Espana y en este periodo se eleva el 9%
muy superior al mundial.

Pero este incremento en las ventas totales, no tiene una
distribucién similar para los distintos productos, siendo infe-
rior en los insecticidas, cuyas ventas relativas van disminu-
yendo en porcentaje, los fungicidas conservan un peso similar
2 lo largo de estos tltimos anos, apreciandose un ligero des-
censo, acentuiandose atin més que en el periodo anterior el
aumento de herbicidas y el grupo denominado como «otros».

Fijandonos en el cuadro 2-8 donde estan recogidos los
porcentajes anuales de cada uno de los grupos de productos,
observamos que el grupo de insecticidas-acaricidas desciende
desde un 50% a porcentajes del orden del 40%, lo que signi-
fica una importante disminucién en estos productos. Los fun-
gicidas bajan hasta cifras del 20%, mientras que el uso de los
herbicidas sigue en aumento, situdindonos en cifras del orden
del 28%, cifra muy inferior a las del resto de los paises de la
Comunidad Europea, por lo que es de esperar que su creci-
miento siga en los préximos anos.
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Cuadro 2-8
PORCENTAJE DE VENTAS POR GRUPOS DE PRODUCTOS

(1976 a 1988)
Insecticidas Fungi- Herbi- Varios
Afio y acaricidas cidas cidas

1976....cccivviiiiit 50,50 24,78 20,90 3,82
1977 46, 56 25,74 23,74 3,95
1978 43,90 18,20 30,69 7,20
1979, i 42,17 22,56 27,17 8,08
1980, 43,41 21,56 26,58 8,44
1981 43,79 20,47 27,42 8,31
1982, 43,12 19,07 28,93 7,87
1983, ... 44,30 22,39 26,67 6,63
1984, 43,44 19,87 26,57 10,12
1985.... . 39,42 19,12 28,49 12,97
1986.......ccoiiinne, 40,67 17,79 28,31 13,23
1987, ..o 38,41 19,60 27,52 14,45
1988... .. 37,38 22,11 27,42 13,08

Por ultimo, y dado el peligro potencial de los insecticidas
en el cuadro 2-9, hemos comparado los consumos mundial y
espanol.

En general, son acordes los porcentajes obtenidos, ex-
cepto en organoclorados, dato que debemos resaltar. Mien-
tras a nivel mundial el 8,23% de los insecticidas utilizados,
pertenecen a dicha familia quimica, en Espana es tan sdlo el
4 58%; aln mas, en relacién al total de insecticidas mas acari-

Cuadro 29
CONSUMO DE INSECTICIDAS
Mundial Espanol
Millones Millones %
de ddlares ¢ de pesetas °
Organofosforados ........ 2.325 38,27 7.200 42,86
Carbamatos............... 1.400 23,05 2.780 16,55
Piretroides................ 1.150 18,93 4.350 25,89
Organoclorados........... 500 8,23 770 4,58
(@] ¢TI 700 11,52 1.700 10,12
TOTAL ................... 6.075 100 16.800 100
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GRAFICO5 -
CONSUMO EN ESPANA (%)
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cidas, desciende al 3,86%, porcentaje muy favorable, si ade-
mas tenemos en cuenta que una parte importante de los orga-
noclorados se utilizan en nuestro pais casi exclusivamente
para tratamientos controlados.

Como resumen final, el grafico 5 recoge en los anos 1960,
1970, 1980 y 1988, los porcentajes de participacion en las ven-
tas totales de los distintos grupos de productos y que pode-
mos comparar con las ventas mundiales en esos anos si obser-
vamos el grafico 1, recogido en el capitulo 1°.

2.3. Analisis por regiones

La diversidad en cuanto a altitud, topografia, clima y suelo
que se presentan en Espana, hace que las caracteristicas de las
distintas regiones sean muy distintas, con presencia de culti-
vos muy variados.

Aparte de las zonas insulares con caracteristicas propias,
en cuanto a la agricultura, en la Peninsula nos encontramos
con cuatro tipos muy distintos entre si:

Zona Atlantica con predominio de prados y forestales.
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Meseta Central, marcadamente seca donde predominan
los cereales, leguminosas y vid, patata y remolacha.

Depresion del Ebro, con variedad de cultivos, cereales, fo-
rrajeras, frutales y huertas.

Zona Mediterranea, agricultura de primor, citricos, fruta-
les, vid e incluso cultivos subtropicales.

Por tanto, las regiones riberenas del Mediterraneo son las
que tienen una agricultura mas intensiva, con altas produccio-
nes y cultivos variados. Estas parecen las mas necesitadas de
aplicar productos fitosanitarios para defender las valiosas co-
sechas y conseguir mayor calidad. Las cuatro Comunidades
Auténomas que aqui se encuentran, Andalucia, Valenciana,
Cataluna y Murcia, son por este orden, las que mas productos
fitosanitarios utilizan, ya que con sélo el 30,47% de la superfi-
cie nacional, tienen el 47,17 del regadio y acumulan el
68,10% en cuanto a consumo.

Para dar una idea de la importancia agricola de estas cua-
tro comunidades, en el cuadro 2-10 se recogen las ha. y el por-

Cuadro 2-10

REGIONES CON MAYOR CONSUMO
Andalucia (‘J/(;Jmun.]dad Cataluna Murcia % 50 bre
enciana nacional
Superficie-km? .............. 87.268 23.305 31.930 11.317 30,47
cultivada ha. .............. 4177783  936.897 1.038.792  605.859 33,15
regadioha. ............... 669.869  362.766 253.206  179.105 47,17
Maiz.........c.ooviviennns 55.685 4.734 40.103 1.963 18,90
AITOZ..oviiiiiiiaannnn. 32.000 15.493 18.587 283 88,21
Horticolas-aire libre......... 78.149 46.712 32913 31.678 44,75
cubierta................... 37.866 9.047 1.136 2.751 91,01
Algodén..............ll 66.915 6.042 — 4.883 98,31
Rmeolacha.................. 62.898 — — - 35,06
CItricoS. . . vvvveeraannnannn. 41.508  172.299 5.402 33.563 98,31
Olivomesa .................. 99.226 2.780 2.768 767 59,40
ACEILE . veernnrivineeens 1.139.931 90.540 112.779 11.397 70,73
Frutales-almendro........... 141.886 127,796 65.095 71.586 69,75
TESIO . eevvnrrneenaananannns 32514 44216 86.683 31.356 61,41
Vid-mesa ..........ccoeeennn 10.840 34.459 368 4.583 73,92

vinificacién ............... 73491  112.352 88.036  74.772 24,11
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Cuadro 2-11
CONSUMO POR COMUNIDADES AUTONOMAS (%)

1971-75 1976-79 1988
Andalucia ....................... 24 21,98 29,58
Comunidad Valenciana ......... 1 24,47 20,22
30
Murcia........coooviiiiinnina... ] 5,45 6,94
Cataluna.....................o.... . 15,02 11,36
15
Baleares .........ocovvveiiinnnn.. 1,17 0,85
Extremadura .................... 5 4,06 4,09
Castilla-Ledn .................... 4 6,42 6,26
Castilla-La Mancha.............. 4,23 3,82
5
Madrid ............... e, ] 1,41 0,93.
Canarias..........cooovveeennn... 5 3,83 4,14
Galicia...............coevuenn... 4 2,92 2,46
Aragdn ...l P 4,48 4,62
LaRioja .....c.oooveniiiiiiinin... 7 1,68 2,25
Navarra.........coovveeineennn... | 1,66 1,44
PaisVasco ...............oo.... 1 0,69 0,75
Asturias..............coiiiiii.... 1 0,26 0,18
Cantabria........................ ] 0,25 0,11

centaje que representan en cuanto al total nacional en los
mas importantes cultivos.

La informacién sobre uso de productos fitosanitarios en la
geografia espanola, en épocas distintas, lo expresamos en por-
centajes consumidos en el cuadro 2-11.

Los datos de 1971-1975, estan publicados por el M.A P.A.
(«Productos fitosanitarios-1978»); por Davila en 1985 los rela-
tivos al cuatrienio 1976-1979 y los de 1988, han sido facilita-
dos por la Agrupacién Espanola de Plaguicidas (AEPLA).
Queda de manifiesto, la importancia del consumo en las zo-
nas del Mediterraneo.

2.4. Distribucion por cultivos
2.4.1. La agricultura espariola y el uso de productos fitosanitarios

La superficie total de Espana es de 50 millones de ha., de
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Cuadro 2-12

PRINCIPALES CULTIVOS EN ESPANA (1987)

Superficie  Produccién Rendimiento gm./ha.
(mlesha.)  (miles tm.) 1963 1987
Leguminosas grano ............. 431 332 — —
Trigo ..o 2.221 5.791 11 26
Cebada.............ccovvvnennnn. 4.401 9.836 14 22
Maiz......coovviiiiii 542 3.557 22 65
Arroz (elaborado)............... 76 483 53 61,5
Otroscereales................... 642 1.000 — —
Girasol.........cocoiiiiiiin, 994 1.005 4,5 10
Patata...........ccoovvininininn, 298  5.603 120 188
Horticolas ................oveet 479  9.990 — —
Tabaco ........ooviviiiiiiiiiin, 19 32 16 17
Algodon..............oool 79 250 — 32
Remolacha...................... 179 7.937 232 442
Citricos:
Naranja............ocoonnnn.. 137  2.438 180 195
Mandarina.................... 63 1.293 115 225
Limén ...........ccovininenn. 53 738 100 150
OlVO o e 2.092 3.879 — —
Frutales:
Manzano...........oeveninnn. 60 1.040 70 160
Peral ........ooiviiiiiiin 34 521 115 150
Albaricoque................... 22 142 — —
Cerezo-Guindo................ 22 69 — —
Melocotén .................... 68 604 60 100
Cirvelo......................l 19 134 — —_
Almendro............cooovnin. 578 250 _ —
Avellano ...................... 38 25 — —
Platanera...................... 11 450 — —
Vid:
Uvademesa .................. 68 515 28 78
V41 o o T 1446 5.850 25 41

las que sdlo se cultivan algo mas del 40% (20.389.692), es-
tando lo demas ocupado por terrenos urbanos, zona de mon-
tana, prados y pastos, terrenos forestales, eriales a pastos, es-

partizales y parcelas improductivas.

Pero de esos 20 millones de ha. cultivadas, la quinta parte
se dedican a barbecho y otras tierras no ocupadas, por lo que
la superficie cultivada cada ano es de unos 16 millones.
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Las zonas agricolas tienen unas diferencias de clima nota-
bles, entre Pontevedra con una media anual de precipitacién
superior a los 1.700 mm. a Almeria con 207, y unas tempera-
turas medias de las maximas superiores a 37°, (en Andalucia)
y minimas absolutas inferiores a 4°C. en verano en la meseta,
obligan a que exista una gran variedad de cultivos que pue-
dan adaptarse a cada zona.

Las producciones varian enormemente, debiendo dejarse
grandes superficies de barbecho en las mesetas, frente a zonas
donde pueden obtenerse varias cosechas anuales.

Aparte de mantener unas producciones elevadas, es nece-
sario cuidar la calidad de las cosechas, y ambos factores hacen
que la exigencia de mantener una sanidad adecuada de los
cultivos, lleven a un consumo dispar de productos fitosanita-
rios en los distintos cultivos.

El consumo por cultivos en 1988, se recoge en el cuadro 2-
13, en el que exponemos cifras aproximadas de acuerdo con
los datos disponibles, en siete grupos de productos y once de
cultivos diferentes.

La distribucién en porcentajes, de los quinquenios 1971 a
1975, 1980 a 1984 y afio 1988, estin expuestos en el cuadro 2-
14.

Cuadro 2-14
DISTRIBUCION DEL MERCADO POR CULTIVOS (%)

1971-75 1980-84 1988
Huerta ............... e 17 18 21,5
Citricos........... e, 18 20 18
Vid oo 15 15 12
Frutales.......................... 16 14 11
Cereales..........oovevvenenann.. 14 9,5
Maiz...oooviiiiiiiiieiene } 16 4 45
AITOZ ..oveie e 2 2,5
OliVO «ooveee i 8 4 55
Algodén ...l 2 5
Remolacha ...................... ] 6 5 4
Girasol.....cveiiiii — 1 1
(0] ¢ - IS 4 — 5,5
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Cuadro 2-15 .
GASTO MEDIO POR HA. EN 1988

Ha. Ptas./ha.
Maiz...oooiii 542.195 4.905
Arroz................ N eeeeeeeiee e, 76.365 19.904
Otroscereales.......................... . 7.200.000 770
Girasol .......cooviiiiii i 994.300 553
Horticolas..........cooevviiiviininn.... 479.149 26.923
Algodoén........cooiiiiiiiiiiiii 79.180 36.625
Remolacha ............................. 179.412 13.266
{0115 1ole Y- 257.108 41.423
ONlVO oot 2.092.992 1.515
Vid oo 1.5613.810 4,657

Solo citricos y hortalizas consumen el 40% del mercado,
con un importante volumen de insecticidas y fungicidas, y en
el caso de los citricos en tan s6lo 250.000 ha.; los cereales, al
contrario absorben una importante partida en herbicidas,
pero debido a que la superficie cultivada es muy superior.

Es interesante conocer el consumo medio por unidad de
superficie y para ello el cuadro 2-15 recoge la media de pese-
tas gastadas por hectirea en productos fitosanitarios.

- 2.4.2. Andlisis del mercado por cultivos

Se exponen a continuacién en los cuadros 2-16 a 2-21 los
principales cultivos en lo que se refiere al consumo de pro-
ductos fitosanitarios, con expresiéon del valor del consumo
para cada uno de los problemas importantes desde el punto
de vista de la fitoterapéutica agricola. Asimismo, se hace men-
cion de los productos mas usados para cada plaga.

2.5. Analisis de la distribucién
" 2.5.1.  Los canales de distribucion

Los canales de comercializacion seguidos en Espafa son
los que figuran en el cuadro 2-22. Los distribuidores naciona-
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les realizan aproximadamente el 75% de sus ventas a distribu-
dires comarcales, y el resto a cooperativas (10%), grupos de
compra (1), cooperativas de 2° grado (5%), revendedores y
aplicadores.

A su vez los distibuidores comarcales realizan sus ventas a
los grupos anteriores y al agricultor.

El porcentaje mas alto de ventas al agricultor lo realizan
las cooperativas (42%), seguidas por los distribuidores comar-
cales.

Los aplicadores realizan la venta simultanea de producto y
aplicacidn y son una figura importante en Levante, especial-
mente en los citricos y frutales.

Los distribuidores comarcales lo son, a veces, en exclusiva
para un distribuidor nacional (caso de Bayer y Rhone Pou-
lenc) y otros distribuyen a dos o tres empresas simultanea-
mente, siendo raras veces distribuidores de mas de tres o cua-
tro empresas. Sin embargo, para atender a las necesidades de
sus clientes, realizan intercambios de productos claves entre
ellos.

.En general, los margenes aplicados son de 35 a 40% para
un distribuidor nacional, si se trata de una especialidad y en
los casos en que ha realizado el desarrollo y registro del pro-
ducto en cuestién. En los demas casos, el margen comercial
desciende, especialmente con productos comunes que puede
bajar hasta el 15%.

El margen comercial normal para un distribuidor comar-
cal es del 20% y del 12% para un revendedor. El aplicador en
general tiene un margen del 8%.

2.5.2. Participacion en el mercado por compariias distribuidoras

De los datos de ventas para 1984, se deduce que las cinco
companias principales distribuidoras de agroquimicos supo-
nian casi el cincuenta por ciento del mercado nacional,
siendo catorce el nimero de companias que superaron los
mil-millones de pesetas de ventas, con una participacion total
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Cuadro 2-22
ESQUEMA DE LOS CANALES DE DISTRIBUCION

FABRICANTES O DISTRIBUI-
DORES NACIONALES

Cooperativas de
22 grado

i

Comarcales

Distribuidores

O
@

ORNSORNO )
\/ \ \i
Cooperativas Géupos de Revendedores Aplicadores
ompra
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Cuadro 2-23 _
PARTICIPACION EN EL MERCADO ESPANOL DE LOS
FABRICANTES Y DISTRIBUIDORES

1981 1982 1984
© Firma Ventas Mercado  Ventas Mercado Ventas Mercado
(Mill. (%) (Mill. (%) (Mill. (%)
ptas.) ptas.) ptas.)

(010 ST 2.100 9,0 3.100 10,3 3.700 9,85
Condor.........ccooevvvevnnnnn. 1.950 84 3.900 129 3.500 9,32
Zeltia.............o.covv, 1.800 17 2.700 89 3.200 8,52
Bayer......ccoovvviiiiiiiniin. 1.700 73 3.100 103 3.900 10,39
AIgoS..cocoviiniiiiien 1.450 6,2 2.200 73 3.000 7,99
Shell......ooooii, 1.300 5,6 1.650 55 2.400 6,39
Schering.......c..c.eevviiinnne 1.300 56 1.000 33 2.000 5,33
Bt 1.300 5,6 1.400 46 1.600 4,26
AGIOCIOS.......vvvriins 1.200 52 1.350 45 1.650 4,39
Aragonesas...................... 1.200 5,2 1.200 40 1.600 4,26
Basho 750 32 1.000 33 1.200 3,20
GrimaQ.......cccovvvvieniinnnns 720 3,2 670 22 1.100 2,93
Sandoz .........ooccvvniiiiinnnns 510 22 600 20 1400 = 3,73
Inagra.............oooeei 500 21 600 20 1.000 2,66

500 21 500 16 — —
450 19 500 1,7 800 2,13
450 19 550 18 850 2,26
400 1,7 450 15 800 2,13
350 15 400 13 700 1,86
350 15 400 13 550 1,46
U. Carbide............oveevneenn. 100 0,4 150 0,5 500 1,33
MSD....o, 100 04 150 0,5 100 0,27
ReStO ..oovvvvniiriiiiieiin, 2.820 12,1 2.630 8,7 2,100 5,33
TOTAL.......cccoovvvennnn, 23.300 100.0 30.200 100,0 37.550 99,99

del 83% del mercado (cuadro 2-23). En el cuadro 2-24 se hace
un analisis del porcentaje de mercado en el aiio 1988 donde
se observa que las dos primeras companias representan el
27% de las ventas totales, con mas de 8.000 millones de venta
cada-una. '

Las 16 companias mas importantes ocupan el 91% del
mercado.

Ademas de las empresas distribuidoras que figuran en el-
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Cuadro 2-24 )
% VENTAS POR COMPANIAS EN ESPANA. 1988

Porcentaje

Ventas totales (en millones)
N° companias Parcial (%) Total (%)

Masde 8000 .................... 2 27 27
3.00028.000 .............c...... -5 39 66
1.000a23.000 .................... 9 25 91
30021000 ............cooeaealt 5 5 96
Menosde 300 ................... “Resto 4 100

cuadro 2-23 existen compaiias productoras que no venden di-
rectamente sino a través de las anteriores entre las cuales po-
demos citar a Monsanto, Abbot y Uniroyal (americanas) y Su-
mitomo, Nippon Soda, Kumiai, Sankyo, etc. (japonesas).

2.5.3.  Andlisis de la evolucion

A principios de la década de los sesenta, solo existian cua-
tro o cinco compaiias que vendian directamente al agricul-
tor. Al aumentar el consumo de productos fitosanitarios, apa-
rece la figura del intermediario produciéndose una
disminucién en las ventas directas al agricultor, reservandose
éstas exclusivamente para clientes individuales con gran volu-
men de compra o agrupaciones de los mismos.

Normalmente, los distribuidores comarcales disponen de
profesionales especializados, universitarios de Escuelas Agra-
rias y profundos conocedores de la problematica del sector en
su zona que han sido los principales promotores del consumo
de plaguicidas. Son empresas con niimero limitado de perso-
nal que utilizan a los técnicos de las compaiiias distribuidoras
para su propio asesoramiento y de clientes, especialmente en
productos de reciente lanzamiento y especialidades distribui-
das en exclusiva. Una parte importante de las ventas de estos
distribuidores zonales se hace directamente a agricultores,
operando ante ellos en la gran mayoria de los casos como
consejeros, fundamentalmente en materia de tratamientos fi-
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tosanitarios. El vendedor local (revendedor) es, general-
mente, una figura menos profesionalizada y cuyos conoci-
mientos fitoterapéuticos son elementales. El mayor nimero
de vendedores locales existe en la zona de Levante coinci-
diendo con la mayor intensidad de consumo. Especialmente
en las provincias de Valencia y Castelléon estos vendedores lo-
cales son a la vez aplicadores que realizan las pulverizaciones
en las huertas de particulares.

El distribuidor nacional dispone de un equipo técnico de
investigacién y desarrollo que realiza funciones simultineas
de asesoramiento técnico a clientes, una red de ventas encar-
gada de la promocioén y venta de productos a los distribuido-
res comarcales, cooperativas y agricultores importantes, y un
equipo de marketing que determina politicas a seguir en
cuanto a precios, presentaciones, publicidad, promocién, etc.

Generalmente, las empresas disponen de alguna persona
dedicada a estudios de mercado, aunque para estudios de
envergadura suelen acudir a empresas especializadas.
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Capitulo 3

ANALISIS DEL. MERCADO
POR GRUPOS DE PRODUCTOS







3.1. Mercado de insecticidas

Las ventas mundiales en 1984 alcanzaron la cifra de 4.400
millones de délares corrientes, siendo en 1988 de unos 6.000
millones, lo que equivale a una tasa de crecimiento medio de
un 3,0% en términos reales para el periodo considerado, algo
inferior a la de crecimiento medio del total de productos fito-
sanitarios durante el mismo periodo.

Algo parecido sucede con el mercado nacional, en el que
las ventas en 1984 fueron de 10.700 millones de pesetas con
un porcentaje de participacién dentro del mercado total de
agroquimicos del 30,7% durante el periodo 1980-84 sensible-
mente inferior al de periodos anteriores.

Las ventas de insecticidas en 1988 fueron de 16.800 millo-
nes de pesetas con una participacién en el mercado total de

28,35%.

Es de destacar el declive experimentado por el grupo de
los organoclorados desde 1972 debido principalmente a las
restricciones impuestas para su utilizacién lo que ha provo-
cado una saturacién de estos productos en el mercado. El
hueco dejado por los organoclorados ha sido ocupado
principalmente por los organofosforados, sobre todo por
los miembros mas antiguos de la serie, dentro de la cual los
tnicos productos de reciente aparicién que se utilizan con
éxito son Counter (American Cyanamid) y Dursban de
Dow.

A diferencia de otros grupos de fitosanitarios, el nimero
de productos con actividad insecticida es muy limitado. Se te-
nian grandes esperanzas en los carbamatos pero hasta la fe-
cha el éxito no ha acompanado a las investigaciones, con la
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aparicion del Aldicarb. Sin embargo el grupo de los piretroi-
des estables a la luz ha tenido un gran éxito en los dltimos
anos y las previsiones apuntan hacia un dominio del mercado
para las proximas décadas de este grupo de productos. Ade-
mas de los carbamatos y piretroides, podrian aparecer nuevos
productos entre los oxadiazoles, ureas sustituidas y otros gru-
pos quimicos por descubrir.

Asimismo hay un gran esfuerzo de investigacién en insec-
ticidas mas especificos y con menor toxicidad, especialmente
en los obtenidos por fermentacion.

Se espera que en 1995 los piretroides habran superado a
los carbamatos y junto con los organofosforados, constituiran
el grupo de mayor consumo de los insecticidas con un 30 y un
35% de participacion respectivamente a nivel mundial y un
35-40% respectivamente a nivel nacional donde los piretroi-
des creceran aiin a costa de los organofosforados que cuentan
en 1988 con un 42,86% del mercado.

3.1.1.  Insecticidas organofosforados

Volumen del mercado mundial en 1988: 2.325 millones de
dolares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 7.200 millones
de pesetas.

Caracteristicas principales:

Se comercializan alrededor de 75 materias activas y se si-
guen investigando nuevos productos. En general su manipula-
cion es peligrosa ya que son productos de alta toxicidad para
mamiferos especialmente por ingestién e inhalacién. En algu-
nos casos la toxicidad dermal es moderadamente baja. Todos
ellos son inhibidores de la colinesterasa. Maxima competen-
cia con los piretroides aunque se prevee que los productos en
el mercado sigan aumentando con la aparicién de nuevas ma-
terias activas y las mezclas con los piretroides. Debido a las
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restricciones al consumo de insecticidas organoclorados se
produjo un consumo masivo de este grupo lo que provocé la
aparicion de grandes problemas de resistencia adquirida que
tratan de subsanarse con la aparicién de nuevos productos.
Aplicaciones principales:

En casi todos los cultivos. Los productos mas antiguos re-
sultan particularmente rentables en el algod6n. Tienen ma-
yor importancia como insecticidas foliares que como insectici-
das de suelo.

Fabricantes:
Bayer, Ciba-Geigy, Cheminova, Shell, Monsanto, ICI, Cya-

namid, Dow-Elanco y Sumitomo.

Estructura de los principales insecticidas organofosforados:
P /
. / \ )

Nombre

Producto comercial X Y Z
Metilparation  Varios - CHg s -0- -NO,
Malation Varios - CH; s —S—(IIH—COOC2H5

CH,COOGC,H,
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Nombre

Producto comercial X "z
Cl cl
Clorpirifos Dursban CoHj -0 Cl
N
Cl Cl
Metilclorpirifos Reldan - CH, -0 a
N
Dimetoato Varios - CH,3 —S—CH,CONHCH;{
DDVP Diclorvos - CHj3 —O—CH=CCL,
_O\ - "
G
Monocrotofos .Azodrin - CHj3 / '\
Nuvacron CH,
; CNHCH,¢
Il
o
MO
Triazofos Hostation - GCyH;y
-0
N
n
- S-CHy—N
Azinfos-metil ~ Gusation: - CHj N
N
N
"o
Quinalfos Ekalux - CyH;
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Nombre

Producto . X Y Z
comercial
S
/' \
Metidation Ultracid - CH,3 S QC COCH,4
-CCHsN -N
Mecarbam Murfotox - CoHy S -S-CH,CONCH;—
COOC,H;
CIJI
Clorfenvinfos  Birlane - CoH; 0] (—:-106CH
Cl
OH
Triclorfon Dipterex ~CH,¢ O |
-CH-CCly
Fenitrotion  Sumition ~ —CHs s NO,
CH;
CI;I3
G
. . 2N
Diazinon Basudin —-CoHj S Cfl—l N (I]H3
-o¢c_ )i
X CH,4

Mercado espaiiol:

El grupo de los insecticidas organofosforados representa
actualmente el 42,86% del mercado nacional de insecticidas
siendo los productos mas utilizados el clorpirifos, dimetoato,
malation, metilazinfos, metidation y endosulfan. Los agrios
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son los principales consumidores de estos productos para
controlar sobre todo, la mosca blanca y cochinillas, siendo li-
deres en este cultivo el metilazinfos y metidation. El metil-pa-
ration producto de alta eficacia, estd prohibido en citricos de-
bido a que los residuos superan los maximos permitidos por
las legislaciones europeas.

En cultivos horticolas e industriales hay un gran avance de
piretroides manteniendo una cerrada lucha con Dursban,
Reldan, endosulfan, triclorfon y otros.

En frutales los productos mas utilizados son metilazinfos,
metidation, dimetoato y acefato.

3.1.2.  Insecticidas del grupo de los carbamatos

Volumen de mercado mundial en 1988: 1.400 millones de
délares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 2.780 millones
de pesetas.

Caracteristicas principales:

Existen pocas materias activas en este grupo, que fue con-
siderado como la panacea para resolver los problemas de re-
sistencias, a los organofosforados.

El representante por excelencia del grupo es el carbaril,
que fue lider de ventas de los insecticidas durante muchos
anos. Toda la produccién de este grupo estuvo seriamente
amenazada en 1984 debido a un escape de metil-isotiocianato
en Bhopal (India) que costé numerosas victimas.

Son productos de gran accién de choque, que funcionan
como inhibidores de la colinesterasa, aunque de efectos me-
nos duraderos que los de los compuestos organofosforados..
La toxicidad es variable, desde moderada en el carbaril (500-
600 mg/Kg. DL,, oral agudas ratas) a alta en el carbofurano

(8 mg/Kg.).
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Aplicaciones principales:

El carbaril es ampliamente utilizado en todo el mundo en
casi todos los cultivos. El carbofurano es uno de los lideres
mundiales en el control de plagas del suelo. Metomilo ha te-
nido en Espana un gran impulso en los tiltimos anos debido a
su eficacia sobre plagas resistentes a los organofosforados. Las
ultimas incorporaciones a este grupo han sido tiodicarb (RP)
y carbosulfan (FMC), siendo este ultimo especialmente inte-
resante por su eficacia en algodén, lipulo y citricos contra
pulgones resistentes.

Fabricantes:

Los mayores fabricantes son Rhone Poulenc, FMC, Du-
pont, Bayer y algunas companias japonesas que fabrican pro-
ductos sin interés para nuestro pais.

Estructura de algunos insecticidas del grupo
de los Carbamatos:

n
CHS-II\I—C—O—X
Y
Nombre
Producto comercial X Y
Carbaril Sevin... etc. H
Carbofurano  Varios H
(@)
CH; CH,;
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Nombre

. Producto comercial X Y
- CsHo
Carbosulfan  Varios o S-N
~
CsHo
CH; CH?
—N= Hg
Metomilo Lannate E_—EHS H
/CHS
Aldicarb Temik —N=CH-G-CH, H
S
1
CH,q
N . CH;,
Pirimicarb Aphox N
: CHg CHgz

Mercado espaiiol:

El producto principal en el mercado espanol es el carbaril
cuyas ventas estan estabilizadas desde hace varios anos. No se
prevee un aumento en el consumo de este producto debido a
sus efectos negativos sobre la proliferacién de acaros, lo que
ha restringido su uso en frutales y citricos. El carbofurano in-
troducido a principios de los setenta es el producto lider en
tratamientos de suelos con productos sistémicos. El metomilo
es muy utilizado como insecticida de gran efecto de choque
de horticolas y algodon.

La aparicion del aldicarb ha supuesto un gran éxito en
cultivos como la remolacha y patata y se esperaba un especta-
cular crecimiento en citricos por su efecto sistémico de gran
persistencia pero el crecimiento ha sido muy limitado en este
cultivo debido a los riesgos que comporta su uso. El pirimi-
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carb se ha convertido en el producto lider contra los afidos
como producto especifico mas comin. El butocarboxim (Dra-
win, Afilene) es el producto mas activo contra la mosca blanca
de los agrios y ha supuesto un arma de gran valor en la lucha
contra este insecto.

3.1.3.  Insecticidas del grupo de los piretroides

Volumen del mercado mundial en 1988: 1.150 millones de
dolares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 4.350 millones
de pesetas.

Caracteristicas principales:

Se comercializan unas 20 materias activas. Son sustancias
de amplio espectro insecticida con especial eficacia sobre le-
pidépteros. Actiian fundamentalmente por contacto e inges-
tién. Su toxicidad para mamiferos es pequefia en general, del
orden de DL;, 500 a 2.500 mg/Kg. por via oral. Algunos son
irritantes para los ojos, la piel y las mucosas aunque este
efecto varia sensiblemente en funcién de la susceptibilidad in-
dividual. '

Principales productos:

Debido a su inestabilidad a la luz, los piretroides naturales
no han tenido importancia como agroquimicos. Con la apari-
cién de los piretroides estables a la luz, permetrina, ciperme-
trina, deltametrina y fenvalerato este sector se ha desarrollado
considerablemente.

Practicamente ha aparecido un nuevo producto cada ano
desde su lanzamiento en 1976. Los productos son cada vez
mis activos o mas especificos y con menos efectos indesea-
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bles. La aparicién de Talstar en 1985, con un gran efecto aca-
ricida ha marcado un importante paso para el desarrollo de
estos productos.

Principales aplicaciones:

Su principal y primera aplicaciéon fue el cultivo de algo-
doén, extendiéndose posteriormente sobre frutales, plantas
horticolas y practicamente sobre todos los cultivos, dado su
amplio especto de accidn.

Fabricantes:
FMC, Sumitomo, Shell y Rousell Uclaf son los mayores fa-

bricantes, siendo FMC el principal suministrador de los pro-
ductos intermedios que intervienen en la fabricacién.

Estructura de algunos piretroides:

X
O
i
C-0-C :
CH3 CH Il | Z
3 o Y
Productos X Y Z

Cl

Permetrina } -H -H
Cl
Cl

Cipermetrina >= -CN -H
Cl
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Productos X Y YA
Br

Deltametrina B} -CN -H
Cl

Ciflutrina a > -CN -F
CF.

Gihalotrina c1> —CN -H

Mercado espaiiol:

Representa el grupo de crecimiento mas espectacular en
los wltimos anos, debido a su gran poder insecticida, accién de
choque, persistencia y baja toxicidad para mamiferos. Desde el
descubrimiento por el Centro de Investigacion de Rohamstead
por el Doctor Elliot y colaboradores de una familia de produc-
tos quimicos de accién semejante a las piretrinas naturales y es-
tables a la luz, gran nimero de companias han dedicado enor-
mes esfuerzos de investigacion en este campo. El mercado
nacional de estos productos se sitia en 1988 en 4.350 millones
de pesetas que suponen un 25,89% del mercado nacional y se
espera en los proéximos cinco anos supere el 30%. En estos mo-
mentos el producto lider es la deltametrina, con utilizacién en
la inmensa mayoria de los cultivos con especial énfasis en horti-
colas y frutales. En algodén el lider es el fenvalerato aunque
existe una gran competencia con muchos productos de re-
ciente aparicién, tales como ciflutrina y flucitrinato. Existen en
el mercado nacional gran nimero de marcas y productos y en
estos momentos practicamente todas las companias distribuido-

.ras comercializan al menos uno de estos productos.

El fallo fundamental de este grupo de productos es su gran
actividad sobre depredadores naturales de acaros lo que ha
provocado un espectacular desarrollo de estos parasitos en los
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altimos anos. La investigacion se centra ahora en productos
con accion acaricida que eviten estos problemas. Producto con
estas caracteristicas es el fenpropatrin, aunque su accién contra
acaros es limitada, especialmente contra Tetranichus. El bifen-
trin, de reciente aparicién es muy activo contra acaros del gé-
nero antes citado y ha representado un avance espectacular en
la lucha antiplagas del algodén especialmente. En el cuadro n®
3-1 se senalan los principales productos en el mercado en 1989.

3.1.4.  Insecticidas organoclorados

Volumen del mercado mundial en 1988: 500 millones de
dolares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 770 millones de
pesetas.

Caracteristicas principales:

Poseen un amplio espectro de actividad y efectos de larga
duracién. Presentan por ello problemas de persistencia y de
residuos por lo que su consumo estd declinado. Son baratos
lo que favorece su consumo en paises subdesarrollados. La
mayoria han sido prohibidos en todos los paises desarrolla-
dos, o se ha condicionado su uso.

Principales productos:

El mercado ha cambiado radicalmente en los Gltimos diez
anos. Los productos dominantes son el Toxafeno (introdu-
cido en 1948) DDT (1942) lindano (1948) clordano (1945) y
Endrin (1951).

Principales aplicaciones:

Las dos aplicaciones principales son el algodén (aplica-
cién foliar) y maiz (aplicacién en el suelo). Sin embargo, exis-
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ten en el grupo productos muy variables y pueden encon-
trarse aplicaciones sobre otros cultivos. Se utilizan frecuente-
mente en mezclas.

Fabricantes:
La fabricacién de estos productos esta restringida a Shell y
Velsicol (actualmente Sandoz). Un gran ntimero de fabrican-

tes de DDT ces6 en la produccién recientemente; Rhone-Pou-
lenc es el mayor productor de lindano.

Estructura de algunos insecticidas organoclorados

C1
Cl1 '
Heptacloro CR C1 >
Cl c1
Cl
Cl Cl
Lindano Cl1 / \ Gl
Cl Cl

Durante mucho tiempo, este grupo de insecticidas fue li-
der en el consumo y contribuyé poderosamente a la lucha
contra enfermedades del hombre transmitidas por los insec-
tos asi como a la lucha contra plagas agricolas. El uso masivo
de los mismos y la acumulacién de residuos en el suelo y orga-
nismos vivos, ha provocado la prohibicién de la inmensa ma-
yoria de los productos de este grupo. El Gnico autorizado en
Espana en el lindano, casi exclusivamente en forma granular
como insecticida de suelo, eficaz y barato. El uso de estos in-
secticidas representa hoy tan sélo el 4% del mercado.
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3.1.5.  Otros grupos de insecticidas

Volumen de mercado mundial en 1988: 700 millones de
dolares.

Volumen de mercado nacional en 1988: 1.700 millones de
pesetas.

Caracteristicas principales:

Se incluye aqui un grupo heterogeneo de productos que
abarca los aceites minerales (45% del valor total) el DNOC,
los derivados de Bacillus Thuringiensis y los modernos insecti-
cidas reguladores de crecimiento.

Estos Gltimos estan caracterizados por una alta especifici-
dad y una baja toxicidad para mamiferos. Se utilizan funda-
mentalmente como insecticidas de plagas que han desarro-
llado resistencia a los insecticidas convencionales, asi como en
aquellos casos en que se requiere bajo impacto medioambien-
tal o corto plazo de recoleccion. Este es un grupo de gran fu-
turo que experimentarad un gran desarrollo en la proéxima deé-
cada a medida que aparezcan productos que sin aumentar la .
toxicidad caracteristica del grupo, incrementen el efecto de
choque contra lepidépteros. ‘

Principales productos:
Se incluyen los productos actualmente en el mercado y los

que van a aparecer proximamente.

Principales productos en el mercado espaiiol del grupo otros:

. Producto Nombre comercial Fabricante
Aceites minerales Varios Varios
DNOC Trifrina Penwalt
Diflubenzurén Dimilin Philips Duphar
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Producto Nombre comercial Fabricante
Triflumurén Alsystin Bayer
Buprofezin Applaud Nihon Noyaku
Cyromacina Trigard Ciba-Geigy
Fenoxicarb . Insegard Maag
Teflubenzuron Nomolt Sandoz
Productos en investigacién:

Flufenoxuron Cascade Shell
Hexafluron Dowco-473 Dow-Elanco
Clorfuarazon Jupiter Ciba-Geigy

Principales aplicaciones:

Control de lepidépteros en silvicultura y en invernaderos.
Control de carpocapsa y de minadores en frutales y de lirio-

miza en horticolas.

Fabricantes:

La fabricacién se lleva a cabo por numerosas compaiiias.

Estructura de algunos insecticidas del grupo de «Otros»:

N=C-N-CH=N~"~
Amitraz
CHj CH
Dimilin @ NH—C—NH—C—

Mercado espaiiol:

F

F

Hay pocos productos en este grupo. El més importante
se refiere a los llamados insecticidas de tercera generacién,
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inhibidores de la formacién de quitina o reguladores del
crecimiento. El representante mas importante de esta fami-
lia es el diflubenzurén (Dimilin) producto de Philips Dup-
har, que ha supuesto un avance enorme en la lucha contra
plagas forestales debido a la bajisima toxicidad contra la
fauna, gran eficacia a bajas dosis contra larvas de lepidopte-
ros y gran persistencia. Asimismo ha jugado un importanti-
simo papel en la lucha contra minadores de hojas de man-
zano y peral. Posteriormente se han lanzado otros productos
(ver cuadro) que han completado la accién del diflubenzu-
ron. :

Existe gran nimero de companias investigando en este
campo por su magnifico porvenir y se preve un espectacular
avance en su consumo para la préxima década.

Otro grupo que puede tener importancia en la proxima
década es el de los derivados de fermentaciones industriales.
El primer producto de este grupo es la llamada avermectina,
desarrollada por la compafia americana MSD con propieda-
des insecticidas y acaricidas y activo a muy bajas dosis. Esta
compania esta desarrollando un insecticida especifico dentro
de este grupo con una altisima actividad.

3.2. El mercado de herbicidas

El consumo de herbicidas a nivel mundial alcanz6 en
1988 la cifra de 8.900 millones de ddélares, de los cuales un
80% fueron aplicados sobre cereales, soja, maiz y remola-
cha azucarera siendo insignificantes las cantidades aplica-
das sobre otros cultivos y estando concentradas las ventas
en un 80% en Norteamerica, Europa Occidental y Japon,
debido principalmente a la disponibilidad de mano de obra
barata en los paises subdesarrollados. Esta concentracion
de cultivos y de paises ha llevado a las companias produc-
tora a dirigir sus programas de investigacion y desarrollo a
estos sectores del mercado de mayor rentabilidad a corto
plazo.

Los datos del periodo 1972-88 reflejan a nivel mundial un
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crecimiento en las ventas de herbicidas de un 5,0% anual sen-
siblemente por encima de la media de crecimiento del mer-
cado total de agroquimicos en el mismo periodo.

En Espana, el mercado en 1988 fue de 16.000 millones de
pesetas con una participacién media dentro del mercado total
de agroquimicos del 28% para el periodo 1984-88 y con los ci-
tricos, cereales, algodén, maiz y remolacha como principales
consumidores.

Como consecuencia de la terminacién de las patentes de
productos de primer orden como Treflan, Lasso, Roundup y
Gramoxone y del lento crecimiento de las superficies cultiva-
das de maiz y soja en los Estados Unidos y mercados tercer-
mundistas prevemos que el crecimiento del sector herbicidas
hasta 1995 serd inferior al del mercado total de agroquimicos,
con una participacioén algo superior al 40%.

3.2.1. Herbicidas del grupo de las triazinas

Volumen del mercado mundial en 1988: 1.475 millones de
délares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 2.050 millones
de pesetas.

Caracteristicas principales:

Aplicacion en el suelo para control selectivo y total. Pro-
ductos de persistencia media en suelo con gran nimero de
aplicaciones y control de hierbas dicotiledoneas y algunas gra-
mineas.

Principales productos:

Se han desarrollado mas de 30 productos. La atrazina in-
troducida en 1957 es el producto dominante. Otros produc-
tos importantes son la simazina (1956) y la ametrina (1960),
prometrina (1962) y la cianazina (1970). Excepto la cianazina
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(Shell) todos los productos son de origen Ciba-Geigy. Entre
los derivados de 1.2.4. triazina, los productos principales son
Goltix (1975) y Sencor (1971), ambos de Bayer.

La aparicién de residuos de atrazina en las capas freaticas
profundas en Italia y Alemania han provocado restricciones
en el uso de este herbicida que estd seriamente amenazado de
prohibicién de uso en la CEE.

Principales aplicaciones:

La principal aplicacién es sobre el maiz, donde la atrazina es
ampliamente utilizada como herbicida selectivo. Otros culti-
vos importantes para este grupo son el sorgo, cana de azacar
y pina. En dosis elevadas, la simazina y la atrazina son utiliza-
das para el control total de malas hierbas, tanto solas como
mezcladas con otros herbicidas. Sencor y Goltix se utilizan en
soja, horticolas y remolacha respectivamente.

Fabricantes:

En la actualidad, Ciba Geigy es el mayor productor de tria-
zinas con las principales fabricas en Suiza y Estados Unidos.
Shell construyé una importante fabrica en Estados Unidos en
1978, mientras que han aparecido numerosos fabricantes me-
nos importantes en todo el mundo. Bayer y Dupont son los
mas importantes fabricantes de 1.2.4. triazinas.

Estructura de los herbicidas de la 1.3.5. Triacina:

X

N\,
YI .//lz

N
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Nombre

Productos R X Y Z
comercial

Atrazina Varios ~Cl1 -NH-Et ~NH-Pri

Simazina Varios -Cl -NH-Et -NH-Et

Cianazina Varios -Cl -NH-Et -NH-C Me,CN
. Ametrina Ametrex -SCH; -NH-Et -NH-Prt

Gesapax
Prometrina Gesagard -SCH; -NH-Pri -NH-Pri
Terbutrina Igran -SCH; -NH-C,H, -NH-Et

Mercado espanol:

El producto mas importante es la atrazina, usado amplia-
mente en maiz, donde debido a su espectro, selectividad y
precio resulta insustituible.

Se usa sola o asociada a herbicidas antigramineos especial-
mente alacloro o bien con simazina. Ambos se utilizan tam-
bién para cultivos permanentes y a altas dosis, asociadas a
otras materias activas para control total de hierbas en carrete-
ras y zonas industriales.

3.2.2. Herbicidas del grupo de las amidas

Volumen del mercado mundial en 1988: 1.050 millones de
dolares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 700 millones de
pesetas.

Caracteristicas principales:
Se utilizan generalmente en preemergencia para el con-

trol de gramineas y malas hierbas de hoja ancha. En general
necesitan humedad para activarse.

Principales productos:

Existen mas de veinte productos distintos de los cuales
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aproximadamente la mitad tienen importancia comercial. El
producto dominante es el alacloro que fue introducido por
Monsanto en 1966. Otros productos importantes son el pro-
pacloro (1965), butacloro (1969), propanil (1960), naptalan
(1959) y benzoil propetil (1972).

Principales aplicaciones:

Principalmente en maiz, soja y arroz, aunque se han en-
contrado aplicaciones en otras areas. Generalmente se utili-
zan para controlar gramineas anuales y algunas malas hierbas
de hoja ancha. Los productos mas modernos se utilizan en
postemergencia contra avena loca.

Fabricantes:
El principal fabricante es Monsanto. Otras companias son

Bayer, Rohm & Haas, Ciba-Geigy, Uniroyal, Schering, Rhone
Poulenc y Shell.

Estructura de algunos herbicidas del grupo de las amidas

Y
.
X-C-N
\ ,
Nombre
Producto comercial X Y Z
GH;
Alacloro Lazo ~CH,-Cl —CH,O-CH3
GH;
Propacloro Ramrod ~CHy-Cl -Pr
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Nombre

Producto comercial X Y Z
CH; ,
Butacloro Machete —CH,-Cl @ ~CHy-O-Bu
CH;
COOH
Naptalam Alanap -H
Cl ~CH-COOC,H;
Benzoil- Suffix Cl |
Propetil @ @ CH,
cl
Propanil Varios —C,H; @ ca -H
CHj3 -CH-CH,OCH,
Metolacloro Dual —CH,-Cl @ !
CH,
CH;4
CH,
Cl /
Isoflamprop ~ Comando @ @ F —CIH-COO‘C{“
CH, CH,

Mercado espanol:

El producto mas importante es el alacloro, que debido
a la pérdida de patente, figura en numerosas combinacio-
nes y bajo muy diversas marcas comerciales. Fundamental-
mente se usa en maiz en combinacién con atrazina. Otros
productos importantes en nuestro pais son el propanil,
usado en el arroz, y el isoflamprop que se usa para control
de avena loca en trigo y cebada. No se preve un aumento
del mercado de este grupo de herbicidas en los proximos

anos.
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3.2.3. Herbicidas del grupo de los carbamatos

Volumen del mercado mundial de 1988: 900 millones de
doélares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 600 millones de
pesetas. '

Caracteristicas principales:

Control selectivo de duraciéon moderada. Aplicaciones
fundamentales en arroz y cultivos industriales.

Principales productos:

Existen alrededor de 20 productos en esta clase que pue-
den ser divididos en dos grupos:

a) derivados del icido carbimico que incluye a barban,
fenmedifam y asulam.

b) derivados del icido tiolcarbamico, entre los cuales es-
tin molinato, trialato y cicloato.

Principales aplicaciones:

Sobre maiz, arroz y cereales de grano aunque hay miem-
_bros de la serie importantes en otros cultivos (asulam de
Rhone Poulenc en caiia de azicar, fenmedifan de Schering y
cicloato de Stauffer en remolacha). La mayoria de los carba-
matos son aplicados en el suelo y ofrecen control selectivo de
persistencia media.

Estructura de los herbicidas tiocarbamatos:
X o
™~ I
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Nombre

Producto comercial X Y Z
Tiobencarb  Saturn-G -Et -Et —CH2—©—CL
Butilato Sutan -Bu -Bu -Et
EPTC Varios —Pr —Pr ~Et
Pebulato Tillam -Bu -Et -Pr
"Vernolato Vernam -Pr - -Pr -Pr
Cicloato Varios @ ~-Et -Et
Dialato Varios —Pr —Pr —CH,—CCI=CHCL
Molinato Ordram —(CH,)¢ -Et
Trialato Avadex -CH(CHj;);, —-CH(CHj)y -CH,-CCl=CCl,

~ El mercado espaiol:

De este grupo el molinato y el tiobencarb son amplia-
mente utilizados en arroz, especialmente el primero, aunque
se espera que sean desplazados en los préximos anos por
otros grupos quimicos (Quinclorac, HOK 1566, etc.).

El trialato es el herbicida clasico para el control de avena
loca, que contintia en 1989 con un mercado significativo.

Del resto, cicloato de uso en remolacha ha bajado sensi-
blemente en su consumo en los ultimos afios y butilato y
EPTC son usados en maiz fundamentalmente para control de
cyperus, asociados con un «protector» para mejorar su selecti-
vidad para el cultivo.
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3.2.4. Herbicidas del grupo de las anilinas

Volumen del mercado mundial en 1988: 720 millones de
dolares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 485 millones de
pesetas.

. Caracteristicas principales:
Productos selectivos que se aplican en presiembra y

controlan gramineas anuales y malas hierbas de hoja an-
cha.

Principales productos:

Treflan (Elanco) y Prowl/Stomp (American Cyanamid).

Principales aplicaciones:
Sobre algodén , soja y cacahuete junto con hortalizas, ce-

reales, arroz y remolacha constituyendo un considerable mer-
cado.

Fabricantes:
Los principales son Elanco con Treflan y American Cyana-
mid con Prowl/Stomp.
Estructura de los herbicidas derivados de las anilinas:
Y NO,

<Y
NO,
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Nombre

Producto comercial X Y Y/
Trifluralina Treflan CF; H N=(C3H,),
Dinitramina Cobex CF, NH, N=(CyHj)o

H CoHj
Pendimetalina  Stomp CHj CH; I\ll ) éH
' \
CoH;
Etalfluralina Sonalen CFg H N\
' CH,-C=CH,
[
" CHj
Oryzalina Surflan SO,-NH, H N=(C3H;),
CoH;
Benfluralina Quilan CF; H N
\
(CHg)3-CHj

Mercado espaiiol:

El producto mas importante es la trifluralina la cual a pe-
sar de la terminacién de la patente ha seguido aumentando
su uso ininterrumpidamente. Se utiliza en mas de quince cul-
tivos y especialmente en girasol y algodén.

Los usos fundamentales del resto de los herbicidas de este
grupo son junto al girasol y algodén, tabaco, judias, citricos y
ajos.

3.2.5. Herbicidas del grupo de las ureas

Volumen del mercado mundial: 750 millones de délares.
Volumen del mercado nacional: 2.400 millones de pesetas.
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Caracteristicas principales:

Herbicidas selectivos de aplicaciéon en el suelo. Uno de los
grupos mas antiguos de herbicidas residuales.

Principales productos:

Existen en esta clase mas de treinta productos pero sélo la
mitad tienen importancia comercial. E1 mas importante es el
linurén introducido por Du Pont y Hoechst en 1960. Otros
productos destacados son diurén (1954) fluometurén (1960),
cloroxurén (1960), bentiazurén (1966), carbutilato (1967),
metoxurén (1968), metabenzotiazurén (1968), clortolurén
(1969) e isoproturén (1975).

Principales aplicaciones:

Todas las ureas son muy efectivas como herbicidas de pre-
emergencia, sin incorporacién. Algunos productos, como el
linurén tienen actividad de contacto pudiendo utilizarse para
control anual de malas hierbas. Las principales aplicaciones
son para el algodén, soja, trigo y remolacha aunque estos pro-
ductos tienen muchas mas aplicaciones.

Fabricantes:
Los mayores productores de ureas son Du Pont (USA), Ho-

echst (Alemania) y Ciba Geigy (Suiza). Otros menos importan-
tes son: Basf, Bayer, Makhteshim, Sandoz y Rhone-Poulenc.

Estructura de algunos herbicidas derivados de la urea:



Nombre

Producto comercial X Y

Cl

Linurén Numerosos @ Cl -OCHj3;
Cl

Diuron Numerosos @ a -CHj3
CFy

Fluometuron Coteran, Cottonex @ -CHs

Isoproturon Numerosos @Pri —-CH;,

S
/

Metabenzotiazuron  Tribunil —-CH, —\\NQ
Cl

Metoxuron Dosanex @ OCH;, —-CH,q

. CH;

Clortoluron Varios —CH;,
Cl

Tebutiuron Spike N—N—CH, —CH;,

/
S CHg

Mercado espariol:

Este grupo de productos ha decrecido sensiblemente en
su uso durante los Gltimos afos, aunque continia con una
considerable cuota de mercado en los cereales, donde se
mantienen estables. Los mas usados son clortoluron e isopro-
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turon para control de vallico, avena loca (parcnalmente) y al-
gunas dicotiledéneas en cereales.

Fluometuron es lider para control de tomatito (sola-
num nigrum) en algodén mientras que linurén y diurén
son usados en muy diversos cultivos y como herbicidas in-
dustriales.

3.2.6. Herbicidas hormonales

Volumen del mercado mundial en 1984: 540 millones de
délares.

Volumen del mercado nacional en 1984: 800 millones de
pesetas.

Caracteristicas principales:

Interfieren en el equilibrio hormonal de la planta. Son
productos para control de hierbas de hoja ancha y sin accién
sensible contra gramineas.

Principales productos:

Existen mas de siete productos principales en la serie pero
el dominante es el 2,4D introducido en 1942. Otros produc-
tos importantes son el MCPA (1945), MCPP (1957) y 2,4.5-T
(1944). En los ultimos quince anos no se han introducido
nuevos productos de este grupo.

Principales aplicaciones
Utilizados en numerosos cultivos pero su aplicacién mayor
es para control en postemergencia de malas hierbas de hoja

ancha en los cereales. También ampliamente utilizados en
arroz.
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Fabricantes:

Usa: Dow, Rhone Poulenc.

Inglaterra: A. H. Markes, Rhone Poulenc.
Francia: Rhone Poulenc.

Alemania: Bayer, Basf.

Holanda: Akzo.

Austria: Chemie Linz.

Japon: Isihara, Nissan Chemical, Mitsui Toatsu.

También existen fabricantes en Argentina, Nueva Ze-
landa, Brasil, Australia y algunos paises de Europa Oriental.

Estructura de algunos herbicidas hormonales:

X
Cl O-CHs-Y
Producto X Y
2,4-D -Cl -COOH
MCPA -CH; -COOH
2,4-DB -Cl —CH,—CH,~COOH

MCPB —CH, -CHy,-CH,-COOH

Mercado espaiol:

El uso de estos productos ha decrecido aproximadamente
un 50% en los altimos cinco anos, debido fundamentalmente
a la aparicién de productos mas eficaces y con menos riesgo
para los cultivos vecinos. La tendencia seguira a la baja a me-
dida que disminuya el precio de los nuevos competidores, es-
pecialmente los sulfonilureas.

3.2.7. Herbicidas del grupo de las diazinas

Volumen del mercado mundial en 1988:; 555 millones de
délgres.
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Volumen del mercado nacional en 1988: 275 millones de
pesetas.
Caracteristicas principales

Se aplican en post-emergencia para control de malas hier-
bas de hoja ancha y ciperaceas.

Principales productos:

Existen cuatro productos principales en la serie que son:
el metazol (Velsicol), oxadiazén (Rhone-Poulenc), bentazén
(Basf) y pirazolato (Sankyo).

Principales aplicaciones:

Los principales cultivos son: el arroz, soja, algodén y cere-

ales, junto a otros de menor importancia.
Fabricantes:
El principal fabricante es Basf con su fabrica principal en

Louisiana, Rhone-Poulenc, Sankyo y Velsicol también produ-
cen diazinas.

Estructura de dos herbicidas de la diazinas

CHj3
Bentazon Basagran N-C-H
]
S=0
N
H O
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Oxadiazén Ronstar
Cl ~N-N

Mercado espaiiol

El principal producto de este grupo es el bentazén con
uso casi exclusivo en el control de hierbas de hoja ancha y de
ciperaceas en el arroz, sélo 6 asociado con MCPA.

3.2.8. Herbicidas del grupo de los difenil éter

Volumen del mercado mundial en 1984: 460 millones de
délares.

Volumen del mercado nacional en 1984: 600 millones de
pesetas.

Caracteristicas principales:

Este grupo ha experimentado una rapida expansion. Son
productos de preemergencia y postemergencia. Se aplican,
principalmente, sobre soja y arroz controlando tanto malas
hierbas de hoja ancha como gramineas. Casi todos los pro-

ductos estan patentados. Geograficamente, el mercado esta
ampliamente extendido.

Principales productos:

Son Blazer (Rhom & Haas) X-52 ¢(Nihon Nohyaku), MO
(Mitsui Toatsu) e lloxan (Hoechst).

Aplicaciones principales:
Algunos productos tienen aplicaciones en muchos culti-
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vos, sin embargo, aproximadamente la mitad de las ventas lo
son para la soja mientras que otra tercera parte se emplea
para el arroz; Iloxan (Hoechst) fue uno de los primeros gra-
minicidas para uso en cultivos de hoja ancha.

Fabricantes
El productor dominante en los Estados Unidos es Rhom &
Haas, junto con Nihon Nohyaku y Mitsui Toatsu en Jap6n

mientras que Hoechst, Rhone Poulenc y Ciba Geigy son tam-
bién importantes fabricantes en Europa.

Estructura de los herbicidas del difenil éter:

X A
—'Z

Producto Nombre X Y Y/ A B
Acifluorfen Blazer -Cl -CF3 -H -COOH -NO,
Chlometoxinil X-52 —-Cl -Cl -H -OCHj3 -NO,
CNP MO -Cl -CI -Cl -H -NO,
Metildiclofop Iloxan -H -CI -Cl -H . —OCH-C-OCH,4
/ N\
CH; O
Bifenox Modown -C1 —-CI -H -C-OCHs; -NO,
ll
O
Oxyfluorfen Goal -Cl —CF; -H -OCHsCH;-NO,
Cloroxuron  Tenoran -H -Cl -H -H -N-C-N-CH;
(T
. H O CH,
Nitrofen Tok -Cl -CI -H -H -NO,
Mercado espaiol:

Los productos mas importantes de este grupo, represen-
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tando mas del 95% de las ventas totales son Iloxan y Goal. El
primero se usa fundamentalmente en cereales para control de
gramineas y en ajo, cebolla, remolacha y otros cultivos de dico-
tiledoneas. Goal se utiliza fundamentalmente en cebolla.

3.2.9.  Sulfonilureas

Volumen del mercado mundial en 1988: 300 millones de
dolares.

Volumen del mercado espanol en 1988: 500 millones de
pesetas.

Caracteristicas principales:

Grupo de productos de reciente introducciéon (1982) con
muy variadas aplicaciones. Se caracterizan por una gran activi-
dad herbicida a muy bajas dosis y una baja toxicidad general.

Principales productos:

El primer producto de la serie fue el Glean, con actividad
antigramineas y antidicotiledéneas en cereales. Posterior-
mente han aparecido otros derivados mas especificos y con
menos problemas de persistencia, para uso en cereales (Ally,
Harmony, Granstar, Logran), arroz (Londax) y maiz (Bea-
con/Rifle). Otros productos de la serie aparecerin en breve
plazo en algodén y otros cultivos.

Estructura de las principales sulfonil ureas:

Cuadro 3-2
PRINCIPALES SULFONIL UREAS
Producto Marca Compania Aplicaciones
Clorsulfurén Glean Dupont Hoja anchay vallico,

trigo y cebada.
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Producto Marca Compania Aplicaciones

DPX-L5300 Granstar Dupont . Dicotiledéneas en trigo
y cebada.

Bensulfurén- Londax Dupont Hoja ancha y ciperaceas
metil . en arroz.

Triasulfurén Logran Ciba Hoja ancha en cereales.

Primisulfurén Beacon/ Ciba Hoja ancha y gramineas
Rifle en maiz.

DPXV9360 Accent Dupont Hoja ancha y gramineas
en maijz.

Dada la gran variedad de aplicaciones de este grupo, hay
otras companias investigando activamente, lo que hara de él.
uno de los mas importantes de los préximos diez anos.

Principales aplicaciones:

Trigo y cebada constituyen el mercado mas importante de
los sulfonilureas, especialmente en Europa. Sin embargo, ra-
pidamente pasaran a primer lugar, las aplicaciones en arroz y
maiz. Para 1995 habra una docena de herbicidas de este
grupo en los cultivos mas importantes: cereales, arroz, maiz,
algodon, frutales, remolacha y horticolas.

Mercado espatiol:

Después de algunos problemas habidos con el Glean de-
bido a su larga persistencia, la introduccién del Granstar su-
puso una revoluciéon para el control de hoja ancha en cerea-
les, en sustitucidn de los fenoxiacéticos, alcanzando una
notable y rapidisima penetraciéon en el mercado, especial-
mente en zonas con riesgo de danos de hormonales a cultivos
vecinos. Probablemente Londax, de muy reciente lanza-
miento, consiga una buena aceptacién en el arroz, especial-
mente si se ponen restricciones al uso de la Bentazona (Basa-

gran).



Cuadro 3-3
ESTRUCTURA QUIMICA DE LAS SULFONILUREAS

Producto Estructura
OCHg
Clorsulfurén
SOQNHC—NH-<\
Cl CH3
CO,CHj
AN CH3
DPX-L5300 l
= SOQNHCN -<\
Hs OCH3
CO,CH4
N CHjy

Bensulfurén metil l (“) N %

P CHQSOQNHCNH-<\ /N

OCH,4
OCH,CH,CI
CHB
Triasulfurén
SOzNHCNH -<\
OC Hj
Primisulfurén OCHF2
SOQNHCNH-<\
COOCH;,4 O CHF,

En el ano 1995 éste sera ya uno de los grupos de herbici-
das mas importantes en Espana, esperando supere los 1.500
millones de pesetas.
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3.2.10. Imidazolinonas

Volumen del mercado mundial en 1988: 260 millones de
dolares.

Volumen del mercado espaiiol en 1988: 320 millones de
pesetas.

Caracteristicas principales:

Grupo de productos descubierto por American Cyanamid,
con gran actividad herbicida y baja toxicidad.

Principales productos:

El producto mas importante es el Scepter que ha crecido
considerablemente en los Estados Unidos en el mercado de
soja donde se ha situado en tres afios como el herbicida n® 1.
Su desmesurado éxito ha extendido su uso al norte de las zo-
nas calidas, lo que ha ocasionado problemas en los cultivos si-
guientes, especialmente en maiz.

Assert es otro producto de la serie con una magnifica activi-
dad contra avena loca en trigo y cebada y un amplio periodo
de aplicacion.

Arsenal es un herbicida total con una notable eficacia.

Estructura de las imidazolinonas mas importantes:

Producto Nombre Estructura Usos
Imazaquin Scepter % Hoja ancha en
soja -
O=q
(CH3)«CH
CHs
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Producto Nombre Estructura Usos

COOCHs
Imazame- Assert i Avena loca en

tabenz trigo y cebada

l CHs

(CHs)2CH N

CHs

CO:NH-(CHs)zCH-NH2

p— Control total

/ en no cultivo
N-

Imazapir

Mercado espaiiol:

Solo estan presentes Assert y Arsenal. El primero gana po-
siciones en el mercado de avenicidas lenta pero inexorable-
mente debido a su gran eficacia y seguridad aunque obstaculi-
zado por su alto precio..

Arsenal tiene una buena situacién en el mercado especial-
mente en zonas industriales.

3.2.11. Herbicidas de contacto

Volumen del mercado mundial en 1988: 1.250 millones de
délares.

Volumen del mercado espanol en 1988: 4.500 millones de
pesetas.
Caracteristicas principales:

Se agrupan aqui los pfoductos cuya accién comun es la ac-

tividad no selectiva contra la gran mayoria de malas hierbas
en pulverizacién de postemergencia.
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Principales productos:

Los productos mas importantes son paraquat y glifosato.
Otros son glufosinato, bialafos y sulfosato.

Principales aplicaciones:

Control de anuales y perennes en la gran mayoria de culti-
vos, en pulverizacion dirigida. Se han desarrollado los mas di-
versos ingenios de aplicacién para no mojar el cultivo y evitar
danos.

Estructura de los herbicidas de contacto:

Producto Nombre ’ Estructura

Paraquat  Gramoxone

Dipiril, Pared CH3N NCH,-2Cl
O O
Il il
Glifosato Roundup HO-C-CH,~NH-CH,-P-OH
|
OH
O
i
Glufosinato Finale CH;~P-CHo—~CH,~CH-COOH
| |
OH NH,
O NH, O CH3; O CH,
R ‘ . Il | w1 // |-
Bialafos Herbiace CHS_P| CH,~CH,~-CH-CNH-CH-CNH-CH-COOH
OH
0] O
Il Il
Sulfosato  Touchdown (CH3)4-S O-P-CHy;-NHCH,—C-OH
|
OH
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Mercado espaiiol:

Los productos mas importantes son glifosato y paraquat
- que juntos constituyen de lejos el grupo lider en nuestro
pais. Ambos tienen una lucha enconada que se ha decantado
a favor del glifosato debido a la mayor persistencia de efectos
y mas amplio espectro, unido a una magnifica estrategia co-
mercial. Se usan en citricos, frutales y acequias, banquetas,
divisiones, etc., asi como en aplicaciones dirigidas en hortico-
las.

El glufosinato, de reciente aparicion, es el tercero en dis-
cordia, que esta ganado posiciones en frutales y citricos.

3.2.12.  Ariloxifenoxipropionatos y otros graminicidas

Volumen del mercado mundial en 1988: 140 millones de
dolares. '

Volumen del mercado espanol en 1988: 360 millones de
pesetas. '

Caracteristicas principales:

Grupo de productos de postemergencia con accién grami-
nicida en cultivos de hoja ancha. Algunos poseen accion sisté-
mica y otros una ligera accién residual. Iloxan es también se-
lectivo en trigo y cebada, aunque a efectos de mercado fue
incluido en el grupo de los difenil-éteres.

Principales productos:

Iloxan, debido a su selectividad en cereales es probable-
mente el producto mas importante, como ya se senala en el
apartado 3.2.8. Fusilade, Galant, Master y Fervinal compiten
en el mismo segmento de control de gramineas en remola-
cha, ajo, cebolla, lechuga, alcachofa, etc.
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Mercado espaiiol

El Fervinal fue el primer producto en aparecer en un mer-
cado en constante crecimiento y que para 1995 se espera so-
brepase los 500 millones de pesetas dada la gran cantidad de
cultivos que existen en nuestra geografia y el rapido incre-
mento tecnolégico a que nos obliga nuestra incorporacion a
la CEE. Fusilade ha sido el producto que ha dado mayor im-
pulso a este grupo que con la reciente aparicion de Galanty
Master tiene una fuerte lucha entre productos sin grandes di-
ferencias entre si y con el denominador comiin de una alta
eficacia.

Estructura quimica de los principales graminicidas:

Producto Nombre Estructura

H
Metil diclofop Iloxan (|: ’
oDl
’ Cl
N CH3
Haloxif Gal 7 I
aloxifop alant CFs N-0 O CHCOOH
. —Cl

izalof Master, T:
Quizalofop aster, Targa @ j‘o CHCOOH

N-OCHs>—CHj3
Setoxidim Fervinal, Poast I
Grasidin CTHs C-CHy-CHy-CHs
CH3-CHz S CH-CH OH

7\ e
Fluazifop Fusilade CFSQ O @ O CHCOOH
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3.3. Mercado de fungicidas

A nivel mundial, la participacién de los fungicidas en el
mercado total de agroquimicos en 1988 fue de un 20,5% con
4.200 millones de délares de ventas finales. El crecimiento de
este sector desde 1972 fue de un 3,3% anual, claramente infe-
rior al sector herbicida y ligeramente inferior al de insecticidas.

Es un mercado muy dinamico marcado por una parte por
la aparicién masiva de productos sistémicos antioidio y anti-
moteado, y de productos antimildiu y, por otra, por las restric-
ciones cada vez mas fuertes, por motivos toxicolégicos, sobre
los productos inorgéinicos no sistémicos que esti reduciendo
sensiblemente el nimero de productos en uso. En los tltimos
anos han sido retirado del mercado los productos merciricos,
asi como captafol y folpet y se han puesto grandes restriccio-
nes al uso de captan, amenazando con medidas similares para
los ditiocarbamatos.

Sin embargo, se espera que el mercado de los fungicidas
siga creciendo dadas las posibilidades de sustituir por produc-
tos sistémicos, los antiguos no sistémicos e inorganicos y con
la aparicién de nuevos productos para el control de enferme-
dades actualmente intratables.

Desde 1972, el sector de fungicidas sistémicos ha experi-
mentado un excepcional crecimiento con una tasa media
anual del 14,0% mientras que durante el mismo periodo, el
sector de no sistémicos ha descendido ligeramente.

Dentro del sector de sistémicos las ventas més importantes
corresponden al grupo de los triazoles y las acilalaninas. En el
grupo de «otros sistémicos» han aparecido numerosos produc-
tos, con otros que apareceran en los dos proximos anos. A estos
productos corresponden un 25% de las ventas de fungicidas,
habiendo sido introducidas la mayoria en cereales, frutales y vi-
nas de Europa y en los arrozales japoneses.

Los principales mercados fungicidas estin en Europa y Ja-
pon debido a las especiales circunstancias climatolégicas, aun-
que también son muy importantes algunas zonas de Africa,
Sudamérica y Oceania. El mercado norteamericano aumenta
progresivamente debido al registro de nuevos productos y la
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presion de enfermedades con importantes efectos econémi-
Cos.

Creemos que el mercado fungicida crecera a razén de un
2,5% anual hasta 1995, alcanzando entonces la cifra de ventas
de 5.000 millones de ddlares que supondra un 20% del mer-
cado total de agroquimicos. Se espera que para entonces un
60% del mercado fungicida corresponda al sector sistémico
frente al 50% en 1988.

Los datos para el mercado espanol reflejan una disminu-
cién en el porcentaje de participacién en el mercado total de
agroquimicos desde un 28,9% medio anual en el periodo
1963-1974 hasta un 19,6% medio anual para el periodo 1980-
84. El consumo final en 1988 fue de 13.100 millones de pese-
tas. Este descenso en el grado de participacién fue debido,
principalmente, al auge de los herbicidas dentro del mercado
total de agroquimicos. Las previsiones para 1995 son de
16.000 millones de pesetas de consumo de fungicidas que su-
pondran un 17% de participaciéon en el mercado total.

Las companias japonesas estan experimentando con mas
de la mitad de los fungicidas en desarrollo, casi todos sistémi-
cos, prediciéndose que los principales cultivos consumidores
sean el arroz, cereales, patatas, frutales y vina.

Pasamos revista a continuacién, a los principales subsecto-
res fungicidas por grupos quimicos, comenzando por los ben-
zimidazoles.

3.3.1. Fungicidas del grupo de los benzimidazoles

Volumen del mercado mundial en 1988: 550 millones de
délares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 1.100 millones
de pesetas.

Caracteristicas principales:

Fungicidas de amplio espectro con usos muy variados en
pre y postcosecha.
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Principales productos:

El producto mas importante es el benomilo (Dupont).
Otros productos importantes son el carbendacim (Hoechst y
Basf) el metil-tiofanato (Nippon-Soda) y el tiabendazol (Merck).

Principales aplicaciones:

Muy utilizados en frutales, vinas y cereales; la remolacha
es la principal aplicacién en la Europa del Este al igual que el
tratamiento de semillas de arroz en Lejano Oriente. Aumenta
rapidamente su utilizacién en la soja. Muy utilizados igual-
mente en tratamientos postcosecha.

Fabricantes:

Los principales son: Dupont, Hoechst, Basf y Nippon-
Soda. También se fabrican en Hungria, Polonia y Taiwan.

Estructura de algunos fungicidas de los benzimidazoles

X
|
-z N
| >
N 4
Producto X : Y
Benomilo —~COHN Bu —-NH COOMe
Carbendazima H -NH COOMe
Tiabendazol H N
S
Metil tiofanato -NH-CS-NH-COO Me
~NH-CS-NH-COO Me
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Mercado espanol:

La aparicién del benomilo en los afios 70 supuso un im-
portante avance en la lucha contra oidios, moteados, botrytis
y enfermedades de conservacion.

A pesar de la aparicién de resistencias este es uno de los
mas importantes grupos de fungicidas en nuestro mercado
con amplia utilizacién en muy numerosas enfermedades, en
alternancia con grupos de distinta accién, especialmente con
productos de contacto.

Fungicidas antioidios:

Volumen del mercado nacional en 1988: 3.170 millones
de pesetas.

Caracteristicas:

Agrupamos aqui a un gran numero de productos con la
caracteristica comiin de su accién contra hongos de tipo oi-
dio, aunque pertenecientes a diversos grupos quimicos. Cons-
tituye hoy el segmento mas competitivo de todo el mercado
con la aparicién constante de nuevas sustancias, que hace que
todas las grandes companias participen activamente en este
mercado.

Entre los sistémicos, los productos mas importantes a nivel
europeo son: Bayleton/Bayfidan, Tilt/Topas y Rubigan/Tri-
dal.

Fungicidas antioidio no sistémicos:

Volumen del mercado mundial en 1988: 250 millones de
dolares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 1.345 millones
de pesetas.
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Caracteristicas principales:

Productos naturales o de sintesis que han constituido la
base de la lucha antioidio hasta mediados los anos 80. La ma-
yoria tienen ademas accion frenante de acaros.

Principales productos:

Sin duda, el mas importante en cuanto a volumen y valor to-
tal en todos los antioidios sigue siendo el azufre en sus muy nu-
merosas variantes. Otro producto que tuvo gran difusién hasta
la aparicién de los sistémicos es el dinocap. Otros productos de
este grupo son: el morestan, binapacril y nitrotal-isopropil.

Principales aplicaciones:

Oidio y acci6n frenante de dcaros en vina, frutales y horti-
colas.

Fabricantes:

Numerosos.

Mercado espaiiol:

El azufre contintia en lugar preeminente debido a las pro-
piedades acarostiticas y a su efecto acidificante de los suelos,
asi como a la ausencia de resistencias. Se utiliza muy frecuen-
temente en alternancia con productos sistémicos.

El espolvoreo de azufre sigue siendo ampliamente utili-
zado, especialmente en la vid.

Antoidios sistémicos:

Volumen del mercado nacional en 1988: 1.825 millones
de pesetas.
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Este grupo de productos constituy6 a partir de la apari-
cién de Bayleton (1977), y de Rubigan (1978) en el mercado,
una revolucién en la lucha contra el oidio al proporcionar
mejor distribucién de la sustancia activa y por aportar propie-
dades curativas y erradicantes, asi como mejor selectividad en
momentos de alta temperatura.

Normalmente son productos polivalentes con acciones se-
gan los productos sobre oidiopsis y venturiosis, a veces, sobre
black rot en vina y sobre moniliosis en frutales.

La mayoria son- inhibidores de la sintesis de ergosterol,
sustancia imprescindible en el desarrollo celular de los hon-
gos. Los grupos quimicos comercializados hoy con los princi-
pales productos, se exponen a continuacion.

Fungicidas sistémicos:

Triadimefon
Triadimenol
Bitertanol
Triazoles Propiconazol
Diclobutrazol

Hexaconazol
Miclobutanil
Triflumizol
Diniconazol
Flusilazol

Penconazol Cyproconazol
Flutriafol

Imidazoles Imazalil
Sportak

Dodemorf
Morfolinas Tridemorf
Fenpropimorf
Formamidas Triforina
Bupirimato
Etirimol
Pirimidinas Dimetirimol
Pirazofos
Fenarimol
Nuarimol

O-Metiloximas Pirifenox

3.3.2. Fungicidas del grupo 1, 2, 4 triazoles

Volumen del mercado mundial en 1988: 400 millones de
dolares.
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Volumen del mercado nacional en 1988: 1.100 millones de
pesetas.

Caracteristicas principales:

Productos de gran actividad a muy bajas dosis, con amplio
espectro y selectividad para una gran variedad de cultivos.

Principales productos:
Existen mds de una docena de productos en esta clase,
siendo los mas importantes Bayleton/Bayfidan (Bayer),

Tilt/Topas (Ciba-Geigy), Nustar (Du Pont) y Sisthane (Rohm
& Haas).

Principales aplicaciones:

Las mas importantes son en los cereales. También se utili-
zan en frutales, huerta y vina.

Fabricantes:

El principal es Bayer, mientras que Ciba-Geigy e ICI tam-
bién fabrican sus propios productos. Este subgrupo es muy
competitivo por su extension, eficacia y sofisticacion.

Estructura de los fungicidas del grupo del 1, 2, 4 triazoles:
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Nombre

Producto comercial X Y Z
o
Triadimefon  Bayleton o_®_01 H Il
—C-C(CHy),
OH
|
O- -Cl1 -C-C
Triadimenol  Baytan @ H | (CHs)s
H
OH
I
Bitertanol Baycor O— Q H -Cl}—C(CHs)s
. H
cl
1
Propiconazol  Tilt Q-C H H
(?{
Ll cH,
OH
. a |
Diclobutrazol  Vigil CH2® a H ~C~C(CHj)s
. |
H
Penconazol Topas (|:3H7 H H
-C Cl
|
H
OH
Flutriafol Impact H
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Nombre
comercial

OH
. |
Hexaconazol Anvil —CC4H, H H
C
- 1
CN
|
Miclobutanil  Sisthane —§14H9
1
1]
N
=
4
1
ICH ~ OHCH,
I\
Cl -CH- C-CH,q
/
CH,
1

CHj;
| .
Flusilazol Nustar FQ Si H

Producto X Y Z

Triflumizol Trifmine -CHy-0O-C3H;,

F3

Diniconazol Sumi-8

3.3.3. Fungicidas del grupo de las pirimidinas

Volumen en el mercado nacional en 1988: 725 millones de
pesetas.
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Caracteristicas principales:

Grupo de productos con accién polivalente sobre oidios,
venturiosis, roya y otras enferrifedades. Son inhibidores de
sintesis de ergosterol. Activos a muy bajas dosis y con propie-
dades preventivas, curativas y erradicantes.

Principales productos:

El producto mas importan'te es el Rubigan, ampliamente
usado en toda Europa contra oidio y moteado del manzano y
oidio de la vid. Otros productos importantes son Milgo, Nin-
rod, Tridal y Afugan.

Principales aplicaciones:
Oidio de frutales de hueso y pepita, oidio de la vid, mote-

ado de manzano, oidiopsis de tomate, pimiento, alcachofa y
berengena y otros oidios en hortalizas y remolacha.

Estructura de las principales pirimidinas:

Producto Nombre .Formulacién

Cl OH

. . ’ I
Fenarimol Rubigan @ C @ al
K\

Nuarimol Tridal @ @F

Z
Q
Z

@]
_0
O—-%

Vs

Z
N
Z
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Producto Nombre Formulacién

C4Hy
Bupirimato Nimrod CH; OSO,N(CHj),
N
NHG,H,
C4H,
Etirimol Milgo CH, OH
N
N
HNG,H;
9
Pyrazofos Afugan  C,H,-OC—T~" N N g
X et | o [I’ /OC2H5
TN \OC,H,

3.3.4.  Otros antioidios sistémicos

Volumen del mercado nacional en 1988: 220 millones de
pesetas.

Se incluyen en este grupo imazalil cuyo uso fundamental
es como fungicida postcosecha, el sportak con magnifica acti-
vidad contra septoria en cereales, las morfolinas dodemorf,
tridemorf y fenpropimorf usadas ampliamente en cereales y
otros cultivos en alternancia o mezcla con los inhibidores de
esterol y el pirifenox.

Fungicidas antimildio:

Volumen del mercado nacional en 1988: 5.650 millones
de pesetas.
Caracteristicas:

Productos con accién contra los principales mildios espe-

cialmente el de la vid, tomate, patata y cucurbiticeas.
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Antimildios no sistémicos:
3.3.5. Sales de cobre

Volumen del mercado mundial en 1988: 2.900 millones de
pesetas.

Principales productos:

Se comercializan diversas sales de cobre, fabricadas por
numerosas companias en todo el mundo: oxicloruro (nume-
rosas), hidroxido caprico (Kocide), 6xido cuproso (Nordox,
Sandoz), oxiquinoleatos, etc., asi como el caldo bordelés.

3.3.6. Antimildios sistémicos

Volumen del mercado nacional en 1988: 2.750 millones
de pesetas.

Se incluyen aqui los productos cuya actividad principal es
contra mildios en general y que poseen alguna accion sisté-
mica o penetrante.

Principales productos:

Existen varios grupos quimicos con accién antimildio que
se relacionan en el cuadro adjunto.

Fungicidas sistémicos antimildio:

Grupo quimico Producto Nombre Fabricante
Acilalaninas Metalaxil Ridomil Ciba
Oxadixil Sandofan Sandoz
Benalaxil Galben Montedison
Acetamidas Cimoxanil Curzate Dupont
Acilamidas Ofurace Vamin, Derby Chevron
Fosfitos metilicos Fosetil Mikal, Aliette Rhone Poulenc
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El producto mas importante del grupo es el metalaxil uti-
lizado ampliamente en todo el mundo en patata, vid y hortali-
zas. ’

Mercado espaiiol:

Metalaxil es el principal antimildio por su buena accién
curativa y alta eficacia. Curzate tiene una agresiva politica co-
mercial con numerosas mezclas comercializadas a través de di-
versos distribuidores. El fosetil ha aumentado considerable-
mente sus ventas debido a su comercializacién para el control
de fitoftora en los citricos. En los dos dltimos afios (1988 y
1989) las ventas de estos productos han alcanzado cifras ré-
cord, con roturas de stocks, debido a una climatologia favore-
cedora del desarrollo de los hongos.

3.3.7.  Otros fungicidas

Volumen del mercado mundial en 1988: 400 millones de
dolares.

Volumen del mercado nacional en 1988:

— Antibotritis: 800 millones de pesetas.

— Ditiocarbamatos: 1.350 millones de pesetas.
— Captany afines: 370 millones de pesetas.
— Clortalonil: 200 millones de pesetas.

— Resto: 260 millones de pesetas.

Incluimos aqui un grupo heterogéneo de productos que
hemos agrupado en el cuadro segiin sus principales aplicacio-
nes. El producto mds importante del grupo es el clortalonil
con una amplia gama de cultivos y una magnifica eficacia y
persistencia. Otros productos importantes son la iprodiona, el
PCNB vy el captan, este ultimo practicamente insustituible to-
davia como fungicida preventivo de moteado en frutales de

pepita.
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Mercado espaiiol:

Espana es probablemente el pais que mas productos re-
gistrados tiene en general y también de este grupo debido a
la amplia variedad de cultivos y microclimas que se dan en
nuestra geografia. Con excepcién de los derivados de estano
(que no estdn registrado por la ausencia hasta fechas muy
recientes de problemas graves de cercosporiosis en remola-
cha) estan registrados o en trimite avanzado todos los pro-
ductos del cuadro 3-4 y todos se utilizan (con excepcion de
las antipiricularia donde el Gnico del grupo que se vende es
el Bim). .

Los productos mas importantes en nuestro mercado son
los antibotrytis, el captan y el clortalonil. Este ultimo ha pa-
sado en los tres Gltimos anos de unas ventas practicamente

testimoniales a ser uno de los fungicidas mas apreciados del
mercado.

Producto Formulacién
Iprodiona a /O
N
-CONHCH (CH3y)s
Cl O
Dodina C,9HysNH-C-NH,—CH;COO

O
Ditianona S
CN
“: I CN
S
(]
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3.4. El mercado de acaricidas

Volumen del mercado mundial en 1988: 1.700 millones de
dolares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 3.200 millones
de pesetas.

Caracteristicas principales:

Grupo donde se incluyen productos de diversa estructura
quimica, pero con una accién comin, que es el control de
acaros fitofagos.

Principales aplicaciones:

Control de 4caros en algodén, citricos, frutales de hueso y
pepita, maiz, horticolas y cultivos industriales.

Mercado espaiiol:

Es bastante variable en volumen debido a que la presién
de estas plagas es muy dependiente de las condiciones meteo-
rologicas. Asi en 1988 que fue un ano favorable para el desa-
rrollo de acaros el mercado fue de 3.200 millones de pesetas 'y
las estimaciones para 1989 no sobrepasan los 2.300 millones.

El mercado mas importante en 1988 fue el de los citricos
con dos acaros infestantes: Panonychus citri y Tetranychus ur-
ticae. Manzano y peral le siguen en importancia siendo Pa-
nonychus ulmi el acaro que los invade. Les siguen en orden
de importancia el algodén, maiz y horticolas.

El producto mas importante en volumen de ventas en los
citricos es el Tedion-Kelthane seguido del fenbutestan.

En manzano hay un fuerte cambio en los Gltimos anos con
los lanzamientos sucesivos de clofentezina, flubenzimina y he-
xithiazox, aunque la aparicién de fenémenos de resistencia
obligara a que estos cambios continden los préximos anos.

En algodén los productos mas importantes que practica-
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mente se reparten el mercado son propargita, avermectina y
bifentrina.

Existe una activa investigacion en este campo por diversas
companias que probablemente cambiaran el panorama de
este sector en los anos 90. Productos que se perfilan como de
gran actividad son:

NC-129, sanmite de Nissan Chemical
NNI-850, de Nihon Noyaku
EL-436, fenazaquin de Dow Elanco
Cascade, flufenoxuron de Shell Chemical Co
Dibeta, thuringiensin ~ de Abbot
CGA-106630 de Ciba-Geigy

algunos de los cuales tienen un grupo quimico desconocido
hasta ahora y que puede resolver los graves problemas de re-
sistencias y de efectos indeseables sobre la fauna util.

Son numerosos los fabricantes de acaricidas, por lo que
Gnicamente, vamos a senalar a los que introdujeron los princi-
pales acaricidas; propargita por Uniroyal en 1964, dicofol en
1955 por Rohm and Haas, tetradifon en 1954 por Philips
Duphar, cihexatin en 1968 por Dow Chemical, bifentrin en
1987 por FMC. '

Estructura quimica de algunos acaricidas:

Producto Nombre

Cihexatim Plictran Cig H34 O Sn
Tetradifon Tedion y otros Ci9Hg Cly O, S
Dicofol Kelthane y otros Cyy Hg Cl; O

Propargil;a Omite, Rabbe C14 H?G 04 S

Principales acaricidas:

Nombre comin Marca Compariias fabricantes
Avermectina Vertimec Merck S and D
Amitraz Mitac, Taktic Schering AG
Benzoximato Artaban . Procida

Binapacril Morocide, Acricid Hoechst
Hexithiazox Cesar, Zeldox Nippon Soda
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Nombre comun Marca Compaiiias fabricantes
Bromopropilato Neoron, Acarol Ciba Geigy
Propargita Omite, Rabbe Uniroyal
Clofentezin Apolo Schering AG
Dienocloro Pentac Sandoz
Dinobuton Acrex, Acarelte Kenogard
Flubenzimine Cropotex Bayer
Fenotiocarb Panocon Kumiai
Fenbutestan Norvan, Torque Shell
Cihexaestan Plictran Dow
Triciclestan Peropal Bayer

3.5. El mercado de «otros agroquimicos»

Incluimos dentro de este grupo a los nematicidas, fumi-
gantes y reguladores del crecimiento. A nivel mundial y segin
los datos de 1988, suponen un 6% del mercado total de agro-
quimicos. Con una cifra de ventas de 1.200 millones de déla-
res. El crecimiento experimentado por este sector desde 1972
es mas bajo que la media de crecimiento del mercado total de
agroquimicos, aunque se preve un aumento hasta 1995 con la
aparicidon de nuevos productos reguladores del crecimiento
principalmente.

A nivel nacional y segiin datos de 1988 las ventas de nema-
ticidas y fumigantes fueron de 2.220 millones de pesetas y las
de reguladores de crecimiento de 1.100 millones de pesetas,
lo que supone un 3,73% y 1,85%, respectivamente, de partici-
pacion en el mercado total de agroquimicos, y observandose
una ligera tendencia al crecimiento en el grado de participa-
cién, sobre todo en el caso de los reguladores de crecimiento
en los Gltimos cinco anos.

3.5.1. Nematicidas y fumigantes

Volumen del mercado mundial en 1988: 500 millones de
dolares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 2.220 millones
de pesetas.
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Principales caracteristicas:

Productos con accién sobre nematodos y/o hongos del
suelo, a veces, con accidén sobre malas hierbas.

Principales productos:

Existen tres grupos de productos. Los derivados del
bromo, los derivados del propano y del propeno, y los moder-
nos nematicidas/insecticidas.

Principales aplicaciones

Utilizados en la mayoria de los cultivos, especialmente en
plantaciones de platanos, citricos, café, etc., y en cultivos in-
tensivos como invernaderos.

Fabricantes:

Los principales fabricantes de la primera generacion de
nematicidas son Dow y Shell. Los productos aparecidos desde
1965 son casi siempre fabricados cada producto por una sola
compania.

Mercado espaiol:

Los principales fumigantes.son: el bromuro de metilo y el
metam sodio, que se utilizan fundamentalmente en cultlvos
intensivos de horticolas.

Los mas importantes nematicidas son Telone y DD, cuya
fabricacion ha mejorado sensiblemente la pureza y el conte-
nido en el isdbmero cis del dicloropropano, eliminando practi-
camente el dicloropropeno, con lo que se ha mejorado sensi-
blemente la degradabilidad del compuesto. Otros productos
especificos son: Mocap, Nemacur y Vydate.
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3.5.2.  Reguladores del crecimiento

Volumen del mercado mundial en 1988: 750 millones de
délares.

Volumen del mercado nacional en 1988: 1.100 millones
de pesetas.

Principales caracteristicas:

Todavia no se han incorporado plenamente en la indus-
tria de agroquimicos. Los desecantes y defoliantes represen-
tan un 40% del mercado. El resto del mercado esta ocupado
por el Cloromequat, Etefon y la Hidracida maleica.

Principales productos:

Alrededor de 12 productos quimicos reguladores se co-
mercializan. Sin embargo, los principales son tres: Hidra-
cida maleica, Etefon y Cloromequat. El mercado de dese-
cantes y defoliantes se basa, principalmente, en
«comodities».

Principales aplicaciones:

En Europa sobre cereales y colza. También se aplican en
tabaco, cana de azucar, caucho, algodén y otros cultivos.

Fabricantes:
Uniroyal, Basf, Cyanamid e ICI dominan el mercado, sin

embargo, existen numerosas companias que estin empe-
zando a lanzar nuevos productos.
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Cuadro 3-6
REGULADORES DEL CRECIMIENTO DE RECIENTE APARICION

Producto Compaiiia Aplicacién
Sustar 3M Aumento de la riqueza de azucar en
cana de azucar.
Pik-off Ciba-Geigy Favorece la recoleccién mecanica de
’ citricos.

Release Abbott Favorece la recoleccién mecanizada de
: citricos.

Sumiseven Sumitomo Retardador del crecimiento en orna-

: mentales.
Seritard Chugai Contra el encamado del arroz.
Cutless DowElanco Disminucién del niimero de cortes en

césped. Disminucién del crecimiento
en altura de arboles ornamentales.
Baronet Bayer Antiencamado en cereales y colza.
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Capiitullo 4

LEGISLACION FITOSANITARIA







En Espana la primera normativa establecida fue la Ley de
21 de mayo de 1908, encaminada al tratamiento de los focos
que pudieran dar lugar a plagas, asi como a su prevencién y
extincion, estableciendo determinadas medidas, como posi-
bles premios a los descubridores de remedios contras las pla-
gas y la creacion de un infra-estructura administrativa y téc-
nica que fue la base del Servicio de Defensa contra Plagas,
actualmente Subdireccion General de Sanidad Vegetal, del
M.A.P.A. y Organismos similares de las distintas Comunidades
Auténomas.

Supuso esta Ley un gran adelanto en la época en que se
aprobo y el reflejo de la preocupacién que se tenia para resol-
ver problemas tan importantes como eran los danos causados
. por la filoxera y la langosta.

Posteriormente dada la aparicién en el mercado de pro-
ductos fitosanitarios, que no siempre respondian a los fines
para los que se anunciaban, la Administracion espanola, en
los primeros anos de la década de los cuarenta, adopté medi-
das sobre el comercio y la fabricacién de los mismos: Decreto
de 19 de septiembre de 1942 (B.O.E. 23 de octubre).

En este Decreto se dispone la obligatoriedad del registro
tanto para los productos como para todas las-personas o em-
presas dedicadas a su fabricacién o comercio y la creacién de
_ un Registro Oficial Central de Productos en la, entonces, Di-
recciéon General de Agricultura, hoy Direccién General de la
Produccién Agraria, y de los Registros de Productores y Distri-
buidores en las Jefaturas Agronémicas Provinciales, actual-
mente llevado a cabo por la Comunidad Auténoma.

Su desarrollo reglamentario se hizo por la O.M. de 16 de
diciembre de 1942 (B.O.E. 20 de diciembre) en la que se fija
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la organizacion del Registro de Productos; el régimen de ins-
cripcion; los derechos y obligaciones derivados de la misma;
el régimen de fabricacion, venta e inspeccion y las sanciones
aplicables a los infractores.

En 1941 se habia introducido un nuevo factor que va a
presidir la politica referente a los plaguicidas y que se man-
tiene hasta nuestros dias: su vigilancia y control, tratando de
garantizar en la medida de lo posible una informacién veraz a
los agricultores y el empleo por los mismos de los medios mas
adecuados para combatir las plagas.

Por Ley de 10 de marzo de 1941 (B.O.E. 9 de abril) se en-
comienda dicho control al Servicio de Defensa contra Frau-
des, €l cual debers, llegar en su labor hasta la fase de fabrica-
cién para comprobar que los métodos seguidos son los
adecuados y que el producto final se corresponde con la cali-
dad declarada por el fabricante.

Posteriormente y dado que aparecen en el mercado nue-
vos productos de gran utilidad, que potencialmente pueden
ser toxicos para el hombre y los animales domésticos, se esta-
blecen normas precisas a las que debe someterse su empleo,
al objeto de eliminar cualquier riesgo de toxicidad. Asi en
1965, la O.M. de 23 de febrero (B.O.E. 3 de marzo) deter-
mina que los productos fitosanitarios se clasificardn, segan su
toxicidad, en tres categorias, siendo preceptivo un informe de
la Direccion General de Sanidad sobre la toxicidad para el
hombre, previo al registro del producto por el Ministero de
Agricultura. Ademas, restringe el uso de los mas peligrosos,
los clasificados en categoria C, de forma que sélo podran ser
adquiridos por Organismos Oficiales y por las entidades que
expresamente autorice la Direccién General de Agricultura
para realizar tratamientos fitosanitarios con dichos productos.

Las directrices dadas por esta O.M. se dirigen en dos senti-
dos: la clasificacion toxicolégica y la prohibicién de adquirir y
tratar con productos de categoria C a los particulares. Se com-
plementa con la O.M. de 8 de mayo de 1967 (B.O.E. 17 de
mayo) por la que se dan instrucciones sobre el etiquetado y
asi mejorar la informacién que recibe el agricultor y facilitar
la labor del Servicio de Defensa contra Fraudes.
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Actualmente, y siguiendo lo establecido por el Real De-
creto 3349/83 de 30 de noviembre, se establecen cuatro cate-
gorias, atendiendo a sus posibles riesgos contra la salud hu-
mana.

Categoria A.—Productos de toxicidad baja (Baja peligrosi-
dad).

Categoria B.—Productos moderadamente toxicos (No-
civo).

Categoria C.—Productos muy peligrosos (t6xico).

Categoria D.—Productos extremadamente peligrosos
(Muy toxico).

La O.M. de 31 de enero de 1973 (B.O.E. 19 de marzo) en
su exposicién dice que como resultado de la experiencia ad-
quirida en los dltimos afos en el empleo de los plaguicidas,

- de la incidencia que tienen sobre la fauna silvestre y teniendo
en cuenta las recomendaciones de diversos Organismos Inter-
nacionales, especificamente las de la Conferencia de las Na-
ciones Unidas sobre el Medio Humano de Estocolmo, se hace
necesario establecer una gradacién sobre los posibles efectos
de los productos fitosanitarios en la fauna silvestre, terrestre y
acuicola, y unas limitaciones en que se reduzcan. al minimo
posible los riesgos derivados de la contaminaciéon ambiental.
Segun esta O.M,, los productos se clasifican en categorias A, B
y C, tanto para fauna terrestre como para fauna acuicola.
Como consecuencia de esta clasificacién y segiin su grado de
peligrosidad, se eliminan las aplicaciones que hayan de darse
en zonas donde puedan existir sistemas ecologicos estables,
tales como zonas hiimedas, areas forestales, y cultivos extensi-
vos como el olivar, vinedo, cereales, leguminosas grano y pas-
tos. Las limitaciones de uso se contienen en la O.M. de 9 de
diciembre de 1975 (B.O.E. 19 de diciembre) que reglamenta
el uso de los plaguicidas para prevenir dafos en la fauna, con-
siderando también los riesgos que pueden presentar para las
abejas y demas insectos polinizadores.

Conforme a las normas antes citadas, la ordenacion toxi-
colégica de los productos, se especifica en tres letras:

La primera indica la peligrosidad para el hombre y ga-
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nado (cuatro categorias), la segunda corresponde a la peli-
grosidad para la fauna terrestre y la tercera se refiere a la peli-
grosidad para la fauna acuicola.

El Ministerio de Agricultura siguiendo en su linea de con-
siderar que la utilizacién de los plaguicidas puede entranar
riesgos para el hombre y el medio ambiente, establecié para
algunos de estos productos limitaciones y prohibiciones de
empleo y de puesta en el mercado. Asi:

— La O.M. de 22 de marzo de 1971 (B.O.E. 30 de marzo)
restringiendo el empleo de insecticidas que contengan DDT
debido a su persistencia y liposolubilidad.

— La O.M. de 5 de mayo de 1971 (B.O.E. 14 de mayo) re-
gulando las caracteristicas de los azufres para uso fitosanita-
rio.

— La O.M. de 4 de diciembre de 1975 (B.O.E. 27 de di-
ciembre) restringiendo el uso de plaguicidas de elevada per-
sistencia: DDT, HCH, Canfenos clorados y terpenos policlora-
dos, s6lo podréin utilizarse en campanas autorizadas por el
Servicio de Defensa contra Plagas; aldrin, dieldrin, endrin,
heptacloro y clordano no podran comercializarse ni utilizarse
en el territorio nacional.

— Orden de Presidencia del Gobierno sobre el céntrol
de los residuos de productos fitosanitarios en /o sobre pro-
ductos vegetales, de 20 de febrero de 1979 (B.O.E. 12 de
marzo).

- — Resolucidn del Servicio de Defensa contra Plagas
prohibiendo el uso de metil paration en cultivos de citricos
de 19 de noviembre de 1979 (B.O.E. 29 de noviembre).

— Resolucion de la Direccién General de la Produccién
Agraria de 2 de marzo de 1984 por la que se regula la utiliza-
cion del pentaclorofenil y sus sales en los tratamientos protec-
tores de la madera (B.O.E. 13 de marzo). Esta resolucién es
de aplicacién a las maderas destinadas para la fabricacién de
envases de alimentos o piensos.

La introduccién de un clima de seguridad juridica y de
confianza en el mercado de plaguicidas se plasma con la pro-
mulgacion de la'Ley 26/1984 de 19 de julio para la Defensa
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de los Consumidores y Usuarios y el Real Decreto 1945/1983
de 22 de junio por el que se regulan las infracciones y sancio-

- nes en materia de Defensa del Consumidor y de la produc-
cion agroalimentaria.

Con la Ley se da cumplimiento al mandato del articulo 51
de la Constitucién de 27 de diciembre de 1978, que establece
que los poderes publicos garantizarin la defensa de los consu-
midores y usuarios, protegiendo mediante procedimientos
eficaces, la seguridad, la salud y los legitimos intereses de los
mismos fomentando sus organizaciones. Establece como dere-
chos basicos: la proteccién contra los riesgos que puedan
afectar a la salud; la proteccién de sus intereses econémicos y
sociales; la indemnizacion o reparacién de dafos y perjuicios
sufridos y la informacién correcta sobre los diferentes pro-
ductos.

La Reglamentacion Técnico Sanitaria para la fabricacién,
comercializacién y utilizacién de plaguicidas, aprobada por
Real Decreto 3349/1983 de 30 de noviembre establece las
atribuciones de los Ministerios de Sanidad y Consumo, y Agri-
cultura, Pesca y Alimentacién para el establecimiento de las
normas sobre inscripcién de. productos fitosanitarios, funcio-
namiento de los Registros, plazos de seguridad y demas condi-
ciones de utilizacién para que no sean superados los limites
maximos de residuos.

Los mismos Ministerios tienen unas competencias com-
partidas en materia de productos fitosanitarios para determi-
nar los limites maximos de residuos para cada ingrediente ac-
tivo y en su caso para sus metabolitos o productos de
degradacion, segtin la Orden de 18 de junio de 1985 por la
que se crea la Comision Conjunta de Residuos de Productos
Fitosanitarios.

Recientemente, la Orden de 27 de octubre de 1989, fija
los limites maximos de residuos plaguicidas en productos ve-
getales, como consecuencia de las normas (Real Decreto y Or-
den) anteriores y de la Orden de 11 de marzo de 1987, que
supone la transposiciéon al ordenamiento espanol de la Direc-
tiva del Consejo 76/895/CEE, y sus posteriores modificacio-
nes recogidas en otras Directivas del Consejo.
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En otro plano distinto se mantiene la preocupacion que
dio origen a la normativa protectora de la fauna y el medio
ambiente, normativa que Espana fue uno de los primeros pai-
ses en promulgar. La Ley 4/89 de Conservacién de los Espa-
cios Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre, viene a crear un
régimen juridico protector de los recursos naturales.

Consideraciéon aparte merece el Registro Oficial Central
de Productos y Material Fitosanitario. El hecho de que un pla-
guicida est€ registrado supone una garatia, ya que ha sido ob-
jeto de una serie de estudios y ensayos realizados por el Minis-
terio de Agricultura, Pesca y Alimentacién y el Ministerio de
Sanidad y Consumo. El proceso de homologacién esta coordi-
nado por ambos Ministerios segiin el Real Decreto 3349/83 y
debe seguir el siguiente tramite:

 I.—Fase previa a la solicitud de registro.

— Realizacién de ensayos para probar la eficacia bajo la
direcciéon de un técnico responsable.

— En esta fase no puede comercializarse y en el caso de
ser necesaria la importacion de producto debera efec-
tuarse bajo el régimen de sin cesion de divisas ni com-
pensacion. '

IL.—Homologacién de productos.

— Se admiten a tramite las solicitudes de inscripcion de
los productos que se encuentren en el Gltimo ano de
experiencias a que se refiere la fase previa anterior,
durante el cual seran contrastadas oficialmente.

— Las solicitudes deberan ser presentadas en los impre-
sos oficiales acompanados de los documentos que
permitan identificar totalmente tanto el fabricante
como el producto. (Ver anejo n? 3).

Una vez estudiados los documentos aportados, si procede,
el Registro Oficial de Productos y Material Fitosanitario,
emite a favor del titular de la inscripcion, el documento reco-
gido en el anejo n® 6, en el que constan el Nimero de Regis-
tro, fabricante, nombre comercial del producto, su composi-
cién, clasificacién toxicolégica y condiciones de uso del
producto resenado.
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La adhesion de Espana a la Comunidad Econdémica Euro-
pea a partir del 1 de enero de 1986, requiere la adecuaciéon
de la reglamentacién espanola a la Comunitaria y en aplica-
cion del articulo 392 del «Acta relativa a las condiciones de -
adhesion del Reino de Espana y a las adaptaciones de los tra-
tados» debe adaptarse nuestra normativa a lo establecido por
las Directivas y Reglamentos C.E.E., lo que requiere la previa
modificacién de determinados preceptos, cuando no sean
acordes con ellas.

Desde esa fecha, ha habido varios Reales Decreto y Orde-
nes encaminadas a dicho fin.

En el anejo n® 7 se hace una relacion de la legislacién fito-
sanitaria, antes y a partir de la adhesién de Espana a las Co-
munidades Europeas.
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ANEJO 3






MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION 1.—N¢ de Expediente

DIRECCION GENERAL DE LA PRODUCCIOM AGRARIA
ON DE VEGETAL

Formulario oficial para solicitudes de
inscripcion en el Registro Oficial de Pro-
ductos y Material Fitosanitario

2.—Titular de la solicitud.

Nombre
calle o plaza y n?
poblacién y provincia

3.—Nombre comercial del producto 4.—Forma de presentacén y técnica de
aplicacién

3.1.—En Espana. 41—
3.2.—En el pais de origen 42—

5.—Fabricante del producto 6.—Ingredientes activos técnicos: Nombre comin
y fabricante.
Nombre

Direccién

'7.—Composicién del producto. Contenidos:

7.1.—Principios activos puros. % p/p gr./100 ml.
71—
71.2—
713.—
7.1.4—

7.2.—Inertes y coadyuvantes.
7.21.—
7.22—
7.23.—
7.24—
7.25—

7.3.—Impurezas y otros componentes del i.a. técnico
7.31.—
7.32—
7.33—
7.34—

Fecha
Firmas
Sello de la empresa

lImo. Sr. Subdirector General de Sanidad Vegetal.
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8.—Tipos de envases, capacidad, material en que estan confeccionados e indicacién
de ser o no retornables.

9.—Aplicaciones o usos que se solicitan para el producto.

10.—Incompatibilidades con otros productos.

11.—Observaciones. 12.—Director técnico de la empresa o In-
geniero Agrénomo que garantiza.

Nombre
Direccién

13.—Justificante del abono de tasas
Ingresadas en concepto de tasas por gestién

de los Servicios Agronémicos............... Ptas.
(Fecha y sello del
organismo oficial)

INSTRUCCIONES PARA LA PRESENTACION DE LAS SOLICITUDES
DE REGISTRO

La solicitud debera efectuarse mediante los formularios R (original y
siete copias o fotocopias), cuyo Gltimo ejemplar, con el sello de recepcion,
quedara en poder del solicitante como justificante de su presentacién.

La solicitud se acomparniari solamente del primer ejemplar de los docu-
mentos a que se refieren los epigrafes A y B siguientes y podra ser presen-
tada en las oficinas de la Subdireccién General de Sanidad Vegetal, remitida
por correo certificado o presentada en las oficinas de las Direcciones Provin-
ciales del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

Posteriormente, se comunicari al titular el nimero de expediente asignado
y los documentos, pruebas y muestras que debera aportar para la continua-

160



ci6n de los tramites de homologacién. Salvo excepciones justificables, los
documentos se ajustaran al tamano normalizado UNE-A4,

A. COMPROBANTES

A.l. Resguardo o justificante del abono de las tasas reglamentarias.

A.2. Fotocopia del certificado de inscripcion en el Registro Oficial de
Establecimientos y Servicios Plaguicidas (anteriormente Registro Oficial de
Productores y Distribuidores de Productos y Material Fitosanitario).

A.3. Acreditacién, debidamente autentificada en el pais de origen, ex-
pedida por el fabricante o formulador del plaguicida, en la que designa al
solicitante como su representante en Espaiia a efecto de inscripcion en este
Registro (sélo pra plaguicidas extranjeros).

A.4. Declaracién de suministro de ingrediente activo técnico, en la
que conste su niimero de expediente de Registro, suscrita por su fabricante
o por el representante de éste en Esparia (en caso de que sean otros que el
solciitante y s6lo para la inscripcién de formulados).

A5. Declaracién de autoria y propiedad u origen de las pruebas y de
los estudios toxicolégicos que soporten la solicitud de Registro. Si esta docu-
mentacion no es propiedad del solicitante y tiene la consideracién de confi-
dencial o secreta, debera ser acompanada de la conformidad por escrito de
su propietario.

A.6. Declaracién de las caracteristicas fisicoquimicas y composicién
del plaguicida por su fabricante o formulador, que debera incluir la si-
guiente informacion, salvo que se pueda justificar oportunamente la omi-
sion de parte de la misma por considerarla secreta el solicitante. No obs-
tante, tal documentacién deberd ser presentada a requerimiento de la
Autoridad competente. :

A.6.1. Para los ingredientes activos técnicos comprendera dos partes:
a) Lareferente al ingrediente activo puro con los siguientes datos:

— Identidad. En el caso de plaguicidas biolégicos se indicara la nomen-
clatura cientifica de la especie y cepas del organismo utilizado como agente
activo en la biosintesis. )

— Estado fisico y demas caracteristicas y parametros que le diferencien
sensiblemente del i.a. técnico.

b) Lareferente al propio ingrediente activo técnico con:

— Estado fisico, aspecto, color, olor y demds caracteristicas organolépticas.
— Puntos de fusién, ebullicién y descomposicion.

— Presion de vapor (a 20-25° C.).

— Solubilidad en agua y solventes organicos (a 20-25* C.).

— Coeficiente de participacién entre agua y un solvente orginico no
miscible (por ejemplo, n-octanol).

— Inflamabilidad, punto de destello (inflamacién).
— Propiedades explosivas, comburentes y corrosivas.
— Densidad relativa.
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— Tasas de hidrolisis, especificando las condiciones del ensayo.
— Tasa de fotolisis, especificando las condiciones del ensayo.
— Espectro de absorcién.

— Estabilidad en almacenamiento.

— Contenidos maximos y minimos de i.a. puro expresados en porcen-
taje peso/peso.

— Identidad de isémeros, impurezas y otros subproductos, asi como la,
presencia de organismos extrafios para el caso de-los plaguicidas biologicos,
indicando sus respectivos contenidos expresados en porcentaje peso/peso.

— En caso de incluir algin tipo de aditivo, indicar su naturaleza y con-
tenido expresado en porcentaje peso/peso.

A.6.2. Paralos formulados u otros preparados comprendera:

— Tipo de formulacién y aspecto (color, olor, tamaio de particulas,
etc., segiin corresponda).

— Composicion, especificando por separado el contenido en ingre-
diente activo puro, el contenido medio en el conjunto de los demds compo-
nentes del i.a. técnico, la naturaleza de los restantes componentes del prepa-
rado y sus respectivos contenidos, expresados segtin el epigrafe 9.1.f. de la
R.TS. (R. D. 3349/1983).

— Densidad/densidad aparente.

— Inflamabilidad/punto de detello (inflamaci6n).
— Propiedades explosivas, comburentes y corrosivas.
— Acidez/alcalinidad.

— Pruebas de formulacion (mojabilidad, persistencia de la espuma,
suspensibilidad, estabilidad de la emulsién, tamizado por via seca/humeda,
segtin corresponda), segun los Métodos Oficiales de Analisis espanoles.

— Estabilidad en almacenamiento (pruebas reales o simuladas).
— Incompatibilidades con otros productos.

B. MEMORIA TECNICA

Este documento debera estar redactado en la lengua espanola oficial
del Estado y firmado por el responsable técnico del titular de la solicitud.
Con ello el firmante respondera de que toda la informaci6n contenida en el
documento corresponde exactamente a los resultados o interpretacion cien-
tifica de estudios, ensayos y experiencias realizados o avalados por personas
o instituciones competentes, documentacion que corresponde a los anejos I
a VI (documentacion complementaria a la memoria) y que oportunamente
debera poner a disposicion de la Administracion.

La memoria técnica, presentada en forma de fasciculo, debera estar re-
dactada siguiendo el indice de capitulos y conceptos relacionados a conti-
nuacién y con cada uno de los datos o conclusiones se incluira la referencia
que permita la contrastacién de los mismos en el correspondiente docu-
mento de los anejos I a VI (documentaciéon complementaria a la memoria)
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0, en su caso, la justificacién de que no corresponda incluirlos en la misma.

Presentacion. Debera incluir el nombre o nombres del plaguicida, del
titular de la solicitud y el nombre, la direccién y teléfono de trabajo del res-
ponsable técnico, junto al cual se incluira la fecha y firma del mismo. En las
copias que se requieran con posterioridad se hard constar ademas el nu-
mero de expedientes de Registro.

Capitulo 1. Identificacién, caracteristicas y aspectos analiticos.

1.1.  Descripcion del producto identificando el ingrediente activo por
su nombre comun oficial, nombre quimico segun las reglas de nomencla-
tura propuestas por [UPAC y otras denominaciones o cédigos de identifica-
cién disponibles (nim. CAS, nam. CE), asi como sus férmulas empirica y es-
tructural.

1.2, Relacién de todos los datos e informacién que consten en el docu-
mento A.6, con excepcién de aquellos considerados secretos cuyo conoci-
miento no sea imprescindible bajo los aspectos analiticos, fitoterapéuticos,
toxicolégico y de comportamiento en el medio.

1.3. Fundamento de los métodos analiticos para determinar el ingre-
diente acitvo y sus residuos (o, cuando corresponda, los productos vegetales
tratados, por ejemplo, maderas) indicando su especificidad, su grado de pre-
cisién y exactitud. .

Capitulo 2. Aspectos fitoterapéuticos.
2.1. Utilidad y modo de accién.
2.2. Fitotoxicidad.

2.3. Eficacia: resultados de ensayos y tiempo de proteccién eficaz que
proporciona.

2.4. Otros datos de interés (modificaciéon de caracteres organolépticos
de los frutos, compatibilidades, etc.).

2.5. Posibles aplicaciones y exclusiones previstas.
Capitulo 3. Metabolismo y residuos.

3.1. Identificacién de las claves o cédigos utilizados en los estudios
para el ingrediente activo y sus metabolitos.

3.2. Metabolismo en vegetales.

3.3. Residuos y curvas de degradaciéon en vegetales, particularmente
para los que hayan sido objeto de la solicitud de Registro.

3.4, Metabolismo en mamiferos. Absorcién, distribucién y excrecién.
Residuos.

3.5. Otrainformacion de interés.

3.6. Conclusiones acerca de los niveles de residuos que deberian acep-
tarse, en consideracion a las aplicaciones propuestas.

Capitulo 4. Resumen de la toxicidad y peligrosidad.

En el caso de plaguicidas formulados se deberi especificar cuales datos
corresponden al ingrediente activo técnico o han sido obtenidos por calculo
y cudles proceden de estudios realizados expresamente con el formulado.

4.1. Toxicidad aguda por via oral, dérmica y de inhalacién.
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4.2. Efectos irritantes en piel, mucosas y ojos.

4.3. Toxicidad subaguda y subcrénica.

4.4. Toxicidad crénica.

4.5. Mutagénesis.

4.6. Carcinogénesis.

4.7. Efectos teratogénicos y sobre la reproduccion.

4.8. Otra informacién toxicoldgica: neurotoxicidad, sensibilizaciones,
antidotos, terapia, asi como episodios epidemiolégicos en humanos, etc.

4.9. Conclusiones sobre posible clasificacion, niveles sin efecto (NSE),
valor calculado o estimado para la IDA (ingestién diaria admisible), actua-
cidén en caso de intoxicacion, etc.

Capitulo 5. Riesgos para la fauna y los ecosistemas.

5.1. Toxicidad aguda y subaguda para aves galliniceas, anseriformes y
eventualmente otras.

5.2. Toxicidad tépica y/o por ingestion para abejas.
5.3. Toxicidad para peces salménidos y ciprinicos y para difnidos.

5.4. Efectos sobre microorganismos del suelo y organismos transfor-
madores de detritus y otros datos de interés (sobre algas, lonbriz de tierra,
insectos utiles, efectos atrayente o repelente, bioacumulacién, etc.).

5.5. Movilidad en el suelo: absorcién, desorcién, lixiviacién.
5.6. Degradacion biética y abiotica en suelos. Vida media.
5.7. Degradacién en aguas. Vida media.

5.8. Otros datos de interés sobre el comportamiento y destino del pla-
guicida en el medio.

5.9. Consideraciones o conclusiones acerca de los riesgos que presenta
para la fauna y los ecosistemas.

Capitulo 6. Otra informacién para la evaluacion del plaguicida.

6.1. Aplicaciones autorizadas en otros paises, valores aceptados para la
IDA, limites maximos de residuos establecidos o recomendados, y demds as-
pectos a que se refieren los restantes capitulos de la memoria técnica.

6.2. Aplicaciones no fitosanitarias para las que esté autorizado o reco-
mendado o se utilice normalmente.

Capitulo 7. Indice de documentos.

Relacién de los titulos de los estudios, trabajos, pruebas y demas docu-
mentos que forman los anejos I a VI, incluyendo en su caso los respectivos
cédigos.

Capitulo 8. Proyecto de etiqueta.

Se atendera a lo establecido en el articulo 9 de la R.T.S. (R. D.
3349/1983) y Anejos II, Il y IV del R. D. 2216/1985. Para los productos en-
vasados en la forma en que se han de suministrar al usuario se confeccio-
nara segun las siguientes indicaciones:

8.1. Croquis, preferentemente de tamario natural, en el que aparezcan
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identificadas la situacién y dimensiones de las diferentes ireas que se deta-
llan en 8.2 a 8.5.

8.2, Area principal, en la que figurarén:

— Nombre comercial del producto.

— Composicién, con el nombre y contenido del ingrediente activo
puro y de los demas componentes que proceda.

— Contenido neto del envase.

— Fecha de caducidad, si es anterior a la que corresponda por caduci-
dad de la inscripcion.

— Numero de inscripcién en el Registro Oficial de Productos Fitosani-
tarios.

— Nombre y direccién del titular de la inscripcién.

— En caso de existir doble envase, €l exterior también deberi estar

igualmente etiquetado, especificando ademas el niimero y clase de las uni-
dades contenidas.

— Opcionalmente se podran incluir marcas, logotipos, nombre del dis-
tribuidor u otros datos. '

8.3. Area de informaci6n sobre riesgos, en la que figuraran los corres-
pondientes:

— Simbolos o pictogramas e indicaciones de peligro.

— Texto de las frases R (menciones de riesgo).

— Texto de las frases S (menciones de prudencia).

— Antidoto y recomendaciones para caso de accidente o intoxicacién.

— Instrucciones para la destrucciéon o devolucién de envases.

— Mencion expresa de la autorizacién para uso doméstico.

— A continuacién de esta misma drea se incluiran las indicaciones y ad-
vertencias relativas a los riesgos para la fauna y demis aspectos ecolégicos
que corresponda.

8.4. Area fitoterapéutica, en la que constaran, bajo los correspondien-
tes epigrafes, las aplicaciones autorizadas, la informacién sobre el tipo o
clase de plaguicida de que se trata, las indicaciones necesarias para su utiliza-
cién, referidas en todo caso al estado de conocimientos sobre su eficacia y
comportamiento, y las advertencias sobre las responsabilidades que corres-
ponden al usuario.

En el proyecto se debe incluir el texto completo del prospecto fitotera-
péutico. Independientemente se podra solicitar que parte del mismo acom-
pane al envase en otra forma distinta de la etiqueta, pero en este caso se de-
bera hacer constar en la misma la existencia de esta informacién y la forma
en que se ofrece.

8.5. Area de control, reservada para incluir la informacién correspon-
diente al lote de fabricacién mediante los caracteres, signos o marcas de
identificacién de su nimero y fecha.

8.6. En documento aparte se suministrara la informacién necesaria so-
bre el procedimiento utilizado para el control de los lotes de fabricacién y la
interpretacién de la clave utilizada.
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ANEJOI. METODOS ANALITICOS

Este fasciculo de documentos relativos al capitulo 1 de la memoria,
comprendera los textos en lengua original (con traduccién en caso de no
ser inglés o francés) y una traduccién de cada método adaptada a la forma
normalizada de los Métodos Oficiales de Analisis espafoles, para cada uno
de los siguientes, salvo los casos en que no proceda: '

1.1. Meétodos para anilisis del plaguicida y, en su caso, para los meta-
bolitos o productos de descomposicion significativos.

1.2. Métodos para analisis de residuos en productos vegetales o,
cuando corresponda, para determinar si éstos han sido efectivamente trata-
dos con el plaguicida.

1.3. Métodos para andlisis de residuos en productos animales.
1.4. Métodos para andlisis de residuos en suelos.
1.5. Métodos para analisis de residuos en agua.

ANEJOIL, IIL IV, Vy VI. DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

Las copias de los documentos originales de los estudios, ensayos y de-
mas documentacién cientifica y técnica referida en la memoria, se aporta-
ran, encuadernadas en volimenes que correspondan a cada uno de los capi-
tulos 2 al 6 resenados en la memoria técnica.

Para la presentacién de las solicitudes de Registro no es imprescindible
que estén completos los estudios correspondientes a los epigrafes 3.2, 3.4,
4.4, 4.6, 4.7 y 5.4 de 1a memoria, en cuyo caso se podran aportar posterior-
mente en una ampliacién de la memoria y de los correspondientes Anejos.

MUESTRAS PARA ANALISIS

Se aportaran, segin se requiera en cada caso, las de patroén analitico o
ingrediente activo puro, ingrediente activo técnico (ambas tituladas) y de
formulado. En todo caso se presentaran adecuadamente envasadas y etique-
tadas para la identificacién exacta del producto y del niimero de expe-
diente de Registro a que correspondan.

Las solicitudes deberan ser firmadas al menos por el director técnico de
la empresa solicitante y, en caso de tratarse de personas fisicas, en lugar del
sello de la entidad, se hara constar el nimero del Documento Nacional de
Identidad del solicitante.

El ingreso de las tasas podra efectuarse en las correspondientes oficinas
periféricas del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, o en la
cuenta «TESORO PUBLICO - TASAS Y EXACCIONES PARAFISCALES,
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GESTION TECNICO-FACULTATIVA DE LOS SERVICIOS AGRONOMI-
COS - TASA 21.09» BANESTO - Glorieta de Carlos V - MADRID.

Para atender a la remisién por correo ordinario de las correspondientes
comunicaciones y resoluciones, cada solicitud debera acompanarse de dos
sobre con el nombre y direccién del solicitante y el franqueo postal.
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BOLETIN FITOSANITARIO
VALLADOLID
FRANQUEO CONCERTADO 47/34

JUNTA DE CASTILLA YLEON

CONSEJERIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA Y MONTES

SANIDAD VEGETAL

DESTINATARIO:

BOLETIN FITOSANITARIO

DE AVISOS E INFORMACIONES
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ANO 1994 BOLETIN N? 12

AVISO
PARPAJA O GARRAPATILLO

La Estacion de Avisos de Palencia nos ha comunicado que
se esta produciendo, procedente de los paramos de Saldana,
el vuelo de invasion de este chinche a los campos de cereales
de la zona.

Aunque no sabemos si los garrapatillos procedentes de esa
provincia son todos los que invaden nuestros campos, es se-
guro que los procedentes de otras provincias, se realicen por
estas fechas, ya que los nidos de invernacién tienen una cli-
matologia parecida.

Se recomienda vigilar las parcelas donde normalmente
otros anos empieza a verse el garrapatillo, pues, repetimos, es
seguro que ya estan en nuestros campos. Se debera vigilar con
atencion en aquellos parajes donde haya Vallico, en los bor-
des de las acequias y en general en los lugares frescos.

Esta primera generacién prefiere picar por lo regular las
cebadas y en estos momentos es donde hay que buscar mas.

Tan pronto se observen 4-6 garrapatillos por cada metro
cuadrado debera tratar con toda urgencia todo el rodal en
que se vean garrapatillos mas un cerco de 60 metros de ancho
a todo su altededor.

Los productos a usar seran:

I.  Para dar en espolvoreo

Se sefalan las materias activas y las firmas que las comer-
cializan entre paréntesis.

— Lindano (AGROCROS, CELA/MERCK, SADISA, SHELL,
U. E. RIO TINTO, ZELTIA).

— Malathion (AGROCROS, CONDOR, SADISA, SHELL, U.
E. RIO TINTO, ZELTIA).
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— Triclorfon (AGROCROS, BAYER, CONDOR, SADISA, U.
E. RIO TINTO, ZELTIA).

— Bromofos (CELA, MERCK).

II.  Para dar en liguido con la técnica Ultra Bajo Volumen

— Malathin (AGROCROS, CONDOR, SADISA, U. E. RIO
TINTO, ZELTIA).

— Nuamero de ejemplares editados: 2.300. Valladolid, junio
1984.

NOTAS:

- — La suscripcién a este boletin es totalmente gratuita.
— En caso de estar interesado en cualquier otro cultivo, ro-
gamos lo comuniquen a este servicio.
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MINISTERIO

AGRIGULTURA MANUAL
DE
PRODUCTOS

FITOSANITARIOS

ALIMENTACION

1987

DIRECCION GENERAL
DE LA PRODUCCION AGRARIA

SUBDIRECCION GENERAL DE
SANIDAD VEGETAL

El presente folleto ha sido realizado por los Grupos de Trabajo forma-
dos por técnicos de la Subdireccién General de Sanidad Vegetal y de los Ser-
vicios de Proteccién de los Vegetales de las Comunidades Auténomas.

Recopilacién y montaje: Felipe Aparicio y Manuel Davila.












MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA
Y ALIMENTACION

DIRECCION GENERAL DE LA PRODUCCION AGRARIA
SUBDIRECCION GENERAL DE SANIDAD VEGETAL

REGISTRO OFICIAL DE PRODUCTOS Y MATERIAL FITOSANITARIO

(Decreto Ministerio de Agricultura de 19 de septiembre de 1942. Ver indicaciones al dorso)

N¢ de Registro: Titular de la inscripcién

Fabricante representado

Nombre comercial del producto:
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REGLAMENTACION VIGENTE SOBRE LA INSCRIPCION
EN EL REGISTRO OFICIAL CENTRAL DE PRODUCTOS
Y MATERIAL FITOSANITARIO

El registro, la fabricacién, el comercio y la utilizacién de
productos y material fitosanitario, estan regulados por los De-
cretos de 19-942 (B.O. 23-10), 17/1971 (B.O. 4-11), 2201/72
(B.0O. 23-8), 3349/83 (B.0. 24-1-84), 2216/1985 (B.0. 27-11) y
2430/1985 (B.0O. 31-12); Ordenes del Ministerio de Agricul-
tura de 16-12-42 (B.0O. 20-12), 1-3-71 (B.O. 16-3), 22-3-71 (B.0O.
30-3), 5-5-71 (B.0. 14-5), 31-1-73 (B.0. 19-3), 8-10-73 (B.O. 17-
10), 4-12-75 (B.0. 24-12), 9-12-75 (B.0. 19-12), 20-5-76 (B.O.
21-5), 12-8-76 (B.0O. 23-8), 7-10-76 (B.0. 16-10), 26-5-79 (B.O.
8-6) y 28-2-86 (B.0. 1-3); Ordenes de Presidencia del Go-
bierno de 29-9-76 (B.O. 11-10), 18-6-85 (B.O. 24-6) y 11-3-87
(B.O. 21-3); Resoluciones de la Direccion General de la Pro-
duccién Agraria de 5-12-75 (B.O. 31-12), 29-3-82 (B.O. 15-4) y
23-12-86 (B.0. 12-1-87). Las infracciones son sancionadas de
acuerdo con lo establecido en los Decretos 2177/73 de 12-7-
73 (B.0. 20-9), 797/75 de 21-3-75 (B.O. 18-4) y 1945/83 (B.O.
15-7), al margen de la responsabilidad civil o criminal a que
hubiera lugar.

La composicion de los productos fitosanitarios expresa el
contenido en principio(s) activo(s) en porcentaje peso/peso
y, para los productos formulados que se presentan en forma
liquida, en porcentaje peso/volumen (gamos en 100 milili-
tros), en concordancia con lo establecido en el Real-Decreto
3349/83 y Orden del Ministerio de Agricultura de 1-3-71.

La clasificacién por peligrosidad comprende:

— La categoria de toxicidad y demas aspectos de peligro-
sidad definidos en el articulo 3 de la Reglamentacién Téc-
nico-Sanitaria de los Plaguicidas (R. D. 3349/83) o, durante el
periodo que establece el Real-Decreto 2430/1985b, la catego-
ria que corresponda de las definidas en la Orden de Presiden-
cia del Gobierno de 29-9-76.

— Los indicadores de riesgo para la fauna terrestre y para
la fauna acuicola que corresponden respectivamente a una de
las tres categorias A, B, C, definidas en el Orden del Ministe-
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rio de Agricultura de 31-1-73. Cuando se trata de productos
de aplicacion localizada u otras circunstancias, que hagan im-
probables su repercusion sobre la fauna, se efectia la clasifi-
cacion como en categoria 0.

Las etiquetas se ajustaran a la normativa general conte-
nida en el Real Decreto 3349/83 y demas reglamentacién vi-
gente, particularmente en el capitulo 8 del anejo a la Resolu-
cion de la D.G.P.A. de 23-12-86. Deberan ofrecer toda la
informacién necesaria para la correcta utilizacién del pro-
ducto e incluir todos y cada uno de los términos y condicio-
nes particulares que figuran en este documento, no pudiendo
hacer referencia a otros usos, técnicos o condiciones de apli-
cacion, e incluyendo las advertencias sobre los riesgos que
puedan derivarse de la utilizacién de producto. Cuando co-
rrespondan a productos sujetos a prohibiciones o restriccio-
nes parciales de uso (tales como insecticidas que contengan
metil-paration, herbicidas hormonales, etc.), se deberan ha-
cer constar también dichas circunstancias. Asimismo se adver-
tira de las responsabilidades del almacenista o vendedor y del
usuario en la custodia, manipulacién y aplicacién subsi-
guiente a la adquisicién de un plaguicida.

Este documento anula y sustituye a cualquier otro que pu-
diera haber sido expedido anteriormente con el mismo na-
mero de Registro. Cualquier modificacién del mismo deberi
ser aprobada expresamente por el Subdirector General de Sa-
nidad Vegetal.
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ANEJO 7







LEGISLACION MAS IMPORTANTE, RELATIVA A
PRODUCTOS FITOSANITARIOS

— Ley de Plagas, 21-5-1908.
— Ley de Represién de Fraudes, 10-3-41.

— Decreto de fabricacién y comercio de productos fitosanita-
" rios, 19-9-42.
— O. M. sobre fabricacién y comercio de productos fitosani-
tarios, 16-12-42.
— Orden de Presidencia del Gobierno 23-2-65 sobre venta y
empleo de productos fitosanitarios.

— Resolucion de la Direcciéon General de Agricultura, sobre
etiquetado de productos fitosanitarios, 8-5-67.

— O. M. de Agricultura definiendo los productos fitosanita-
rios, 1-3-71.

— O. M. de Agricultura regulando el empleo de insecticidas
agricolas que contengan DDT, 22-3-71.

— O. M. de Agricultura regulando las caracteristicas de los
azufres para uso fitosanitario, 5-5-71.

— O. M. de Agricultura estableciendo la clasificacion toxico-
légica de los productos fitosanitarios para fauna, 31-1-73.

— Decreto 2177/73, de 12 de julio de 1973 sobre sanciones
por fraudes de productos agrarios.

— O. M. de Agricultura, regulando el empleo de herbicidas
hormonales, 8-10-73.

— O. M. de Agricultura restringiendo el uso de plagauicidas
de elevada persistencia, 4-12-75.

— Resolucion de la Direccidon General de la Produccion
Agraria sobre el Registro Oficial de Productores y Distri-
buidores de Productos y Material Fitosanitario, 5-12-75.

— O. M. de Agricultura reglamentando el uso de productos
fitosanitarios para prevenir danos en la fauna, 9-12-75.

— O. M. de Agricultura sobre clasificacién de productos fito-
sanitarios, 12-8-76.

— Resolucién de la Direccién General de la Produccién
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Agraria sobre Registro de Productos Fitosanitarios, 15-9-
76.

Orden de Presidencia del Gobierno por la que se regula la
fabricacion, comercio y utilizacion de productos fitosanita-
rios, 29-9-76.

O. M. de Agricultura sobre métodos oficiales y analisis de
productos, 30-11-76.

Orden de Presidencia del Gobierno sobre el control de re-
siduos de productos fitosanitarios, 20-2-79.

Orden del Ministerio de Agricultura sobre utilizacién de
productos fitosanitarios, 26-5-79.

Resolucion del Servicio de Defensa contra Plagas prohi-
biendo el uso de Metil-paration en citricos, 19-11-79.

Resolucién de 29 de marzo de 1982, de la Direccion Gene-
ral de la Produccion Agraria normalizando el Libro Ofi-
cial de Movimiento de Productos Fitosanitarios Peligrosos.

Real Decreto 1945/1983, de 22 de junio, por el que se re-
gulan las infracciones en materia de defensa del consumi-
dor y de la produccién agroalimentaria.

Real Decreto 3349/1983, de 30 de noviembre por el que
se aprueba la Reglamentacién Técnico Sanitaria de Pla-
guicidas.

Resolucion de la Direccién General de la Produccién
Agraria de 2 de marzo de 1984, por la que se regula la uti-

lizaciéon del pentaclorofenol y sus sales en los tratamientos
de maderas.

Ley 26/1984, de 19 de julio (Jefatura) General para la De-
fensa de Consumidores y Usuarios.

Orden de Presidencia del Gobierno de 18 de junio de
1985 por la que se crea la Comision Conjunta'de Residuos
de Productos Fitosanitarios.

Real Decreto 2430/1985, de 4 de diciembre sobre aplica-
cion del R. D. 3349/83 a plaguicidas ya registrados.

Orden de 28 de febrero de 1986 relativa a la prevencién y
lucha contra los tortricidos del clavel, en aplicacién de la



Directiva 74/647/CEE del Consejo de las Comunidades
Europeas.

Orden de 28 de febrero de 1986 relativa a la prevencion y
lucha contra el nematodo del quiste de la patata, en apli-
cacién de la Directiva 69/465/CEE del Consejo de las Co-
munidades Europeas.

Orden de 28 de febrero de 1986 relativa a la prohibicién
de la comercializacién y utilizacién de productos fitosani-
tarios que contienen ciertas sustancias activas, en aplica-
cién a las Directivas 79/117/CEE del Consejo, y
83/131/CEE y 85/298/CEE de la Comisién de las Comu-
nidades Europeas.

Orden de 28 de febrero de 1986 relativa a la lucha contra
el piojo de San José, en aplicacion de la Directiva
69/466/CEE del Consejo de las Comunidades Europeas.

Orden de 28 de febrero de 1986 relativa a la lucha contra
la sarna verrugosa de las patatas, en aplicacion de la Direc-
tiva 69/464/CEE del Consejo de las Comunidades Euro-
peas.

Orden de 28 de febrero de 1986 relativa a la prevencion y
lucha contra el marchitamiento bacteriano de la patata,
en aplicacién de la Directiva 80/665/ CEE del Consejo de
las Comunidades Europeas.

Real Decreto 339/1987, de 6 de marzo, relativo al control
fitosanitario de vegetales y productos vegetales en régimen
de comercio exterior.

Orden de 11 de marzo de 1987 por la que se fijan los limi-
tes maximos de residuos de plaguicidas en productos ve-
getales.

Orden de 12 de marzo de 1987 por la que se establecen
las normas fitosanitarias relativas a la importacién, expor-
tacion y transito de vegetales y productos vegetales en apli-
cacién de la Directa 77/93/CEE y sus modificaciones.
Orden de 12 de marzo de 1987 por la que se establecen
para las Islas Canarias las normas fitosanitarias relativas a
la importacién, exportacién y transito de vegetales y pro-
ductos vegetales.
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Real Decreto 72/1988, de 5 de febrero, sobre fertilizantes
y afines.

Orden de 14 de julio de 1988 sobre productos fertilizantes
y afines.

Orden de 3 de abril de 1989 por la que se establecen nor-
mas de coordinacion de los tratamientos contra el «Piojo
de San José» para la campana de 1989.

Orden de 7 de septiembre de 1989 sobre prohibicién de
comercializacion y utilizacién de productos fitosanitarios
que contienen ciertos ingredientes activos, en aplicaciéon
de la Directiva 79/117/CEE del Consejo de las Comunida-
des Europeas y sus posteriores modificaciones.

Orden de 7 de septiembre de 1989 por la que se modifica
la de 12 de marzo de 1987 que establece las normas fitosa-
nitarias relativas a la importacion, exportacién y transito
de vegetales y prodiictos vegetales en aplicacién de la Di-
rectiva 77/93/CEE y sus modificaciones.

Orden de 4 de octubre de 1989 por la que se aprueba el
Reglamento de la denominacién genérica «Agricultura

_ecolégica» y su Consejo Regulador.
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Orden de 17 de octubre de 1989 sobre limites maximos de
residuos de plaguicidas en productos vegetales.



10.
11.

12.
13.
14.

15.

PUBLICACIONES DEL MINISTERIO
DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION,
AGRUPADAS EN SERIES

SERIE ESTUDIOS

La innovacion tecnoldgica y su difusion en la agricultura.
Manuel Garcia Ferrando. 1976.

La explotacion agraria familiar. Varios autores. 1977.
Propiedad, herencia y division de la explotacion agraria. La
suge;ién en el Derecho Agrario. José Luis de los Mozos.
1977.

El latifundio. Propiedad y explotacion. Siglos XVIII-XX.
Miguel Artola y otros. 1978.

La formacion de la agroindustria en Espara (1960-1970).
Rafael Juan i Fenollar. 1978.

Antropologia de la ferocidad cotidiana: supervivencia y tra-
baj708en una comunidad cdntabra. Javier Lopez Linage.
1978.

La conflictividad campesina en la provincia de Cordoba
(1931-1935). Manuel Pérez Yruela. 1978.

El sector oleicola y el olivar: oli%opolio y coste de recoleccion.
Agustin L6épez Ontiveros. 1978.

Propietarios muy pobres. Sobre la subordinacion politica del
pequenio campesino (la Confederacion Nacional Catolica
Agraria. 1917-1924). Juan José Castillo. 1979.

La evolucion del campesinado: la agricultura en el desarrollo
capitalista. Miren Etxezarreta. 1979.

La agricultura espatiola a mediados del siglo XIX (1850-
1870). Resultados de una encuesta agraria de la época. Joa-
quin del Moral Ruiz. 1979.

Crisis economica y empleo en Andalucia. Titos Moreno y
José Javier Rodriguez Alcaide. 1979.

Aprovechamientos en _comin de pastos y lerias. Manuel
Cuadrado Iglesias. 1980. ,

Prensa Agraria en la Esparia de la Ilustracion. El semanario
de Agricultura y Artes dirigido a los pdarrocos (1797-1808).
Fernando Diez Rodriguez. 1980.

Agricultura a tiempo parcial en el Pais Valenciano. Natura-
leza vy efectos del fenomeno en el regadio litoral. Eladio
Arnalte Alegre. 1980.
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.

32.

33.
34.

192

Las agriculturas andaluzas. Grupo ERA (Estudios Rura-
les Andaluces). 1980. )

EL problema agrario en Cataluria. La cuestion Rabassaire
(1890-1936). Albert Balcells. 1980.

Expansion vinicola y atraso agrario (1870-1900). Teresa
Carnero i Arbat. 1980.

Propiedad y uso de la tierra en la Baja Andalucia. Car-
mona, siglos XVIII y XX. Josefina Cruz Villalon. 1980.
Tierra y parentesco en el campo sevillano: la revolucion agri-
cola del siglo XIX. Francois Heran. 1980.

Investigacion agraria y organizacion social. Estudio sociolo-
gico del INIA. Manuel Garcia Ferrando y Pedro Gonza-
lez Blasco. 1981.

Energia y produccion de alimentos. Gerald Leach. 198]1.
El régimen comunal agrario de los Concejos de Castilla. José
Manuel Mangas Navas. 1981.

La politica de aceites comestibles en la Esparia del siglo XX.
Carlos Ti6. 1982.

Campos y campesinos de la Andalucia mediterranea. Chris-
tian Mignon. 1982.

Agricultura y capitalismo. Andlisis de la pequeria produc-
cion campesina. Emilio Pérez Tourino. 1983.

La venta de tierras baldias. El comunitarismo agrario y la
Corona de Castilla durante el siglo XVI. David E. Vass-
berg. 1983.

Propiedad agraria y sociedad rural en la Esparia mediterrd-
nea. Los casos valenciano y castellano en los siglos XIX y XX.
Juan Romero Gonzilez. 1983.

Estructura de la produccion porcina en Aragon. Javier
Gros. 1984.

El boicot de la derecha a las reformas de la Segunda Repi-
blica. Alejandro Lopez. 1984.

Corporatismo y agricultura. Asociaciones profesionales y ar-
ticulacion de intereses en la agricultura espariola. Eduardo
Moyano Estrada. 1984.

Riqueza y propiedad en la Castilla del Antiguo Régimen (la
provincia de Toledo en el siglo XVIII). Javier Maria Doné-
zar. 1984.

La propiedad de la tierra en Esparia. Los patrimonios pibli-
cos. José Manuel Mangas Navas. 1984.

Sobre agricultores y campesinos. Estudios de Sociologia Rural de
Esparia. Eduardo Sevilla-Guzman (coordinador). 1984.



- 35.
36.
37.
38.
39.
40.
4]1.
42.
43.
44.

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.

La integracion de la agricultura gallega en el capitalismo.
El horizonte de la CEE. José Colino Sueiras. 1984.
Economia y energia en la dehesa extremeria. Pablo Campos
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Los espectaculares avances obtenidos en la sintesis de
plaguicidas en los ultimos treinta afios ha supuesto un notable
incremento en el consumo de productos fitosanitarios por los
agricultores.

En este trabajo Se pretende dar una panoramica de la

evolucién del mercado, tanto a nivel mundial como en Espana.

Basandose en los datos contenidos en las estadisticas

oficiales, publicaciones del ramo e informaciones directas de

varios Organismos y Asociaciones, los autores han elaborado

una serie de cuadros y graficas que reflejan de forma clara lo
- sucedido en estos anos.

~Se dedica un capitulo a estudiar los diversos grupos de
productos y su incidencia en el mercado, comparando las
ventas mundiales y nacionales.

Por uitimo, se recoge y comenta la legislacion espaiola que
afecta directamente a los productos fitosanitarios.
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