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as primeras plantaciones
de nogal que se realizaron
en Espana con material in-
jertado importado de Fran-
cia o de EE.UU. datan del
ano 1976. Actualmente se esti-

Poda mecanica en plantaciones
intensivas de N0 0!

ma que la superficie espanola de-
dicada al cultivo del nogal es de
4.000 ha, de las cuales aproxi-
madamente 800 estan planta-
das a marco estrecho. Alrededor
del 75% de la superficie ha entra-

Foto 1. Nogal formadoeiig
estructurado plano. Variedad

do en produccion, estimandose
ésta en unas 4.000 t de nuez en
cascara. A esta cifra se le deben
anadir 10.000 t que provienen de
los arboles aislados presentes
por toda la geografia espanola, lo
que hace un total de 14.000 t.

Los productores espanoles
son, en general, conscientes de
la necesidad de la poda de for-
macion para que dote al arbol de
un esqueleto que sea capaz de
soportar la elevada produccion
que puede llegar a alcanzar un no-
gal en estado adulto. Sin embar-
g0, una vez superada la fase juve-
nil, cuando los nogales alcanzan
un gran desarrollo y empiezan a
dar buenas cosechas, a los ocho
o diez anos, los agricultores sue-
len olvidarse de la poda.

Los costes de la poda de pro-
duccion, si se realiza manual-
mente, suelen ser elevados, alre-
dedor del 10-15% del total de los
costes de manejo del cultivo. Sin
embargo, la poda de produccion
en el nogal es necesaria para
mantener un buen equilibrio ve-
getativo de la plantacion, favore-
ciendo la iluminacion interna de
lacopay su aireacion, evitando el
envejecimiento de las zonas ba-
jas y estimulando los nuevos cre-
cimientos. Desde el punto de vis-
ta productivo permitira mantener
una produccion estable y un buen
tamano del fruto. La utilizacion de
un sistema de poda mecanica re-
baja mucho los costes, ya que el
tiempo en que una podadora me-
canica suele realizar la poda en
una plantacion adulta suele va-
riar entre 2y 2,5 horas/ha segun
la envergadura del nogal.




Todo esto nos llevo a plantear
un ensayo sobre poda mecanica
en plantacién adulta para evaluar
su potencial utilizacion en esta
especie frutal. Como material de
partida se eligid un campo experi-
mental existente en el IRTA en el
que los nogales empezaban su
fase adulta. En esta plantacion,
realizada en 1988, en la locali-
dad de Bitem (Tortosa, Tarrago-
na), se estaba estudiando el
comportamiento productivo de la
variedad Chico a dos marcos de
plantacion estrechos: 7 x 5 m
(286 arboles/ha)y 7 x 3,5 m
(408 arboles/ha). Los arboles
estaban formados en eje central
habiéndose posicionado las ra-
mas primarias en la direccion de
la hilera para conseguir un seto
vegetal en plena vegetacion (foto
1). La plantacion fue disenada
plantando las hileras de norte a
sur. El ensayo se habia realizado
con la variedad californiana Chi-
€O, que se caracteriza por ser de
poCo vigor, precoz en entrar en
produccion, sensible a la enfer-
medad conocida como bacterio-
sis y con un tamano de fruto pe-
queno. En el momento de realizar
la plantacion no se disponia de
mejores variedades para realizar
el ensayo; actualmente existen
variedades mucho mas promete-
doras para realizar este tipo de
plantaciones, por ejemplo Chand-
ler, Howard o Tulare, sien-
do cualquiera de ellas

preferible a la variedad HGURA 1.

Evolucion vegetativa (didmetro de tronco) y de
produccion (kg/ha) en la plantacion intensiva.
Afo de plantacion 1988

utilizada.

Manejo de las
plantaciones
El suelo de la finca
es de aluvion, profun-
do, de textura franco-li-
mosa y habia facilitado
un adecuado desarrollo
de los arboles. La dota-
cion de agua se realizo,
segun calculo de la ETo
de la zona y de los co-
rrespondientes coefi-
cientes de cultivo FAQ,

Producclon {kg/ha)

L Foto 2. Poda mecanica de produccion en una plantacion en seto de once afios.

CUADRO I.

CALENDARIO ESTABLECIDO SEGUN CICLO DE PODA

Ciclo corto (tres anos)

Ciclo largo (cuatro afios)

Lado este Lado oeste Lado este Lado oeste
Invierno 1997-98 X X
Invierno 1998-99 X
invierno 1999-00 Limpieza Limpieza X
Invierno 2000-01 X Limpieza
Invierno 2001-02 X X Limpieza

Invierno 200203 Limpieza

X: poda mecanica en la pared vegetal que se indica.
Limpieza: poda manual ligera de eliminacion de ramas que se entrecruzan.

El suelo se mantuvo cultivado en-
tre hileras y con aplicacion de her-
bicida debajo de los arboles. Por
problemas de infiltracion del
agua se recurria a un pase pro-
fundo de subsolado en la parte
central de las calles en hileras al-
ternas.

Situacion anterior a la poda
La evolucion de los datos ve-
getativos y productivos (figura 1)
mostro que a partir del ano 1993,
todavia en fase de formacion,
empezaron a presentarse com-
petencias vegetativas en la tesis
de marco mas estrecho (7 x 3,5
m), hubo un menor creci-
miento vegetativo y
esto provocod ya en la
cosecha posterior, ano
1994,y mas claramen-
te en la siguiente, una
reduccion de la produc-

cion de fruto en el mar-

o
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Anos

€O Mas intensivo. Asi,
la produccion por hec-
tarea del marco 7 x 5
m, COn un menor na-
mero de arboles (30%
menos), fue superior a
ladel marco 7 x 3,5m.

En 1997 la compe-
tencia entre nogales
era clara en el marco

250

=
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Secclon de tronco {cm2)

con microaspersaores.

mas intensivo. El ma-

nejo resultaba dificil, las pérdidas
de cosecha asociada a la bacte-
riosis eran muy elevadas, los se-
tos eran muy densos y dificulta-
ban la penetracion en el interior
del nogal de los productos fitosa-
nitarios.

Esta era la situacion de parti-
da de la parcela sobre la que se
disend el ensayo de poda meca-
nica de produccion. El ensayo se
inicié en enero de 1998. La poda
aplicada en el nuevo ensayo se
realizd de manera no selectiva
utilizando una podadora de dis-
cosy se efectud segin dos calen-
darios: un ciclo corto de tres
anos y otro largo de cuatro anos.
La secuencia de las intervencio-
nes mecanicas se describe en el
cuadro I. Los dos tipos de calen-
dario se eligieron para adaptarse
al comportamiento productivo de
laespecie. La produccion de nuez
se sitba en posicion terminal del
brote del ano. La induccion floral
(formacion de flores femeninas)
se produce durante el verano an-
terior y para ello precisa de una
buena iluminacion. Tras el corte
de la podadora mecanica, el no-
gal en el primer ano regenera bro-
tes nuevos, esencialmente vege-
tativos, y es en el segundo ano
cuando la induccion floral es la
Optimay, por consiguiente, la pro-
duccion de fruto alcanzaréa valo-
res maximaos a partir de latercera
cosecha. Al comprobar que los
nogales reaccionaban muy bien a
la poda mecanica y se producian
multitud de brotes vigorosos
(chupones) en las ramas corta-
das (foto 2) que se entrecruza-
ban y competian por la ilumina-
cién, se introdujo la poda de lim-
pieza. Para no disminuir excesi-
vamente la produccion, solamen-
te se podd la mitad del arbol co-
rrespondiente a una determina-
da orientacion (lado este u oeste
de la hilera). Los nogales se po-
daron en forma piramidal en la di-
reccion de la hilera, manteniendo
un angulo de 60° respecto a la
horizontal. a una distancia del
tronco de 1,80 my a 1,50 m del
suelo (foto 3).
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Evolucion de la produccion
La evolucion de la produc- CUADRO II.
cion se puede observar en el EVOLUCION DE LA PRODUCCION. ANO DE PLANTACION 1988

cuadro Il. La produccion, des-

. . - Produccion (kg/ha)
pues d‘e Ia_ primera poda meca- 1998 1999 2000 2001 2002 2003
nica, 'dlsmlnuyo respecto al ano Ciclo largo 7x5m 5.071% 7.209 6.786%+ 7.128 5.631%+ 5.803
ante’nor, pero menos de lo que 7x35m 4.304* 7.391 6.785%+ 7.403 6.520%+ 5.100
cabia esperar, en;re 500y Ciclo corto 7x5m 4.573* 4.636* 6.500+ 4.007*+ 5.874* 3.897+
1.200 kg/ha, es decir, entre un 7x35m 4.633* 4.317* 6.798+ 4.524%+ 6.737+ 3.903+

10yun 20%, siendo todavia una ¥ Poda en uno de 1os lados

produccién rentable. En la se- + limpieza manual en uno de los lados.
gunda cosecha del ensayo (ano
1999) la ausencia de interven-
cion de poda en el ciclo largo su- CUADRO Il

SO un considerable aumen ]
g: la produccic’)ﬁ alt;gerandrgeur:Z PRODUCCION ACUMULADA ENTRE 1997 Y 2003

produccion récord, mientras Produccién acumulada 1997-2003 Seccion de tronco (cm?) Eficiencia
que en el ciclo corto se mantuvo kg/4rbol t/ha al final ensayo productiva * (g/cm?)
al mismo nivel que la del ano an- Ciclo largo 7x5m 130,16 43,87 357 365
terior. En la tercera cosecha del 7x35m 91,88 43,07 358 257
ensayo, la producciéon en ambos Ciclo corto 7x5m 103,20 3543 415 249
ciclos fue practicamente la mis- 7x35m 75,73 36,48 336 225

ma, a pesar de que en el ciclo * Eficiencia productiva = Produccion acumutada por arbol/seccidn de tronco.
largo se podo y en el corto no.
La del ano 2001 fue muy dispar

segun el ciclo de

poda. En el ciclo lar-
Produccion acumulada para 1997- 2003 60, sin poda ese afo,

] .« | laproduccion fue muy

s ad | elevada, superior a
= a los 7.000 kg/ha.
g, WY 40 . | como en la cosecha
g 10 & < de 1999. En el ciclo
= * | corto, en el invierno
- 2000/01. se inicio un

" | 3; | nuevo ciclo de poda,
7xsm 7x3%m | TxSm | Tr3Sm podandose por se-

Ciclo largo Gclo corto gunda vez la misma

pared vegetal. La pro-
duccién fue sensible-
mente inferior en
esta tesis. Al siguiente invierno

CUADRO V. los nogales que formaban parte
PESO EN GRAMOS DE LA NUEZ EN CASCARA  del ciclo largo iniciaron un nue-
vo ciclo de poda. que conllevo

| mmmtha o kgaibol

Foto 3. Reaccion vegetativa del nogal tras el corte con podadora mecanica.

1998 9 20 20 R
wr a8 ms  ms s e Unddisminucion de la produc
e35m 109 i 7 3 08 106 cion respecto al ano gnternor,
Ciclo corto 7x5m 111 1;{0 10.8 12,5 10.3 10.2 mientras que se prqduma un au-
' ’ ' ' ' ' mento en el otro ciclo. La pro-

7%x35m 10,8 10,9 11,0 12,1 9.6 10,1

duccion del ano 2003 ha sido
de todas la méas escasa, sobre
CUADRO V. todo para el ciclo corto de poda.
- En el cuadro lll se puede ob-
PESO EN GRAMOS DE LA NUEZ EN CASCARA servarla producci()n acumulada

en ambos ciclos de poda tras el

1998 1999 2000 2001 2002 2003
Ciclo largo 7x5m 47,0 46,7 40,9 474 465 465 periodo de estudio de seis
7x35m 46,9 466 39,8 485 44,4 450 anos. La produccion del ciclo
Ciclo corto 7x5m 50,8 503 47.4 485 48.7 474 largo fue claramente superior
7x35m 493 47.9 453 471 473 486 (en una media de 7,5 t de nuez

en cascara) a la del corto. Final-

Continuda en pag. 66 »
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TRELLEBORG TM2000.§
UN NUEVO PODER SOBRE LAJTIERRA.

M

FL NEUMATICO RADIAL PARA COSECHADORAS, FRUTO DEL CONOCIMIENTO
'\ & Y DE LA EXPERIENCIA DE TRELLEBORG WHEEL SYSTEMS.

La unica empresa en el mundo especializada en neumaticos para la agricultura que ha
desarrollado los nuevos Trelleborg TM2000. Estos neumaticos para cosechadora,

altamente innovadores, estan fabricados con materiales de ultima generacion,
' g consiguiendo una excelente capacidad de carga con una traccion sobresaliente, asi
’ | como una estabilidad y resistencia al desgaste optimas.
\ Pongalos a prueba en todo tipo de terrenos y en las W
condiciones mas adversas. Vera que facil es dominar la tietra. TRELLEBORG
£ NADIE ESTA MAS UNIDO QUE NOSOTROS A LA TIERRA it



Foto 4. Plantacién en seto,

mente, se observa que la pro-
duccion de ambos marcos es si-
milar, a pesar de que la produc-
cion por arbol del marco 7 x 3,5
m es siempre inferior (figura 2).
La eficiencia productiva, calcu-
lada como la produccion acumu-
lada dividida por la seccion de
tronco del arbol al final del perio-

do estudiado, es superior para
el marco de 7 x 5 m en cualquie-
ra de los dos calendarios. El ci-
clo largo es el que presenta una
eficiencia productiva mayor.

Calidad del fruto
La calidad del fruto ha sido
la esperada para la variedad

FIGURA 3a.

Peso del fruto en relacion a la
produccion en el ciclo largo

de poda.

Ciclo largo ‘
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FIGURA 3b.

Peso del fruto en relacion a la
produccion en el ciclo corto
de poda.

Cio corto

Chico, nuez alrededor de los 10
g de peso y un rendimiento al
descascarado cercano al 50%
(cuadros IVy V). El tamano de la
nuez ha variado en funcion de la
cantidad de cosecha. Los anos
como 1999, con cosechas ré-
cord, las nueces tuvieron un me-
nor tamano de fruto (figuras 3a
y 3b). El bajo rendimiento al des-
cascarado obtenido en el ano
2000 y también en el ano 2002
(aunque en menor medida) en el
ciclo largo parece indicar que
podas demasiado severas que
conllevan una reduccion drasti-
ca del follaje de los arboles no
permiten al arbol satisfacer to-
das las necesidades para un lle-
nado 6ptimo del fruto. En am-
bos anos, 2000 y 2002, los no-
gales se podaron mecanica-
mente una pared vegetal y en la
otra se realizd un aclareo ma-
nual de chupones, con lo cual el
arbol perdi6é gran parte de su
copa. Se ha podido observar en

| CONCLUSIONES

Los resuitados obtenidos en este ensayo permiten concluir que:
- La poda efectuada con podadoras mecanicas y por lo tanto no selectiva se puede aplicar en plantaciones in-
tensivas de nogal. El arbol reacciona bien desde el punto de vista vegetativo.

- Con este tipo de intervencién se obtiene un adecuado nivel productivo, superior a los 3.800 kg/ha en el peor

de los casos.

- La poda mecanica ha mejorado la competencia que padecian los nogales plantados al marco més estrecho.
De todos modos, el marco 7 x 5 m sigue siendo el mas recomendable.
-La calidad de fruto, a pesar de la variedad y de las grandes producciones obtenidas, es aceptable.

-Un ciclo largo de cuatro anos con una limpieza manual cada dos anos parece ser la mejor cadencia para este
tipo de poda de las dos consideradas.
-No esté clara larespuesta vegetativa de los nogales cuando la misma hilera es podada por segunda vez, caso
que se ha dado ya en los dos lados para el ciclo corto y sélo en un lado para ef ciclo largo. Parece que existe
un cierto agotamiento en los nogales, que se ha traducido en una menor produccion y sobre todo en una me-

nor calidad de fruto. &
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campo que la pared vegetal po-
dada daba en la siguiente cose-
cha frutos mas pequenos aun
cuando hubiera un menor nime-
ro de ellos en ese lado de la hi-
lera. Sin embargo, esta aprecia-
cion no se ha podido plasmar
con los datos obtenidos.

El hecho de que en las dos
dltimas campanas tuvieran pro-
ducciones bajas con un tamano
de fruto pequeno, sobre todo en
el ciclo corto, podria indicar un
agotamiento progresivo del ar-
bol, que se iniciaria después de
seis anos de poda mecanica
continuada y dos periodos com-
pletos de la cadencia de poda
establecida. En este tipo de
plantaciones con manejo muy
intensivo de los nogales, las
condiciones del medio deben
ser Optimas; suelo, agua y abo-
nado deberian cuidarse al maxi-
mo para paliar los problemas de
agotamiento que parecen pre-
sentarse. W
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New Holland TM

a bordo!

Suba a bordo, acabamos de mejorar, aun mas si cabe, los tractores TM.

Todo el mundo sabe que los TM ofrecen una sencillez de manejo, un rendimiento y un valor incomparables,
con la mejor relaciéon peso/potencia del mercado. Todo el mundo sabe que New Holland es el Gnico
fabricante que puede ofrecer tanta variedad de eleccion en el importante sector de 124 a 194 CV.

¢Quiere saber algo mas sobre las novedades incorporadas?

¢Qué le parece un nuevo y mejorado sistema de secuencia automatica de giro en cabecera (HTS),
ahora con control de la toma de fuerza y de los distribuidores traseros electrohidraulicos?

(O la opcién de hasta 5 distribuidores traseros en el TM 75y TM190?

¢Un nuevo sistema de inyeccion de combustible Power Command™ de 19 velocidades,

opcional para el TMI75y TMI190?

Ademas, la Serie TM puede ofrecerle el eje para cargas pesadas ClasslV en los modelos TM 120, TM130
y TM140, un modo automatico de transporte mejorado en tractores con Power Command'™ y espejos
resistentes a los impactos.

En su concesionario New Holland encontrara las respuestas.
Acérquese, suba a bordo de un TM y compruebelo usted mismo.

C H NEW HOLLAND ES UNA MARCA DE CNM.
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Especialistas en tu exito

CMNH: UNO DE LOS LIDERES MUNDIALES EN LA FABRICACION DE TRACTORES, COSECHADORAS, EMPACADORAS Y VENDIMIADORAS AUTOPROPULSADAS.
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