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pDimiento grueso

Uno de los aspectos mds importantes en el crecimiento de
una planta es hacer correctamente el suministro de
nutrientes minerales. Este articulo detalla, paso a paso, la
cantidad de nutrientes a aportar en el caso del tomate y
pimiento y los métodos de control para evaluar posibles
carencias 0 excesos nutricionales.

Luis Rincén Sanchez.

Jefe de la Unidad de Investigacion y Desarrollo de Recursos.
Centro de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario (CIDA)
Estacion Sericicola. Murcia.

| crecimiento de las plantas depende, ademas, de la ilumi-

nacion y de la temperatura, de la disponibilidad de aguay

del suministro de nutrientes minerales. Cuando el sumi-

nistro de uno (0 mas) de los elementos esenciales es in-

suficiente, se produce una reduccion en el crecimiento, si-
tuacion frecuente en condiciones naturales y que es larazon de la
practica agricola de la fertilizacion. Todos los programas de ferti-
lizacion deben establecerse sobre la base de los siguientes co-
nocimientos: requerimientos de nutrientes por la planta, caracte-
risticas del suelo, clima, interacciones entre fertilizantes y eco-
nomia.

La fertirrigacion es una técnica de cultivo en la que se aportan
los nutrientes disueltos en el agua de riego, teniendo como ven-
tajas mas destacables: la aplicacion combinada de agua, fertili-
zantes y plaguicidas con alta precision y uniformidad, la

_a fertirrigacion del tomate y del

Fertilizacion localizada y control de la nutricion

por el cultivo en funcion del tiempo (curva de absorcion) y la co-
rrespondiente a las condiciones del volumen de suelo donde se
concentran las raices de la planta (bulbo himedo), en donde ad-
quieren la maxima importancia las caracteristicas fisico-quimi-
cas. Aeste respecto, equilibrio, concentracion e interaccion entre
nutrientes, son las variables a optimizar a nivel suelo para que la
absorcion por la planta se produzca de forma equilibrada, evitan-
do deficiencias o excesos que mermen el rendimiento.

Entre otras, la informacion necesaria mas importante para
programar la fertirrigacion se centra en tres puntos: necesidades
nutritivas de los cultivos en funcion del tiempo (curva de absor-
cion) y su distribucion en el ciclo de cultivo; caracteristicas del
suelo (fertilidad y salinidad); y calidad del agua de riego.

Absorcion de nutrientes por los cultivos. Curvas de absorcion
e Tomate

Lafigura 1 muestra las curvas de absorcion de macronutrien-
tes del tomate de invernadero de crecimiento indeterminado.
Para una produccion entre 15y 20 kg/m? las cantidades totales
absorbidas son de: 430 kg/ha de N, 130 kg/ha de P20s, 630
kg/ha de K20, 340 de Cay 120 de Mg (Rincon et al., 1990). Ex-
presadas en kg/ha de nutriente por tonelada de fruto comercial
ascienden a: 3de N, 1 de P20s, 5 de K20, 2,5 de Cayde 1,0 de
Mg. De las cantidades totales extraidas, los frutos exportan la
mayor parte de nitroégeno (65%), fosforo (70%) y potasio (65%),
siendo las hojas y peciolos las que acumulan la mayor cantidad
de calcio (76%) y magnesio (60%).

mejora de la distribucion y el control del agua y nutrien-
tes en el suelo y la posibilidad de aplicar el aguay los
nutrientes durante el ciclo de cultivo de acuerdo con Ia
demanda de la planta.

La fertirrigacion permite atender de forma continua
la nutricion de la planta, lo que implica un cambio total
en los conceptos de nutricion hidrica y mineral de los
cultivos respecto a la fertilizacion tradicional, habién-
dose comprobado en numerosos trabajos y distintas
condiciones, que el rendimiento y calidad de cosecha
son mejorados. En el contexto econdmico actual, la fer-
tirrigacion debe plantearse con dos objetivos principa-
les: 1) consecucion de la produccion dptima, enten-
diendo por produccion 6ptima aquella que produce los
rendimientos econdémicos mas altos y no la que induce
ala mayor produccion en valor absoluto y 2) producir €l
minimo riesgo de contaminacion ambiental.

Las informaciones mas importantes para el uso 6p-
timo de la fertirrigacion son la absorcion de nutrientes

36/Vida Rural/1 de marzo 2003




-PIMIENTO Y TOMATE dossier

FIGURA 1. Curvas de absorcion de macronutrientes
del tomate de invernadero.
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FIGURA 2. Curvas de absorcion del pimiento grueso
de invernadero.
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La figura 2 presenta las curvas de absorcidon de macronu-
trientes del pimiento grueso de invernadero variedad Lamuyo
(Rincon et al., 1995). Las extracciones totales para una produc-
cion de 10 kg/m?2 ascienden a: 325 kg/ha de N, 120 kg/ha de
P20s, 520 kg/ha de K20, 120 kg/ha de Cay 60 kg/ha de Mg. Ex-
presadas en kg/ha de nutriente por tonelada de fruto comercial
son: 3,75deN, 1,25 de P20s5, 5,7 de K20, 2,2 de Cay 1,0 de Mg.
De las cantidades totales extraidas, los frutos exportan la mayor
parte de nitrogeno (64%) y fosforo (77%), siendo las hojas las que
acumulan la mayor cantidad de calcio (79%) y magnesio (52%). El
potasio es acumulado practicamente en partes iguales por frutos
y resto de Organos vegetativos.

Abonado de preplantacion

» Con caracter orientativo, en los suelos de invernadero apor-
tar las cantidades necesarias de estiércol bien fermentado para
elevar el porcentaje de materia organica (segin directrices eco-
nomicas al efecto) o para mantenerlo en torno al 3%. En cultivos
al aire libre aportar por término medio 20 toneladas por hectarea
de estiércol bien fermentado, tratando de que el porcentaje de
materia organica del suelo de cultivo no sea inferior al 1,5%.

¢ Cuando el analisis de suelo presente niveles bajos de algin
nutriente, principalmente de fosforo y/o potasio, conviene elevar

la riqueza de dichos nutrientes a valores 6ptimos. Dichos abonos
se aportaran en preplantacion junto con el estiércol. Para elevar
la riqueza de fosforo y potasio en el suelo, establecer un pfan de
enmienda para anos sucesivos.

Cantidades de nutrientes aportados por el agua de riego

Todas las aguas de riego llevan en disolucion cantidades dis-
tintas de nutrientes, principalmente nitratos { NO3) calcio (Ca2+)
y magnesio (Mg2+), que deben ser detraidas de las cantidades to-
tales a aportar. Estas cantidades se calculan segin las expresio-
nes siguientes:

N (kg/ha) = Volumen total de agua aportada (m3/ha) x con-
centracion de nitratos (mg/I) x 0,2258 x 10-3.

Ca (kg/ha) = Volumen total de agua aportada (m3/ha) x con-
centracion de Ca (mg/I) x 103,

Mg2+ (kg/ha) = Volumen total de agua aportada (m3/ha) x
concentracion de Mg2+ (mg/1) x 10-3.

Con caracter general, todas las aguas que lleven en disolu-
cion como minimo 1,5 meq/! de Cay 1 meq/I de Mg aportan su-
ficiente calcio y magnesio para compensar la absorcion por el to-
mate y el pimiento grueso, no requiriéndose en teoria hacer apor-
tacion alguna. No obstante, debido al elevado grado de lavado del
calcio y del magnesio en el suelo, a la elevada sensibilidad del to-
mate y del pimiento grueso a la deficiencia de calcio (blosson end
rot} y a la elevada absorcion en fases vegetativas con elevada
acumulacion de biomasa, es recomendable hacer aportaciones
preventivas de Ca y Mg durante todo el periodo de engorde y re-
coleccion de frutos para evitar deficiencias, siendo las cantida-
des orientativas medias a reponer del 50% de las extracciones to-
tales.

Cantidades necesarias de nutrientes y distribucion en
el ciclo de cultivo

La cantidad de nutrientes para llevar a la planta a elevadas
producciones constituye un criterio orientativo de las exigencias
nutritivas del cultivo. No obstante, diversos factores intervienen
directamente en la demanda de nutrientes y en el ritmo de absor-
cion, entre los que cabe citar: condiciones climaticas de cultivo
(aire libre o invernadero), material vegetal (variedades), agua de
riego (calidad) y técnica de cultivo. La curva de absorcion de nu-
trientes debe expresar los resultados para dptimos rendimientos
de cosecha (econdmicos en el equilibrio produccion-calidad) y no
para maximas producciones.

Por otra parte, se debe tener en cuenta que las extracciones
que realiza el cultivo no son coincidentes con las cantidades de
fertilizantes que se deben aportar; por dos razones principales: a)
una parte (a veces importante) de los nutrientes absorbidos por
la planta son aportados por el agua de riego o el suelo y b) ciertos
fertilizantes sufren en el suelo una serie de transformaciones dis-
minuyendo su eficacia. Del balance de pérdidas y ganancias re-
sultaran las cantidades de nutrientes que deben reponerse.

Partiendo de las extracciones totales de nutrientes del cultivo
en funcion del tiempo (figuras 1y 2) y teniendo en cuenta la co-
secha esperada, las cantidades aportadas por el agua de riego y
el suelo, las pérdidas no controlables (por lixiviacion y retrograda-
cidn de nutrientes) asi como las cantidades de Ca y Mg necesa-
rias para prevenir carencias, las cantidades netas de nutrientes
para la fertirrigacion del tomate durante el ciclo de cultivo y dis-
tintas fechas de plantacion se presentan en las tablas 1y 2
(adaptacion de Rinconetal., 1990). Las tablas 3 y 4 muestran las
cantidades periddicas necesarias de nutrientes para la fertirriga-
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CARACTERISTICAS Y MEZCLA dos o0 mas fertilizantes en el mismo deposito.

sal Solubllidad (g/1) Saber si se pueden 0 no mezclar entre ellos evi-
fertllizante Formula Riqueza Pm Peq  Reaccion  15°C  20°C 30°C ta reacciones y precipitados que pueden produ-
Nitrato amonico NO3NH4 N-33.5% 53.5 53.5 Acida 2400 3440 e obturamonesl _en los goteros. El cuadro I
muestra los fertilizantes que se pueden o no
Sulfato aménico SO4(NH4)2 ggi;: 13215 oo rcida . 150 mezclar.
Nitrato calcico (NO3)2Ca.4H20 N-15,5%
Ca17% 236.2 118.1 Basica 1130 1526 . :
Fosfato monopotasico PO4H2K P205 -53%
K-34% 120 120.1 Basica 200 285
Fosfato monoaménico ~ POAH2NH4  P205 -61% ) Basandose en las cantidades necesarias de nu-
NAtk 115 11804 Adda 333 %80 | trientes para la fertirrigacion del tomate y pi-
Nitrato potasico NO3K K20-46% miento grueso (tablas 1, 2, 3 y 4) y seleccionan-
N13% 1041 1011 Neura i 480 do los fertilizantes: nitrato aménico, fosfato mo-
Sulfato de potasio S04K2 K20-50% ) nopotasico, nitrato potasico, nitrato calcico y sul-
Si8% 1743 8713  Adda 102 130 fato de magnesio, se han deducido las cantida-
Nitrato de magnesio Mg (NO3)2 . 6H20  N-11% 600 des de fertilizantes a reponer diariamente en
Mg9.5% 2563  128.2  Neutra 400 cadaintervalo de tiempo. Las tablas 5y 6 mues-
Sulfato de magnesio  SO4Mg.7H20  Mgl0% 2465 12325  Acida 332 409 tran las cantidades de fertilizantes necesarias
$-13% para la fertirrigacion del tomate de invernaderoy
Acido nitrico 5% NO3H N-12,6% 63 63 Muy acida Liquido las tablas 7'y 8 para el pimiento grueso de in-
- vernadero y aire libre respectivamente.
Acido fosforico PO4H3 P205-52% 115.04 115,04 Muy &cida Liquido
>
cibn del pimiento grueso de invernadero y aire libre, respectiva- De todos los organos vegetativos de la planta, las hojas han
mente (adaptacion de Miller et al., 1979y Rincdn et al., 1995). mostrado ser las que dan una informacion precisa de la absorcion
de nutrientes, siendo muy sensibles a los cambios en el medio
D Fertilizant 1as U 1 Antidade nutritivo. Son el indicador del nivel de disponibilidad de nutrientes
por la planta. El contenido mineral en hoja presenta distintos ni-
Fertilizantes especificos para fertirrigacion veles segln estado fenologico; en el periodo de cuajado de la flo-
Los fertilizantes para fertirrigacion pueden ser solidos y liqui- racion correspondiente a la primera division del tallo, los conteni-
dos. Las dos caracteristicas mas importantes que deben de reu- dos de N, Py K en hoja presentan los valores mas elevados. Pos-
nir los fertilizantes sélidos para ser utilizados en fertirrigacion teriormente, el aumento de actividad vegetativa produce una lige-
son: a) ser altamente solubles, es decir, que el residuo secoa 15 ra disminucion en el porcentaje, que tiende a mantenerse cons-
0C sea menor del 0,5%; b) que contengan altas concentraciones tante en periodo de mayor produccion de frutos. Los porcentajes
en elementos nutrientes. Los abonos sélidos basicos de macro- de Cay Mg tienen tendencia creciente , tomando los valores mas
nutrientes mas utilizados en fertirrigacion y sus caracteristicas se altos al final del periodo de cultivo. La tabla 9 presenta los niveles
resumen en el cuadro I. medios de nutrientes y la tabla 10 muestra 10s intervalos medios
Muchos otros tipos de fertilizantes sélidos y liquidos son co- del contenido medio foliar en distintas fases vegetativas del culti-
mercializados y objeto de utilizacion en fertirrigacion, encontran- VO.
dose descritos en el Vademecum de productos fitosanitarios y nu-
tricionales (Carlos de Linan, 2002). [
En las instalaciones donde el nimero de tanques de solucio-
nes nutritivas madre (concentradas) es inferior al nimero de fer- Existen ciertas consideraciones que debemos conocer a la
hora de poner en practica la fertirrigacion:

- Aportar los fertilizantes en cada riego, evitando
CUADRO Il. MEZCLAS DE FERTILIZANTES acumulaciones que puedan dar lugar a concen-
traciones elevadas de uno o mas nutrientes, lo
Nitrato Sulfato Nitrato Nitrato Fosfato Fostafo  Acido Sulfato Sulfato . . . . .
amé  amoé-  calcl- potad monoamé- monopota- fosfo- potd magné Complejos que pOd”a pdeUCII’ amagomsmos 0 Smergls'

nico  nico co sico nico sico rico sico sico NPK mos entre nutrientes en el suelo (tabla 11).
-Ajustar la dosis de riego a las caracteristicas del

Nitrato am(’)ni_co - S N S X X X S S N

Sulfato aménico S N N N N N S N S suelo, evitando pérdidas por percolacion en pro-
Nitrato calcico N N - X N N N N N N K R

Nitrato potasico s s X : s s S S S 5 fundidad que produzcan arrastre de nutrientesy,
Fosfato monoaménico X X N S - S S S S X ilibri N
Fostato monopotasice X X N s S _ : s . n consgcuentemente, desequrhprps enla congen
Acido fosforico X X N S S S . s X X tracion mineral del suelo. Nitrogeno, calcio y
Suifato potasico S S N S ) S S - S X i i H
Sulfato e magnesio . s N < : : X S i , magnesio se dgspiazan en profundidad J.unto
Complejos N-P-K N S N S X N X X . con el agua de riego, mientras que el potasio es

N: No se pueden mezclar. S: Si se pueden mezclar. X: Se pueden mezclar en el momento de su empleo. deSplazadO alos bordes de los bulbos humede-
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TABLA 1. CANTIDADES NETAS DE NUTRIENTES A REPONER EN LA
FERTIRRIGACION DEL TOMATE INVERNADERO.

PLANTACION 1-15 DE SEPTIEMBRE.

INTERVALO Kg/ha y periodo

Dias despues del trasplante N P20s K20 Ca Mg
015 3 1 5 — —
1530 5 2 10 — —
3045 7 3 15 — —
4560 10 4 20

60-75 15 5 25 —

7590 20 10 35 5 —
90-105 30 10 50 10 —
105-120 35 10 55 12 4

120-135 40 12 60 15 5

135150 40 12 60 15 6

150-165 40 12 60 15 6

165-180 40 12 60 15 6

180-195 35 12 55 15 6

195-210 35 10 55 15 6

210-225 35 5 45 12 5

225240 25 5 35 10 5

240-255 15 5 25 8 5

TOTAL 430 130 670 147 54

TABLA 2. CANTIDADES DE NUTRIENTES NECESARIOS A REPONER
EN LA FERTIRRIGACION DEL TOMATE DE INVERNADERO.

PLANTACION 1-15 DE FEBRERO

INTERVALD kg/ha y periodo

Dias después del trasplante N P20s Kz0 Ca Mg
015 15 5 20 — —
16-30 20 T 25 —
3145 25 10 30

4560 30 12 40 — —
61-75 35 12 50 10 5
76-90 40 12 60 15 6
91-105 40 12 70 15 6
106-120 40 12 70 15 6
121-135 40 10 70 15 6
136-150 40 10 60 15 6
151-165 35 8 50 15 6
166-180 30 6 35 15 5
180-195 25 4 30 10 4
TOTAL 415 120 610 125 50

TABLA 3. CANTIDADES DE NUTRIENTES NECESARIOS A REPONER
EN LA FERTIRRIGACION DEL PIMIENTO GRUESO DE INVERNADERO.

PLANTACION 1-15 DE DICIEMBRE.

INTERVALD kg ha y periodo

Mhas despues del trasplante N P20s Kz0 Ca Mg
0 15 5 1 5 — —
15 30 10 2 10 — —
30- 45 10 3 15 — —
45. 60 i5 4 20 — —
60- 75 15 8 25 5 1
75- 90 20 8 30 5 2
90-105 25 10 40 10 3
105-120 30 10 45 10 4
120135 35 12 50 10 4
135-150 35 12 50 10 4
150-165 35 12 50 15 5
165-180 35 12 50 15 5
180-195 30 10 50 10 5
195-210 30 10 45 10 4
210-225 25 6 45 5 3
225240 20 5 40 5 2
Total 375 125 570 110 42

TABLA 4. CANTIDADES NECESARIAS DE NUTRIENTES A REPONER
EN LA FERTIRRIGACION DEL PIMIENTO GRUESO AL AIRE LIBRE.

PLANTACION DE PRIMAVERA.

INTERVALD kg/ha y perlado
Dias después del trasplante N Pz0s K20 Ca Mg
015 10 2 5 - -—
1530 10 5 10 - —
30-45 15 10 15 — —
4560 20 10 25 — —
60-75 25 10 30 5 3
7590 25 10 40 6 4
90-105 25 8 40 8 5
105-120 20 8 40 8 6
120135 15 6 35 8 6
135150 10 6 30 5 3
LTOTAL 175 75 270 40 27
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Potasas y

Facilita la formacién de los 6rganos de la planta ricos en azdcares y agua.
Proporciona una mayor firmeza y una mayor coloracion.
Favorece el aumento y la homogeneidad de los calibres.

Evita riegos para las plantas sensibles 0 poco tolerantes al cloro. & iz
Solucros es un fertilizante dcido cuya pureza y . i
solubridad le hacen especial para la fertirrigacion. 3
>
-
i
(pessseoe Solucros

El sulfato potdsico mejora la calidad y la conservacion de las cosechas

Aumenta el rendimiento y la resistencia a enfermedades. sequias y heladas.

Su cultivo se lo agradecerd

Derivados, divisidn de Tessenderlo Chemie Espaiia TCE, S.A.




TABLA 5. CANTIDADES DIARIAS DE FERTILIZANTES A APORTAR
POR HA EN LA FERTIRRIGACION DEL TOMATE DE INVERNADERO.

PLANTACION 1-15 DE SEPTIEMBRE

INTERVALO. Kg/ha y dia

Dias después Nitrato Fosfato Nitrato Nitrato Sulfato de
del trasplante aménico  Monopotasico Potasico Calcico magnesio
015 0,4 0.1 0.6 — —
15-30 0,5 0.3 1.3 — —
3045 0.7 0.4 1.9 — —
45-60 1.0 0.5 25 — —
60-75 1.8 0.6 3.1 — —
7590 1.5 1,3 4,1 2,0 0.5
90-105 1.7 1.3 6.3 3.9 1.0
105-120 2.1 1.3 7.0 4,7 1.7
120-135 2.3 15 7.6 5.9 2.1
135150 2,3 1,5 7.6 59 2,5
150-165 2.3 1.5 7.6 59 2.5
165-180 2.3 1.5 7.6 5.9 2.5
180-195 1.6 1.5 6.8 5.9 2,5
195-210 1.5 1,3 7.0 5.9 2,5
210-225 24 0.6 6.0 4,7 2,1
225-240 1.4 0.6 4.6 3.9 2.1
240-255 0.3 0,6 3.1 31 2,1

TABLA 6. CANTIDADES DIARIAS DE FERTILIZANTES A APORTAR
POR HA EN LA FERTIRRIGACION DEL TOMATE DE INVERNADERO.

PLANTACION 1-15 DE ENERO

dossier PIMIENTO Y TOMATE

cidos por los goteros. El fésforo se queda en zonas cercanas al
punto de goteo.

-Ajustar las cantidades de nutrientes a la fecha de plantacién,
cosecha esperada y duracion del ciclo de cultivo, tanto en los cul-
tivos de invernadero como en las plantaciones al aire libre.

- En la aportacion de nitrogeno conviene mezclar formas amo-
niacales y nitricas (orientativo: 30-40% forma amoniacal, 60-70%
forma nitrica), evitando la utilizacion exclusiva de formas nitricas
0 amoniacales. B

Bibliografia v

Existe una amplia relacion bibliografica en nuestra redaccion a disposicion de
los lectores de Vida Rural.

TABLA 9, RANGO MEDIO DEL CONTENIDO MINERAL EN HOJA DE

PIMIENTO GRUESO EN PERIODO DE

INTERVALO. kg/ha y dia

Dias después Nitrato Fosfato Nitrato Nitrato Sulfato de
del traspiante amonico Monopotasico Potasico Calcico magnesio
015 2,0 0.6 2.4 — —
15-30 2,7 1.3 3.4 — —
3045 2.9 1.5 54 — —
45-60 4.1 1.9 7.3 — —
60-75 4.0 1.9 8.0

7590 3.8 1,9 8.7 39 0.5
90-105 4.3 1,5 9.0 47 1.0
105120 4.3 15 9.0 4.7 3.3
120-135 3.8 1.3 9.2 5.5 2.5
135-150 3.4 1.3 7.7 5.5 2,1
150-165 2,6 1,0 6.5 3.9 17
165-180 2.4 0.8 4,5 3.9 1.3
180-195 1.0 0,6 3.9 3.1 1.3

TABLA 7, CANTIDADES DIARIAS DE FERTILIZANTES A APORTAR
POR HA EN EN LA FERTIRRIGACION DEL PIMIENTO GRUESO DE

INVERNADERO. PLANTACION 1-15 DE DICIEMBRE

Macronutrientes Rango medio Micronutrientes Rango meilio
Tomate

Nitrogeno (%) 335 Hierro (ppm) 60-300
Fosforo (%) 0.350.45 Manganeso (ppm) 50-250
Potasio (%) 253 Boro (ppm) 2575
Caicio (%) 0.50.75 Cobre (ppm} 550
Magnesio(%) 0.32-2.5 Zinc (ppm) 20-250
Azufre (%9 0.320.9 Molibdeno

Pimiento

Nitrogeno (%) 3.50-5.0 Hierro {ppm}) 60-300
Fosforo (%) 0.220,7 Manganeso (ppm) 50-250
Potasio (%) 3.50-4.5 Boro (ppm) 25-75
Calcio (%) 1.30-2.8 Cobre (ppm) 6-25
Magnesio(%) 0.30-2.8 Zinc (ppm) 20-200
Azufre (%9 0304 Molibdeno 0.1
Fuente: Milis y Benton, 1996. j

TABLA 10. RANGO DE CONCENTRACION MINERAL EN HOJA DE

TOMATE Y PIMIENTO GRUESO PARA DISTINTAS FASES VEGETATIVAS

INTERVALO. kg/ha y dia

Dias después Nitrato Fosfato Nitrato Nitrato Sulfato de
del trasplante amonico  Monopotasico Potasico Calcico magnesio
015 0.8 0.1 0.6

1530 1.5 0,3 1.3

3045 1.3 0.4 1.9

45-60 2.0 0.5 25

60-75 1.3 1.0 2.9 1.2 0.4
75-90 2.0 1.0 3.6 1.2 0.4
90-105 2,4 1.3 4.8 1.6 0.8
105-120 3.1 1.3 5.6 16 0.8
120-135 3.3 1.5 6.1 2.7 1.0
135-150 3.3 1.5 6.1 2.7 1.0
150-165 3.3 1.5 6,1 2,7 1.3
165-180 33 1.5 6.1 2.7 1.3
180-195 2.3 1.3 6.3 2,7 1.3
195-210 25 1.3 5.6 2.7 1.3
210-225 1.8 0.8 6,0 2.0 0.8
225-240 1.0 0.6 5.3 2.0 0.8

Fase vegetativa N P K Ca Mg 5
Tomate
Cuajado inicial 3.050 0306 2540 1020 030050 0308
Primera recoleccion 2,035 0204 2040 1020 025050 0306
Plena recoleccion 2030 0.204 1525 1.020 025050 0306
Final ciclo cultivo 2.03.0 0204 1.54,0 1.020 025050 0.3-0.6
Pimiento grueso

4
Cuajado inicial 4,05.0 0.30:0.50 506.0 0915 0.30.6 0.2:0.6
Primera recoleccion 3,040 025040 2540 1015 0.3:04 0.3-04
Plena recoleccion 2535 020040 2035 1015 0.30.4 0.3-0.4
Final ciclo cultivo 2.53.0 0.20:040 2030 1015 0.30.4 0.30.4
Fuente: Maynard y Hochmuth, 1997.

TABLA 8, CANTIDADES DIARIAS DE FERTILIZANTES A APORTAR
POR HA EN EN LA FERTIRRIGACION DEL PIMIENTO GRUESO AL

AIRE LIBRE. PLANTACION DE PRIMAVERA

TABLA 11. INTERACCIONES ENTRE ELEMENTOS

EN EL SUELO.

INTERVALO. kg/ha y dia

Dias después Nitrato Fosfato Nitrato Nitrato Sulfato de
del trasplante amonico  Monopotasico Potasico Calcico magnesio
0-15 1.8 0.3 0.5 — —
15-30 1.6 0.6 1.0 — —
30-45 2.5 1.3 1.2 — —
45-60 2.9 1.3 2.7 — —
60-75 2.7 1.3 3.4 2.0 1.3
7590 2.0 1.3 4.8 2.4 1.7
90-105 1.6 1.0 5.0 3.1 2.1
105120 0.6 1.0 5.0 3.1 2,5
120-135 — 0.8 45 3.1 25
135-150 — 0.8 3.8 2.0 1.3

Elemento Favorecel a absorcion. Dificulta o Inhibe la absorcion.
Sinergismo Antagonismo

Nitrégeno nitrico Mg, K B

Nitrégeno amoniacal Cu Mg. Mo.

Fosforo Mg K. Ca. Fe, Zn, Cu

Potasio Fe, Mn Mg. B

Calcio — P. K. Mg. Fe. Mn, Zn. B

Magnesio B.P —

Hierro — P. Mn, Cu

Manganeso — Fe

Cinc - Fe, Mn. Cu

Boro Mg —

Molibdeno — Cu

Cobre — Mn. Fe

Fuente: Rincon, 2002,
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