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INTRODUCCION

Agricultura de conservacion:
situacion actual y perspectivas

Espaiia es uno de los paises de la UE con mas potencial para aplicar estas técnicas de cultivo

La agricultura de conservacion tiene como objetivo
Jundamental conservar, mejorar y hacer un uso mas
eficiente de los recursos naturales mediante un manejo
integrado del suelo, el agua, los agentes biolégicos y
los ““inputs” externos. Permite, de esta forma, la
conservacion del medio ambiente, asi como una
produccion agricola sostenible.

® Armando Martinez Vilela, Emilio J. Gonzalez Sanchez. Federacion Euro-
pea de Agricultura de Conservacion.

a agricultura de conservacion mantiene una cubierta
organica permanente o semi-permanente sobre el sue-
lo. Esta cubierta puede estar constituida por vegeta
cion viva o por restos vegetales muertos. Su funcién
es proteger fisicamente el suelo de la lluvia, el vientoy
el sol, ademas de proporcionar alimento a la fauna del
suelo (lombrices...). El laboreo antes conseguido me-
diante aperos lo realizan ahora estos organismos del suelo.

Cultivos herbaceos

Los rastrojos del cultivo se dejan sobre la superficie del suelo,
eliminandose su quema y aquellas labores que entierran gran can-
tidad de residuos, especialmente las de volteo, como la vertedera
y el arado de discos. De esta forma se reduce la mineralizacion y se
elevan los niveles de materia organica. Con este fin, se han puesto
a punto desde la década de los 30 diversas técnicas adaptadas a
distintas condiciones de suelo, clima y cultivo:

¢ Laboreo minimo: en este sistema se realizan labores entre los
sucesivos cultivos. Las variantes son muchas, empleandose ape-
ros como el arado cincel (“chisel”), gradas de discos, cultivadores
y vibrocultivadores. La cantidad final de rastrojo dependera del ni-
mero de operaciones, de la agresividad de las mismas (profundi-
dad, velocidad, etc.) y del tipo de apero.

* Siembra directa: en este caso no se realiza ninguna labor en-
tre la cosechay el establecimiento del siguiente cultivo. El control
de malas hierbas se consigue con herbicidas de minime impacto
medioambiental. Se trata del sistema ideal desde el punto de vista
del medioambiente y, en la mayoria de los casos, agrondmico.
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INTRODUCCION

¢ Laboreo en caballones: |a siembra se realiza sobre caballones
permanentes que son reconstruidos durante el cultivo anterior, nor-
malmente mediante dos operaciones, permitiendo un calentamien-
to mas rapido del suelo y un mejor aprovechamiento de la humedad.

Cultivos lefiosos y explotaciones forestales

Para los cultivos perennes se han desarrollado igualmente una
serie de técnicas, cuyo objetivo final es que el suelo permanezca cu-
bierto y/o inalterado a lo largo del afo.

* Cubiertas vegetales. Es el sistema de cultivo que ha demos-
trado mayores heneficios medioambientales. Consiste en estable-
cer franjas de vegetacion, espontanea o sembrada, en las calles en-
tre el cultivo. Estas cubiertas son segadas mecanicamente, quimi-
camente o con ganado, a finales de invierno/principios de primave-
ra, antes de que empiecen a competir con el cultivo, dejandose los
rastrojos sobre el suelo.

se combina con las proyecciones de aumento de la poblacion mun-
dial, que se espera alcance 11.000 millones en los proximos 40-
50 anos, se aprecia la gravedad de la situacion.

Inicios de la agricultura de conservacion

El inicio de estas técnicas se sitla a finales de los anos 30 en
EE.UU., que sufrid en esta época graves procesos de erosion edlica
que motivaron las famosas tormentas de polvo, lo que origind la bls-
queda de técnicas alternativas que permitieran una reduccién de la
erosion, al tiempo que fueran econémicamente viables. De esta for-
ma surgié el concepto de laboreo de conservacion. La falta de con-
trol de las malas hierbas y la ausencia de una maquinaria adecuada
para la siembra sin laboreo previo, motivaron que en aquellos anos
los esfuerzos se desviaran mas hacia el minimo laboreo, sistema
que va en 1961 era seguido en unos & millones de hectareas en
EE.UU.

¢Cuales son las grandes ventajas de la
agricultura de conservacion?

La agricultura de conservacion presenta grandes ventajas para
diferentes colectivos

Agricultor:

* Reduccion de horas de trabajo.

* Disminucion de los costes.

¢ Aumento de la duracién y disminucién de reparaciones de los trac-
tores, menor potencia necesaria y menos pases necesarios, redu-
ciendo asi el consumo de gasodleo.

¢ Producciones mas estables, especialmente en l0s anos secos.

* Mejor acceso a las parcelas: mejora de |a traficabilidad del terreno.

e Incremento gradual de las producciones con menores “inputs” por
la mejora de la fertilidad del suelo.

¢ Aumento del beneficio neto, en algunos casos desde el principio y,
en cualquier caso, después de algunos arnos.

Comunidad en general:

 Caudales mas constantes en los rios, emergencia de pozos antes
Secos.

¢ Aguas mas limpias.

¢ Menos inundaciones.

* Menores costes en mantenimiento de carreteras, cauces y embal-
ses.

¢ Proteccion de los recursos naturales y el paisaje.

A nivel global:

e Disminucion del efecto invernadero por fa captura de CO, en el sue-
lo.

e Menor lavado de nutrientes (N, P...) y agroguimicos a las aguas
subterraneas.

¢ Menor contaminacion de las aguas.

¢ Reduccion de la erosion en valores superiores al 80% en al caso de
la siembra directa.

* Recarga de acuiferos por la mayor infiltracion.

* Menor uso de gasoleo en la agricultura.

¢ Aumento de la biodiversidad, especialmente de aves.

¢ Incremento de la seguridad alimentaria, al disminuirse la degrada-
cibn de los suelos, fundamentalmente |a erosién. Es preciso con-
siderar que s6lo en los Gltimos cuarenta anos se estima que se ha
perdido por este proceso un tercio de la tierra arable mundial y con-
tintan perdiéndose buenas tierras para la agricultura a un ritmo de
10 millones de hectareas al ano. Si esta pérdida de tierra agraria
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La revolucion mundial de la siembra directa

Comenz6 hace unos 25 anos con una serie de agricultores pio-
neros y de investigadores que poco a poco consiguieron poner a pun-
to esta técnica en sus diversos aspectos: control de malas hierbas,
magquinaria, rotaciones de cultivos, etc. Asi, se fue preparando el ca-
mino para que, a finales de los anos 80, se produjera la gran expan-
sion de la siembra directa. A partir de entonces, se ha producido una
rapida evolucién, con un incremento de la superficie a nivel mundial
del 700% en los Gltimos 10 anos.

Si bien fueron los positivos efectos medioambientales los que
motivaron las primeras investigaciones y la puesta a punto de esta
técnica, el principal responsable del rapido desarrollo en los dltimos
anos ha sido el aspecto econdémico.

La superficie agraria en régimen de siembra directa (SD) a nivel
mundial ha pasado en los Giltimos 10 afios de 7,5 a 52,7 millones de
hectareas (figura 1), habiéndose practicamente duplicado en los Ul-
timos 4 anos. La distribucién por paises aparece reflejada en el cua-
drol.

Figura 1. Evolucion de la superficie de SD en el mundo
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Las principales causas de esta rapida expansion son varias:

a) Mejora de la técnica y los instrumentos necesarios, funda-
mentalmente las sembradoras para siembra directa (SD)y los herbi-
cidas de amplio espectro y minimo impacto ambiental.

b) La evolucion de los mercados mundiales, con continua reduc-
cion de los precios de los productos agricolas. En Latinoamérica, la
espectacular evolucion se ha debido principalmente a la necesidad
de disminuir costes en estas agriculturas no subvencionadas para
poder competir. Asj, la reduccion de costes en SD respecto al labo-




CUADRO |. SUPERFICIE
TOTAL BAJO SIEMBRA

DIRECTA EN
DIFERENTES PAISES

Pais 1998/99
EEUU 19.400.000
Brasil 11.200.000
Argentina 9.200.000
Canada 7.800.000
Unién Europea 2.000.000
Australia 1.000.000
Paraguay 790.000
México 500.000
Bolivia 200.000
Chile 96.000
Uruguay 50.000
Otros 500.000
TOTAL

52.736.000
Fuentes: EE.UU., No Till Farmer.
Marzo 1999, Argentina, Aapresid.
Junio 2000, Canada, Hebbleweith
1998. UE estimaciones propias

reo convencional se ha estima-
do en 8200 pts./ha en Argenti-
nay 5000 pts./ha en Brasil.

¢) Mayor concienciacion me-
dioambiental y aparicion de le-
gislacion en determinados pai-
ses promoviendo técnicas agri-
colas mas sostenibles ymenos
daninas para el medio ambien-
te. Un ejemplo de ello es el pro-
grama “Conservation Com-
pliance”, introducido en EE.UU.
en 1985, que exigia a los agri-
cultores con tierras en zonas
altamente erosionables (un ter-
cio de la superficie agraria es-
tadounidense) adoptar siste-
mas que mejoraran la conser-
vacion del suelo. El laboreo de
conservacion fue aplicado por
un 84% de los agricultores. El
éxito de este programa ha sido
rotundo. En 1995 la erosion en

Resto Rolf Derpsch 2000,

esta superficie altamente ero-
sionable habia disminuido una
media de 23 t/ha/ano y en casi la mitad de la misma, los niveles de
erosion habian descendido por debajo del limite maximo tolerable
(AREI, 97).

d) Constitucion de asociaciones promotoras de estas técnicas
que han llevado a cabo una gran labor de difusion, extension y apoyo
técnico, tanto a nivel nacional, como la Asociacion Argentina de Pro-
ductores de Siembra Directa (Aapresid), la Federagao Brasileira de
Plantio Direto na Palha, o el CTIC (Centro de Informacion Tecnolégica
de Conservacion)en EE.UU., como supranacional, como la Confede-
racion de Asociaciones Americanas para la Produccion Agropecuaria
Sustentable (Caapas), con el objetivo de intercambiar tecnologia y
experiencias en los diversos paises.

e) Asimismo, cabe citar el interés mostrado en estas técnicas por
organizaciones internacionales, como la FAO o el Banco Mundial, y
de agencias de desarrollo, como el GTZ aleman, llevando a cabo pro-
gramas de adaptacion y difusion de la agricultura de conservacion en
numerosos paises en vias de desarrollo en Africa, Asia Central y Asia
Qriental, en los que se han constituido diferentes redes de coopera-
cion, como el ACT en Africa.

Agricultura de conservacion en la Union Europea

La introduccion de estas técnicas en los paises de |a UE ha sido
mas lenta que en los anteriormente resenados. Aln asi, se estima
gue existen ya en SD unas 700.000 ha en Francia (4% de la superfi-
cie arable), 200.000 ha en el Reino Unido (3 %) y mas de 100.000
ha en Italia (2%), con un grado de desarrollo similar en los otros par-
ses.

Sin embargo, se han realizado en todos ellos numerosos ensa-
yos de campo adaptados a las diversas condiciones locales (suelos,
climatologia y rotaciones de cultivos habituales), que han demostra-
do la viabilidad de la siembra directa en la mayor parte de la superfi-
cie agricola europea, A pesar de ello, en una encuesta realizada en-
tre técnicos y agricultores de Europa Occidental, se le preguntaba a
los agricultores por las principales razones para no usar laboreo de
conservacion. Mas de un 70% contestaba la falta de apoyo técnico;
un 55%, la disminucion de rendimientos; y un 40%, |a falta de resul-
tados cientificos (Tebriigge, 1997). Se hace, pues, necesaria una
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mayor labor de difusion de los numerosos resultados ya obtenidos y
de extension.

Recientemente, se han creado asociaciones en diversos paises,
como Alemania, Dinamarca, Espana, Francia, Grecia, Italia, Portugal
0 Reino Unido, con el objeto de fomentar la transferencia de tecno-
logia y la adaptacion a las diferentes condiciones de cada pais, y de
esta forma potenciar el desarrollo de estas técnicas de forma simi-
lar a como sucedi6 en América. La actuacion de estas asociaciones
se coordina a través de la Federacion Europea de Agricultura de Con-
servacion (ECAF), cuyos principales objetivos son la interaccion con
la administracion de la Union Europea, la colaboracion con organiza-
ciones internacionales, como la FAQ, y la integracion de los esfuer-
Zos en los diferentes paises, facilitando un intercambio de experien-
cias e informacion.

Otra perspectiva favorable para la agricultura de conservacion en
la UE es la legislacion de la Politica Agraria Comin, que ya a partir de
la reforma de 1992 introdujo medidas agroambientales, apoyando
précticas agricolas especialmente beneficiosas para el medio am-
biente. En la Agenda 2000 y posteriores reglamentos que la desa-
rrollan en materia de desarrollo rural (1257/99y 1750/99), se da
un paso mas alla, apareciendo por primera vez la proteccion del me-
dio ambiente como uno de los objetivos fundamentales de laPAC. En
estos documentos se expresa la necesidad de una mayor integra-
cion de las cuestiones medioambientales en las OCM, apareciendo
propuestas de supeditar los pagos directos (que, por otra parte, son
cada vez de mayor importancia) a una serie de condiciones medio-
ambientales, de una forma parecida a lo que ya se hizo en EE.UU.
hace 13 anos. Asimismo, se contempla un incremento de los recur-
s0s presupuestarios para las medidas agroambientales.

Agricultura de conservacion en Espana

Espana es, por una serie de factores intrinsecos, uno de los pai-
ses en que estas técnicas pueden aportar mayores beneficios:
 Nuestras condiciones climatolégicas, topograficas y edafologicas

favorecen enormemente los procesos erosivos, acentuados en las
Gltimas décadas por el laboreo intensivo. Mas de 50% del suelo
agrario tiene un riesgo de erosion de medio a alto, cifra que en al-
gunas regiones alcanza el 70%.

e Escasez del recurso aguay gran variabilidad interanual. El agua es,
sinduda, el factor limitante de la produccién en muchas zonas agri-
colas espanolas.

* Bajo contenido de materia organica (MO). El contenido de MO en
muchos suelos espanoles es inferior al 1,5%, consecuencia de
nuestras condiciones climatolégicas y, sobre todo, de los siste-
mas de manejo del suelo empleados.

Dadas las potenciales ventajas de estas técnicas y su alta acep-
tacion en diversas partes del mundo, y con el objeto de comprobar la
adaptacion de estas técnicas a nuestras condiciones, se iniciaron a
principios de los 80 una serie de ensayos, algunos de los cuales tie-
nen ya mas de 15 anos de duracion.

El nimero de estas experiencias es considerable, abarcando di-
versos grupos de investigacion, con ensayos de minimo laboreo y
siembra directa que se comparan con los sistemas convencionales
tipicos en gran parte de los sistemas agrarios espanoles. Todos
ellos han mostrado la viabilidad econémica de estos sistemas con-
servacionistas, con importantes ahorros de costes y tiempo, asi
como las ventajas medioambientales y agronomicas ya senaladas.

A pesar de ello, y como sucede en el resto de |os paises europe-
0s, en Espana estas técnicas han evolucionado mas lentamente que
en América (figura 2), aunque el ritmo ha aumentado en los Gltimos
anos. Pese a que no existe un censo nacional de la superficie bajo
estas técnicas, estimaciones en cultivos herbaceos a partir del area
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Espana. Ano 1995: extrema sequia. La proporcion de siembra directa seria de
un 25% (unas 250.000 ha).

tratada con herbicidas no residuales antes de la siembra la sitlan al-
rededor de 1.000.000 de hectareas. La mayor aplicacion corres-
ponde a cereales de invierno (cebada, trigo), con unas 700.000 ha;
seguida de girasol, con unas 200.000 ha, y maiz, con 50.000 ha. Ac-
tualmente, se esta extendiendo en otros cultivos como colza, gui-
sante, garbanzo, remolacha, lino, algodon, etc. También esta experi-
mentando gran auge en maiz forrajero y en praderas, por el ahorro de
tiempo que supone y la mayor oportunidad de siembra. En cuanto a
cultivos perennes, el sistema de cubiertas vegetales se esta difun-
diendo en el olivar. lgualmente, este sistema se esta aplicando en
otros frutales, como citricos, peral, melocotonero y en la vid, asi
como en sistemas forestales: eucalipto, dehesas, repoblaciones fo-
restales.

Este desarrollo se espera que se incremente en los proximos
anos por una serie de factores:

a) La Politica Agraria Comun que, como se ha comentado en el
apartado anterior, cada vez concede mayor importancia a la produc-
cion agraria compatible con el medio ambiente. En este sentido, al-
gunas Comunidades Autonomas, como Andalucia y Madrid, ya han
adoptado programas agroambientales en los que aparecen inclui-
das estas técnicas que han tenido gran aceptacion por parte de los
agricultores.

b) Aumento de la labor de difusion, transferencia de tecnologia y
asesoramiento. Espana ha sido de los primeros de paises de Euro-
pa en que se han constituido asociaciones para la promocion de es-
tas técnicas. Aparte de la Asociacion Espanola Agricultura de Con-
servacion/Suelos Vivos (AEAC/SV), existen diversas agrupaciones
a nivel regional y provincial, algunas de ellas con varios anos de fun-
cionamiento como Abulac (Asociacion Burgalesa de Laboreo de Con-
servacion) y la Asociacion Castellano-Leonesa, que han sido vitales
en la gran propagacion de estas técnicas en sus zonas, permitiendo
un intercambio de informacién y una bsqueda muy eficiente de so-
luciones a problemas locales. Recientemente, se han constituido
otras asociaciones como Aselac (Asociacion Segoviana de Laboreo
de Conservacion), Asalbac (Asociacién Albacetena de Agricultura de
Conservacion), la Asociacion Extremena (Agrisos) o la Asociacién
Aragonesa (Agracon) con objetivos similares. Sin duda, la aparicién
de este tipo de asociaciones es de gran importancia para el desa-
rrollo de la agricultura de conservacion en nuestro pais. También
cabe destacar la labor realizada por diversos organismos, como el
ITDA de Navarra,

¢) La concienciacion cada vez mayor de los agricultores y de las
administraciones de la importancia de la erosion y su fuerte impac-
to en el medio ambiente y en la productividad de los suelos. Bl




