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La agri cultu ra de p recis ión :
de la teoría a la aplicación rea l

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^^ ^r^

En estos últimos años se viene hablando mucho de
"agricultura de precisión'; asociando además la
idea, en líneas generales, con la utilización de
satélites artificiales para el posicionamiento de las
máquinas sobre el campo. Cuando se empezó a
pensar en aplicaciones agrícolas de los sistemas GPS
(Global Positioning System), inicialmente
investigados para utilizaciones militares y en una
fase posterior para la navegación, marítima o aérea,
se empezó a utilizar esta nomenclatura. De hecho,
los agricultores, unos más y otros menos, siempre
han hecho agricultura de precisián. Precisión
en la medida de la capacidad de sus sistemas de
medición y de control.

• Carlos Bernat Juanós. Profesor de la Escuela Superior de Agricultura
de Barcelona.

uando un agricultor ha obtenido mejores resultados
que su vecino, a igualdad práctica, evidentemente,
de sus factores de producción, es porque ha Ilevado
a cabo una agricultura más precisa, porque ha he-
cho un mejor uso de los medios que tenía a su dis-
posición. Desde los tiempos más antiguos algunos
agricultores han conseguido obtener resultados muy

buenos aplicando los conocimientos disponibles, intentando sa-
car el máximo partido de las condiciones climáticas: en un mo-
mento dado, sembrar una semana antes o después podía ser una
decisión "precisa" que determinará una variación sensible en la
producción final.

EI instrumento utilizado para tomar la decisión podía ser la me-
moria colectiva que se ha ido transmitiendo por vía oral o un re-
gistro rudimentario de las circunstancias de los últimos años. En
cualquier caso, siempre ha habido agricultores que han obtenido
más o menos sistemáticamente buenos resultados o, como míni-
mo, mejores que otros. En algunas ocasiones puede haber influi-
do la suerte, pero, en general, es bien seguro que estos mejores
resultados han correspondido a aquellos que han procurado apli-
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car sistemáticamente los conocimientos disponibles en cada mo-
mento. La práctica a lo largo de los años, por ejemplo, ha ido indi-
cando dosis de siembra relacionadas con tipos de suelo o, al me-
nos, con parcelas concretas, para obtener determinadas produc-
ciones. La experiencia más elemental ha demostrado que, justa-
mente, aumentar indefinidamente la dosis de siembra no incre-
mentaba de igual modo la producción o que, en años Iluviosos, do-
sis más altas de siembra eran más eficaces que en años secos.
Esta mínima información ha permitido a los agricultores, a lo largo
de los años, tomar decisiones más o menos acertadas, y partici-
par, en definitiva, en una evolución que ha desembocado en la si-
tuación actual en la que el agri-
cultor puede saber, con un míni-
mo error de pocos metros, donde
se encuentra una máquina sobre
su parcela.

De hecho, el agricultor ya
sabe muy bien donde está, cuan-
do está en su campo. Es a la má-
quina a quien hay que indicar la
posición. Y la máquina puede sa-
ber, además, innumerables infor-
maciones sobre aquel punto con-
creto de la parcela y tomar deci-
siones inmediatas, consultado
amplios ficheros con más infor-
mación complementaria, relati-
vas a la operación que se está Ile-
vando a cabo en aquel momento.

Ésta es la gran novedad del
trabajo agrícola, y de otros mu-
chos, con toda seguridad. Cuan-
do hablamos de "precisión", en
estos momentos, nos estamos
refiriendo, fundamentalmente, a
la capacidad de disponer, y de uti-
lizar de manera eficaz, de una
gran cantidad de información so-
bre la que basar nuestras deci-

Oeste, con la excepción del Reino Unido, existen demasiadas par-
celas "muy grandes".

^Quiere ello decir que debemos renunciar a la famosa "agri-
cultura de precisión"? En absoluto. Y, además, en España, en un
momento de dificultades ciertas en la agricultura tradicional (que-
remos matizar lo de "tradicional": el adjetivo no tiene en absoluto
un cariz peyorativo, pero si bien en los últimos años nuestra agri-
cultura se ha modernizado mucho, en muchos aspectos continúa
siendo bastante tradicional), la precisión debería ser justamente
una de las principales bazas para un desarrollo necesario.

Si hemos hablado de la dimensión de las parcelas, que en mu-
chos casos representa un freno,
no sólo a la utilización del GPS,
sino a la utilización efícaz de al-
gunas máquinas modernas, se-
ría de desear que en un plazo no
demasiado largo se fueran cons-
tituyendo "unidades de produc-
ción" más racionales que las ac-
tuales. No queremos hablar de la
propiedad, que continúa siendo
uno de los obstáculos en los pro-
cesos que se han intentado para
mejorar la estructura de la pro-
ducción. Pero insistimos en el he-
cho de que las máquinas, y la tec-
nología en general, están adqui-
riendo cada vez un mayor prota-
gonismo y la eficacia económica
de la producción pasa por la efi-
cacia económica de estos com-
ponentes.

Sin embargo, éste es un pro-
ceso largo y difícil, y nó es el ob-
jetivo concreto de estas líneas.
En cambio, la precisión, aún en
las circunstancias actuales,
debe ser una de las preocupacio-
nes básicas de todos los agricul-
tores. Por precisión continuamos
entendiendo, en definitiva, lo

siones y, más aún, de delegar en ^a precisión consiste en aplicar la dosis de síembra adecuada en cada parcela.

máquinas inteligentes esta toma
de decisiones cuya ventaja fundamental sobre el ser humano es la
capacidad de analizar muchos datos en poco tiempo.

Nos estamos refiriendo, obviamente, a los ordenadores, que
igual que han ido ocupando un lugar fundamental en tantos as-
pectos de la vida cotidiana, se han generalizado también en las
máquinas agrícolas. La comunicación vía satélite es una aporta-
ción sin duda muy interesante, pero que no hubiera sido posible,
o que no tendría demasiado sentido, sin los equipos informáticos
y electrónicos comunes ya en tractores y máquinas agrícolas mo-
dernas.

La denominada, pues, "agricultura de precisión", que utiliza
los sistemas GPS o DGPS (más preciso) mediante satélites artifi-
ciales, parece que empieza ya a ser "operativa" en Estados Uni-
dos, en Inglaterra, pero está aún en fase experimental en otros
países de agricultura avanzada. Parece claro que, para aprovechar
al máximo la capacidad de posicionamiento sobre una parcela de-
terminada de una máquina y tomar decisiones diferenciadas so-
bre operaciones de distribución de semilla, fertilizante, tratamien-
tos fitosanitarios (realizando una gestión de la distribución "intra-
parcelaria"), es necesario que la parcela tenga una dimensiones
relativamente grandes. Ni en España, ni en Holanda, ni en Dina-
marca, ni de hecho en casi ninguno de los países europeos del
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mismo que el agricultor que mencionábamos al principio. EI tenía
que determinar la dosis de siembra en función de los escasos co-
nocimientos que tenía de cosechas anteriores y de condiciones cli-
máticas. EI agricultor actual dispone de mucha más información y
de sistemas para hacer el mejor uso de ésta. Y la precisión con-
sistirá en aplicar la dosis de siembra justa en función de unos ob-
jetivos no sólo de máxima producción, sino de producción más
rentable o de producción sostenible.

EI mismo razonamiento puede hacerse para fertilizantes y pro-
ductos fitosanitarios, con una mayor incidencia, en estos casos,
de la "sostenibilidad". EI agricultor actual tiene mayores respon-
sabilidades con respecto al medio ambiente y a no comprometer
con medidas excesivas actuales la productividad futura. Pero no
sólo por ello debe cuidar con mucha atención la precisión de sus
aplicaciones, la cuestión económica es también fundamental. En
un momento en que los precios de venta de la mayor parte de los
productos están muy condicionados por cuestiones "políticas",
entendiendo por ello cuestiones que están prácticamente fuera
del alcance de la influencia directa de los propios agricultores, la
manera de mejorar los márgenes disponibles es hacer el uso más
racional posible de los diversos factores de producción.

Por agricultura de precisión, hoy en día, debemos entender



Cuestlones económlcas y medloamblentales apoyan el empleo de la
agrlcultura de preclslbn en la apllcaclbn de tratamlentos fltosanitarios.

aquella agricultura que hace las labores necesarias, a la profundi-
dad necesaria y no excesiva; que aplica las dosis de siembra ade-
cuadas, con una correcta y regular distribución en todo el campo,
y, en aquellos casos en que dispone de datos, con modulaciones
en distintas zonas de la parcela; que aplica las mínimas dosis po-
sibles de los productos fitosanitarios autorizados, y los aplica con
eficacia (tratando sólo aquella zona de la vegetación que lo re-
quiera y evitando pérdidas en el suelo o en campos vecinos); que
realiza las numerosas labores de manutención con los equipos
adecuados; en definitiva, que aplica los distintos inputs (mano de
obra, maquinaria, semillas, abonos, pesticidas...) en las dosis ne-
cesarias y suficientes.

Para ello, y a la espera de que podamos utilizar los famosos
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sistemas "vía satélite", la maquinaria moderna ofrece ya numero-
sas posibilidades. Los ordenadores de "a bordo" que equipan ya
muchos modelos de tractores o cosechadoras permiten controlar
perfectamente el trabajo que se va realizando. Los sistemas de ra-
dar pueden controlar la velocidad real de desplazamiento con la
máxima precisión. Se están poniendo a punto un cierto número de
sensores que transmiten la información al ordenador que la pro-
cesa y emiten las órdenes oportunas a los sistemas de regulación
de las máquinas, evidentemente automatizados. Podemos citar
como ejemplos sensores ópticos que determinan la existencia o
no de vegetación y, en consecuencia, abren o cierran el paso del
líquido por las boquillas de los pulverizadores; aquellos que miden
la intensidad de color verde en sembrados, calculando por analo-
gía la actividad clorofílica y la necesidad de nitrógeno; los que de-
terminan, por un procedimiento análogo, la presencia de malas
hierbas y activan la pulverización sólo en aquellos casos en que es
necesaria.

Otros ejemplos interesantes los ofrecen algunas marcas de
abonadoras que Ilevan la precisión a tener dispositivos especiales
para el abonado en bordes, los cuales pueden representar una
parte significativa de la superficie de la parcela. 0 los sistemas
automáticos para realizar las mezclas en los equipos para la apli-
cación de pesticidas, en aras de mejorar la precisión y disminuir el
riesgo para los operarios. En muchos de estos ejemplos la infor-
máticajuega un papel destacado y, no cabe duda, a la vista de la
velocidad a que se desarrollan las nuevas tecnologías, que en los
próximos años irán apareciendo sistemas cada vez más perfec-
cionados, a la espera de que paralelamente podamos ir mejoran-
do las estructuras, acercándonos a estas "unidades de produc-
ción racionales" que facilitarán la aplicación de todos estos per-
feccionamientos y harán operativos los sistemas de posiciona-
miento por satélite. n
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