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afrutadestinada a industria alcanza
volimenes de gran importancia en
los paises fruticolas de la UE y de
Ameérica Latina. Ademas. estudian-
do los datos de las superficies
anuales obtenidas de frutales de hueso y pe-
pita en Espana en los Gltimos anos. se obser-

va claramente que la ten-
dencia es a ir aumentan-
do (Figs.:1a 3). Por otro
lado. sinos fijamos en el
destino de la superficie,
Se ve como, mientras
que la cantidad de fruta
destinada a consumo
fresco puede mantener-
se, aumentar o incluso
descender en alguna es-
pecie, la superficie desti-
nada a la industria de
transformacion se haido
incrementando en los Ul-
timos anos en todas las
especies. Esto es debi-
do a que se ha producido
un incremento conside-
rable en la demanda de
ciertos productos. como
mermeladas, potitos, yo-
gures de frutas, macedo-
nias. dados. etc. Todo
esto se puede apreciar
en las figuras adjuntas,
donde se observa como,
en el caso del albarico-

v Los equipos de recoleccion contribuiran a hacer mas rentable cultivar frutales. v
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FIG‘. 1: SUPERFICIE DE MANZANO EN i
FUNCION DEL DESTINO DE SU PRODUCCION |
EN EL PERIODO DE 1980-1997
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FIG. 2: SUPERFICIE DE MELOCOTON EN_
FUNCION DEL DESTINO DE SU PRODUCCION
EN EL PERIODO DE 1980-1997
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FIG. 3: SUPERFICIE DE ALBARICOQUERO EN
FUNCION DEL DESTINO DE SU PRODUCCION
EN EL PERIODO DE 1980-1997
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r FIG. 4: TENDENCIA DE LA SW’ERFICIE DE FRUTA DESTINADA A INDUSTRIA EN ALGUNAS PROVINCIAS SIGNIFI(_)ATIVAS J]
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quero y melocotonero, tanto la superficie des-
tinada a industria como al mercado fresco ha
ido aumentando en los Gltimos anos. Pero el
manzano es aln mas espectacular, ya que la
superficie para industria crece mas que en el
caso de los frutales de huesoy la destinada a
fresco disminuye, 10 que nos hace ver que
es0s volumenes destinados a industria, an-
tes mencionados, cada vez seran mayores.

La fruta transformada en Espana debe
competir en el mercado con la procedente del
extranjero. Con el fin de afrontar con éxito la
competencia hay que abaratar los costes de
los procesos de produccion y uno de 10s pro-
€es0s mas importantes, al que todavia no se
le ha prestado la debida atencion en Espana,
es la recoleccion mecanizada.

Un equipo recolector de fruta para indus-
tria idéneo para las plantaciones existentes,
que mejor se adapte a distintas especies y re-
giones, que consiga reducir costes en la reco-
leccion y ayude a crear una “cultura” del culti-
vo de fruta destinada a la industria, tendria
una excelente expansién comercial en paises
con una fruticultura fuerte, como son Espana,
Chile y Argentina, y donde la especializacion
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en el campo esta llevando a sus empresarios
a cultivar fruta directamente destinada a su
transformacion en la industria alimentaria, al
igual que ocurre en otros paises como
EE.UU., Italia, Francia, etc. La introduccion de
estos equipos contribuira a hacer mas renta-
bles estos cultivos, que si bien pueden acep-
tar menores inputs, son peor pagados al agri-
cultor.

Cabe resaltar que nien América, nien gran
parte Europa, existe una produccion fruticola
especializada para la transformacion, a la que
suelen destinarse los destrios y los frutos con
calidades no aptas para los mercados en fres-
co. Ello trae como consecuencia problemas
de regularidad de suministro a las industrias y
ausencia de normas de calidad estables y co-
nocidas por los agricultores, de lo que se deri-
va el alto interés de una produccion especiali-
zada, capaz de asegurar aprovisionamientos
estables, sujeta a normas de calidad claras
que puedan orientar a la produccion.

Paralograr establecer las posibilidades de
introducir una recoleccion mecanizada en Es-
pana, hemos realizado una serie de encues-
tas en algunas regiones fruticolas del pais.

Estas encuestas han ido dirigidas tanto a pro-
ductores, que son los que en realidad deben
estar dispuestos a mecanizar sus tierras,
como también a industrias, para saber cuales
sSon sus exigencias en cuanto a la fruta que
demandan. Posteriormente, estos datos han
sido analizados en gabinete, asi como com-
probados y ratificados por diversas fuentes
como el MAPA, Institutos de Desarrollo Agra-
rio de las diferentes provincias y otras institu-
ciones agrarias.

El analisis ha sido dividido por provincias,
estudiandose las que presentan un mayor in-
terés, al ser zonas con una importante pro-
duccidn de fruta. Estas provincias son: Lleida,
Huesca, Zaragoza, Teruel, Castellon, Valen-
cia, Alicante, Murcia, Caceres y Badajoz.

Algunas de las anteriores provincias han
sido visitadas y se han entrevistado personas
de empresas del sector fruticola, entre las
que cabe mencionar, por su especial colabo-
racion en este estudio: Agro 21 (La Almunia
de Dona Godina, Zaragoza), Conservas Laza-
ya (Calatayud, Zaragoza), Nufri (Mollerusa,
Lleida), Safyc (Balaguer, Lleida) y la cooperati-
va La Molinense (Murcia).




A partir de los datos de produc-
cion de fruta que cada ano publica
el Ministerio de Agricultura, se ha
obtenido la superficie que se desti-
na a industria de cada especie y
para cada provincia. ya que existe
una relacion lineal entre las pro-
ducciones de fresco y de industria,
con las superficies dedicadas a
cada uno de estos destinos. Pero
este dato solo se refiere ala super-
ficie que habria que cultivar para
obtener esa produccion de fruta
para industria, o que no implica
que esa superficie haya sido culti-
vada desde un principio para este

tiendo fruta excesivamente golpea-
day exigiendo un calibre dentro de
un rango determinado. En el caso
del metocotdn se les exige que la
fruta tenga un calibre mayor o igual
a 55 mm y para la pera el tamano
debe superar los 60 mm.

Una vez comprobado que la fru-
ta recogida con un equipo recolec-
tor cumple los requisitos de calidad
exigidos por la industria de trans-
formacion, es necesario establecer
aquella superficie a partir de la
cual el coste de trabajo por hecta-
reay ano, realizado conlamaquina,
es inferior al realizado manualmen-

proposito. Esta superficie hace re-
ferencia tanto a fruta que desde el
principio se pensaba destinar a la transforma-
cion, como a fruta que se rechaza en el mer-
cado porque no cumple con sus requisitos de
calidad, fruta caida al suelo, destrios o fruta
que en un principio iba a ir al mercado fresco,
pero que no ha dado tiempo de recoger y no
hay mas remedio que enviar a la industria. De
este modo, se han obtenido resultados tan
espectaculares como los que se muestran en
los graficos de la figura 4.

Es importante determinar los criterios de
aceptabilidad de la fruta para su procesa-
miento industrial, definiendo para ello unos
parametros de calidad y unos niveles maxi-
mos permitidos de danos mecanicos en la
fruta.

En base a esto se podrian disenar unos
dispositivos de recogida y de manipulacion de
la fruta dentro de la maquina adecuados. que
eviten, alo largo de todo el proceso. que la fru-
ta resulte demasiado danada y desmerezca

Vibrador unipersonal autopropulsado Aunsley Danpluk SC para recogida de fruta.

de cara a su procesamiento, no llegando a su-
perar los minimos admitidos por la industria.

La calidad que se exige a la fruta destina-
da a la transformacion, por parte de las in-
dustrias de segunda (zumos y concentrados)
es minima. Unicamente se requiere que la fru-
ta se encuentre en su estado 6ptimo de ma-
durezy que no se supere un cierto porcentaje
de mercancia podrida. Si la cantidad de fruta
podrida es superior al 5%, ese porcentaje se
les descuenta del precio, mientras que si se
supera el 10% la mercancia se rechaza en su
totalidad. Se liega a admitir incluso fruta del
suelo. Cuando se trata de fruta que va a utili-
zarse para la elaboracion de cremogenados
(para mermeladas, potitos, etc.) ya no vale
fruta del suelo, sino que ha de ser recogida
del arboly estar en buenas condiciones.

En el caso de las industrias de primera
(fruta en almibar, yogures, dados, etc.), au-
mentan las exigencias de calidad, no admi-

FIG. 5: UMBRAL DE RENTABILIDAD (*) DE LOS EQUIPOS
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te. dato que nos proporciona el um-
bral de rentabilidad.

Como es dificil establecer con exactitud el
precio de coste del equipo recolector, se han
considerado dos casos extremos; uno, en el
que el coste inicial es de 12 millones de pe-
setasyotro, en el que asciende a 18 millones
de pesetas.

Con las variaciones expuestas en el precio
inicial y considerando el caso de una planta-
cion de melocotdon en almibar en la que se
consiguen rendimientos de unos 16.800
kg/ha, se han obtenido los datos que se
muestran en la figura 5.

Como se puede apreciar, la superficie a
partir de la cual es interesante, desde el pun-
to de vista econémico, realizar una recolec-
cion con este tipo de maquina oscila desde
las 9.5 ha, para una maquina con un coste ini-
cial de 12 millones de pesetas, hasta las 20
ha, para una de 18 millones del mencionado
coste.

Estos datos son representativos de lo que
supone la introduccion de la recoleccion me-
canizada, ya que todo agricultor, cooperativa o
industria poseedora de mas de 9,5-20 ha, se-
gun los casos, al realizar la recoleccion de for-
ma manual esta perdiendo dinero.

Son muy pocas las plantaciones en las
que actualmente se realiza la recoleccion de
forma mecanica, pero son muchos los agri-
cultores que estan dispuestos a considerar
esta posibilidad.

Pero este gran interés que muestran los
agricultores se ve frenado debido a que en Es-
pana no hay ninguna empresa que se dedique
a la fabricacion de maquinaria especifica para
realizar la recoleccion de fruta para industria.
aparte de la que existe para la aceitunay la al-
mendra. Asi, gente especialmente interesada
en adquirir dichas maquinas se ve obligada a
comprar 10s equipos recolectores en el ex-
tranjero, llegando a pagar desde 22 millones
de pesetas por un vibrador autopropulsado
con paraguas invertido americano (Orchard
Machinery) y hasta 40 millones por una cose-
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chadora de dos platafor-
mas de procedencia dane-
sa (Danpluck). Pero para
ellos el precio de la maqui-
na no es el principal proble-
ma, sino el disponer al ins-
tante de recambios en caso
de averia, ya que si se tiene
que efectuar la recoleccion
de la fruta en un plazo maxi-
mo de 15 dias y se les es-
tropea la maquina, no pue-
den permitirse el lujo de es-
perar varios dias a que la
pieza de repuesto llegue
del extranjero, porque per-
derian la cosecha.

Si hubiese en Espana
alguna empresa que ven-

Es necesario adaptar las parcelas de cultivo para la introduccion de la recoleccion mecanizada.

En Extremadura tam-
bién son propicias las con-
diciones para gue se intro-
duzca la mecanizacion de la
recoleccion de la fruta para
industria. Hay interés por
parte de los agricultores en
adquirir la maquinaria y la
mayoria de las plantaciones
muestran una topografia lla-
na, excepto ciertas zonas
de bancales, marco amplio
(7mx6m)yarboles cuya al-
tura libre supera en la ma-
yoria de los casos los 80
cm. La superficie media de
las parcelas es de 4 ha.

La estimacion de las
maquinas que se podrian
vender en cada una de las

diese cosechadoras de fru-
tas, este problema estaria
solucionado y se animarian muchos mas agri-
cultores a comprar este tipo de maquinas.

Los agricultores aislados no son los Uni-
€0S que estan interesados en adquirir este
tipo de maquina recolectora de fruta para in-
dustria. Asi, las empresas transformadoras
de fruta y las cooperativas de agricultores se
plantean la posibilidad de adquirir un equipo
de recoleccion, y asi comprar la fruta en el ar-
bol a un precio inferior, encargandose ellas
mismas de realizar la recoleccion.

Pero para que se pueda introducir la reco-
leccion mecanizada en Espana no basta con
que los agricultores, las industrias transfor-
madoras o las cooperativas estén dispuestas
a comprar las maquinas. También es necesa-
rio que se den las condiciones apropiadas en
las parcelas que se quieren mecanizar. Los
principales requisitos son una altura libre del
tronco de unos 80 c¢cm para poder agarrarlo
con la pinza del equipo recolector y un marco
amplio para poder desplegar el sistema de re-
cogida de los frutos. Esto Gltimo marca la di-
ferencia entre las distintas regiones frutico-
las de Espana.

En Murcia se cumplen todas las condicio-
nes necesarias para que se pueda mecanizar
la recoleccion, ya que, de forma general, las
plantaciones tienen un marco amplio (6 mx 7
m), el tronco tiene una altura minima de 80
cm, la recoleccidn de las especies se realiza
en veranoy las parcelas tienen cubierta vege-
tal entre calles. Ademas, practicamente la to-
talidad de las plantaciones estan estableci-
das para industria desde el principio. El Gnico
problema es la superficie media de las parce-
las, que como media no supera las 5 ha.

En Lleida no hay plantaciones definidas
para industria, pero se destina a la transfor-
macion un importante volumen de fruta, lue-
go es de esperar que dichas plantaciones se
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establezcan en el futuro en una superficie
equivalente a la fruta que ano tras ano se en-
via a la industria. Si se quisiera hacer esto se
tendria que modificar el marco de las planta-
ciones, ya que actualmente éstas se encuen-
tran en espaldera. Para el caso de frutales
esta reposicion no supone un tiempo excesl-
vO.

En Aragon hay un interés enorme en la re-
coleccibn mecanizada. Los agricultores de la
Almunia de Dona Godina tienen serios proble-
mas para disponer de mano de obra cualifica-
da cuando llega la época de la recoleccion y
no dudarian un instante en adquirir una ma-
quina para la recoleccion siempre que ésta
fuese efectiva. Hay plantaciones definidas
para industria desde el principio pero, con el
objeto de facilitar las labores manuales, el ar-
bol ramifica casi desde el suelo. Estoes unin-
conveniente, pero si apareciese una maquina
que les facilitara la recoleccion, estarian dis-
puestos a, una vez acabe la vida Gtil de sus
plantaciones, arrancarlas y plantar otras
adaptadas a las exigencias del vibrador (altu-
ra libre de 80 cm, como minimo).

N2 DE MAQUINAS

COMUNIDAD

AUTONOMA Hipotesis 1 Hipotesls 2
Murcia 225 - 275 250 - 300
Cataluna — 50 - 100

Aragén 100 - 150 125 - 175
Extremadura 125 - 175 150 - 200

comunidades auténomas
se ha realizado considerando dos hipotesis
distintas:

e 1 (conservadora): se podria introducir la
recoleccion mecanizada en el 80% de la su-
perficie establecida para industria desde el
principio.

e 2 (optimista): esta representada por el
100% de la superficie definida desde el prin-
cipio para industria, mas un porcentaje de la
superficie equivalente a la fruta que no admi-
te el mercado fresco y que finalmente se en-
via a la industria para su transformacion.

Como es posible que parte de esta Gltima
superficie no se pueda mecanizar, ya sea por
el tamano o la localizacion de las parcelas o
por agricultores reacios a aumentar la super-
ficie que actualmente tienen definida para in-
dustria desde el principio, se considera que
se podria introducir la recoleccion mecaniza-
daen el 25% de la superficie que seria nece-
saria cultivar para obtener la produccion que
actualmente se esta destinando a industria
porque no la admite el mercado fresco. Es de-
cir, se considera que la superficie establecida
desde el principio para industria se aumenta-
raun 25%y que toda ella se podria mecanizar.

De esta forma, se ha determinado el no-
mero de maguinas que se prevé vender en las
distintas comunidades auténomas en los pro-
ximos 10 anos, prediccion que se muestra en
el cuadro I.

Por tanto, como conclusion final, tenien-
do en cuenta todos estos aspectos, se esti-
ma que se podrian vender en Espana un total
de 500-700 maquinas para efectuar la reco-
leccion de fruta para industria en un plazo de
10 anos (del 2000 al 2010), lo cual deberia
animar a los fabricantes de vibradores para
aceitunay almendra a ampliar su gama ofer-
tando equipos para recolectar fruta para in-
dustria. B




