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E I fuego bacter iano en I ta l ia.
La exper i en c ia en Emilia- Romaña
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n Italia se detectaron los primeros
focos de fuego bac;teriano en Puglia
en 1990, en Sicilia en 1991 y una
interceptación en Emilia-Romaña
en el mismo año, donde hará su pri-

mera aparición en 1994. En este último año,
se detectó también el primer caso en la re-
gión de Campania, y en 199 7 en las regiones
de Lombardía y Véneto. EI peral ha sido la
planta más infectada por la bacteria. Hoy en
día, el fuego bacteriano está presente en la
Ilanura paduana, donde en 1.998 se han de
tectado otros 1.200 focos, concretamente,
en Emilia-Romaña, 8 en Lombardía y 29 en
Véneto (todos los datos numéricos no son de
finitivos). Las intervenciones de erradicación
puestas en práctica en las regiones de Pu-
blia, Sicilia y Campania han renido efecto y,
por tanto, no se han producido nuevos casos
de enfermedad en las citadas regiones. De
momento, las demás regiones italianas es-
tán exentas del fuego bacteriano.
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Alessandra Calzolari. Dra.Observatorio Regional
para Enfermedades de las Plantas (Bolonia).*

En Italia, la lucha actual contra la bacteria
está "conducida" por el Decreto Ministerial
de 27 de marzo de 1996 "Lucha obligatoria
contra el fuego bacteriano (Erwinia amylovo-

ra) en la zona de la República", un instru
mento legislativo que obliga a realizar un am
plio control del territorio (del cual forma parte
la red de monitores nacionales instituida con
base regional el año 1991) y que fija criterios
precisos de intervención en la zona en la que
se hayan detectado focos de la bacteria. En-
tre otras cosas, prevé que en las áreas con
taminadas sea necesaria la autorización del
Servicio Fitosanitario para la multiplicación
de plantas huéspedes de E. amylovora, el cul-
tivo y la comercialización de material de pro-
pagación. Todas las intervenciones previstas
por el decreto de lucha obligatoria tienen
como base una estrategia de carácter pre-
ventivo; su aplicación puede jugar un impor-
tante papel en la cantidad del daño causado
por la enfermedad y en la reducción del tiem
po de difusión del patógeno sobre el territo
rio. EI decreto de lucha obligatoria afecta no
solamente al inspector fitosanitario, el cual
realiza tareas precisas de vigilancia y de in

tervención, sino también al viverista, al
productor, al técnico, al administrador pú
blico y al ciudadano, los cuales piden al
Servicio Fitosanitario Regional la señaliza
ción de los casos sospechosos de la bac-
teria, la divulgación del conocimiento de
los síntomas y de la peligrosidad del fuego
bacteriano y el control de la enfermedad.

Arriba, detalle de árbal muy afectado: chancros y exudados. (Foto: 1.R. Cosialls).
Dcha, brote dañado por fuego bacteriano. (Foto: 1. G. de Otazo).
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Emilia Romaña, situada al norte de Ita-
lia en el valle del Po, es una región frutíco-
la por tradición. Allí se cultivan, aproxima-
damente, 29.000 ha. de pera y 7.600 de
manzana (datos de 1997). En particular,
la producción de peras es de gran valor,
realzada por las marcas de calidad regio-
nales (Calidad Controlada, CC) y europeas
(Indicación Geográfica Protegida Pera de
Emilia-Romaña, IGP). La producción media
anual regional (calculada sobre los últi-
mos años, 1998 incluido) se estima en
570.000-590.000 tn de pera, obteniéndo-
se una producción bruta comercializable
en torno a los 340.000-380.000 millones
de liras [equivalentes a 175-196 millones
de euros (29.117-32.611 millones de pe-
setas)]. Por otra parte, el viverismo regio-
nal en la producción de plantones de pera
y manzana alcanza un elevado nivel profe-
sional, tanto en calidad, como en canti-
dad.

La E, amylovora fue detectada por prime-
ra vez en Emilia-Romaña en 1994. Se locali-
zaron cinco focos de la bacteria en la provin-
cia de Bolonia; cuatro focos en otros tantos
viveros, vecinos entre sí, que estaban consti-
tuidos por Crataegus, Sorbus y plantones de
peral. EI quinto foco se encontró en árboles
jóvenes de peral, en una finca agrícola. Por lo
que respecta a los viveros, fueron destruidos
todos los árboles con síntomas de enferme-
dad, así como todos los demás árboles de la
finca aparentemente sanos, y en las zonas
próximas de la Unión Europea se prohibió la
comercialización del material producido en
un radio de un kilómetro del foco. En cuanto a
la finca de perales, se destruyeron todos los
árboles visiblemente infectados y numerosos
frutales sanos limítrofes.

Las inspecciones de 1995 han conducido
al descubrimiento de seis focos, también en
la provincia de Bolonia. Se han detectado
seis fincas agrícolas cultivadas con pera, de
las cuales una había resultado ya infectada
en 1994. A los árboles con síntomas de fue-
go bacteriano se les han eliminado las partes
afectadas de la planta, o bien ésta se ha
arrancado entera; en los casos más graves,
se han eliminado también numerosas plan-
tas sanas que limitaban con aquellas que no
lo estaban.

Los controles efectuados durante 1996
han conducido al descubrimiento de 30 focos
de la bacteria, 21 de los cuales se encuen-
tran en la provincia de Bolonia y 9 en la pro-
vincia de Ferrara. Se han descubierto 23 fin-
cas agrícolas cultivadas de pera, 6 setos de

Perales afectados por E. amylovora. (Foto: 1.R. Cosialls).

Crataegus y en un vivero un arbusto también
de Crataegus. De los 30 focos,
determinados en áre-
as afectadas por la
bacteria en los dos
años anteriores. En
todos los focos se ha
Ilevado a cabo la des-
trucción de los árbo-
les afectados por la
enfermedad y, en al-
gunos casos, se han
arrancado también
numerosos árboles
sanos, próximos a los
que estaban enfer-
mos. Es el caso de
setos enteros de Cra-
taegus y parcelas en-
teras de pera.

Hay que señalar
(en la mayor parte de
los focos detectados
en 1996) la presen-
cia de pocos árboles
afectados por el fue-
go bacteriano y de for-
ma no grave. Por tan-
to, se podría sostener
que el nivel de inocu-
lación bacteriana pre-
sente en el territorio
no ha sido elevada y
que la bacteria podría
ser erradicada, o tam-
bién eficazmente con-

26 han sido

trolada, tanto a nivel de difusión, como de
daños.

De alguna manera, los pocos y circuns-
critos focos de E. amylovora presentes en
Emilia-Romaña, en 1996, no dejaban pre-
ver que el fuego bacteriano tuviera tan rá-
pidamente una dimensión tan grande
como la que tendría en la siguiente esta-
ción vegetativa. En el transcurso de 1997,
se han descubierto oficialmente 721 fo-
cos, de los cuales 7 en viveros (1 de fruta-
les y 6 de ornamentales), localizados, prin-
cipalmente, en las áreas de altiplanicie de
dicadas al cultivo del peral en las provin-
cias de Bolonia, Ferrara, Módena, Reggio
Emilia y Ravena (un solo caso). La especie
preferentemente afectada por la enferme
dad ha sido la pera (95% de los casos); es-
porádicamente se encuentran también
afectadas por la bacteria el Crataegus
(3%), la manzana (1%), Cotoneaster, mem-
brillo, níspero, PhyracantayFortinia(como
mucho el 1% restante de los casos encon-
trados).

Las causas que han determinado el
descubrimiento epidémico del fuego bac-

teriano son, sobre todo, las que dependen de
la evolución climática registrada hasta enton-
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ces. En particular, las altas temperaturas de
los meses de abril y mayo, alternando con
bruscas bajadas térmicas ( heladas), a las
cuales han seguido violentos temporales, re-
petidos pedriscos y fuertes vientos, han sido
situaciones determinantes de la manifesta-
ción y difusión del patógeno. La manifesta-
ción "imprevista" de la bacteria en una am-
plia área del territorio regional nos Ileva a la
hipótesis de que el patógeno estuviera pre-
sente en forma latente en los años anteriores
y de que, en cualquier caso, hayan pasado
inadvertidos algunos síntomas, probable-
mente específicos.

En la mayor parte de las situaciones des-
cubiertas en 1997, la bacteria se manifestó
de forma grave sobre un número elevado de
plantas, con síntomas no sólo en las flores
(casi exclusivamente segundas floraciones),
sino también sobre las yemas y las ramas,
así como en los frutos y en el tronco. Princi-
palmente, se han visto gravemente afecta-
dos los perales jóvenes ( edad no superior a
los 10 años) pertenecientes a las variedades
más difundidas. La más afectada ha sido la
Abate Fetel, que es a la vez la más cultivada
en las regiones y con más número de segun-
das floraciones. EI 38,3% de las plantas
arrancadas pertenecen a esta variedad. Las
otras variedades que también se han visto
afectadas han sido Williams (19,8%), Confe-
rence (14,1%), Max Red Bartlett (8,8%), Pas-
sa Crassana (7,8%) y Decana de Comice
(2,8%). Por tanto, si examinamos la relación
entre superficies arrancada y cultivada, ve-
mos, por ejemplo, que la Passa Crassana ha
sido la variedad más arrancada (2,8%), se-
guida de Max Red Bartlett (1,8%) y Abate Fe-
tel (1,2%).

Globalmente, en 1997, los arranques
han significado el 1% de las superficies culti-
vadas de pera. Las plantas arrancadas eran,
en gran parte, plantas jóvenes, con edades
comprendidas entre los 4 y los 9 años
(60,5%), y que en aquel momento se encon-
traban en plena fase productiva. Además, ha
sido alto el porcentaje de plantas con edad
superior a los 20 años (21,2`.i°), constituido
en buena parte por viejas plantaciones de
Passa Crassana.

Siguiendo con la observación de los ca-
sos de fuego bacteriano, el Servicio Fitosani-
tario ha ordenado la eliminación y la destruc-
ción de las plantas infectadas, o de sus par-
tes, así como de las plantas sanas próximas
(o lotes enteros en el caso de los viveros);
más exactamente, se han arrancado unas
360.000 plantas de frutales (ex,clusivamente
pera) y otros 120.000 plantones de pera en
viveros.

Los focos oficialmente detectados en
1998 han sido 1.200 (el dato numérico no es

Detalle de chancros y exudados. (Foto: J.R. Cosialls).

Síntomas de la enfermedad en una planta ornamental.
(Foto: R. Torá).

definitivo); han sido relevantes en las provin-
cias de Bolonia, Ferrara, Módena, Reggio
Emilia y Rávena, principalmente, en las áreas
en las que la bacteria ya estaba presente en
1997. La enfermedad ha sido importante en
pera en un 93% de los casos; para el 70% de
las fincas, ha sido la primera señal de pre-
sencia de la bacteria. En cuanto a las plantas
afectadas en años anteriores, un 30% no han
sido dañadas en el transcurso de la estación
vegetativa. Entre las fincas afectadas, hay
que señalar sobre todo 3 viveros de frutales y
5 viveros de ornamentales. EI aislamiento en
la provincia de Rávena (un solo caso obser-
vado en 1997) de algunos perales afectados
por la bacteria ha supuesto la preocupación
también hacia áreas en las que no es preva-
lente el cultivo del peral y del manzano.

En general, se puede afirmar que la enfer-
medad se encuentra actualmente casi bajo
control en todas las zonas y es oportuno des-
tacar que la evolución de la campaña 1998
ha sido mejor que la del año anterior, a pesar
de que los temporales y los pedriscos tam-
bién han afectado y dañado gravemente

áreas circunscritas de la región, y las altas
temperaturas del período final de julio y prin-
cipio de agosto han reducido temporalmente,
o bien han bloqueado, la gestación del pató
geno.

Por otra parte, ha sido realizada una bue-
na gestión de los frutales afectados y de la E.
amylovora por parte de los agricultores y de
los técnicos de asistencia a los cultivos. Los
arranques, efectuados, sobre todo, después
del verano, han afectado aproximadamente a
200.000 árboles de pera (el dato numérico
no es definitivo).

Estrat^^qi^^s ^IE^ ^ onl) ol ^i^lo^^^^((I^i^ t^n
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Para la detección de la bacteria se realiza
un análisis bacteriológico por parte del Labo
ratorio de Bacteriología del Servicio Fitosani-
tario. Este análisis se Ileva a cabo en mues-
tras de materiales vegetales con síntomas
sospechosos (las muestras examinadas en
1998 han sido unas 1.400).

La identificación y el almacenamiento de
las informaciones recogidas por el Servicio
Fitosanitario se realizan utilizando un siste-
ma informático denominado Fito-Gis, resulta-
do de la integración entre los sistemas GPS y
GIS; así, descritos con gran precisión, se zo-
nifican los lugares de producción del material
de propagación y los focos de enfermedad.
Este sistema es más sencillo, rápido y fiable
que los sistemas tradicionales con respecto
a la elaboración de los datos necesarios para
las valoraciones sobre la presencia de la en-
fermedad y sobre su evolución. EI sistema
puede producir materiales cartográficos
siempre actualizados y, por tanto, fundamen-
tales para el aislamiento de las áreas con
mayor riesgo y sobre las cuales hay que efec-
tuar prioritariamente las inspecciones.

Continuando con el seguimiento de los
casos de fuego bacteriano, el Servicio Fitosa-
nitario ha aplicado el DM 27/3/96, prescri
biendo la eliminación y destrucción con fuego
de las plantas infectadas, o de sus partes, y
de las plantas sanas próximas (lotes enteros
en caso de vivero), e instituyendo una zona
de seguridad que comprende un área de un
radio de al menos 1 km desde el punto del
foco. Esta zona de seguridad ha sido inspec-
cionada también en la estación posterior a
aquella en la que se ha detectado el foco. En
otro sentido, se han dado indicaciones refe
rentes a la recolección y a la comercialización
del fruto procedente de las plantaciones
afectadas por la bacteria; se han concedido
autorizaciones para la realización, en las zo
nas de seguridad, de nuevas instalaciones
de pera, manzana y plantas ornamentales.
En particular, en 1998 el Servicio Fitosanita-
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rio ha prohibido el desplazamiento de colme-
nas de abejas desde áreas contaminadas a
áreas exentas del fuego bacteriano, del 16
de marzo de 1998 al 30 de octubre de 1998.
En cuanto a las fincas viveristas afectadas
por la bacteria, se ha autorizado durante 12
meses la venta de las plantas que se en-
cuentren indemnes de E. amylovora exclusi-
vamente en zonas no protegidas de la Unión
Europea y en países terceros que permitan la
introducción. Por otra parte, se ha suspendi-
do durante 12 meses la autorización de la
emisión del pasaporte tipo ZP para las plan-
tas huéspedes de E. amylovora a los viveros
no afectados por la bacteriosis, ubicados en
el área declarada de riesgo debido a la proxi-
midad del foco de enfermedad.

EI Servicio Fitosanitario de la región Emi-
lia-Romaña ha realizado, de forma intensa en
los últimos años, el control en los viveros con
la finalidad de la entrega del pasaporte (DM
de 31 de enero de 1996), haciéndolo exten-
sivo a las áreas próximas, hasta al menos 4
km de distancia del mismo vivero. Ha colabo-
rado en el control del territorio con los técni-
cos de asistencia a los cultivos y con la Uni-
versidad de los Estudios de Bolonia, Ilegando
a un amplio conocimiento de las áreas con
mayor riesgo fitosanitario. También, han sido
inspeccionadas 118 fincas frutícolas en
1995, 525 en 1996 (75 de las cuales han
sido visitadas dos veces), 714 en 1997 y
1.310 en 1998. Por lo que respecta, en par-
ticular, al seguimiento del territorio efectuado
en 1998, 25 inspectores fitosanitarios han
trabajado en 45 casos espec;íficos. Paralela-
mente, el Laboratorio de Bacteriología ha
sido reforzado con 2 unidades de personal
adjunto y 3 colaboradores fijos, para el desa-
rrollo de la actividad de diagnóstico. EI Servi-
cio Fitosanitario ha coordinado y realizado ini-
ciativas de información y de divulgación rela-
tivas al riesgo fitosanitario y a la gestión del
fuego bacteriano, a través de numerosos en-
cuentros con los agricultores, los técnicos de
asistencia a los cultivos, los viveristas, los
administradores locales (regiones, provin-
cias y comunidades) y los investigadores.

Debido a la emergencia causada por la ex-
plosión epidémica del fuego bacteriano, la
Administración regional instituyó, en julio de
1997, una Autoridad y un Comité tecnico-
científico para hacer frente a este grave y
complejo problema fitosanitario. En particu-
lar, a cargo del Comité tecnico-científico, se
ha previsto un plan de intervención específi-
ca para las fincas de pera afectadas por la
bacteria o situadas en áreas contaminadas;
las intervenciones a realizar comprenden fre-
cuentes visitas a los campos de frutales, una
adaptación al riesgo fitosanitario de las téc-
nicas de cultivo y, finalmente, una defensa

química, esta última no resolutiva por la falta
de bactericidas verdaderamente eficaces.

En cuanto al sector ornamental, se está
planificando una actividad que permita poner
a punto estrategias de defensa que compren-
den, tanto el control sanitario de las plantas
huéspedes ya presentes en el territorio,
como el aislamiento para la realización de
nuevas implantaciones de especies huéspe-
des tolerantes a E. amylovora o de plantas no

Extensión de la enfermedad. (Foto: 1.R. Cosialls).

pertenecientes a la familia de las rosáceas y,
por tanto, sin riesgo fitosanitario, pero con
características y valores ornamentales simi-
lares. Otra actividad importante contemplará
la identificación de datos útiles en la gestión
dejardines, en particular, todo lo que hace re-
ferencia a las técnicas de cultivo que limiten
los riesgos de bacterias sobre las plantas or-
namentales.

i (^uf^ nos flt^^ ► ai ^i t^l (ulfno?

La Autoridad regional y el Comité Tecnico-
científico continuarán trabajando atentamen-
te sobre el futuro que la evolución de la en
fermedad pueda tener.

Los instrumentos hoy en día disponibles y
utilizables para combatir el fuego bacteriano
son, sobre todo, no resolutivos. Después de
casi dos siglos de conocimiento de la bacte-
riosis, todavía estamos esperando la solu-
ción de este grave problema. Como en mu-
chas zonas del mundo, también en Emilia-Ro-
maña es requisito indispensable realizar un
programa de investigación que sea útil para
el conocimiento del comportamiento de E.
amylovora en nuestros ambientes de cultivo y
para la determinación de estrategias de de-
fensa, que comprenden también la mejora

genética. Es superfluo decir que es larga la
espera de los primeros resultados de nuestra
experimentación.

^Podrá tener nuestro sector de la pera un
futuro aceptable? La superficie de pera de
Emilia-Romaña tiene todavía un importante
porcentaje afectado directamente por el fue-
go bacteriano, estimado en torno a 7.000-
8.000 ha. ( aproximadamente el 23-26% de
toda la superficie regional). Los costes añadi-
dos de la gestión del fuego bacteriano (cor
tas, eliminación y destrucción del rr^aterial in-
fectado, intervenciones añadidas con fitofár
macos...) causados en las explotaciones
arrancadas han sido evaluados de 600.000
hasta casi 4 millones de liras por hectárea (de
51.558 a 343.724 ptas./ha.). A estos gastos
hay que añadir los costes para el cultivo del ár-
bol y los de la gestión de la recolección y de la
post-recolección de los productos proceden
tes de las fincas afectadas y/o fincas ubica-
das en áreas contaminadas. Por otra parte, la
pérdida de superficie (cerca de 300 ha.) ac
tualmente plantada de pera ha reducido el va-
lor de la comercialización regional en unos
3,4-3,8 miles de millones de liras.

En breve, algunas de las fincas afectadas
por la enfermedad, en un número total de
casi 800.000 árboles ( estimación al 31 de
enero de 1999), sobre todo de pera arranca-
da entre 1994 y 1998. podrán pedir las ayu
das financieras concedidas en virtud de la
aplicación de la Ley n° 206/1997. Esta Ley
prevé una partida nacional de 10.000 millo-
nes de liras (859 millones de pesetas) para
el arranque y la replantación de árboles de
drupáceas y rosáceas afectadas, ya sea por
el virus Sharka o por Erwinia amylovora. Para
los fruticultores de nuestra región hay, en
este momento, 4.000 millones de liras, a las
que hay que sumar al menos unos 5.000 mi-
Ilones disponibles a efectos de una refinan-
ciación de la Ley anteriormente citada. En el
futuro, se introducirán modificaciones en el
sector frutícola que contemplen desde el as-
pecto técnico del cultivo idóneo hasta un me-
jor control de la enfermedad y otras formas
de ayuda con relación a las fincas afectadas.

La experiencia de otros países afectados
por la bacteria nos muestra que la conviven-
cia con el fuego bacteriano es posible y en
una región como es Emilia-Romaña, a pesar
de los costes añadidos que la explotación
afectada ha de soportar, es también necesa-
ria para mantener viva una actividad, tanto
frutícola, como de vivero, que además tiene
un gran prestigio por la elevada profesionali
dad y valor comercial, así como por sus valo-
res histórico y cultural. n Ponencia pertenecien-
te a la Jornada Informativa sobre Fuego Bacteriano,
celebrada en la Feria de Lleida y organizada por el
Comité Económico de la Fruta.
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