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FERTIRRIGACION

Ventajas econOmicas y
ecolagicas de la fertirrigacion

La fertilizacion racional de los cultivos aumenta su rendimiento y el respeto por el medio ambiente

La agricultura intensiva e, incluso, en algunos casos, la
extensiva se estan polarizando hacia condiciones de
cultivo cada vez mas controladas, con el fin de
aumentar los rendimientos. Se utilizan nuevos sustratos
con propiedades hidrofisicas éptimas, fertilizantes de
liberacién lenta o semicontrolada y nuevas tecnologias
para la aplicacion de fertilizantes, que permiten
sincronizar las exportaciones diarias del cultivo con los
aportes de nutrientes.

n esta situacion, el sistema denominado fertirriga-
¢ion ha experimentado un desarrollo exponencial
paralelo a los sistemas de riego localizado, aunque,
lamentablemente, las normativas de la aplicacion
de fertilizantes por dicho sistema van notablemente
mas retrasadas que las alternativas de riego. Para-
déjicamente, en muchos casos se estan aplicando
los fertilizantes con las ideas tradicionales y con los sistemas de
riego mas avanzados.

Es indudable que para considerar el respeto al medio ambiente
y al codigo de buenas practicas agricolas es mucho mas logico rea-
lizar el abonado de cobertera por el sistema de fertirrigacion, siem-
pre que las condiciones del cultivo lo permitan.

La posibilidad de fraccionar la fertilizacién de cobertera en todos
y cada uno de los dias del ciclo de cultivo y adaptar las dosis diarias
a las condiciones ambientales, momentos fenol6gicos, etc., nos
permitira acercarnos a un sincronismo entre las aplicaciones de fer-
tilizantes y las exportaciones de las plantas.

Situacion actual del sistema de fertirrigacion

El riego localizado presenta numerosas ventajas respecto al sis-
tema de riego tradicional en relacion a la utilizacién de aguas salinas
y al ahorro de agua. Sin embargo, en los dltimos anos se ha demos-
trado que las mayores posibilidades de este sistema de riego se
centran en su utilizacion como vehiculo de una dosificacion racional
de fertilizantes. Es decir, que ofrece |a posibilidad de realizar una fer-
tilizacién dia a dia, en funcién del proceso fotosintético y exacta-
mente a la medida de un cultivo, un sustrato y un agua de riego de-
terminados y para unas condiciones ambientales definidas.

Por otra parte, la dosificacion de fertilizantes distribuida durante
todos los dias del ciclo de cultivo permite hacer frente a los posibles
problemas de contaminaciébn que pueden originarse por un exceso
transitorio de fertilizantes en el suelo o sustrato.

El sistema de fertirrigacién es, hoy por hoy, el método mas ra-
cional para realizar una fertilizacion optimizada y respetando el me-
dio ambiente dentro de la denominada agricultura sostenible. Ac-
tualmente, en Espania, la fertirrigacion no sélo se esta aplicando a
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los cultivos de inverna-
dero (mas de 50.000
ha.), sino también a cul-
tivos extensivos como:
olivar, algodén, vina,
etc., e incluso esta muy
avanzada su aplicacion
en cultivos ornamenta-
les. Por otra parte, se
esta utilizando en co-
marcas agrarias del
Norte de Espana donde
la cantidad y la calidad
del agua de riego no
son problemas impor-
tantes y en las que el
_ riego localizado se apli-
¥ a - ca fundamentalmente
i on CADAMIA LOPER. como vehiculo para do-
sificar de forma racio-
nal los fertilizantes. Se
estima una superficie
total fertirrigada de mas de 300.000 ha. en Espana.

El impacto del sistema de fertirrigacion en nuestras relaciones
agrarias con la Uni6n Europea se puede deducir considerando algu-
nas cifras ilustrativas de comarcas agricolas cuyas producciones se
venden aprovechando un ventajoso desfase de mercados. Por ejem-
plo, en la comarca agricola de Almeria, con mas de 25.000 ha. de
cultivos horticolas protegidos y una produccién anual equivalente a
mas de 150.000 millones de pesetas, se utiliza el riego localizado y
el sistema de fertirrigacion en la practica totalidad de dicha superfi-
cie. Sus exportaciones de pimiento, tomate, sandia, mel6n, pepinos
y judias son la base de su economia.

En la comarca agricola de Huelva, donde se exporta freson, citri-
cos, nectarinas, etc., se utiliza el sistema de fertirrigacién para do-
sificar los fertilizantes de forma sistemética.

En la Comunidad Valenciana y la Regién de Murcia esta muy de-
sarrollado el sistema de fertirrigacion para el cultivo de citricos y di-
versos cultivos horticolas con un gran impacto en los mercados de
la Uni6én Europea.

Podriamos citar otros ejemplos de comarcas agricolas exporta-
doras a la UE, como Canarias y Cataluna, en las que el sistema de
fertirrigacion va “in crescendo” de forma exponencial en los Gltimos
anos. El reto para el futuro reside en la mejora de las metodologias
de fertirrigacion para los cultivos en los que se aplica actualmente,
prodigando la investigacion y el desarrollo (1+D) y divulgando los re-
sultados obtenidos por los especialistas en el tema considerado.

Por fin, son dignos de mencién los cultivos en sustratos con el
sistema de fertirrigacion, dado el enorme desarrollo de un conside-
rable nimero de materiales utilizados como sustrato de cultivo, que
actualmente se manejan y que requieren metodologias distintas al

Libro del que se ha extraido el presente articulo.
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suelo. En los proximos anos se debera ampliar de forma considera-
ble la superficie dedicada a este tipo de cultivos para poder seguir
las directivas que consideran prioritario el respeto al medio ambien-
te impuestas por la UE.

Ventajas e inconvenientes

Entre las ventajas del sistema de fertirrigacion podemos citar:

* Dosificacion racional de fertilizantes.

s Ahorro considerable de agua.

« Utilizacién de aguas de riego de baja calidad.

e Nutricion optimizada del cultivo y, por lo tanto, aumento de ren-
dimientos y calidad de los frutos.

e Control de la contaminacion.

» Mayor eficacia y rentabilidad de los fertilizantes.

¢ Alternativas en la utilizacion de diversos tipos de fertilizantes:
simples y complejos cristalinos y disoluciones concentradas.

* Fabricacién “a la carta” de fertilizantes concentrados adapta-
dos a un cultivo, sustrato, agua de riego y condiciones climaticas du-
rante todos y cada uno de los dias del ciclo de cultivo.

¢ Automatizacion de la fertilizacion.

Entre los posibles inconvenientes del sistema de fertirrigacion
podemos citar:

e Coste inicial de infraestructura.

* Obturacion de goteros.

* Manejo por personal especializado.

Las grandes ventajas que aporta el sistema de fertirrigacion
compensan sobradamente los inconvenientes citados que, por otra
parte, pueden tener una solucién relativamente simple. El coste ini-
cial se puede amortizar en poco tiempo y la obturacién de goteros se
puede evitar si se sigue una tecnologia de fertirrigacién adecuada.
El problema de formacion del personal se puede resolver mediante
cursos de formacion y

teracciona con los nutrientes de la disolucion fertilizante.

En este caso, es necesario hacer un seguimiento de estas inte-
racciones para que, como consecuencia de ellas, se llegue a una di-
solucién optimizada para cada sustrato. El seguimiento se puede
hacer controlando el sustrato, la disolucion que éste contiene y la
propia planta. La disolucion fertilizante asi obtenida se adaptara,
ademas, a las condiciones climaticas de cada comarca agricolay a
los momentos fenol6gicos de cada cultivo. De esta forma, se dedu-
ciran las diferentes composiciones de la disolucion fertilizante a lo
largo del cultivo, diluciones a realizar en base a la evapotranspira-
cibn y lavados correspondientes para evitar acumulaciones salinas.

Con el sistema de trabajo descrito globalmente podremos opti-
mizar la disoluci6n fertilizante en cada momento del cultivo y apro-
vechar al méximo las ventajas del sistema de fertirrigacion antes
descritas. Desgraciadamente, las ideas expuestas no se conside-
ran en muchos casos y, utilizando el riego localizado, se siguen apli-
cando los fertilizantes en base a una dosificacion en kg/ha. y consi-
derando exclusivamente, en el mejor de los casos, la EC y pH de las
disoluciones fertilizantes, parametros que son insuficientes para
conocer la composicion de las disoluciones expresadas en concen-
traciones de nutrientes y relaciones entre ellos.

Temas basicos de la fertirrigacion

Los temas de trabajo fundamentales pueden resumirse de la for-
ma siguiente:

¢ Calidad de las aguas de riego. Salinidad, salinidad especifica,
aporte de nutrientes.

¢ Concentraciones y relaciones Optimas de nutrientes en las di-
soluciones fertilizantes. Calculos y preparaciones de disoluciones.

e Eleccion de los fertilizantes mas adecuados. Nuevos fertili-
zantes. Fertilizantes simples y complejos solubles y liquidos con-

centrados.

obras de divulgacion es-
crita por los especialis-
tas que puedan infor-
mar de sus propias ex-
periencias.

Hidroponia y
fertirrigacion

La idea basica para
el estudio de la fertirri-
gacion en diferentes
sustratos parte de la hi-
droponia. Para conse-
guir que la planta tome
los nutrientes de forma
optima, es necesario
que €stos se encuen-
tren en concentracio-
nes y relaciones ade-
cuadas en la disolucion

En Espana, la fertirrigacion se esta aplicando a mas de 50.000 ha. de cuitivos de invernadero.

e Estabilidad y compati-
bilidad de fertilizantes en las
disoluciones concentradas
de los cabezales de riego.

® Interacciones entre
las sales del agua de riego y
las disoluciones fertilizan-
tes. Efectos antagonicos y
Sinérgicos.

¢ |nteracciones de las
disoluciones fertilizantes
(incluida la salinidad del
agua) y las diferentes alter-
nativas de sustratos.

® Formulas de fertilizan-
tes méas adecuadas para
cada cultivo y sustrato.
“Abonado alaCarta”.

¢ Exportaciones durante
el cultivo para definir las va-
riaciones de las disolucio-

f

fertilizante, De esta for-
ma, se evitan fendmenos negativos como efectos osmoticos y anta-
gonismos que perturban la absorcién de nutrientes por la planta. Es-
tos son los fundamentos de la hidroponia que ademas permite de-
sarrollar un cultivo sin los factores limitantes de un suelo 0 un sus-
trato.

La disolucién obtenida por el sistema hidroponico, denominada
disolucion ideal, se puede aplicar sobre un material poroso e inerte
0, segun las circunstancias, sobre un material poroso y activo que in-

nes fertilizantes, segun el
momento fenologico.

¢ Concentracion de la disolucion fertilizante en funcién de la eva-
potranspiracion.

e Aplicacion en el riego localizado, junto a los fertilizantes, de
sustancias himicas, aminoécidos, reguladores de crecimientoy pla-
guicidas sistémicos.

¢ Control de riegos y lavado de sales. H Carlos Cadahia. Catedrati-
co de Quimica Agricola de la Universidad Autbnoma de Madrid.
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