BIOTECNOLOGIA

Biotecnologia: el futuro
de laindustriade semillas

Se podraaumentar la produccion de los cultivos, amenor coste

Elsiglo XX ha presenciado el mayor cambio tecnoldgico en la agricultura desde sus comienzosen la
Prehistoria, con la posible excepcion de la introduccion del arado de rejas en la Edad Media. Como
resultado, practicamente todas las semillas de los principales cultivos incorporardn uno o mas caracteres
conseguidos mediante ingenieria genética en el plazo de diez afnos.

@ DAVID WHEAT. Presidente de Bowditch Grupo Inc, (Boston).(*)

iertos estudios sobre la inven-
¢ién, desarrollo, introduccién
y crecimiento de muchas tec-
nologias nuevas han demos-
trado que, generalmente, hay
un lapso de tiempo de 20 anos
entre la innovacién tecnold-
gica crucial y la introduccidon comercial
del modelo final preponderante que ex-
presa la tecnologfa. Por ejemplo, aunque
los primeros automoviles fueron
inventados a finales del siglo
XIX, no aparecieron hasta los
aflos 20 los modelos dominantes
con carroceria enteramente me-
tdlica y con motor de combus-
tién interna.

Las plantas, por otra parte,
fueron objeto de laingenieria ge-
nética por primera vez en los
anos 80, basdndose en conoci-
mientos cientificos que se re-
montaban a los afios 50. Los pri-
meros productos comerciales
han aparecido en los anos 90,
pero puede ser que el modelo do-
minante que transforme nuestra
industria no se haya producido
todavia. Un fascinante hecho extraido del
estudio de anteriores tecnologias es que la
innovacién inicial, y muchas veces el mo-
delo preponderante, procede normal-
mente de empresas situadas fuera de la in-
dustria. Esto plantea una interesante
cuestion: ;es Monsanto dicha empresa
para la industria de semillas o existe otra
acechando entre bastidores?

Desde los comienzos de la moderna
agricultura ha habido cuatro importantes
revoluciones tecnoldgicas: la sustitucion
de la tracci6n animal por la traccién meca-
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nica, el uso de nitrégeno fijado industrial-
mente, lamoderna genética vegetal, espe-
cialmente el desarrollo de maiz y arroz hi-
bridos, y la introduccion de caracteres es-
pecificos mediante la biotecnologia.

El impacto de la biotecnologia en los
cultivos, aunque parece profundo hoy,
estd sélo en sus comienzos. El primer uso
importante comercial de los cultivos crea-
dos por ingenieria genética ha aparecido

El futuro agricola pasa por la mejora genética de las semillas.

hace s6lo dos afios. La rdpida adopcién de
los cultivos resistentes a los insectos y to-
lerantes a los herbicidas (ver cuadro 1) es
debida a las ventajas significativas que
ofrecen alos agricultores. :

El impacto hoy

Es evidente que sera dificil, si no impo-
sible, que las empresas de semillas pros-
peren sin ofrecer los caracteres novedo-
sos que los agricultores han aceptado tan
plenamente. Estos caracteres incluyen la

resistencia a glifosato (Roundup) en soja
y la resistencia a insectos en maiz y algo-
dén. Los caracteres introducidos en 1997,
y los que vayan a introducirse ¢n 1998,
también prometen convertirse, para mu-
chos agricultores, en unos caracteres «que
hay que tener». Estos incluyen la resisten-
cia a glufosinato (Liberty) en maiz y la re-
sistencia a glifosato (Roundup) c¢n algo-
don.

Estos caracteres «que hay que
tener» han desencadenado una
frenética ronda de pleitos ¢ in-
terferencias de patente. que de-
cidirdn quién tiene derecho a
cada cardcter. Verse privado dc
unos caracteres cructales puede
tener graves repercusiones com-
petitivas. Los caracteres cstdn
siendo autorizados por voluntad
propia a compaiifas mas pcque-
fias de semillas que no plantean
ninguna amenaza tecnologica.
Las tecnologias cruciales sc es-
tan intercambiando cntre los
propietarios de tecnologias para
tener libre acceso para actuar.
En algunos casos se conceden
amplios permisos de tecnologias para au-
mentar las superficies que seran tratadas
con herbicidas del que concede su permi-
so. Todas las compaiiias importantes de
semillas de maiz ticnen su propia teenolo-
gia, o el permiso de tecnologia para maiz
Bt.y todas, excepto Garst (Advanta), han
comercializado ya maiz resistente a insec-
tos, encabezadas por Ciba (Novartis) y
Mycogen en 1996.

Los agricultores estan dispuestos a pa-
gar importantes primas por las semillas
que tengan los caracteres deseados. La
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El algodén Bollgard se cotiza con una prima del 15%.

scmilla dc maiz con el gen Bt toxina para
insectos se vende con una prima del 10%
sobre los hibridos sin este cardcter. La
soja Roundup Ready se vende con una
prima del 25% o mds. Los hibridos de
maiz Liberty Link se venden con una pri-
ma del 5 al 15%. El algodén Bollgard se
cotiza con una prima del 15%. Con el car-
gotecnolégico adicional de 32 ddlares por
acre (cada acre corresponde a 40 dreas y
47 centiareas de superficie), la prima total
se eleva al 30%.

Las primas que se estdn cargando en
1997 por las semillas creadas por ingenie-
ria genética de los principales cultivos de
los Estados Unidos representan unos 250
millones de ddlares por encima del coste
base de la semilla sin el cardcter deseado,
Las compaiias que han invertido cientos
de millones de dolares en el desarrollo de
productos para la biotecnologia de los
cultivos estdn comprobando, final-
mente, que estd retornando cierta
cantidad de dinero de las ventas adi-
cionales de Roundup por Monsantoy
de Liberty por AgrEvo.

i Por qué estan tan interesados los
agricultores por estos productos, ain
cuando tienen que desprenderse de
mas dinero para utilizarlos? La res-
puesta es que ayudan a mejorar el ba-
lance final del agricultor. El incre-
mento de los rendimientos, la mejora
delaseguridady lareduccion de otros
costes (tales como los de herbicidas e
insecticidas) hacen de estos produc-
los una bucna eleccion para los agri-
cultores.

&Y en el futuro?

Existen en desarrollo docenas de
nuevos productos adicionales someti-
dos a ingenieria genética, cuya intro-
duccion esta programada durante los
proximos anos (ver cuadro LI). Por
ejemplo, comienzan a aparecer genes
“apilados”. dos caracteres creados por
ingenieria genética en la misma linea
de produccion de semillas. Delta &
Pine Land Co. ha introducido este afio
el algodén Roundup Ready Bollgard.

Asimismo, muchos de los hibridos de
maiz Bt que se encuentran en el mer-
cado tienen resistencia a glufosinato.
En el futuro esperamos ver cada vez
mas caracteres combinados en pro-
ductos més o menos sofisticados.
También hay una expansién agre-
siva que se extiende a otros mercados
fuera de los Estados Unidos. Canada,
por ejemplo, ha sido un lider en bio-
tecnologia de cultivos, habiéndose
comercializado allien 1996 el sistema
canola hibrido de PGS y canola Li-

berty Link de AgrEvo. Igualmente, la se-
milla Roundup Ready se estd vendiendo
en Argentina, Australia y México, mien-
tras que la semilla Bt se estd sembrando

en Australia y Mé-
XI1co y pronto estara
disponible en Chi-
na,
Zimbabwe. Para el
afo 2000, mas o me-
nos, se conseguiran
probablemente au-
torizaciones para
los cultivos mds im-
portantes en casi to-
dos los principales
mercados y se intro-
ducirdn en las re-
giones agricolas
mas importantes

CUADRO I. PRINCIPALES CULTIVOS CREADOS

PLANTADOS EN LOS ESTADOS UNIDOS

Sudéfrica y

POR INGENIERIA GENETICA. ACRES

PRODUCTO 1996 1997
Algodon Bt 1,8 3
Soja resistente a glifosato 1. 13
Maiz Bt 0,2 5
Maiz resistente a glufosinato 0 1
Algodon Bty resistente a glifosato 0 0,5
Todos los cultivos = 22

Fuente: las estimaciones de Bowditch Group se basan
en fuentes de la industria.

CUADRO Ii. INTRODUCCION RECIENTE Y
PREVISIBLE DE PRODUCTOS VEGETALES

1995

1996
1997

1998

2000

BIOTECNOLOGICOS.

Canola tolerante a glufosinato, canola con alto conte-

nido en &cido laurico, algodén resistente a bromoxinil.

Maiz Bt, soja resistente a glifosato, algodén Bt.

Algodon Bt con resistencia a glifosato, maiz
resistente a glufosinato.

Maiz resistente a glifosato, algodon Bt con
resistencia a bromoxinil.

Remolacha azucarera tolerante a glifosato, aceites
adicionales modificados de canola.

Fuente: publicadas por la industria y estimaciones del
Bowditch Group.

variedades € hibridos creados por inge-
nieria genética.

La investigacién intensiva sobre coémo
crear genéticamente plantas tales como el
maiz y la soja, de forma que tengan pro-
piedades deseadas por el usuario, como la
modificacion del contenido en aminodci-
dos, aceite y almidon. tendra como resul-
tado muchos productos especiales. Algu-
nos de estos estdn ya en produccion, como
canola con alto contenido en acido ldurico
de Calgene y soja con alto contenido en
acido oleico de Du Pont. Algunos otros
estan proximos a ser comercializados.

Ademads de los actuales cultivos que
han sido creados por ingenieria genética
(maiz, algodon, soja, patata, canola, to-

mate y otros), se esta avanzando en el
desarrollo de trigo. cebada, arroz. ta-
baco y otros cultivos con caracteres
novedosos via biotecnologia. Lasemi-
lla creada por ingenieria genética de
todos estos cultivos estaréd en el mer-
cado en el plazo de unos cinco anos.

La ingenieria genética se esta utili-
zando también para desarrollar siste-
mas novedosos de hibridacion. El sis-
tema Seedlink de PGS, recientemen-
te adquirido por Hoechst, se esta utili-
zando en hibridos de canola disponi-
bles en Canada. Se esta investigado
un cierto nimero de propuestas con
base biotecnoldgica para posibilitar o
reducir el coste de la produccion de
semilla hibrida.

Muchas. si no todas. de las mejoras
de los cultivos durante las dos proxi-
mas décadas provendrdan de la aplica-
cién de la tecnologia de la ingenieria
genética. Asiescomo los investigado-
res podran mantener bajos los precios
de los alimentos, fibra, piensos y otros
productos vegetales, satisfaciendo las
necesidades de una poblacién mun-
dial hambrienta y en crecimiento. B
(*) Articulo publicado por la prestigiosa re-
vista Seed World.
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