
EI control de malas hierbas
en las zonas arroceras
Estrategias para aplicar los tratamientos herbicidas más adecuados

En el arroz las estrategias de control de las malas hierbas son, por regla general, de mayor complicación
yue en otros cultivos, no sólo por la gran competitividad de la flora orizícola típica, sino también por la
dificultad añadida que representa para los herbicidas actuar en un medio tan complejo como es el medio
acuático donde se desarrolla dicho cultivo.

• TOMÁS MÁRQUEZ. Du Pont Ibérica, S. A. Departamento de Protección de Cultivos. Barcelona.

I uso de herbicidas representa ac-
tualmcnte la única pr^íctica via-
ble para asegurar un control más
o menos eficaz de las infestantes,
complementado a menudo con
escardas manuales y, en algunos
casos, con labores de control me-

cánico (fangueado) previas a la siembra.
No hay que olvidar que el manejo adecua-
do dcl agua en ciertas fases del ciclo, así
como el rápido desarrollo del cultivo (bio-
masa) pueden no sólo dificultar la germina-
ción de ciertas especies, sino ta ►t^bién limi-
tar su potencial competitivo.

Uc las cerca de 30 especics diferentes
que pueden competir con el arroz, no to-
das ellas son consideradas por los arroce-
ros como especies objetivo en el plantea-
miento de sus estrategias de tratamientos
herbicidas. Para prácticamente la totali-
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EI medio acuático donde se desarrolla el cultlvo del arroz condiclona la correcta
actuación de los herbicidas (arriba).
Para una buena actividad de los tiobarbamatos es necesarla una buena prepara-
ción y nivelación del terreno (izqda.).

dad de las zonas
arroceras, las fa-
milias y géneros
más problemáti-
cos por la dificul-
tad de su control
son las gramíneas
anuales (Echi-
nochloa y arroz
salvaje), las cipe-
ráceas anuales y
perennes (Scirpus
y Cyperus), las alis-
matáceas (:4lisn ► a )

y, en menor medida, las tifáceas (Typha),
las litráceas (Anamannia), elatináceas
(Bergia) y problemas puntuales de ponte-
ridáceas (Heteranthera) en algunas zonas.

En la actualidad, es utópico pensar que
el problema de malas hierbas en arroz
pueda solventarse con un único tratamien-
to, excepto en tierras nuevas o en casos de
muy baja presión de infestación. La carac-
terísticas biológicas de las diferentes espe-
cies y las limitaciones en la actividad de los
herbicidas en el medio acuático complican
el escenario para los arroceros, que se ven
obligados. en la mayoría de los casos, a
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EI control de las especies de Echinochloa, por su enorme competitividad, es un
objetivo prioritario de los arroceros.

realizar 2, 3 e incluso mayor número de
tratamientos, complementados luego con
escardas manuales, para dejar sus campos
libres de malas hierbas.

Ej mercado real de herbicidas rondó, en
la campaña de 1997, los 1.870 millones de
pesetas, a nivel facturación, lo que coloca
al control de malas hierbas como el seg-
mento de mayor importancia dentro de la
protección fitosanitaria del arroz.

Herbicidas disponibles para el
cartrol de malas hierbas en arroz

La oferta de materias activas utilizadas
en nuestras zonas para el control químico
de malas hierbas en arroz no es extrema-
damente amplio. En la tabla 1 aparecen
reflejadas las que están actualmente auto-
rizadas y son empleadas de forma más o
menos regular en el cultivo. Con objeto de
simplificar el escenario alrededor del cual
se mueve el control químico de la flora

Para el control de arroz salvaje se están empleando tratamientos en presiembra
con herbicidas antigramíneos.

orizícola no se incluyen aquí herbicidas
como butacloro, endothal, fenotiol, piri-
dato, tiocarbacilo y combinaciones de los
mismos, ya que, a pesar de aparecer fre-
cuentemente en artículos sobre este tema,
así como en el vademécum, y de estar o
haber estado registradas, no se comercia-
lizan y su utilización es nula o puramente
testimonial.

Como puede comprobarse, únicamen-
te disponemos de 9 materias activas bási-
cas que aplicadas solas o en combinación,
forman la estructura principal de los trata-
mientos herbicidas en arroz para contro-
lar las malas hierbas gramíneas y otras
mono y dicotiledóneas típicas. Existen
otros herbicidas que se utilizan funda-
mentalmente para el control de arroz sal-
vaje pero que se aplican antes de la siem-
bra del cultivo (presiembra). Entre este
tipo de productos cabe señalar dos ciclo-
hexanodionas, cicloxidim y cletodim, al
margen de experiencias, con mayor o me-

nor éxito, que se han rcalizando utilizan-
do otros herbicidas antigramíncos.

Estrateg"ias de tratamientos
herbicidas en arroz

En arroz, como ocurrc cn otros cultivos,
pueden utilizarsc dif^ercntes esU^a(egias du
tratamicntos para intenlar controlar las
especies infestantes. ('omo ya sc indiccí
anteriormentc, las malas hierbas ohjctivu
a la hora de diseñar el control hcrhicida no
varían scnsihlcmcnte de una rona a ulra.
De una forma práctica y scncilla ^odría
decirse yue para el agricultor arrucero
existen tres prioridadcs básicas a la hora
de cstablecer los tratamientos:

La primera es, sin duda, controlar cfi-
cazmentc las difercntcs es^ccics dc Echi-
nochloa, debido a su amplia difusitín, su
enorme competitividad y su gcrminaciún
casi cn paralelo a las plantas dc arroz.

Para el control dc F,chirrorlrlou sp^.
(mill, cerreig, milleta, }^anissola... ) el agri-
cultor dispone de alternativas en presicm-
bra, en postemergencia precoz, así como
tratamicntos complemcntarios o dc rcpa-
so en postemergencia media o lardía.

La segunda prioridad cs asegurar cl
control de las especies comúnmentc Ila-
madas de hoja ancha y cipcr^íceas, t^tnto
anuales como perennes, entrc las cualcs
están incluidas malas hierbas hcrtenccicn-
tes a los géneros Srir^^us, C'vper^us, A/r.^mu,
Aminannia, Bergin y Tj^^^hcr, cnU^e otras, y
que normalmentc se contrulan en hostc-
mergencia mediante hcrbicidas dc traslo-
cación y contacto. Un caso harticular lo rc-
prescnta el control de Hetc^rnnthcrc^ shp.,
especie de reciente introducción, yuc ser^í
comentado más adelante.

La terccra prioridad, y no mcnos impor-
tanle, es el control de arroz salvajc (()n^zc^
sativa var.) que, básicamente, se controla
mediante tratamicntos herbicidas en ^re-
siembra del cultivo, con anligramíncos es-

Famllia Modo de acclón Materlas actlvas

Tiocarbamatos Inhibición síntesis de lípidos molinato (1)
dimepiperato (1)
tiobencarb (1)

Oxiacetamidas Inhibición división celular mefenacet (2)

Amidas Inhibición fotosíntesis propanil (3)

Sulfonilureas InhibiciónenzimaALS/AHAS bensulfurbn
cinosulfurón

Ácidos quinolincarboxíticos Actividad auxínica quinclorac (4)

Benzotiadazoles Inhibicibn fotosintesis bentazona (5)

(1) Elmolinatosecomercializasolo(comogranuladoyenformulacioneslíquidas)asícomoenformulacionesgranuladas

en asociación con bensulfurón, dimepiperato, mefenacetytiobencarb.
(2) EI mefenacet se formula como granulado en mezcla con molinato.

(3) EI propanil está disponible tanto en las formulaciones líquidas convencionales como en forma de gránulos hidrodis-

persables.

(4) EI quinclorac se formula como polvo mojable y como líquido.

(5) La bentazona se comercializa bien sola o bien en la asociación bentazona + MCPA.
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^Está usted interésado
la patatá de_ siembr^?

;GRATIS Y EN SU CASA!
Reciba completamente gratis la información más
actualizada sobre la patata con sólo devolvernos
cumplimentado este cupón a la siguiente direc-
ción: NIVAP. P.O. BOX 17337. 2502 CH DEN
HAAG. HOLANDA. E-Mail: nivaa C^ euronet.nl

Nombre : ............................................................
Empresa : ..........................................................
Dirección : .........................................................
Código postal : ...................................................
Poblacibn : .........................................................
Teléfono : ...........................................................
Fax : ..................................................................



pecíficos, combinados con ciertas prácti-
cas culturales (fangueado, rotación de cul-
tivos, semilla certificada...) y la necesidad
casi absoluta de escardas manuales.

Control de las especies de
Echinochloa

El control eficaz de las diferentes espe-
cies de Echinochloa sigue siendo la asigna-
tura pendiente para los arroceros, no sólo

a nivel de nuestra geografia, sino también
a nivel mundial ,aunque en otras zonas del
globo comparten muy a menudo protago-
nismo con otras gramíneas y con mono y
dicotiledóneas de gran competitividad.

Para el control de Echinocllloa spp. el
arrocero dispone de tres o cuatro alterna-
tivas, cada una con sus ventajas e inconve-
nientes y que puede adaptar a las caracte-
rísticas particulares de la zona, de la
variedad de arroz cultivada, del manejo de

agua y tipo de tlora, entrc otros factores.

I) Tratamientos de presiembra
►e emplean normalmente herbicidas

tiocarbamatos, siendo cl molinato la m^it^-
ria activa más usada. Sc aplican manual o
mecánicamente poco antes dc la inunda-
ción de los campos sobre el surlo hien dcs-
menuzado y se incorporan lo antcs pusihle
mcdiante una labor a una prolundidad dc
cntre 4-6 cm.

1 1 1 1 1 ' F'

Materia activa Dosis Observaciones
(%riqueza) g.ma/ha

dimepiperato 2500-3250 Adecuar la dosis al estadio de Echinochloa spp. Plantas con un máximo de 1,5 hojas. Actividad complementaria
(5^°) sobre Cyperus difformis. Buena selectividad tanto en siembra como en post precoz.Agua estancada durante 2 días.

molinato 3750-4500 Si se aplica en presiembra incorporar mediante una labor e inundar lo antes posible. Aplicación sobre campos (5%,
7,5%, 72%, 91%) inundados: plantas de Echinochloa con max. 2 hojas. Agua estancada durante 48-72 horas.

tiobencarb 4000-5000 Plantas de Echinochloa spp. hasta 1,5 hojas. Arroz con más de 1,5 hojas.
(10%) Efecto complementario sobre Scirpus mucronatus. Puede provocar problemas de fitotoxicidad por lo que, a

menudo, se aplica con agua en ligera circulación. Evitar la aplicación si la temperatura del agua es elevada.

molinato + bensulfurón 4040-4848 Aplicación sobre campos inundados. Plantas de Echinochloa con 2-3 hojas.
( 8%+0,08%) Hoja ancha y ciperáceas : cotiledones-2 hojas Agua estancada durante mínimo 5 días. Control conjunto de Echi-

nochloa spp, hoja ancha y ciperáceas. Efecto complementario sobre algunas algas.

molinato + dimeplperato 3000-3600 Activo contra Echinochloa spp. hasta un máximo de 2 hojas.
(2,5%+ 3,5°h) Estancar el agua durante 48 horas.

molinato + mefenacet 3600 Activo contra Echinochloa spp. Aplicar a partir de las 3 hojas del arroz.
(4,5%+ 1,5^°) Aplicaciones antes de este estado pueden resultarfitotóxicas. Mantener el agua estancada durante 2-3 días. Activi-

dad compiementaria sobre algunas algas.

molinato + tiobencarb 4500-5400 Aplicar sobre plantas de Echinochloa spp. hasta un máximo de 2 hojas.
(4,5%+ 4,5%) Posee un efecto frenante sobre el alga Chara spp. La mezcla presenta la ventaja de reducir la fitotoxicidad del tio-

bencarb y de hacer más estable la actividad de molinato. Agua estancada durante 2 días.

propanll 2800-4200 Mayor actividad sobre plantasjóvenes de Echinochloa spp.
(35%, 80%) Sobre plantas más desarrolladas necesidad de tratamientos split (dos pases) separados entre 2-5 días a dosis de

entre 3500-4200 g. ma/ha portratamiento. Aplicaciones sobre suelo húmedo. Reintroducción de agua a las 24-36
horas. Controla algunas malas hierbas ciperáceas yde hoja ancha. Evitar la coincidencia con tratamientos a base
de insecticidas organofosforados ya que se produce fitotoxicidad en el arroz.

qulnclorac 650-750 Activo únicamente contra Echinochloaspp. Control deficiente sobreE. crusgalliy E. hispidula.
(25%, 50%) Normalmente se aplica en mezcla con propanii, para complementar la eficacia contra Echinochloa a dosis de 600-

750 g. ma/ha de quinciorac+2800-3500 g. ma/ha de propanil. La formulación en polvo necesita la adicibn de
mojante. Unicamente en rotación arroz sobre arroz, ya que puede causar daños sobre otros cultivos hortícolas en
rotación. Prohibido en la zona arrocera de Valencia desde hace algunos años.

bentazona 1440-2400 Desaguar el campo, aplicar sobre terreno húmedo o niveles muy bajos e inundar nuevamente a los 2-3 dias.
(48%) Posee una buena selectividad .

Acción más lenta y espectro más reducido que bentazona + MCPA.

bentazona + MCPA 1380-2300 Aplicar sobre suelo húmedo o niveles muy bajos e inundar a los 2-3 días.
(40%+6^0) Vigilar cultivos prbximos sensibles a hormonales.

bensulfurón 50-60 Activo contra ciperáceas y malas hierbas de hoja ancha, anuales y perennes.
(60%) Posee muy buena selectivídad para el cultivo de arroz. Buena compatibilidad en mezclas con dosis reducidas de

otros herbicidas de contacto como propanil/MCPA, que mejoran la rapidez de acción y la eficacia sobre malas
hierbas más desarrolladas. EI correcto manejo del agua es esencial para asegurar el control sobre nuevas
nascencias.

clnosulturón 60•100 Activo contra ciperáceas y otras malas hierbas de hoja ancha.
(209'0) Puede ocasionar probiemas de fitotoxícidad en el arroz. Necesita un correcto manejo del agua para controlar nuevas

germinaciones. La dosis más elevada para control de Alisma. Aplicar a 40 g. ma/ha si se mezcla con bentazona.

propanll + MCPA 1050-1400 + Se utilizan en mezcla a dosis reducidas de ambas m.a, para control de alimatáceas,
(35%, 80°^) 40% 300-400 ciperáceas y ótras malas hierbas de hoJa ancha. Se apiican sobre campos desaguados con el nivel de agua lo más

bajo posible. Inundar nuevamente a las 24-36 horas. Evitar la coincidencia con tratamientos insecticidas
organofosforados.

cicloxldlm 200-300 Aplicar en presiembra del cultivo. Controla arroz salvaje y Echinochloa spp.
(10^0) Los campos deben desagúarse adecuadamente. Deberán transcurrir un mínimo de 4 días entre el tratamiento y la

siembra del arroz.

cletodim 120-168 Aplicar en presiembra del cultivo. Desaguar adecuadamente los campos.
(24%) Se recomienda la adición de un mojante (aceite mineral). Controla arroz salvaje y Echinochloa spp. Normalmente la

siembra puede reatizarse 2 días después del tratamiento.
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Esta técnica cvita entrar con la
maquinaria una vez inundados y
sembrados los campos, pero no está
muy extendida. El inconveniente es
que los tiocarbamatos pueden estar
sujetos a procesos de degradación si
no se incorporan adecuadamente.
La persistencia de los tiocarbamatos
se estima en 2-3 scmanas, según tipo
de suelo, manejo de agua y condicio-
nes climáticas. EI hecho dc adelantar
el tratamiento entre 10-14 días res-
pecto a una aplicación convencional
en postemergencia precoz, reduce el
control residual y cl consiguiente
cfecto de pcrsistencia sobre las nue-
vas germinaciones de Echifioc{ilocl

^^

Los tratamientos tardíos contra Echinochloa spp. no son recomen-
dables puesto que gran parte del daño está ya hecho.

spp. Bajo estas condiciones es de esperar
una rápida reinfcstación y una mayor pre-
sión de malas hierbas en los tratamientos
dc repaso que deberán aplicarse en poste-
mergencia media o tardía.

Una variante de los tratamientos en
presicmbra estaría constituida por las apli-
caciones de antigramíneos contra el arroz
salvaje en los quc, si bicn cl objetivo bási-
co es el control de dicha mala hierba, tam-
bién son eficaces sobre las especies de
Ec{tinocliloa yue hayan germinado en el
momcnto dc realizar la aplicación.

lI) Tratamientos de postemergencia
recoz

Al igual que en el caso anterior, se utili-
zan básicamente tiocarbamatos o combi-
naciones entre ellos (molinato, dimepipe-
rato, tiobencarb, molinato + bensulfurón,
molinato + tiobencarb, molinato + mefe-
nace[, molinato + dimepiperato). Los for-
mulados a base de molinato, molinato +
bensulfurón y, en menor medida, dimepi-
perato son los tratamientos más generali-
zados. Todos cstos productos son activos
fundamentalmente contra Echinochloa
spp. Únicamente, la asocia-
ción de molinato + bensulfu-
rón ofrece además del control
dc Echinochlou spp un amplio
espectro de actividad sobre
olras especies problemáticas
de hoja ancha y ciperáceas.

Estos herbicidas se aplican
en postemergencia precoz,
1-2(-3) semanas después de la
siembra según zonas y condi-
ciones climáticas, sobre plan-
tas de Ec{iinochloa spp. entre
1-3 hojas de acuerdo con el
perfil y flexibilidad de las di-
versas materias activas. Los
tratamientos se realizan so-
bre campos inundados, con el
agua estancada, y niveles me-
dios de 1(1-12 cm. Normal-
mente Se reCOmletlda qUe el hojaancha,tantoanualescomoperennes.

agua no circule durante un periodo de 2-3
días, excepto en el caso de molinato + ben-
sulfurón donde el periodo mínimo reco-
mendado es de 5 días. En la zona arrocera
de Sevilla, con parcelas de arroz de mayor
tamaño que en otras áreas, estos trata-
mientos se realizan en la siembra o poco
después, utilizándose normalmente me-
dios aéreos para la aplicación de los herbi-
cidas granulados.

El interés de este tipo de tratamientos
radica en que consiguen controlar la pri-
mera emergeneia o generación de Echi-
nochloa spp. pero debido a la persistencia
limitada de los tiocarbamatos, se suelen
producir reinfestaciones. Estas nuevas
nascencia necesitan ser controladas con
tratamientos adicionales en postemergen-
cia media-tardía

Aunque es cierto que actualmente esta
modalidad de tratamientos está bastante
generalizada en el conjunto de zonas arro-
ceras, no es menos cierto que las deficien-
cias de control sobre Echinochloa spp. que
ofrecen la mayoría de ellos, así como el in-
terés de cultivar el arroz con niveles bajos
en las primeras fases de desarrollo, está

motivando una tendencia progresi-
va hacia la sustitución de las aplica-
ciones convencionales de granula-
dos por 2 ó 3 tratamientos de
postemergencia, a base de herbici-
das de contacto.

III) Tratamientos de
postemergencia media-tardía

El objetivo de este tipo de trata-
mientos es el de controlar las nuevas
germinaciones de Echrnoclzloa spp.
que se escapan de los aplicaciones de
tiocarbamatos por los factores enu-
merados anteriormente. Normal-
mente estos tratamientos se realizan
entre 30-45 días después de la siem-

bra, en zonas con un control adecuado del
agua.

Las dos materias activas comúnmente
empleadas en este tipo de estrategia de
tratamientos son propanil y quinclorac,
solos o en mezclas de ambos en tanque . El
hecho de ser concebidos muchas veces
como tratamientos "apagafuegos" impli-
ca que sean utilizados sobre plantas exce-
sivamente desarrolladas, que necesitan
normalmente de dosis elevadas y cuyo ni-
vel de eficacia suele ser, en muchas ocasio-
nes, incompleto. Es frecuente que se apli-
quen en mezcla con productos activos
contra malas hierbas de hoja ancha y cipe-
ráceas para poder al mismo tiempo com-
pletar el control sobre este tipo de flora.

El propanil es un producto ampliamen-
te utilizado en todas las zonas. A pesar de
las recomendaciones que aparecen en la
etiqueta sobre la convenicncia de aplicar
sobre hierbas en primeros estados, por ra-
zones de mejor eficacia y selectividad, el
producto tiende a aplicarse sobre plantas
de Echinochloa spp. más desarrolladas, en
fase ahijamiento activo. Bajo estas condi-
ciones se necesitan normalmente dos apli-

Las sulfonilureas son muy activas en el control de ciperáceas y otras malas hierbas de

caciones (tratamiento split) a
dosis elevadas con una sepa-
ración de entre 2-5 días.

El quinclorac posee única-
mente acción eontra Echi-
nochloa spp., con lo que suele
mezclarse con otros herbici-
das activos contra hoja ancha
y ciperáceas, en especial ben-
sulfurón, con el que posce
una buena compatibilidad. A
pesar de que se recomienda
para el control de E. cn^sgalli
( panissola), quinclorac pre-
senta un actividad deficiente
sobre esta especie así como
en E. hispidula, especie próxi-
ma a la anterior. Ello ha moti-
vado que en algunas zonas se
haya producido una domi-
nancia de estas especies, en
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especial de la segunda. Por este motivo es bicida específico autorizado. Las sulfoni- técnica de tratamiento retrasa la emer-
frecuente que se aplique quinclorac en lureas poseen un control interesante en los gencia de las plantas de Echinochloa spp.
mezcla con propanil para asegurar la efica- primeros estadios de desarrollo (cotiledo- que tendría lugar bajo condiciones nor-
cia sobre las diferentes especies de Echi- nes-2 hojas) y pueden contener las prime- males de cultivo. Las nuevas nascencias
nochloa. ras germinaciones. podrán ser controladas en postemergcn-

Tratamierrtos para el
corrt^ra de maias nierbas
de hoja ar^c^a y
Cipe1'áceaS

La germinación de las es-
pecies de hoja ancha ( mono y
dicotiledóneas) y ciperáceas
suele ser posterior a la de las
especies de Echinochloa, ex-
cepto para casos puntuales de
la ciperácea perenne Scirpus
maritimus y de plantas de
Alisma plantago-aquatica pro-
cedentes de rizoma in-
vernante. Ambas especies,
junto con las demás ciperáce-
as anuales, Typha angustifolia,
Ammannia coccinea y Bergia
capensis, representan la prin-

; ;^,
^.^

{.; ^. fl•rt^'^^^^,,^aij'.'S:.^;^^^,tin
^f4 ^i ^^..^ ^ y t~; . ^r!gti, ^;.^^r^ s,,, ;
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EI control eflcaz de las malas hlerbas del arroz ayuda a obtener cantidad y calidad de cosecha.

cipal problemática a la que se enfrentan
los arroceros. En general, la preocupación
por el control de esta clase de infestantes,
es menos acusada que en el caso de Echi-
nochloa spp. o de arroz salvaje.

Los tratamientos contra este tipo de flo-
ra suelen realizarse entre 25-45 (-50) días
después de la siembra, mediante la aplica-
ción de materias activas específicas contra
hoja ancha y ciperáceas (bensulfurón,
bentazona, bentazona + MCPA, cinosul-
furón, propanil + MCPA) si la eficacia con-
tra Echinochloa ha sido satisfactoria. Lo
habitual es que se mezclen con herbicidas
anti-Echinochloa de postemergeneia (pro-
panil y quinclorac).

La introducción de las sulfonilureas en
1988 supuso un avance notable en las téc-
nicas de control de las flora mono y dicoti-
ledónea no gramínea en el cultivo del
arroz, pues al amplio espectro de actividad
sobre hierbas anuales y perennes se aña-
dió la posibilidad de aplicación sin necesi-
dad de desaguar los campos, así como una
persistencia adecuada y una buena selecti-
vidad para el cultivo.

Bensulfurón, dotado de una excelente
selectividad, amplio espectro de acción,
buena compatibilidad en mezclas y un
control sobre nuevas germinaciones o re-
brotes, es la sulfonilurea de mayor difu-
sión en el cultivo del arroz. Los tratamien-
tos a base de otros herbicidas de contacto,
como bentazona + MCPA y mezclas en
tanque de propanil + MCPA están tam-
bién bastante generalizados.

En lo que respecta a]as infestaciones de
Heteranthera (H. reniformis y H. limosa) no
existe actualmente en España ningún her-

Tratamierrtos para el control de
arroz salvaje (Oryza satíva var.)

La problemática del arroz salvaje afec-
ta en mayor o menor dimensión a la tota-
lidad de las zonas arroceras españolas.
Actualmente, la difusión de esta especie
se puede paliar en parte mediante la utili-
zación de semilla de arroz certificada, la-
bores mecánicas (fangueado), rotación
de cultivos cuando sea posible, trata-
mientos con herbicidas antigramíneos y
mediante escardas manuales.

La difusión de las técnicas de trata-
mientos herbicidas en presiembra con el
uso de graminicidas específicos (cicloxi-
dim y cletodim principalmente) no ha
sido uniforme y, en la actualidad, dicha
técnica de tratamiento está casi localiza-
da en la zona de Tarragona (Delta del
Ebro) no teniendo por el momento una
difusión de importancia en el resto de zo-
nas.

El fundamento de esta técnica es tam-
bién aplicable al caso donde se utilicen la-
bores de fangueado (control mecánico).
Consiste en inundar ligeramente los cam-
pos entre 2-3 semanas antes de la fecha
prevista de siembra para favorecer de ese
modo la germinación de las semillas de
arroz salvaje a la que acompañan tam-
bién la de parte del banco de semillas de
Echinochloa spp. Una vez que las plántu-
las de ambas malas hierbas alcanzan las 2-
3 hojas, se desaguan los campos y se apli-
can los graminicidas; luego se inundan
nuevamente los campos, se deja circular
libremente el agua para lavar el terreno y
se procede a la siembra del cultivo. Esta

cia, junto con el resto de la
flora mono y dicotilcdónca
no gramínea, con cualquiera
de las alternativas expucstas
anteriormente.

Conclusiones

El control de malas hicr-
bas en el cultivo dcl arroz
está sujeto a las complicacio-
nes adicionales dc la cnorme
competitividad y rápido de-
sarrollo dc las especies típi-
cas, así como el comporta-
miento de los herhicidas cn la
complejidad del medio acuá-
tico. Normalmentc dchcn rc-
alizarse 2-3 o más tratamien-
tos para asegurar un control
que no siempre resulta total-

mente eficaz y que debe complementarse
a menudo con escardas manuales. Las es-
trategias básicas de tratamientos contem-
plan, por un lado, el control de las dife-
rentes especies de Echinochloa y del arroz
salvaje, como exponentes de las malas
hierbas gramíneas, y, por otra part^, el
control de las especies de hoja ancha y ci-
peráceas.

El control de Echinochloa spp. en pre-
siembra o en postemergencia precoz ( l-3
hojas) se realiza respectivamente median-
te tratamientos a base de tiocarbamatos
aplicados en seco (preinundación) o so-
bre campos inundados. Los tratamientos
de propanil (en sistema split), quinclorac
o mezclas en tanque de ambos herbicidas
están normalmente destinados al control
de Echinochloa spp. en postemergcncia
media o tardía, donde a menudo se suclcn
mezclar con herbicidas para el control dc
hoja ancha y ciperáceas.

Para el control de la t7ora de hoja ancha
y ciperáceas se utilizan herbicidas espccí-
ficos como bensulfurón, normalmcnte en
mezcla con propanil/MCPA, así como
otros herbicidas de contacto, tales como
bentazona, bentazona + MCPA y mezclas
en tanque de propanil + MCPA.

Las tendencias futuras en el control de
malas hierbas en arroz parecen sugerir la
utilización cada vez mayor de herhicidas
de postemergencia, selectivos y con am-
plio espectro de actividad, que permitan
limitar el número de pases, cultivar cl
arroz con niveles bajos de agua en las pri-
meras fases y que estén en línca con los
requisitos cada vez más cxigentes de res-
peto al medio ambientc. n
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