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I Area de investigacién de culti-
vos lefosos, que lleva a cabo el
Instituto Nacional de Investiga-
ciéony Tecnologia Agrariay Ali-
mentaria en coordinacién con
las respectivas Comunidades
Auténomas, comprende cuatro
Programas: Leguminosas, Horticolas, Ce-
reales y Plantas de Gran Cultivo.
Los objetivos marcados son diferentes
seglin qué tipo de cultivo se trate; las metas
perseguidas son las siguientes:

Leguminosas

e [ eguminosas grano para alimenta-
cién humana (judia grano en Asturias,
Castillay Le6n y Galicia, garbanzo en An-
dalucia). Se ha destacado la defensa de la
calidad y de las caracteristicas diferencia-
les de productos autdctonos; en conse-
cuencia se haenfocado en primer lugar ala
caracterizaciony tipificacion de cultivares,
estudio de los factores intrinsecos y extrin-
secos de calidad e influencia del medio
ambiente sobre ella.

Simultdneamente se ha abordado el es-
tudio y control de aquellas enfermedades
(grasa, antracnosis, rabia, virosis, fusiario-
sis) que pueden ser limitantes del cultivo,
para lo cual se han caracterizado los paté-
genos y sus razas, se realizan andlisis de su
variabilidad, desarrollo de sondas molecu-
lares para diagndstico, asf como la busque-
da de marcadores moleculares de genes de
resistencia a enfermedades.

e L eguminosas pienso (habas, guisantes
en Andalucia y Castilla y Leén). En este
grupo se ha establecido como objetivo
prioritario la obtencién de variedades de
amplia adaptacién a diversas condiciones
ambientales, de rendimiento estable, con
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caracteres que permitan la mecanizacion
del cultivo, y homogéneas en cuanto a ca-
lidad. Se presta, también, atencién a la
bisqueda de resistencia a sus principales
patdgenos, como jopo y bacteriosis, y a la
identificacién de enfermedades que pue-
dan ser limitantes para su cultivo.

Horticolas

* Pimiento (Murcia y Aragén). En esta
especie se ha prestado especial atencién
al pimiento pimentonero por reunir su
producto unas caracteristicas que le ha-
cen Unico en el mundo; por tanto se desta-
can los objetivos dirigidos al estudio de los
pardmetros indicativos de calidad, a la

mejora de sus caracteristicas de calidad y
al estudio de la base genética responsable
de estas caracteristicas. Ademds sc¢ bus-
can variedades de crecimiento indetermi-
nado y maduracion escalonada que per-
mitan la mecanizacion del cultivo y la
introduccidén de resistencia a estrés salino.

En otros tipos de pimientos autocto-
nos se esta realizando la seleccion genea-
l6gica de los cultivares, su caracterizacion
y tipificacién, sin olvidar en todos ellos la
incorporacion de resistencia a sus princi-
pales enfermedades (verticilosis, virosis).

En pimiento, por otra parte, en Cala-
lufia se estdn desarrollando las técnicas
de propagacion in vitro, como un primer
paso para la obtencidn de variedades
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En cereales se intenta su adaptacion a diferentes zonas, resistencia a enfermedades, calldad industrial, etc.




transgénicas.

e En la fresa se busca fundamental-
mente adaptacién a las condiciones
agroambientales de las principales
zonas productoras espanolas, produc-
cion y calidad. Se trabaja en esta espe-
cie en las Comunidades Auténomas
de Andaluciay Valencia.

* En las especies autdctonas de cul-
tivo muy localizado (cardo. borraja.
alcachofa). se ha abordado el estudio
de la variabilidad existente en los ca-
racteres de interés agronomico. tipifi-
cacion y seleccion de variedades. asf
como la puesta a punto de técnicas de mul-
tiplicacion. desarrollandose estas activida-
desenlas Comunidades de Aragén. Nava-
rray La Rioja.

Cereales.

e En cereales de fecundacién autéga-
ma. en los que se trabaja de forma coordi-
nada en Andalucia, Aragén. Castilla y
Ledn, Cataluiia. Extremadura y Madrid.
s¢ han marcado como objetivos priorita-
rios la adaptacion a las diferentes zonas ce-
realistas de Espafia. resistencia a las princi-
pales enfermedades. sin olvidar alta
calidad industrial.

¢ La mejora genética del maiz (Galicia)
se ha centrado en la obtencion de lineas
puras adaptadas a las condiciones de culti-
vo del Nornoroeste de Espafia, de ciclo
adecuado, buena aptitud combinatoria y
tolerantes al encamado.

e En arroz (Valencia y Andalucia) se
manticnen dos lineas de actuacion parale-
las: por un lado se obtienen variedades de
arroz de grano corto. con destino al merca-
do interior. al gusto del consumidor espa-
nol que lo prefiere para la elaboracion de
platos tan tipicos como la paella valencia-
na. y por otro lado se seleccionan varieda-
des de grano largo. con destino a la expor-
tacion de calidad adaptada al gusto
europeo. En ambas lineas de actuacion se
persigue tambicn la introduccién de carac-
teres de resistencia al encamado y la salini-
dad. fundamentalmente.

Plantas de gran cultivo

* La mejora genética del algodon se lle-
va a cabo en Andalucia y en ella destacan
los siguientes objetivos: introduccién de
resistencia a verticilosis., seleccion para to-
lerancia a estrés hidrico y salino, adapta-
cién a las condiciones ambientales del va-
lle del Guadalquivir, sin perder de vista la
calidad.

e La mcjora genética dcl girasol, desa-
rrollada en Andalucia, estd orientada a la
obtencion de material vegetal con buenas
caracteristicas agronémicas (buena apti-

tud combinatoria, adaptacién a la sequia),
de calidad (alto contenido en 4cido oleico)
y de resistencia a las nuevas razas de los
patdgenos mas importantes, en especial
resistencia genética a los distintos grupos
de razas del jopo del girasol.

* Entre los cultivos no alimenticios, hay
que citar dos proyectos. Uno en el que los
objetivos marcados se dirigen a sentar las
bases para el desarrollo del cultivo del car-
do para la obtencién de biomasa lignoce-
lulésica para la obtencion de pasta de pa-
pel, llevado a cabo en seis Comunidades
Auténomas, Centros del INTA y Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Agrono-
mos de Madrid, y otro sobre la identifica-
cion de nuevos agentes de origen vegetal
para ¢l control integrado de plagas, en
Murcia.

Los proyectos de mejora genética se
complementan con estudios de fisiologia
para establecer los mecanismos de adap-
tacion, la base genética de la resistencia a
factorcs abidticos (clevadas temperatu-
ras, frio e intenso déficit hidrico), desarro-
llo de pruebas rdpidas y simples para la
identificacion de los caracteres de resis-
tencia. y poder establecer correlaciones
entre el efecto de los estreses abidticos,
presencia de dichos caracteres y el rendi-
miento y calidad en condiciones de estrés.

No puede dejar de mencionarse el apo-
yo que la biotecnologfa estd prestando a
los proyectos de mejora genética en varios
puntos, como, por ejemplo, desarrollo de
técnicas de multiplicacién in vitro y rege-
neracién, métodos para la identificacién y
caracterizacién de variedades. diagnésti-
co de enfermedades. obtencion de marca-

Se defiende la calidad de las leguminosas autéctonas.
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dores de genes responsables de carac-
teres de interés agronémico. identifi-
cacion de genes responsables de ca-
racteres cualitativos, creacién de
variabilidad por hibridaciones entre
especies alejadas filogenéticamente,
y obtencién de plantas transgénicas.

Protecclén Vegotal

En horticolas destacan los proyec-
tos dirigidos al estudio de hongos del
suelo en fresa, tomate, pimiento y cu-
curbitdceas, tanto en cultivos protegi-
dos como al aire libre, bisqueda de alter-
nativas a la utilizacién del bromuro de
metilo. por tratamientos fisicos y quimi-
cos, y utilizacién de hongos antagonistas.

Mencion especial merecen los proyec-
tos dirigidos a la caracterizacion de virus
(virosis de leguminosas. de cucurbitdceas.
virus del bronceado, virus Y de la patata,
virus de la cuchara, etc.), desarrollo de mé-
todos eficaces de deteccion e identifica-
cion, determinacién de las razas genéticas
del virus, y estudio de la variabilidad de los
distintos huéspedes y habitats, estudio de
los agentes de transmision. reservorios,
etiologia, obtencion de anticuerpos poli-
clonales y monoclonales para diagnostico,
métodos de control (culturales, bioldgicos
e integrados) del vector y de la epidemia,
determinacién de la base genética de la re-
sistencia a virosis, mecanismos implicados
en dicha resistencia.

El control integrado de plagas se halla
en distintos etapas, segun la plaga que se
considerc. Asi, por ¢jemplo. pucde consi-
derarse muy desarrollado el control de la
mosca blanca de los invernaderos. mien-
tras que otros se ha iniciado reciente. En
todos ellos se abordan estudios sobre la
biologia de la plaga, prospeccion de depre-
dadores, preferencia de presas, relaciones
depredador-plaga. y puesta a punto de la
cria masiva de insectos depredadores efi-
caces para el control de la plaga.

Encuantoaotrasenfermedades. las mas
importantes se han mencionado en el capi-
tulo de mejora genética. Cabe citar, por no
estar apoyado en ningun proyecto de mejo-
ra. los proyectos sobre el control integrado
de la podredumbre parda de la patata.
puesta a punto de métodos serologicos y
moleculares sensibles y especificos. estu-
dio de la distribucién de la bacteria, y desa-
rrollo de métodos de control integrado.

La investigacion relacionada con las es-
pecies horticolas se aborda en las Comuni-
dades Auténomas en las que es importan-
te su cultivo, asi como en los Centros del
INIA.yes frecuente la colaboracién con la
Universidad, especialmente con las Es-
cuelas Técnicas Superiores de Ingenieros
Agronomos.
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Técnicas de cultivo

Estudio de sistemas alternativos, inclu-
yendo los integrados y ecolégicos, que
permitan una utilizacién minima de fertili-
zantes y plaguicidas, determinacion del
efecto de los sistemas alternativos en la
produccién, en las caracteristicas de cali-
dad, y su efecto sobre las plagas, enferme-
dades y malas hierbas. Optimizacién de
los sistemas de riego, mejora de la eficien-
cia del uso del agua y del nitrégeno. Alter-
nativas al laboreo tradicional, estudio de
los cambios fisico-quimicos en el suelo,
manejo de residuos vegetales, evolucion
de la flora arvense, y andlisis econdmico.
Estos trabajos se desarrollan en las Comu-
nidades Auténomas de Castilla y Ledn,
Andalucia, Murcia, Madrid y en Centros
del INIA.

Area de cultivos leiiosos

Espafia cultiva un gran niimero de es-
pecies lefiosas, tanto en secano como en
regadio y en climas continentales, tem-
plados y subtropicales, lo que produce
una enorme diversidad de situaciones a
las que lainvestigacion debe hacer frente.

No se oculta la dificultad que esta si-
tuacion de diversidad entraiia, sobre
todo, por la falta de “masa critica” inves-
tigadora para atender adecuadamente
los problemas de toda indole que se le
presentan al agricultor. A fin de sistema-
tizar minimamente las lineas de investi-
gacién en marcha, se las agrupa por dreas
de investigacion con indicacion de los
Servicios o Centros de Investigacion de
las Comunidades Auténomas que corres-
ponda.

Seleccion y mejora genetica

En citricos se trabaja, en Valencia, en la
caracterizacion, seleccién y mejora de varie-
dades, a partir de mutaciones espontdneas,
hibridaciones dirigidas y cultivares introdu-
cidos. También se estd acometiendo la me-
jora genética de patrones y variedades con
la aplicacion de métodos biotecnolégicos
(variedades de calidad sin semilla y patro-
nes a partir de hibridos somaticos). La
ampliacién de la gama de patrones de
agrios se ha orientado hacia la tolerancia a
tristeza y a estreses bidticos y abidticos y
hacia la reduccion del tamario de los arbo-
les, con estudio de la compatibilidad
patrén/injerto. En apoyo de este programa
de mejora de patrones, estd la obtencién y
evaluacion de marcadores genéticos asocia-
dos a tolerancia a salinidad.

En limonero, Murcia selecciona lineas de
porte reducido y alta eficiencia productiva
para la variedad Fino, y estudia el uso de
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Citrus macrophylla como portainjerto de la
variedad Vema.

En Aragén se trabaja en la mejora
genética y en la seleccion de patrones para
frutales de hueso, persiguiendo la resistencia
a asfixia radicular (almendro y albarico-
quero), resistencia a clorosis (melocotonero),
resistencia a sequia (almendro, albarico-
quero y ciruela para secado en secano) y
resistencia a nematodos.

Catalufia completa los estudios de por-
tainjertos para frutales de hueso y pepita,
buscando adaptacién a las condiciones de
produccion mediterrdneas (resistencia a
nematodos, aptitud para la micorrizacion y
tolerancia a salinidad).

Investigacién sobgie
variedades de’

En relacion con la obtencién de nuevas
variedades de frutales, Cataluna trabaja en
almendro y pistachero para conseguir, seglin
la especie, alta capacidad productiva, exce-
lente calidad del fruto, autofertilidad, flora-
cion tardfa, facilidad de formacién y poda,
vigor y tolerancia a agentes abidticos (se-
quia, frio...) y bidticos (enfermedades). En
el caso del nogal, se selecciona material
autéetono por su tolerancia a “bacteriosis’.

Valencia intenta la renovaciéon mediante
la introduccién, cuarentena y evaluacion, de
nuevas variedades extranjeras de meloco-
ton, nectarina, albaricoquero, ciruelo y cere-
z0; asi como la mejora genética varietal del
melocotonero para rusticidad, calendario
amplio de produccion, resistencia a “Shar-
ka” tipo Marcus, fruto de calidad con came
firme, presencia de aromas y baja incidencia
del rajado. Para ello se apoyara en el estu-
dio, mediante marcadores moleculares, de
la variabilidad genética de los distintos gru-
pos varietales de melocoton.

En Cananas se trabaja en la caracteriza-
ci6én morfologica. fistologica y molecular de
tipos locales, cultivares y vanantes somaclo-
nales de platanera, de posible interés agro-
noémico por su capacidad fotosintética. csta-
tura de la planta y emision de hijos.

En Extrcmadura se cfectia la seleccion
clonal y sanitaria de vanedades de cerezo
del Valle del Jerte: mientras que en Astu-
rias se busca resistencia a distintas enferme-
dades y aptitud tecnoldgica cn variedades
de manzana para sidra.

Madrid, Castilla y Leodn y Andalucia cs-
tan en vias de finalizar la seleccion clonal y
sanitaria de variedades regionales de vides
para vinificacion. Por su parte, la C. A. de
Murcia realiza la mejora genctica de uva
de mesa. buscando variedades sin semilla,
poco exigentes en técnicas de cultivo y con
un amplio calendario productivo.

Tecnicas de cultivo

En citricos, la C. A. de Valencia trabaja
en la mejora de la eficiencia de la fertiliza-
cion nitrogenada, reducicndo pérdidas en el
suelo por lixiviacion de nitratos. Tambicn
se estudia la optimizacion del rendimiento
del “Citrus robot™ de recoleccton de citri-
cos, mejorando su vision artificial, incorpo-
rando un sistema automatico de preclasifi-
cacion de la fruta recolectada y definiendo,
por otro lado, las condiciones dc cultivo.

En la Region de Murcia, por lo que al
limonero se refiere, sc estudia ¢l uso de
auxinas de sintesis para adelanto de la reco-
leccion y mejora de la calidad de la varic-
dad Fino.

En frutales se investigan multiples y
variadas técnicas de cultivo que se podrian
sintetizar en:

e Técnicas de multiplicacion y trasplante
del pistachero en Castilla-La Mancha.

* Reduccion de costes en el cultivo del
avellano actuando sobre las formas de con-
duccion y los patrones.

e Estudio sobre las técnicas de cultivo
apropiadas al cardcter unifcro, bilero y tipo
S. Pedro de la Higuera en Extremadura.
Asimismo se estudia la influcncia de la
estrategia de riego sobre ¢l ahorro de agua
y su repercusion en la calidad de la pro-
duccién. en variedades tempranas de melo-
cotonero y peral de verano.

e Estudio de los niveles de nutrientes y
equilibrio entre los mismos, mejorando los
nuveles de calcio, para asegurar la dureza y
otros parametros de calidad de la manzana
Golden, en Lleida. Establecimiento de co-
rrelaciones entre la textura y los conteni-
dos en pectinas y nutrientes de los frutos.

* Mejora de la productividad de los fru-
tales tropicales complementarios de la pla-
tanera de Canarias (mango. papaya y lit-
chi), mediante polinizacion cruzada, marcos
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de plantacion y cultivo en invernadero.

* Optimizacién del cultivo del nogal en
Catalufia, incidiendo en adecuar la poda de
produccion a las distintas variedades y al
sistema de plantacién, mejorar la lucha con-
tra la “bacteriosis” y paliar el “Pistillate Flo-
wer Abortion” (PFA) en plantaciones en
plena cosecha.

¢ Estudio de las técnicas de multiplica-
cidn vegetativa aplicadas a las nuevas selec-
ciones de patrones de frutales de hueso
obtenidas en el Centro de Investigacién y
Desarrollo Agroalimentario de Murcia y
del enraizamiento in viro de patrones de
nogal tolerantes a Armillaria.

» Sistemas alternativos de conduccién
para las variedades gallegas: Albarifio, Trei-
xadura y Torrontés, que permitan la maxi-
ma expresion cualitativa de los vinos deri-
vados de ellas.

* Estrategias de riego deficitario por
goteo en la comarca valenciana Utiel-
Requena, con evaluacion enolégica de los
mostos.

Proteccion vegetal

La “tristeza” es la peor enfermedad de
los citricos, por lo que el IVIA valenciano
presta a la misma una gran atencién que
se resume en las siguientes actuaciones:

e Obtencién de plantas transgénicas con
reststencia al CTV y ensayo de dicha resis-
tencia a distintos aislados del CTV.

® Prevencion y control de los dafios cau-
sados por el virus de la “tristeza” de los ci-
tricos (CTV), explorando las posibilidades
de utilizacion del naranjo amargo (Gou
Tou) y el Citrus macrophylla en presencia
del virus y estudiando la proteccién cruzada
en plantas sobre amargo.

También se estd procediendo a la carac-
terizacién molecular del complejo de viroi-
des de los citricos, evaluando sus efectos,
combinaciones, difusién natural y mecanis-
mos de control mediante buisqueda de
fuentes de resistencia y/o tolerancia en el
género Citrus, proteccion cruzada o toleran-
cia sistematica adquirida.

El manejo integrado de plagas y la
racionalizacién en el uso de plaguicidas es
una meta hacia la que se tiende en el cul-
tivo de los citricos, para lo que se esta tra-
bajando en el control integrado de cochi-
nillas por un lado, y en la evaluacién eco-
toxicoldgica del efecto de los fitosanitarios
sobre la artropofauna titil, por otro. Tam-
bién se estudia el uso de aceites minerales
insecticidas en determinadas plagas de los
citricos, evaluando su posible toxicidad
sobre vegetacion y frutos.

Se estdn estudiando la mejora de los
métodos de diagndstico rapidos de la “pso-
riasis”, del virus asociado a la incompatibili-
dad sobre Citrange y del “Vein erration”.
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Por lo que respecta a las plagas y enfer-
medades de los frutales, en el IRTA de
Cataluna se trabaja en el control integrado
de las principales plagas de los frutales de
pepita, mediante métodos de confusion
sexual y captura masiva.

La lucha contra la mosca mediterranea
de la fruta se aborda en plan piloto en
Baleares, mediante tecnologias no contami-
nantes compatibles con una agricultura sos-
tenible.

El “picudo ferruginoso™ de las palmeras.
amenaza a esta familia, por lo que se estu-
dia su control en Andalucia, mediante el
empleo de feromonas, kairomonas y cebos
vegetales, al tiempo que su biologia, cria

Los programas buscan aumentar laresistencia a
las plagas de los frutales. -

artificial y condiciones climdticas limitantes.

Tanto Aragén como Cataluia, abordan
el problema de “decaimiento del peral” o
“pear decline” y otras fitoplasmosis, estu-
diando la epidemiologia de la enfermedad,
su caracterizacién y la evolucion de la
enfermedad en el Valle del Ebro.

En Canarias y Andalucia se estudian
estrategias para el control de la “podre-
dumbre radicular” del aguacate, mediante
seleccion y multiplicacion de patrones tole-
rantes y control biolégico con microorga-
nismos antagonistas. Andlogas actuaciones
se realizan contra poblaciones locales de
Fusarium oxysporum sp. Cubense, con clones
mejorados de platanera y aplicacién de
hongos micorricicos.

En Valencia se intenta mejorar la cali-

dad de los frutos citricos mediante el desa-
rrollo de técnicas de aplicacion directa al

cultivo de productos que permitan aquella
mejora y eviten el deterioro de los frutos.
También se estudian las respuestas [siologi-
cas de los citricos frente a condiciones de
cultivo adversas (déficit hidrico, salinidad,
hipoxia. anoxia y temperaturas bajas), a tra-
vés de la regulacion hormonal y los meca-
nismos de tolerancia.

En Murcia se estudia ¢l cuaje y la “caida
de junio™ en limonero Verna.

Los cuajados errdticos son uno de los
factores limitantes de la produccion frulal.
Estas oscilaciones se han asociado tradicio-
nalmente a factores climdticos adversos,
pero es necesario conocer los mecanismos
que regulan el nivel de cosecha en frutales
a través de la polinizacion, la intceraccion
polen-pistilo y las reservas hidrocarbonadas
acumuladas en la flor. Todos cstos trabajos
se realizan en ¢l Servicio de Investigacion
Agroalimentaria de Aragon.

Postrecoleccié

La exportacion de citricos a paises no
europeos tiene una exigencias {itosanitarias
a las que hay que hacer frente. para lo que
en Valencia se esta trabajando cn la ade-
cuacién de las técnicas de desverdizacion,
frigoconservacién y tratamientos de cuaren-
tena por frio, a distintas variedades de man-
darinas y naranjas, para su fransporic a pai-
ses lejanos.

Cataluiia investiga cl establecimicnto de
un modelo para prevenir ¢l riesgo de apa-
ricién de alteraciones fisiologicas y pato-
l6gicas en la poscosccha de manzana, ¢n
funcién del andlisis de algunos (actores de
campo y de la fruta. También s¢ investi-
gan nuevas alternativas de control de las
fisiopatias (corazén pardo. cscaldado y
descomposicion interna) de la pera “blan-
quilla™ durante su conservacion frigorifica.

Los recubrimientos comestibles de la
fruta pueden alargar la vida util o periodo
de almacenamiento de las mismas y reducir
las pérdidas de calidad, desde la recolec-
cién hasta el consumo en fresco. La C. A.
de Valencia estudia el uso de aquéllos. cn
albaricoques, cerezas y mandarinas.

Las paradas de [ermentacion pucden
deteriorar la calidad de los vinos resultantes.
Para superar dicha situacion, en La Rioja
se estudia el proceso lermentalivo durante
la elaboracion de vinos blancos y rosados
de calidad, analizando los factores quimi-
cos. biolégicos y tecnoldgicos que alectan a
la ralentizacion de la fermentacidn alcoho-
lica del mosto de uva.

Por su parte, en Asturias, sc¢ trabaja cn
la caracterizacion y mejora del brandy de
sidra, mediante el estudio comparativo de
los sistemas de destilacion y los tipos de
madera de roble para la crianza, y la csta-
bilizacién de las holandas de sidra. B




