Malas hierbas en el
ultivo del arroz en Espana

Analisis de las caracteristicas mas importantes de las distintas especies

Elcultivodelarrozse ve normalmente sometido a un elevado nivel de competencia por parte de varias
especies de malas hierbas, que constituyen la flora orizicola tipica y que se caracteriza, entre otras cosas,
por ser bastante especificay afin a dicho cultivo.
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crea de 30 especies diferentes
de malas hierbas pueden en-
contrarse infestando los arro-
zales espanoles. si bien no to-
das cllas poscen la misma
importancia. distribucion.
competitividad y repercusion
cconomica ¢en lo que respecta a métodos
de control.

A pesar de que podemos considerar la
Mora del arrozcomo globalmente estable.
no ¢s menos cierto que, en los altimos
afos. han aparccido algunas nucvas in-
festantes que hoy dia comparten habitat
con las especies tradicionales.

El objcto de este articulo es el de dar
una vision general de las malas hierbasen
¢l cultivo del arroz en Espana, haciendo
cspecial hincapié
en las especies mas
representativas. ' "

Caractensticas
de las malas
hierbas del arroz

e Son cspecies
que germinan en
primavera-verano
y que complctan su
ciclo durante ¢l ve-
rano.

* Estan adapta-
das en mayor o me-
nor medida a desa-
rrollarse en un
medio acuatico.

e Son malas hicr-
bas muy invasorasy
enormemente
competitivas

e Poscen una
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Oryza sativavar. (arroz salvaje).

gran capacidad de propagacion. a través
dc las numerosas semillas que producen,
asi como por via vegetativa (rizomas, (u-
bérculos...).

* Las semillas conservan su capacidad
germinativa durante varios anos y. en al-
gunas especies. suelen germinar de forma
cscalonada alo largo del ciclo del cultivo.

Familias de malas hierbas tipicas
de los arrozales espanoles

Las especies de malas hicrbas presen-
tes cn los campos de arroz quedan recogi-
das en el cuadro L.

La mayor parte de las mismas pertence-
cen a la clase de las Monocotiledoneas.
micniras que solo unas cuantas especies
estan englobadas
dentro de la clase
Dicotiledoneas.

A nivel préctico,
la flora del arroz
puede englobarse
en tres grandes ca-
tegorias:

1) Especies de
Echinochloa, mas
otras gramineas
(arroz salvaje. Pas-
palum, Diphlacne,
Leersia).

IT) Ciperdceas
(anuales y peren-
nes).

111) Malas hier-
bas dc¢ hoja ancha
(anuales y peren-
nes).

Las dilerentes
especics y subespe-
cies de Echinochloa

Detalle de inflorescencia tipica de Echinochloa hlspldula

(cola. mill, cerreig. panissola. milleta...)
junto con cl arroz salvaje (Oryza sativa
var.) son las que, en general, el agricultor
arrocero percibe como mas problemati-
cas, por la dificultad de su control. y nor-
malmente constituyen el objelivo priori-
tario de los tratamientos herbicidas. A
cllas habria que sumar las ciperdceas
anualcs y perennes, especialmente Scir-
pus maritimus (chufa. juncia. castafiuela)
v Cyperus difformis (junquillo. bova. tina)
asi como Alisma plantago-aquatica (cole-
ta.col.lengua de vaca). En menor medida
y con infestaciones restringidas a ciertas
zonas arroceras. cabria citar a Typha an-
qustifo!ia enea. espadana). Ammannia
coccinea (pressegucra, arbolito, jarilla) y

Bergia capensis (alfabegueta). El resto de
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CUADRO I. ESPECIES DE MALAS HIERBAS PRESENTES EN CAMPOS DE ARROZ

FAMILIA MALAS HIERBAS

ESPECIES EMERGENTES

Gramineas

Ciperaceas
Alismataceas
Litraceas
Elatinaceas
Tifaceas
Escrofulariaceas
Cruciferas
Onagraceas
Ponteridaceas

Bergia capensis L.
Typha angustifolia L.

especies (Lemna minor, Lemna gibba,
Nasturtium officinale, Marsilea quadrifolia,
Zannichellia palustris...) o bien son poco
competitivas 0 bien aparecen muy espo-
radicamente en el conjunto de nuestras
zonas arroceras.

Respecto a las especies de reciente in-
troduccion, cabe resaltar las del género
Heteranthera (H. reniformis y H. limosa)
que van cada vez adquiriendo mayor di-
fusion, alas que habria que sumar infesta-
ciones puntuales de Diphlacne fascicula-
ris, Leersia oryzoides y Glyceria sp.

Malas hierbas gramineas

Echinochioa sp.
Las diferentes especies de Echinochloa

(mill, cerreig, cola, milleta, millaraza, pa-
nissola...) estan extendidas, en mayor o
menor medida. por todas las zonas arro-
ceras espafolas y. por su distribucidn y la
dificultad de su control, acostumbran a
ser las malas hierbas mas problematicas
para el agricultor arrocero.

En los arrozales espanoles podemos
encontrar hasta cinco especies diferentes,
de las cuales tres son especificas del culti-
vo y aparecen Unicamente en los campos
de arroz (E. hispidula, E. oryzicola y E. ory-
zoides). y las dos restantes (E. crus-galli y
E. colonum) pueden también infestar
otros cultivos estivales de regadio.Cabe
resaltar que la presencia de E. colonum es
practicamente testimonial. apareciendo
de forma esporadica en zonas proximas a
los margenes.

Los arroceros, desde ¢l punto de vista
prdactico, tienden a identificar y nombrar
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Echinochloa crus-galli (L.) Beauv., E. hispidula (Retz.) Nees ex Royle.,
E.oryzicola (Vasing) Vasing., E. oryzoides (Ard.) Fristh.,

E. colonum (L.) Link., Oryza sativa var. (arroz salvaje), Paspalum distichum L.,
Diphlacne fascicularis (Lam.), Leersia oryzoides L., Glyceria sp.

Scirpus maritimus L., S. mucronatus L., S. supinus L., Cyperus difformis L.
Alisma plantago-aquatica L., A. lanceolatum (With.) Kunth.

Ammannia coccinea Rotth., A. robusta Heer & Regel, A. aegyptiaca Willd.

Lindernia dubia(L.) Penell.

Nasturtium officinale R. Br.

Ludwigia grandiflora (Michx.) Greuter & Burdet

Heteranthera reniformis Ruiz y Pavon, H. limosa (Sw) Wild., H. rotundifolia

las diferentes especies por la coloracion
de las espigas (mill blanc/cola blanca, mill
roig /cola roja...) si bien este criterio carc-
ce de consistencia botanica pues la colo-
racion de las inflorescencias es muy varia-
ble. incluso dentro de la misma especice.

Se trata de malas hierbas anuales, que
se reproducen y aseguran su perpetuidad
gracias a la gran cantidad de semillas que
producen (entre
[0.000 y 100.000
por planta), las cua-
les pueden perma-
necer viables en el
suelo durante va-
rios afios. La germi-
nacion del bancode
semillas se realiza
de forma escalona-
da. con lo cual uni-
camente un peque-
o porcentaje de
las semillas produ-
cidas en una cam-
pana germina al
ano siguiente y
stan, por lo tanto,
expuestas a la posi-
bilidad de ser con-
troladas por los tra-
tamientos herbici-
das.

En el cuadro 11
se¢ adjunta una ta-
bla de clasificacion de las distintas espe-
cies de Echinochlou sp. basadaen la clave
propuesta por J. L.Carretero (El género
Echinochloa Beauv. en el suroeste de Eu-
ropa. Anales Jard. Bot. Madrid 38 (1):91-

Scirpus maritimus (chufa, juncia, castanuela).

108 ). que pucde resultar de utilidad.

Oryza sativa var.

Nombres vulgares: arroz salvaje, arroz
borde,arrozrojo.arrozsilvestre, arros re-
bordonit...

Plantas de aspecto parccido al delarroz,
cultivado. aunque suclen ser mas robus-
tas. acostumbran a tcner mayor allura y
mayor capacidad de ahijamicnto asi como
una coloracién verdosa mas clara.

Es una especic anual que sc reproduce
exclusivamente por semillas, que presen-
tan maduracion precoz, autodesgranc y
pueden conscrvar su capacidad germina-
tiva durante vartos afos.

La problematica dcl arroz salvaje ha
ido en aumento, debido a la falta de me-
dios eficaces de control. En la actualidad.
la zona de Tarragona (Dclta del Ebro) ¢s
pionera en la implantacion de los progra-
mas de tratamientos herbicidas en pre-
siembra. En clresto de zonas, este tipo de
técnica praclicamenle no se utiliza, con lo
que hay que poncr ¢n practica otras me-
didas (fangucado, escarda manual, utili-
zacion de semillas certificadas...) para mi-
nimizar la proliferacion y ¢l perjuicio
ocasionado por esta mala hicrba.

Malas hierbas ciperaceas

En los arrozales espanioles encontra-
mos cuatro cspecies de ciperdceas, de las
cuales solo Scirpus maritimus (chufa. jun-
cla. castanucla..) es
perenne. Las de-
mds sc reproducen
exclusivamente por
semillas. s1 bien en
algunos casos puce-
denhacerloa través
de un rizoma basal.

Scirpus mariti-
mus L.

Nombres vulga-
res: chufa, juncia,
castanucla, xufa,
jonga. ..

Mala hicrba vi-
vaz. Junto con las
especies de Lchi-
nochloa. forman un
binomio muy carac-
teristico en pricti-
camente todas las
ZONas arroceras.
Presenta rizomas
subterrincos rizo-
matosos y tuberizados. que dan lugar al ti-
pico rosario que une las plantas hijas a la
planta madre. Los lubérculos reciben cl
nombre de “chufas™ y junto con los (rag-
mentos del rizoma. son los principales me-




canismos de reproduccion.

Es. sin duda. la ciperdcea mas compe-
titiva, por su cardcter vivaz, por su rapido
desarrollo y por el hecho de que compite
con ¢l arroz al poco tiempo de inundar los
campos. En estado adulto. puede llegar a
alcanzar hasta | m de altura, y presenta las
tipicas cspiguillas de forma ovoide-lance-
oladay coloracion marronosa.

Estd extendida por todas las zonas arro-
ceras, con mayor o menor intensidad.

Scirpus mucronatus L.

Nombres vulgares: junquillo, pufalera,
punta d’cspasa. punxo...

Ciperacea anual que se reproduce por
semillas. aunque puede también hacerlo
ocasionalmente a través de un rizoma ba-
sal. Presenta una gran capacidad de ahija-
miento.

Posce tallos erectos. de seccion triangu-
lar que pueden llegar hasta 0,8 m de altura.
La inflorescencia presenta forma de glo-
mérulo, con las espiguillas agrupadas en
forma de estrella.

Esta presente en practicamente todas
las zonas arroceras.

Scirpus supinus L.

Nombres vulgares: junquillo. punxonet,
borro. borronet...

Mala hierba anual que se reproduce
casi exclusivamente por semillas. Aligual
que con la especie anterior, ocasionalmen-
te puede multiplicarse a través de su rizo-
ma basal.

Presenta una extraordinaria capacidad
de ahijamiento, pudiendo llegar a produ-
cir hasta 50-60 tallos/planta. que son cilin-
dricos y muy delgados. En la zona media
de los mismos aparece una inflorescencia
en forma de glomérulo con varias espi-
guillas, que contienen numerosas semi-
llas.

Su presencia es mucho mas frecuente
en la mitad Norte que en la mitad Sur de
Espana.

Cyperus difformis L.

Nombres vulgares: junquillo, tifa,
bova...

Ciperacea anual que se reproduce a tra-
vés de las numerosisimas semillas que es
capaz de producir (entre 0.5y 1.5 millones
por planta). Esta especie es capaz de ger-
minar a lo largo de todo el ciclo, siendo fre-
cuente, si el clima es favorable, que las se-
millas caidas al suelo puedan germinar tras
la recoleccion y completar su ciclo. Al
1igual que las anteriores especies presenta
una elevada capacidad de ahijamiento.
con tallos erectos de seccion triangular e
inflorescencia en forma de haces globosos
que. en la madurez, adquieren una tonali-
dad amarillento-marronosa.

Alisma plantago-aquatica(coleta, col, lengua de vaca).

Otras monocotiledoneas de
hoja estrecha

Typha angustifolia L.

Nombres vulgares: enea. espadana,
bova...

Se comporta como especie vivaz, re-
produciéndose fundamentalmente a par-
tir de su rizoma. aunque puede hacerlo
también a partir de sus semillas. si el culti-
vo se realiza con niveles muy bajos de
agua.

En estado adulto puede alcanzar hasta
2-3 m de altura. Normalmente crece for-
mando grupos. Posee tallos erectos, con
hojas lineares y planas. La inflorescencia
es muy tipica y adoptala forma de una es-
piga cilindrica y alargada. constituida por

dos partes. la superior (flor masculina) y
la inferior (flor femenina), separadas por
un espacio desnudo.

Esta mala hierba es frecuente en el Va-
lle del Ebro (Huesca-Zaragoza-Navarra)
y en Andalucia, apareciendo de forma es-
poradica en el resto de zonas.

Malas hierbas de hoja ancha

Alisma plantago-aquatica L.

Alisma lanceolatum (With.) Kunth

Nombres vulgares: coleta. col. lengua
de vaca. orella de burro. alisma...

Malas hierbas anuales que se reprodu-
cen a través de sus numerosas semillas
(entre 15.000 y 30.000/planta) aunque en
ciertos casos se pueden comportar tam-
bién como vivaces, propagdndose a tra-
vés de su rizoma tuberoso.

En estado adulto las plantas presentan
un tallo erectoy desprovistos de hojas: €s-
tas aparecen agrupadas en roseta basal .
son de forma ovalada o lanceolada. segtn
se trate de una u otra especie. y alcanzan
un tamano considerable. Posee una intlo-
rescencia en forma de panicula piramidal
verticilada. con pequenas flores blancas o
rosadas. En el caso de 4. plantago aquati-
ca éstas se abren sicmpre por la tarde. ha-
ciéndolo por lamananaen la otra especie.

Se encuentran extendida por todas las
zonas arroceras, siendo mas frecuentes
en Extremadura, Tarragona y Valencia.
Alisma plantago-aquatica es muchisimo
mas abundante que la otra especie.

Ammannia coccinea Rottb.

Ammannia robusta Heer & Regel.

Ammannia aegyptiaca Willd.

Nombres vulgares: arbolito. presse-
guera.jarilla, amania...

CUADRO Ii. CLASIFICACION DE LAS DISTINTAS ESPECIES DE ECHINOCHLOA SP.

E. CRUS-GALLI E. HISPIDULA E.ORYZICOLA | E. ORYZOIDES
Vaina foliar lampina peluda o glabra peluda o glabra | glabra
Limbo foliar curvado hacia abajo | erecto y doblado +/- erecto +/- erecto
Macolla +/- abierta +/- cerrada +/- cerrada +/- cerrada
Coloracion base ahijamiento | +/- rojizo-violacea +/- verdosa +/- verdosa +/- verdosa
Disposicion inflorescencia erecta o inclinada erecta,inclin.o péndula | inclinada péndula
Coloracion inflorescencia rojiza verde o rojiza verde o rojiza verde o lig. Rojiza
Estigmas rojizos blancos rojizos rojizos
Disposicién ramos erectos o erecto- verticilados o alternos | +/- patentes adosados al raquis
patentes
Tamano espiguilla > parte con menos | 3,2-3,6 mmL > parte con mas | > parte con mas
de3,4mmL de3,6mmL de 3,6 mmL
Presencia aristas aristadas/ aristadas/ aristadas/ aristadas
no aristadas no aristadas no aristadas
Gluma inferior / 1/31/2 1/31/2 1/2-3/5 1/31/2
tamano espiguilla
Adapatacion a niveles Mala Buena Buena Buena
+/- altos de agua ¥
Localizacién Arroz + otros Arroz Arroz Arroz
cultivos estivales

VIDA RURAL/1 DE MAYO 1998/25




Malas hierbas anuales que se reprodu-
cen exclusivamente por semillas. En esta-
doadulto pueden llegar a alcanzar alturas
de hasta | m. Los tallos, de tonalidades
rojizas. son cilindricos en su parte infe-
rior, pero presentan forma tetragonal en
la zona superior. Las hojas son opuestas,
cruzadas y de forma lanceolado-linear.
Las flores aparecen agrupadas en glomé-
rulos axilares, con pétalos de coloracio-
nes vistosas (purpuras o rosados) en el
caso de las dos primeras especies, mien-
tras que en A. aegyptiaca las flores carecen
de pétalos. Los frutos contienen numero-
sas semillas de muy pequeno tamano (en-
tre 200.000 y 500.000/planta).

Las dos primeras estan extendidas por
todas las zonas arroceras. A aegyptiaca es
muy poco frecuente.

Bergia capensis L.

Nombres vulgares: alfabegueta, ber-
gia...
Especie anual de menor lamano que la
especie precedente. Posee un tallo cilin-
drico, sin ramificaciones. ligeramente en-
grosado, de consistencia carnosa y que
presenta en su zona basal unos nudos de
donde salen raices adventicias. Las hojas
son opuestas. presentan el limbo brillante
y son ovalado-lanceoladas. Las flores son
de pequeno tamaro y de color blanqueci-
no-violdcco.

Se reproduce a través de las numerosas
semillas que produce (90.000 a 180.000
por planta).

Lindemnia dubia Penell.

Nombres vulgares: fabrega, alfabegue-
ta, lindernia...

Mala hierba anual de porte reducido
(10-25 ¢m de altura) con tallos erectos o
ascendenles y radicanles ¢n su zona ba-
sal. Las hojas son sésiles. de forma ovada,
con el limbo crenado-scrrado y con ner-
viaciones muy patentes. Las flores son de
color lila claro y con la corola bilabiada.

Es poco competitiva debido a
su porte. No estd extendida por
todas las zonas arroceras y nor-
malmentc no da lugar a infesta-
ciones de importancia.

Potamogeton nodosus Poiret.

Nombres vulgares: llengua
d’oca, espiga de agua...

Mala hierba vivaz que perte-
nece al grupo de las plantas flo-
tanles. Sc rala de una especie
vivaz que se reproduce princt-
palmente por fragmentaciéon de
sus rizomas. Posee tallos cilin-
dricos y dos tipos de hojas. las
superiores que son flotantes,
oval-lanceoladas y de color ver-
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Ammannia coccinea (arbolito, presseguera, jarilla).

de o verde-rojizo. y las hojas sumergidas
que son lanceoladas y de color marrén.
Inflorescencia en forma de espiga de 3-5
cm de longitud.

Esta especie estd en un proceso impor-
tante de regresion, encontrandose pre-
sentc cn la zona mediterranea (Tarrago-
nay Valencia). Puede ser enormemente
compelitiva y posee una gran capacidad
invasora.

Malas hierbas de reciente
introduccion

La flora orizicola engloba ¢n Espana
un numero considerable de especies pero
noes lamds variada. Itaha, el pais con ma-
yor superficie de cultivo en Europa (unas
240,000 ha) cuenta con varias cspecies
que no se encuentran infestando los arro-
zales en Espana (Alopecurus geniculatus,
Bidens cernua, Butomus umbellatus, Cype-
rus esculentus, Cyperus serotinus, Sparga-

Planta joven de Heteranthera reniformis, especie de reciente introduccién.

nium erectum y Sagittaria sagittifolia ).

Heteranthera reniformis Ruiz y Pavén
& Heteranthera limosa (Sw.) Wild.

Nombres vulgares: ensalada de pato,
heterantera, buche de gallina. ..

Malas hierbas anuales en nuestras con-
diciones de cultivo. H. reniformis pucde
comportarse como especic flotante o en-
raizante. Se trata de especics muy invaso-
ras que, de no scr debidamente controla-
das, pueden llegar a formar infestaciones
muy densas ¢ impedir ¢l desarrollo del
arroz. Las hojas son caracteristicas para
cada cspecice (reniformes en la primera 'y
lanceoladas ¢n ¢l caso de 11 limosa). Las
flores, de color blanco blanco o azulado,
aparccen reunidas en racimos en H. reni-
formis y son solitarias en H. limosa .El fru-
to presenta forma de capsula cilindrica 'y
contiene semillas sumamente peguenas,
que caen al suclo una vez que se produce
la dehiscencia.

H. reniformis sc detecto por vez prine-
raenlazonade Huescaenelano 1993. En
la actualidad. sc ha detectado también su
presencia en la comarca del Segre (Llci-
da). en Navarra, Tarragona y en la zona
de Extremadura. En csta altima zona sc
han detectado tambic¢n infestaciones de
cicrta importancia de H. limosa.

Conclusiones

El cultivo del arroz presenta una flora
muy especifica .Cerca de 30 especies de
malas hicrbas pucden encontrarse en los
arrozales, si bicn existen diferencias sus-
tanciales entre ellas en lo que respecta a
factores tales como nivel de competitivi-
dad. distribucion y susceptibilidad a los
mdétodos de control.

En general, las especies de Lchinoch-
loa, por su biologia, su amplia distribu-
cion y la dificultad de su control clicaz,
constituyen para ¢l arrocero ¢l objelivo
principal en su estrategia de tratamientos
herbicidas.

En paralelo con las especies
que conforman la flora tipica de
los arrozales. Eclinochloa sp. y
otras monocotiledoncas y dico-
tiledoneas tipicas (ciperdaceas.
alismatdceas. litraceas y tildceas
entre otras). han aparccido ¢n
los dltimos afos nucevas inles-
tantes.entre las que cabe resal-
tar las cspecies de Heteranthera.
Por cl momento, su distribucion
¢s.en general, poco importante
pero habrd que scguir la evolu-
cion de dichas especies para tra-
tar de impedir o limitar su proh-
feracion cn nucestras zonas
arroccras. l




