MECANIZACION

Ensayos de maquinariay
equipos deriegode laDLG

Se usantécnicasy equipos con objeto de reducir el consumo de agua

El poeta griego Pindaro escribié en el siglo IV a. de C. «Lo mejores el agua». Esta frase condensa el valor
que tiene el agua para el hombre, los animales y las plantas, y se mantiene vigente en la actualidad. Por
tanto, esimprescindible hacer un uso racional del agua para riego, principalmente en regiones dridasy

semiaridas.

@ KARL ALTENEDER. Diplom-Landwitz. Otzberg

demas de una cuidadosa selec-
cién de los cultivos que vayan
a regarse, el empleo de técni-
cas y equipos de riego que
optimicen la aportaciéon de
agua contribuirdn a reducir su
consumo. Bajo este punto de
vista, es importante prestar atencién a los
equipos de riego en los centros dedicados a
ensayar mdquinas agricolas en

agricolas deben obtenerse resultados que
sean facilmente comparables. Esto signi-
fica que las condiciones en que se reali-
cen sean reproducibles. Esta condicion es
mas importante a medida que aumenta la
cooperacion entre estaciones de ensayos
de la Unién Europea. Los ensayos de la
DLG normalmente se pueden dividir en
dos partes:

otros factores, de la calidad del agua, la
topografia y el cultivo que va a scr regado.

El agua puede contener sustancias que
obstaculicen su paso por bombas y (ube-
rias, como por ejemplo arena o cal.

La pendiente del terreno puede afectar
a la presion. lo cual hard que el caudal
emitido por cada aspersor o gotero no
compensado sca diferente. La DLG
obtuvo, por ejemplo. ¢l resultado

general. El objetivo de los ensa-
yos siempre ha sido dar a los
agricultores datos fiables sobre el
rendimiento y consejos de uso,
de modo que puedan obtener la
mejor prestaciéon de los equipos
y eviten una mala eleccion.

La Sociedad Alemana de
Agricultura (DLG) también se
ha ocupado de este tema desde
que empez$ a ensayar maquinas
agricolas hace unos 110 anos.
Para cada mdquina y apero
ensayado se crea un comité de
expertos formados por investiga-
dores, técnicos y usuarios. Los
representantes de los usuarios
son agricultores que trabajan
con el equipo objeto de ensayo
y, por tanto, tienen un buen conocimiento
de él. Cooperando muy estrechamente con
este comité, la estacion fija el programa
de ensayos. Al final de las pruebas, €l
comité juzga los resultados y decide si la
DLG debe conceder o no su aprobacién a
la maquina. Es muy importante que el
comité sea absolutamente independiente e
imparcial. Sélo de este modo sus decisio-
nes pueden ser aceptadas por e] orga-
nismo oficial y la industria.

En los ensayos de mdquinas y equipos
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1. Trabajo real de campo durante el
cual se investigan factores tales como ca-
pacidad de trabajo, fiabilidad, maniobrabi-
lidad, costes de mantenimiento y vida util.

2. Ensayos de laboratorio hechos en
condiciones que reproduzcan lo mejor po-
sible las reales de campo, durante los cua-
les se toman datos.

Capacidad de trabajo.
La capacidad de trabajo de las maqui-
nas y equipos de riego depende. entre

de que la uniformidad de rota-
cién de los aspersores es afec-
tada por pendientes de 5°. Pen-
dientes de 10° pueden llegar a
hacer que el tiempo del medio
giro cuesta arriba de un asper-
sor sea el doble quc el medio
giro cuesta abajo. Esto significa
en la préctica una falta de uni-
formidad en la distribucion del
agua mayor de la admisible.
Ademas. existe el riego de esco-
rrentia que causa crosion en las
franjas donde la dosis de agua
sea demasiado alta.

El cultivo puede alectar a la
capacidad de trabajo de las
maquinas de riego si su porte es
demasiado alto. En los cnsayos
hemos determinado cudl ¢s la altura
maxima que pucden tener cultivos tales
como el maiz para que no sean danados
por las maquinas.

Fiabilidad

A los equipos de riego sc les debe exi-
gir una gran fiabilidad en su trabajo, por-
que la mayor parte del tiempo cstan [un-
cionando sin una supervision directa por
parte de las personas. sobre todo durante
la noche. Eso significa que no deben tener




Estos factores generales pueden ser
determinados de forma similar para todas
las maquinas. Por contra, los datos de ren-
dimiento y efectividad son especificos de
cada tipo de mdquina y, por tanto. tienen

averias y que. st s¢ produjeran caidas o
aumentos de presion, un interruptor debe
detener el ricgo. Es muy importante el
perfecto funcionamiento de los interrupto-
res de seguridad que detienen el funcio-
namicnto cuando se ha llegado al final del
perfodo de riego para cvitar danos al cul-
vo.

que ser medidos con aparatos vy
de medida especiales.

El caudal es medido actualmente con
un caudalimetro electromagnélico que

equipos

Manejo

El mancjo d¢ un mismo cquipo
pucde ser considerado desde muy sen-
allo hasta muy complicado por las dife-
rentes personas que intervengan en su
calificacion. Consultando a un gran
numero de usuarios. la calilicacion es lo
mas objetiva posible.

CARACTERIZACION DE UNA BOMBA ACCIONADA
POR LA TOMA DE FUERZA A CUATRO VELOCIDADES
DE 400, 450, 500 Y 540 REV/MIN.

160
540 miri -1

Preslén

Mantenimiento

El ticmpo empleado en manteni-
miento puede ser muy variable. Se
obtiene haciendo un scguimiento du-
rante la fasc de trabajo real.

Vida atil

Si no es posible obtener un valor de
la vida util con cnsayos de laboratorio,
sc estimard después de un largo perio-
do de trabajo en condiciones reales.
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tienc un rango de medida desde 14 hasta
600 m'/h: su precision es +1%.

La presion del agua se mide con mand-
metros con un fondo de escala de 2.5
Mpa (25 bar) y una precision de 10 kPa
(0.1 bar).

El consumo de energia se mide como
consumo de electricidad o potencia sumi-
nistrada a la toma de fucrza con una pre-

cision de =1 %.

Bombas

En las bombas utilizadas en los sistc-
mas de riego, la presion y el consumo
de energia se miden cn funcion de su
caudal de salida. En las bombas accio-
nadas por la toma de fuerza, la DLG
mide ¢l rendimiento a cuatro difercn-
tes velocidades de rotacion: 400, 450,
500 y 540 rev/min. Durante los ensayos
se encontraron problemas con las juntas
y los engranajes. Por tanto, es absoluta-
mente necesario hacer un ensayo dc
larga duracién para delerminar la vida
atil.

Hidrantes
En los hidrantes se mide la pérdida
de carga en funcion del caudal cuando
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MECANIZACION

estdn totalmente abiertos. No se deben
utilizar en condiciones que causen una
pérdida de carga superior a 20 kPa.

Aspersores

En los aspersores se mide el caudal
lanzado (m'h) con diferentes boquillas y
presiones. La uniformidad de la distribu-
cién del agua se determina aplicando una
norma ISO que incluye una definicién de
términos y un protocolo de ensayos. La
posicion del aspersor y los colectores, la
pendiente admisible en la zona de ensayo
y velocidad de viento permisible estdn
fijadas por la norma, asi como la férmula
para el calculo de la dosis de riego en
mm/h y el coeficiente de uniformidad de
distribucién en %.

Maiquinas de riego

La DLG empez6 a ensayar maquinas
de riego en 1975. En esos ensayos se de-
termina un gran nimero de varnables: lon-
gitud del terreno que puede regarse, posi-
ble profundidad e intensidad de riego. uni-
formidad del movimiento del aspersor, dis-
tribucion del agua, anchura efectiva, caudal
y pérdida de carga en funcion de las
boquillas instaladas en el aspersor y de la
presién a la entrada de la maquina (1,0;
08; 06 y 04 Mpa). Las mismas determi-
naciones se hacen a varias presiones en €l
aspersor (0.5; 04; 0,3 y 0.2 Mpa). También
se determiné la mdxima pendiente en la
cual la maquina puede trabajar. El proce-
dimiento sirvidé para redactar la norma
ISO 8224/1.

En la antigua Republica Federal de
Alemania sélo se ensayaron cafiones de
riego porque eran las maquinas més utili-
zadas. Desde la reunificacién en 1990,
también se han ensayado pivots.

En los ensayos, el agua es suministrada
por una bomba accionada por la toma de
fuerza de modo que se pueda variar el
caudal y la presién dentro de los valores
antes mencionados. El caudalimetro se
coloca entre la bomba y la miquina de
riego. Los mandmetros se instalan en tres
posiciones: antes de la maquina, detrés del
elemento de propulsion (si funciona hi-
draulicamente) y antes del aspersor. De
este modo. es posible medir la pér-

PERDIDA DE CARGA DE UN HIDRANTE EN
FUNCION DEL CAUDAL

de carga kPa
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DISTRIBUCION DE AGUA POR UNA MAQUINA DE RIEGO
DESPUES DE SOLAPAR DOS PASADAS.

medida experimental. La razén para hacer
el ensayo siguiendo este método del radio
es porque se tarda poco tiempo, y en la
region donde estd la estacion de ensayos
suele haber mucho viento y hay que
aprovechar los cortos periodos de aire en
calma para hacer los ensayos. Los datos
de velocidad de avance, caudal y distribu-
cion de agua permiten calcular la anchura
de riego efectiva en funcion del angulo
girado por el aspersor, el tiempo que
emplea en cada ciclo y la profundidad y
dosis de riego. Los resultados son publica-
dos en un boletin en forma de tablas y
diagramas.

Los experimentos realizados por la
DLG con mdquinas de riego muestran
que., a pesar de usar grandes cafones. es
posible conseguir también dosis medias y
bajas de riego (de 8 a 18 mmy/h) si la pre-
sién del agua en el aspersor no baja de
0.5 Mpa. Presiones mas bajas producen
mayores dosis con el riesgo de daiar al
cultivo y originar erosion. Un problema
similar se encontrd con grandes enrollado-
res transportados sobre carros. Todas las
medidas efectuadas con estos equipos mos-
traron una maxima dosis de aplicacion
superior a 50 mm/h. Como inconveniente
se tiene que estos carros son muy caros.
no ficiles de manejar y pueden dar pro-

blemas al transportarlos por vias publi-
cas.

Riego por goteo

La DLG también ha ensayado gote-
ros. Se ha evaluado la influencia de la
presién del agua en la uniformidad de la
distribucién. tanto en terreno llano como
en fuertes pendientes. Se ha seguido la
norma ISO 9062. Se instalé un equipo
de ensayo para lineas con 25 goteros,
que permite ajustar la presion del agua
de modo continuo a cualquier valor hasta
1,0 Mpa. Unos receptores debajo de cada
gotero permiten empezar a medir el agua
emitida por los goteros simult4dneamente
en todos ellos, después de haber ajustado
la presion al valor deseado.

Ensayos sobre seguridad de los
operarios
Todos los ensayos de maquinas efectua-

dos por la DLG incluyen un apartado de
seguridad en el que se indican los elemen-
tos peligrosos que deben ser protegidos o
desmontados. No se emite un informe
favorable si no se alcanza el nivel de se-
guridad requerido. De este modo, una ma-
quina que consiga resultados extraordina-
rios en cuanto a uniformidad de distribu-
cién de agua y baja pérdida de carga pue-
de tener un informe negativo si su nivel
de seguridad es bajo.

Cooperacion con estaciones de ensayos
extranjeras

Queremos destacar que desde que la
DLG comenzé a ensayar maquinas y
equipos de riego coopera muy estrecha-
mente con el organismo holandés IMAG,
situado en Wageningen, con el fin de
intercambiar resultados y experiencia.
También se ha cooperado con el Cema-
gref francés, a través de su division de rie-
gos situada en Le Tholonet, habiéndose
estrechado las relaciones actualmente
durante los trabajos de normalizacién a
nivel europeo. En estos momentos se estd
empezando a establecer relaciones con las
estaciones de ensayos de Austria, Dina-
marca, Espana, Italia, Suecia y Suiza. Es
necesario ponerse de acuerdo para aplicar
idénticos protocolos de ensayo que

dida de carga causada por el elemento
de propulsién y por el conjunto de la
madquina, incluida la tuberia.

La distribucién de agua, que
depende de la presion y del tipo de
boquilla, se obtiene instalando colec-
tores separados 1 metro entre si a lo
largo de lineas radiales que salen de
la posicion del aspersor. Durante esta
medida, el aspersor no avanza. La dis-
tribucién del agua mientras avanza el
aspersor se calcula a partir de esta
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Caudal en {/H

CAUDAL EMITIDO POR UN GOTERO COMPENSADO PARA TENER
POCAS VARIACIONES EN UNA GAMA AMPLIA DE PRESIONES

serdn establecidos en las normas
europeas. De este modo se evitara
repetir ensayos ya efectuados en otro
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1 pais, y los resultados se distribuiran

a un mayor nimero de agricultores

y técnicos.

Los ensayos de maquinaria nunca

habian sido tan importantes como en
la actualidad, cuando su tamano, ren-

dimiento y precio (conjuntamente
con el riesgo de hacer una inversion
equivocada) han crecido tanto. B




