El cultivo del sorgo

Suelos, labores de presiembra, siembray recoleccion mas adecuados

El sorgo es un cultivo que se utiliza para la produccion forrajera y la de grano para la alimentacion
animal, ademas proporciona materias primas a las industrias productoras de almidén, dextrinas, destrosa
y aceite. Para mejorar su produccion es necesario conocer todos los factores que influyen en su cultivo.
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| sorgo pertenece a la familia de
las gramineas. Las especies son
el Sorghum Vudgare y el Andro-
pogun Sudamensis. Puede legar
a una altura de 2 m, tiene un
sistema radicular muy desarro-
llado, llegando a alcanzar en te-
rrenos permeables hasta 2 m de profundi-
dad.

La planta tiene influorescencias en pa-
nojas y semillas de 3 mm, esféricas. de
color negro rojizo y amarillento.

El sorgo se utiliza para producir grano.
principalmente, que sirve para la alimenta-
cién del ganado y. también. como forraje.

El valor energético del grano de sorgo
es un poco inferior al de maiz. Se puede
estimar como media 108 UF/kg. En con-
traste con el de el maiz es un poco mds
rico en proteinas, pero mas pobre en ma-
teria grasa.

Comparando un grano de sorgo con un
grano de maiz, en algunas experiencias de
alimentacion, el sorgo ha revelado un valor
alimenticio idéntico para las gallinas pone-
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doras, casi igual para la produccion lechera
y el engorde de corderos. del 5% al 10%
mas bajo para los bovinos de crecimiento y
del 5 al 20% mas débil para el porcino.
El sorgo es, ademds, una fuente de ma-
terias primas para las industrias productoras
de almidon. dextrinas, destrosa y aceite.

Suelos y clima

El sorgo se desarrolla bien en terrcnos
alcalinos, sobre todo las variedades azuca-
radas que exigen carbonato célcico en el
suclo, lo que aumenta el contenido de sa-
carosa de tallos y hojas.

Este cultivo prefiere suelos profundos.
no demasiados pesados. También soporta
algo los suelos salinos.

El sorgo es un planta que resiste la se-
quia, es capaz de aguantar periodos sin llu-
vias durante un tiempo bastante largo y
reemprender su crecimiento méas adelante
cuando cesa la sequia.

Para germinar necesita una temperatura
entre 10y 13° C, por lo que su siembra se

hace de 3 a 4 semanas después del maiz.

Su temperatura ideal sucle ser de alre-
dedor de 30° C. La planta no empieza su
crecimiento activo hasta haber pasado los
15° C.

Los descensos de lemperatura ¢n el
momento de la floraciéon pueden reducir ¢l
rendimiento del grano. aunque cl sorgo
soporta mucho mejor que ¢l maiz las tem-
peraturas altas.

Labores previas a la siembra

Anteriormente a las labores de siembra
se deben realizar las siguientes labores: un
pase profundo con arado de vertedera, a
continuacion, un pase de escanificador y,
finalmente, un paso de grada de discos o
cultivador para mantener limpio el lerreno
de malas hierbas y, sobre todo, dejar el te-
rreno lo mds superficial y mullido.

Estas labores deben hacerse con la ma-
yor anticipacion posible antes de la siem-
bra con el fin de que la tierra sc meteorice,
absorba bien la humedad aportada por las
lluvias y fermenten los restos vegetales pro-
cedentes de los anteriores cultivos.

En terrenos situados ¢n zonas de inten-
sas lluvia, donde se producen encharca-
mientos de agua, si el terreno no tiene la
suficiente inclinacién para que el agua escu-
ira facilmente en poco tiempo, deberd cre-
arse una buena red de drenaje que permita
la rdpida eliminacion del agua encharcada.
De no hacerse asi. las semillas se pudrirdn
antes de germinar.

Fertilizacion. Como se puede ver en c¢l
cuadro 1L las cantidades de N, P*‘O° y
KO, corresponden a la férmula 3.1.1. El
nitrogeno se reparte en 2 aplicaciones, pu-
diendo sustituir la férmula por la de 1.1.1.
con la aportacion complementaria del ni-
trogeno restante (2 aplicaciones).

La mejor manera de aplicar el abono
que constituye el abonado de fondo, es un
poco antes de la siembra, al realizar la




ultima labor de grada
superficial que sirve para
ablandar la tierra, emple-
andose una abonadora
mecanica.

Entre los elementos mi-
nerales que la planta toma
del suelo, unos son de ma-
yor cantidad que son los
macroelementos, (nitré-
geno, fosforo y potasio) y
otros son de menor canti-
dad. como el calcio y el
magnesio. Finalmente. se
encuentra el grupo de los
microelementos (hierro,
magnesio. azufre) que se
encuentra en las plantas en cantidades muy
pequenias.

Se ha detectado en algunas ocasiones la
falta de magnesio. elemento principal en la
formacion de la clorofila, corrigiéndose esta
falta con la adicion en el abonado, por me-
dio de sulfato magnésico, sulfato potasico-
magnésico o bien empleando abonos com-
plejos que contengan como cuarto elemen-
to el magnesio.

Siembra

La densidad de siembra no es muy
importante en el culavo del sorgo. pues por
el ahijado puede compensar en cierta me-
dida la falta de plantas.

Se puede aconsejar una densidad de
siembra entre 20 a 30 plantas/m’. con una
separacion entre lineas de 30 a 60 cov’. A
partir de esta ultima cantidad se ha com-
probado una disminucién de la produccion.

No se debe enterrar excesivamente el
grano, entre unos 2 a 4 cm como maximo
de profundidad. y siempre procurando que
esta sea regular.

Podemos calcular la cantidad de semilla
entre 12 y 15 kg/ha en hibridos de sorgo.
Cuando se trate de variedades para forraje,
como es el Pasto de Sudan. se distribuye la
semilla a manta en la cantidad, entre 60 y
80 kg./ha.

Los sorgos forrajeros admiten serios cor-
tes al ano, el Pasto de Sudan en regadio
puede dar de 3 a 4 cortes. En cuanto a los
rendimientos de forraje. varian de 30 a 60 t
de forraje verde por hectdrea y las produc-
ciones de sorgo para grano de 20 a 50 Om
por hectarea.

Escarda quimica

El sorgo es un planta muy sensible a
la accion de los herbicidas. por lo que hay
que tener mucho cuidado en la forma de
emplearlos. Siendo el momento mds opor-
tuno para el empleo del herbicida la fase
de preemergencia. o sea, después de la

siembra, cuando la planta ha empezado a
desarrollarse y ha emitido las primeras rai-
cillas y los pequenos cotiledones empiezan
a sobresalir, las hojas todavia no se desa-
rrollan y la planta no comienza a emer-
ger a la superficie del suelo. puesto que
las llamadas malas hierbas se desarrollan
mds rapidamente que el sorgo. ya que tie-
nen suficientes raices por donde absorber
el herbicida causante de la muerte de la
planta.

Para la aplicacién de los herbicidas el
terreno tiene que estar bien labrado: blan-
do y sin terrones, pues la presencia de es-
tos dificulta mucho la uniforme distribucion
de los herbicidas; a su vez el suelo tiene
que estar humedo o recién regado. pues la
humedad facilita la penetracion de los her-
bicidas, debiendo alcanzar una profundidad
de 5 a 10 cm para que llegue a las raices
recién formadas.

Entre los numerosos herbicidas con los
que se ha experimentado, los que mejor
resultados han dado son los del grupo de

CUADRO 1.
Extracciones.- 1.000 kg./ha de grano

N P20° K:Q

25 kgs/ha ;  2kg/ma
CUADRO Il

Extracciones.- 7,000 kg./ha de grano

N piQ° KO
200 kgs/ha 100 kg/ha 150 kg/ha

Produccion N 0 K20

Grano 6.270 110 35 20
Hojas 1.980 20 5 10
Tallos 5.580 10 5 15
' ' s

las Triazinas: la Atrazina y
la Simazina, que destruyen
las hierbas adventicias. La
Atrazina (2- cloro. 4 Etila-
mino. 6 Isopropil. -5- Tria-
zina). conocido con el
nombre de Gesaprim. es
un herbicida soluble en
agua vy en los disolventes
orgdnicos. puede ser absor-
bido por la raices y tam-
bién por las hojas. Se usa
en preemergencia v tam-
bién en post-emergencia.
St tomamos como ejemplo
¢l Gesapnm 50 M. al 50%
en forma de polvo moja-
ble. la dosis a emplear scra entre | a 2
kg./ha en tierra arcnosa y de 2 a 4 kg/ha
en tierras arcillosas y humiteras. en una
suspension S00-1LOK) | de agua.

La Simazina (2 cloro. 4.6 bis. Etilamino,
-5- Triazina), conocida comercialmente
como Gesatop. ¢s un herbicida. casi insolu-
ble en agua y poco soluble en los disolven-
tes organicos. gque se presenta en forma de
polvo mojable.

Su absorcion es exclusivamente radicu-
lar. la forma comercial mas cortiente es la
de Gesatop 50 (50% de producto activo).
empledndose dosis de | a 2 kg en los
terrenos ligeros v de 2.5 a 3 kg/ha en terre-
nos arcillosos. en suspension de 500 a 1.OX0O
| de agua.

La temperatura mds adecuada para la
aplicacion de los herbicidas esta entre los
20y 30° C. A temperaturas inferiores son
menos eficaces y a temperaturas superio-
res pueden evaporarse. Para su aplicacion
se deben seguir las instrucciones detalladas
en los productos.

Si no s¢ han climinado las malezas al
principio del cultivo, aplicando Triazinas.
debe emplearse un herbicida selectivo hor-
monal del tipo 24 D. aplicindose un sélo
tratamiento antes de la cosccha. pues el
sorgo es susceptible a la accion de estos
herbicidas.

Riegos. El sorgo. debido a su sistema
radial, de profundas raices. no necesita
grandes aportaciones de agua, y un exceso
de humedad podria producir encharca-
miento y podredumbre de las raices. Como
media pueden recomendarse S ricgos.

El momento mds critico de necesidad de
agua se consideraria desde ¢l momento que
aparece la panicula ¢n las hojas del vértice
de las plantas hasta ¢l hinal del estado le-
choso del grano.

Los regos deben empezarse cuando las
plantitas hayan alcanzado una altura de 25-
30 cm. debiéndose aplicar los riegos cada
10 dias. con una cantidad de 400 a S00
m'/ha. o en periodos mas largos. aplicando
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de 700 a 900 m'ha. Debiendo continuar
hasta que se inicie la maduracién del gra-
no, pues si se prolongasen los riegos se fre-
naria la formacion del grano. El sistema
mdés apropiado es el riego por aspersion, al
acoplarse bien, puesto que el sorgo es una
planta de altura no muy elevada.

El sorgo es, generalmente, un cultivo de
regadio, pues en secano se requeriria una
pluviosidad anual que no sea inferior a los
600 mm; en este wtimo caso solo se desa-
rrolla gracias a las reservas hidricas apor-
tadas al suelo por lluvias invernales y pri-
maverales.

El cultivo del sorgo en el llamado se-
cano fresco requiere tres aportaciones de
agua de unos 1.000m%ha cada vez. La pri-
mera, cuando las plantas tengan de 25 a
30 cm; la segunda, al iniciarse la formacion
de la panicula; y la tercera, entre la flora-
cion y el inicio de la madurez del grano,
momento que deben cesar los riegos.

Recoleccion del grano de sorgo

La recoleccién del grano puede hacerse
a mano o empleando una cosechadora, la
misma que se usa para la recolecciéon del
trigo, pero hay que tener cuidado de cortar
solo la parte superior de la planta, que co-
rresponde a la panoja. Ademds, para ello,
las panojas deben estar secas.

Cuando los granos estan maduros tienen
un 35% de humedad vy, aunque podria rea-
lizarse la recoleccidn, es mejor realizarla
cuando el grano est¢ mas seco. El grado
Optimo de humedad para la recoleccion es
entre el 15 y 20%, asi los granos ya son
lo suficientemente duros para no romperse
y las panojas no se desgranan.

El grano deberd secarse artificialmente
hasta que tenga solo un 15% de humedad.
Este secado no hay que hacerlo inme-
diatamente, ya que con una humedad de
entre un 15 y un 20% no hay peligro de
fermentacion.

Los datos indicativos entre la relacién de
la humedad y el momento de verficar la
cosecha sélo son aproximados. Deberian
tenerse en cuenta otros factores dependien-
les de las propiedades especificas de las
diversas variedades de sorgo, como son la
mayor o menor facilidad que tienen los
tallos para doblarse o la mayor o menor
adherencia de los granos a las glumas.

Secado del grano. En el secado del gra-
no de sorgo, como en el de cualquier pro-
ducto vegetal, debemos de considerar dos
fases: en la primera, la cantidad de agua
evaporada por unidad de tiempo es cons-
tante, y en la segunda, la cantidad de agua
evaporada disminuye paulatinamente.

La velocidad de secado no estd limitada
por la cantidad y es similar a la evapora-
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cién del agua libre, terminando con la de-
saparicion de la humedad de la superficie
de los granos.

La velocidad disminuye a causa de que
la humedad del grano tiene que pasar de
su interior a la superficie, haciéndose pro-
gresivamente menor la cantidad de agua
evaporada.

Para efectuarse el secado del grano es
preciso que la presion del vapor del grano
sea superior a la humedad relativa de la
atmosfera, y mds rapido serd el proceso
cuanto mayor sea esta diferencia, incre-
mentdndose si se emplea aire caliente.

El secado puede hacerse mediante tres
procedimientos: por corriente de aire sin
calor, con aire ligeramente caliente y por
corriente de aire caliente.

En el caso de corriente de aire sin calor.
se emplea un chorro de aire a presion y la
temperatura de la atmdésfera. Este procedi-
miento vale para secar el grano que ha
sido colocado en almacenes o en depdsitos
profundos, donde alcanza una altura de 2 6
3m.

Este procedimiento es muy uatil para el
grano destinado a ser consumido por las

» El sorgo no
necesita grandes
aportaciones de agua
y un exceso de
humedad podna
producir podredumbre

ganaderias, pues tiene el inconvenicntc de
ser un método muy lento, ya que el se-
cado tiene que ser uniforme en toda la
masa de grano. Por ello, ¢l grano se alma-
cena en grandes depositos rectangulares a
través de los cuales se hace pasar una co-
rriente de aire producida por un gran ven-
tilador.

Se puede calcular que se tardard de 10 a
20 dias, segin la humedad atmosférica,
para pasar la humedad del grano del 20%
al 14%, precisando unos 10 dias mds para
pasar al 12%.

Para producciones industriales, el seca-
do mds corriente es el de los secadores de
circulacion continua, tipo columna o tipo
cinta.

En los secadores de columna. ¢l grano
se introduce por la parte superior y des-
ciende a través de un tubo por la accion
de la gravedad, mientras que el aire circula
en sentido contrario, gradudndose la veloc-
dad de salida del grano por la parte infe-
rior de la columna.

En los secadores de tipo criba, el grano
desciende entre dos cribas separadas entre
10 y 20 cm, proyectdndose el aire caliente
entre éstas y el grano.

Almacenamiento del grano. Los depdsi-
tos para el almacenamiento del grano de
sorgo puede ser de dos tipos: uno de tipo
elevado, o depdsito vertical, y ¢l otro plano,
o deposito horizontal. La estructura scrd la
adecuada para resistir cualquier tipo de
carga que se le imponga, teniéndose en
cuenta, ademas del peso del grano, la carga
debida al techo y las paredes verticales, asi
como las fuerzas del viento y la nicve.

Con el fin de estar protegidos de filtra-
ciones y humedades, los depdsitos deben
estar impermeabilizados, y que se pueda
verificar la temperatura y la humedad del
grano a cualquier altura.

Si no es posible mantener bajas tempe-
raturas (9-10% de humedad), deberad pro-
cederse al empleo de insecticidas, tenién-
dose que realizar fumigaciones.

Estos tratamientos se llevaran a cabo
en depdsitos que estén hermélicamente
cerrados mientras dure la fumigacion, apli-
cando el insecticida a la corriente de aire
de la ventilacién de manera que, después
de pasar por el grano almacenado, vuelva
al lugar de entrada de la corriente de aire,
creandose asi un circuito cerrado.
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