
EI cultivo del sorgo
Suelos, laboresdepresiembra, siembrayrecolección másadecuados

El sorgo es un cultivo que se utiliza para la producción forrajera y la de grano para la alimentación
animal, además proporciona materias primas a las industrias productoras de almidón, dextrinas, dcstrosa
y aceite. Para mejorar su producción es necesario conocer todos los factores que intluyen en su cultivo.

• MANUEL FERNÁNDEZ VÁZQUEZ. Ingeniero agrónomo.

hace de 3 a 4 semanas después dcl maír.
Su temperatura ideal suelc scr dc alrc-

dcdor de 30" C. La planta no cmpicra su
crecimiento activo hasta habcr pasadu los
15° C.

Los descensos de tempcratura en el
momento de la floración pucdcn reducir el
rendimiento del grano, aunquc cl sorgo
soporta mucho mcjur yue cl maír las tcm-
peraturas altas.

LabOres previas a k1 Sientbra

1 sorgo pertenece a la familia de
las gramíneas. Las especies son
el Sor^rhum i/i^lgare y el Anc/ro-
pogun Sudan^^ensis. Puede Ilegar
a una altura de 2 m, tiene un
sistema radicular muy desarro-
llado, Ilegando a alcanzar en te-

rrenos permeables hasta 2 m de profundi-
dad.

La planta tiene influorescencias en pa-
nojas y semillas de 3 mm, esféricas, de
color negro rojizo y amarillento.

EI sorgo se utiliza para producir grano,
principalmentc, yue sirve para la alimenta-
ción del ganado y, también, como fon-aje.

El valor energético del grano de sorgo
es un poco inferior al de maíz. Se puede
estimar como media 1,OH UF/kg. En con-
traste con el de el maíz es un poco más
rico en proteínas, pero más pobre en ma-
teria grasa.

Comparando un grano de sorgo con un
grano de maíz, en algunas experiencias de
alimentación, el sorgo ha revelado un valor
alimenticio idĉntico para las gallinas pone-

doras, casi igual para la producción lechera
y el engorde de corderos, del _5`% al l0%^
más bajo para los bovinos de crecimiento y
del 5 al 20% más débil para el porcino.

El sorgo es, además, una fuente de ma-
terias pr-im^rs para las industrias productoras
de almidón, dextrinas, destrosa y acc;ite.

suelos y clirna

El sorgo se desarrolla bien en terrcnos
alcalinos, sobre todo las variedades ^r^uca-
radas que exigen carbonato cálcico en el
suclo, lo que aumenta el contenido de sa-
carosa de tallos y hojas.

Este cultivo prefiere suelos profundos,
no demasiados pesados. También soporta
algo los suelos salinos.

El sorgo es un planta que resiste la se-
quía, es capaz de aguantar períodos sin Ilu-
vias durante un tiempo bastante largo y
reemprender su crecimiento más adelante
cuando cesa la sequía.

Para gcrnlinar necesita una temperatw-a
entre 10 y 13° C, por lo que su siembra se

Anterionnente a las labores de sicmhrn
se deben realizar las siguicntcs lahores: un
pase profundo con aradu dc vcrtcdera, a
continuación, un pase dc cscanificador y,
finalmente, un paso de grada dc discos o
cultivador para mantener limpio cl tcrrcno
de malas hierbas y, sobre todo, dejar cl tc-
rreno lo más supeficial y mullido.

Estas labores deben hac;ersc con la ma-
yor anticipación posihle antcs dc la sicm-
bra a^n el fin de que la ticrra sc metcoiice,
absorba bien la humedad aportada por las
Iluvi^^s y fermenten lcn restos vegetalcs pro-
cedcntes de los anteriores cultivos.

En terrenos situados cn ronas dc intcn-
sas Iluvia, dondc sc produccn cncharca-
mientos de agua, si el tcrreno no ticnc la
suliciente inclinación para yuc el agua cscu-
ira fácilmente en p<^^ ticmpo, dchcr<í cre-
arse una bucna red de drenaje yuc pc^7nita
la rápida eliminación del agua cncharcada.
De no hacene así, las semillas sc puch-ir^ín
antes de germinar.

Fertilización. Como sc puedc vcr cn cl
cuadro III, las cantidades dc N, N'O` y
K=O, corresponden a la fórmula 3.1.1. EI
nitr-ógeno se reparte en 2 aplicaciones, pu-
diendo sustituir la fórmula por la dc l.l.l,
con la aportación cornplcmcntaria del ni-
trógeno restante (2 aplicaciones).

La mejor manera de aplicar el abono
yue constituye el abonado dc fondo, es un
poco antes de la siemhra, al rcalizar la
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última labor de grada
superficial quc sirve para
ablandar la tierra, cmple-
ándose una abonadora
mecánica.

Entre los elementos mi-
nerales que la planta toma
del suelo, unos son de ma-
yor cantidad que son los
macroelementos, (nitró-
geno, fósforo y potasio) y
otros son de menor canti-
dad, como el calcio y el
magnesio. Finalmente, se
encuentra el grupo de los
microelementos (hierro,
magnesio, azufre) que se
encuentra e q las pl^u^tas en cantidades muy
pequeñas.

Se ha detectado en algunas c^lsiones la
falta de magnesio, elemento principal en la
fo ĉmación de la clorofila, a^nigriéndose esta
falta a^n la adición en el abonado, por me-
dio de sulfato magnésico, sulfato potásico-
magnésico o bien empleando abonos com-
plejos que contengan como cuarto elemen-
to el magnesio.

S1C1tlb1"d

La densidad de siembra no es muy
importante en el cultivo del sorgo, pues por
el ahijado puede compensar en cierta me-
dida la falta de plantas.

Se puedc aconsejar una densidad de
siembra entre 2O a 30 plantas/m', con una
separación cntre líneas de 30 a 60 cm^. A
partir de esta última cantidad se ha com-
probado una disminución dc la producción.

No se debe enterrar exccsivamente el
grzno, entre unos 2 a 4 cm como máximo
de profundidad, y siempre procurando que
csta sea regular.

Podemos calcular la cantidad de semilla
entre 1? y 15 kg/ha en h ĉbridos de sorgo.
Cuando se trate de vatiedades para forraje,
como es el Pasto de Sudán, se distribuye la
semilla a manta en la c^ ĉntidad, entre 60 y
^0 kg./ha.

Los sorgos fon-ajeros admiten serios cor-
tes al año, el Pasto de Sudán en regadío
puede dar de 3 a 4 cortes. En cuanto a los
rendimientcu de foĉraje, varían de 30 a(^ t
de fon aje verde por hectárea y las produc-
ciones dc x^rgo para grano de 20 a 50 Qm
por hectárea.

Escarda química

EI sorgo cs un planta muy sensible a
la acción de los herbicidas, por lo que hay
que tener mucho cuidado en la forma de
emplearlos. Siendo el momento más opor-
tuno para el cmpleo del herbicida la fase
de preemergencia, o sea, después de la

siembra, cuando la planta ha empezado a
desarrollarse y ha emitido las primeras rai-
cillas y los pequeños cotiledones empiezan
a sobresalir, las hojas todavía no se desa-
rrollan y la planta no comienza a emer-
ger a la superficie del suelo, puesto quc
las llamadas malas hierbas se desarrollan
más rápidamente que el sorgo, ya que tie-
nen suficientes raíces por donde absorber
el herbicida causante de la muerte de la
planta.

Para la aplicación de los herbicidas el
ten-eno tiene que estar bien labrada blan-
do y sin terrones, pues la presencia de es-
tos dificulta mucho la uniforme dist ĉibución
de los herbicidas; a su vez el suelo tiene
que estar húmedo o recién regado, pues la
humedad facilita la penetración de los her-
bicidas, debiendo alcanzai^ una profundidad
de 5 a 10 cm para que llegue a las raíces
recién formadas.

Entre los numerosos herbicidas con los
que se ha experimentado, los que mejor
resultados han dado son los del giupo de

,•^

^^^ ,

N P205 K'0

25 kgs/ha 15 kg/ha 22 kg./ha

.,•,
__ ^^^ _ ^a: ^

p^0^^

200 kgs/ha 100 kg/ha

K'0

150 kg./ha

Producción N P'OS K'0

Grano 6.270 110 35 20

HoJas 1.980 20 5 10

T^loa 5.580 10 5 15

Raíces 3.270 10 10 5

Total 17.100 150 55 50

las "I^riazinas: la Atrazina v
la Simwina, quc destnryen
las hicrhas advcnticias. La
Atrazina (?- cloro, ^ Etila-
mino. (^ Isopropil. -^- T^ia-
zina). conocido con el
nombre de Gesaprim, es
un herhicida soluble en
asrua v en los disolventes
or^ánicos, puede ser ahsor-
bido por la raíces y tam-
hién por las hojas. Se usa
en preemergencia y tam-
bién cn post-emergencia.
Si tomamos como ejcmplo
cl Gesaprim ^0 M, al 50°/>
cn for7»a dc polvo moja-

hle, la dosis a emplear ser^í entre l a 2
kg./ha en tierra arcnosa v de 2 a^ kg./ha
en ticrras arcillosas y humíferas, cn una
suspcnsión 5(>O-l.l>Ol) I de agua.

La Simazina (2 cloro. 4,6 his, Etilamino,
-5- TI'1a7111í1^, C(>IlllCldtl C0111C1'ClalmCnlC

como Gesatop, es un hcrhicida, casi insoltt-
ble en agua y pcxo soluhle cn los disolven-
tcs org^ínicos, que sc prescnta cn fo ĉma dc
polvo mojahlc.

Su ahsorción es exclusivamcnte radicu-
lar, la furma comercial más corricntc cs la
de Gesatop ^0 (SU°„ de producto activo),
emplerínd^^sc dusis dc l a? kg en los
te ĉrenos ligerus v dc ?,^ ^ ĉ ? k^/ha en tcn-e-
nos arcillosos. en suslknsicín de ^(lO a L000
1 dc agua.

La temperatura más adecuada para la
aplicación de los herhicidas está enlre los
'0 y^0" C. A tempcraturas infetiores son
menos eticaces v a tcmperaturas superio-
res pueden evapora^se. Para su aplicación
se dchen se^uir las instruccioncs detalladas
en los productos.

Si no se han eliminado las malezas al
principio del cultivo, aplicando T ĉiazinas,
debe emplearse un hcrhicida sclertivo hor-
monal dcl tipo ?,4 D, aplicándosc un sólo
tratamicnto antcs dc la cosccha. pucs el
sorgo es susceptihlc a la acción de estos
hcrhicidas.

Riegos. EI sorgo, dchido a su sistcma
radial, dc profundas raícrs, no necesita
grandes aportaciones dc agua, Y un exceso
de humedad podría producir cncharca-
miento v pcxiredtn^^hre dc las raíces. Como
mcdia pucdcn rcco ĉ^^cndarse ^ ricgos.

EI momcnto más crítico de ncccsidad dc
agua k consideraría desdc cl momcnto quc
aparece la panícula en las hojas dcl vérticc
de las plantas hasta cl 1^nal dcl estadu le-
choso dcl grano.

Los riegos dchcn ^ntpczatsc cuando las
plantitas havan alcanzada una altura dc ?^-
3O cm, dehiéndosc aplicar los ricgos cada
10 días, con una c, ĉ nlidad dc ^1(x) ^^ 5O0
m'/ha. u en pcriudus nrís largos. aplicando
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de 7(^ a 9(X) m'/ha. Debiendo continuar
hasta que se inicie la maduración del gra-
no, pues si se prolongasen los riegos se fre-
naría la formación del grano. El sistema
más apropiado es el riego por aspersión, al
acoplarse bien, puesto que el sorgo es una
planta de altura no muy elevada.

El sorgo es, generalmente, un cultivo de
regadío, pues en secano se requeriría una
pluviosidad anual que no sea inferior a los
fi(X) mm; en este último caso sólo se desa-
rrolla gracias a las reservas hídricas apor-
tadas al suclo por lluvias invernales y pri-
maverales.

El cultivo del sorgo en el llamado se-
cano fresco requiere tres aportaciones de
agua de unos 1.0(xhn'/ha cada vez. La pri-
mera, cuando las plantas tengan de 25 a
30 cm; la segunda, al iniciarse la formación
de la panícula; y la tercera, entre la flora-
ción y cl inicio de la madurez del grano,
momento que deben cesar los riegos.

Recoleoción del grano de sorgo

La recolección del grano puede hacerse
a mano o empleando una cosechadora, la
misma yue se usa para la recolección del
trigo, pero hay que tener cuidado de cortar
sólo la parte superior de la planta, que co-
rresponde a la panoja. Además, para ello,
las panojas deben estar secas.

Cuando los gnanos están maduros tienen
un 35'% de humedad y, aunque podría rea-
lizarse la recolección, es mejor realiGarla
cuando el grano esté más seco. El grado
óptimo de humedad para la recolección es
entre el 15 y 20%, así los granos ya son
lo suficientemente duros para no romperse
y las panojas no se desgranan.

El grano deberá secarse artificialmente
hasta que tenga sólo un 15% de humedad.
Este secado no hay que hacerlo inme-
diatamente, ya que con una humedad de
entre un 15 y un 20% no hay peligro de
fermentación.

Lc^s datc^s indicativos entre la relación de
la humedad y el momento de veriñcar la
cosecha sólo son aproximados. Deberían
tenecse en cuenta otros factores dependien-
tes de las propiedades específicas de las
diversas variedades de sorgo, como son la
mayor o menor facilidad que tienen los
tallos para doblarse o la mayor o menor
adherencia de los granos a las glumas.

Serado del grano. En el secado del gra-
no de sorgo, como en el de cualquier pro-
ducto vegetal, debemos de considerar dos
fases: en la primera, la cantidad de agua
evaporada por unidad de tiempo es cons-
tante, y en la segunda, la cantidad de agua
evaporada disminuyc paulatinamente.

L.a velocidad de secado no está limilada
por la cantidad y es similar a la evapora-

ción del agua libre, terminando con la de-
saparición de la humedad de la superficie
de los granos.

La velocidad disminuye a causa de que
la humedad del grano tiene que pasar de
su interior a la superficie, hac,-iéndose pro-
gresivamente menor la cantidad de agua
evaporada.

Para efectuarse el secado del grano es
preciso que la presión del vapor del grano
sea superior a la humedad relativa de la
atmósfera, y más rápido será cl proceso
cuanto mayor sea esta diferencia, incre-
mentándose si se emplea aire caliente.

El secado puede hacerse mediante tres
procedimientos: por corriente de aire sin
calor, con aire ligeramente caliente y por
corriente de aire caliente.

En el caso de corriente de aire sin calor,
se emplea un chorro de aire a presión y la
tempcratura de la atmósfera. Este procedi-
miento vale para secar el grano que ha
sido colocado en almacenes o en depcísitos
profundos, donde alcanz.^3 una altura de 2 ó
3 m.

Este procedimiento es muy útil para el
grano destinado a ser consumido por las

ĉ EI sorgo no
necesita grandes
aportaciones de agua
y un exceso de
humedad podria
producir podredumbre

ganaderías, pues tiene el inconvenientc dc
ser un método muy lento, ya quc el se-
cado tiene que ser uniforme cn tuda la
masa de grano. Por ello, el grano se alma-
cena en grandes depósitos rectangulares a
través de los cuales se hace pasar una co-
mente de aire producida por un gran vcn-
tilador.

Se puedc calcular que se tardará de 10 a
20 días, según la humedad at ĉnosf^rica,
para pasar la humedad del grano dcl 20`%^
al 14%, precisando unos l0 días más para
pasar al 12%.

Para producciones industriales, el seca-
do más corriente es el de los sec^>dores dc
circulación continua, tipo columna o tipo
cinta.

En los secadores de a^lumna, cl grano
se introduce por la parte supcrior y dcs-
ciende a través de un tubo por la accieín
de la gravedad, mientras yue cl aire circula
en sentido contrario, graduándosc la vclc^ci-
dad de salida del grano por la par[c infe-
rior de la columna.

En los secadores de tipo criba, el grano
desciende entre dos cribas separadas cntrc
10 y 20 cm, proyectándose el aire c^ilientc
entre éstas y el grano.

Ahnacenamiento del grano. l.,os dcpósi-
tos para el almacenamicnto dcl grano dc
sorgo puede ser de dos tipos: uno de tipo
elevado, o depósito veriic^il, y cl otro plano,
o depósito horizontal. La cstructura scrá la
adecuada para resistir cualduicr tipo dc
carga que se le imponga, teniéndose en
cuenta, además del pesc^ del grano, la au^g^^
debida al techo y las paredcs verlic^iles, así
como las fuerzas del vicnto y la nicvc.

Con el fin de estar protegidoti dc filtra-
ciones y humedades, los depósitos dchcn
estar impe^meabilizados, y quc se pueda
vcriticar la tcmperatura y la humcdad dcl
grano a cualquier altura.

Si no es posible mantcner hajas tcmlx-
raturas (9-10% de humedad), debcr^í pre^-
cederse al empleo de insecticidas, tcni^n-
dose que reali7ar fumigaciones.

Estos tratamientos sc Ilevarán a caho
en depósitos que estén herm^ticamcnte
ccrrados mientras dure la fumigación, apli-
cando el insecticida a la corricnte dc aire
de la ventilación de manera quc, despu^s
dc pasar por el grano almaccnado, vuclva
al lugar de entrada de la corricntc de airc,
crcándosc así un circuito ccrrado.

^

Cultivos herbáceos extensivos. A. Guerrero.

Sorgo. Cultivo y aprovechamiento. L. Ibar.

Tratado de fertilización.- Domínguez Vivancos.

Los suelos, los abonos y la fertilización. A.
Guerrero. n
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