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Ultimos avances en
maquinaria forrajera
Alternativas principales: suministro en verde, henificación y ensilaje

Los forrajes constituyen un grupo de cultivos que va adquiriendo cada día más importancia en nuestrc^
país y que representa el grupo principal de cultivos en muchos de los países de la U E. Por cllo, n^^ es dc
extrañar que su mecanización esté totalmente resuelta desde hace ya bastantcs atios.

• CARLOS BERNAT JUANÓS. Profesor de la Escuela Superior de Agricultura de Barcelona.

in embargo, el hecho de que
la mecanización esté resuelta,
no implica quc no vayan apa-
reciendo mejoras y nuevos mo-
delos de máquinas y que los
rendimientos y las prestaciones
de los equipos sean cada vez

más espectaculares.
También debemos tener en cuenta que

en estos momentos se trata dc los pocos
cultivos c q España yue no presenta, prác-
ticamcntc, ningún tipo dc problemas de
comercialización, de excedentes, de con-

tingentación. Es evidente que su práctica
se limita a zonas muy especíhcas del Nor-
te de la Península, o bien exige disponer
de la posihilidad de riego. En detmitiva,
parece claro que se trata de un grupo de
cultivos que verá incrementarse su super-
ficie, en nuestro país, en los próximos
años.

En su mecanización podemos distinguir
tres alternativas fundamentales, según el
aprovechamiento que se vaya a hacer:
suministro en verde, henificación y ensi-
laje, siendo estas dos últimas las yue cla-

ramcnlc ticncn maVor incidcncia.
La henificacicín continúa sicndo, dc

largo, cn España el principal sistuma d^
conseTVación de forraje, pero en estos últi-
mos años, especialmcntc cn cxplolaciones
bien tecnil^icadas, cl cnsilaje etit^í adyui-
riendo tamhi^n carta dc nat^ualcra. I,a
evolución dc los e.quipos de coscch^^ va rn
el doble sentido de mejrn-^ir l^^ cap^icidad
de trahajo, al ticmpo que se mcjora cl
tralo dado al forrajc y sc consciva rn la
máxima mcdida su valor nutritivo.

Es cvidentc yuc muchas dr las nríyui-
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Picadora automotriz John Deere 6950 con una potencia máxima de 540 CV.

nas podrían trabajar más deprisa, si la po-
tcncia dcl tractor y las dimcnsioncs dc las
parcelas lo permitieran, pero en el caso
de quc cl fon^aje dcha contemplar un pe-
^íodo de cunservacicín bastanle largo, la
garantía dc mantcnimicntu dcl máximo
valor nutritivo queda muy comprometida.
Se trata dc trabajar deprisa, pero bien, sin
someter al cultivo a un h-alo excesivamen-
te duro, que implique, por ejemplo, en cl
caso dc la alfalfa, una p^rdida exccsiva dc
hojas.

Una clara tendencia, quc hcmos pcxiido
aprcciar cn las prescntacioncs dc las dis-
tintas marcas cn las últimas fcrias, confir-
ma la nccesidad de trahajar grandes exten-
sioncs para rcntabilizar estos nucvos equi-
pos, potentcs, soi^isticados y por tantu ca-
ros. L,<r recoleccibn del forraje parece que
va a seguir la línea dc los cereales recu-
nicndo para su cosccha, cn muchos casos,
a cmpresas dc scrvicios, altamentc cspccia-
liradas.

SegadOras

En cstc caso, las scgadoras rolati-
vas, sean de discos o de tambores
(espcci<ilmentc las primeras), se han
ido imponicndo a las convencionales
altcrnativas. La vclocidad de trahajo
ya cs muy clevada. L,a mcjora cn las
prestacioncs va cn cl scntido de
aumentar la anchura de trabajo y
conseguir, a pesar de esta anchura,
una hucna adaptacibn al terrcno,
con sistcmas dc 1lotacicín quc eviten
zonas poco rca>rtadas y oU ^rs en las
quc sc levantc lierra.

Lt^ paulatina gcncrali^^ición dc lcu
cnganchcs tripuntalcs y tomas dc
fuerza fronWlcs permite trabajar, a
los tractores de más de 1(xl CV, con
anchuras supcriores a 6 m. Krone
presentó en Hannover su modcla
"Big M", con una anchura dc cor-tc

Picadora automotriz Deutz-Fahr modelo Gigant 400.

de i9.10 m!
En el caso más habitual de segadoras

traseras, una mejora sensible que han in-
corporado diversas marcas en los últimos
años es la bar^ra de enganche central, que
permite a la segadora trabajar a ambos la-
dos del tractor y, por tanto, cubrir el cam-
po en pasadas sucesivas contiguas, sin te-
ncr quc recur- ►ir al sistema de circunvala-
ción de la parcela. Esto ha representado
una mejora considerable en lugares de
aprovechamiento cinegético pues evita
acorralar a la fauna salvaje en el centro
dc la parcela.

Segacloras-acondicionadoras

En países más húmedos que cl nucs-
tro, el acondicionado es una práctica frc-
cuente desde hace muchos años. En Es-
paña, donde en algunos casos, por el cli-
ma favorable, parece no ser tan imprescin-

Empacadora gigante Welger-Lely D-6000.

de púas de material sintéticu) y que
termina de ocasionar pequcños ras-
guños en la hierha por los que
pierdc hurnedad mucho más rápida-
mente.

Kuhn presentó un modclo dc
segadora acondicion^^dora scmisus-
pendido, con un sistema de suspen-
sión ncumático para mantcncr uni-
forme la altura dc corte; la presión
de aire del sistema sc consiguc con
un compresor integrado, yue per-
mite regular la presión en función
de las condiciones del campo.

Casi como un resumcn dc
cuanto hcmos dicho, Same-Deutz-
Fahr prescntó en Hannovcr su
nueva segadora acondicionaclora
automotriz, con una anchura de
corte de 6.40 m, coq posibilidad dc
dejar la hilcra cntrc l.(,0 y 5 rn, y
con un motor dc 260 CV. Para ga-
nar tiempo, también, cn los dc.5pla-
zamientos entre parcelas, cl cabczal
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dihle va imponiéndosc rápidamcntc,
puesto que per ►nite disminuir cn gran me-
dida el riesgo de cualquier accidenle
metcorológico una vcz segado, pero al
mismo ticmpo pcrmitc un proccso más
rápido y menos problemátia^ para la men-
cionada conservación dcl valor nutritivo.

Los sistemas de acondicionado conti-
núan siendo los rodillos o los dcdos arti-
culados, dc mctal o de plástico. La posibi-
lidad de regular eficazmente la energía
del trato al forraje es fundamental para
que la misma máquina pueda trabajar en
for7^ajes groseros, a hase fundamcnlalmen-
tc dc ccrcalcs, o con torrajcs dclicados
como la alfalfa.

Se ha presentado en Agritcchnica una
segadora acondicionadora de Vicon con
una especie de tercer rodillo en for^rna de
jaula, sohre el que es lanzado cl forraje
procedente de los dos rodillos convencio-
nales (en este caso uno metálico y otro



La nueva segadora acondicionadora Vicon HPC en
posicfón de transporte.

de corte se pliega automáticamente, por
un sistema hidráulico, hasta una anchura
de transporte de sólo 3 m.

Rastiillos henificadores^hileradores

En este caso, la anchura de trabajo, la
suavidad de trato y la polivalencia de las
máquinas para adaptarse a las distintas
condiciones del forraje y de las parcelas
son las condiciones de progreso. Se han
ido imponiendo los rastrillos de dedos ver-
ticales, accionados por la toma de fuerza
del tractor, que en algunos casos pueden
realizar diversas funciones según la incli-
nación de los ejes de los tambores: vol-
tear, hilerar, esparcir hileras, reunir dos o
más hileras en una...

El objetivo siempre es el de comhinar
un trato relativamente suave al forraje so-
bre el campo con una velocidad bastante
elevada, así como dejar hileras lo suficien-
temente importantes para justificar la ca-
pacidad de las empacadoras que vendrán
posteriormente, pero suficientemente es-
ponjadas para yue el aire pueda circular y
evitar un deterioro inicial que luego es di-
ficil de frenar.

En Hannover hemos visto modelos que
trabajaban con anchuras de más de 13 m.
Claas presentó un nuevo modelo, con cua-
tro rotores y deposición central, para ga-
rantizar una hilera suficientemente consis-
tente para el trabajo de las grandes empa-
cadoras o picadoras, aún en el caso de
producciones relativamente escasas: la
anchura de trahajo es de 12 m.

Empacadoras^eincirrtadoras

La tendencia a la substitución de las
empacadoras convencionales por las cilín-
dricas fue la tónica general hace unos

Segadora acondicionadora Kverneland Ta 3310C.

años, pero últimamente las "pacas gigan-
tes" son cada vez más frecuentes en nues-
tros campos. En aras de la máxima velo-
cidad del conjunto de los eyuipos forraje-
ros, para tener en el campo el forraje
segado el mínimo de tiempo y reducir al
máximo el riesgo dc posibles problemas
meteorológicos, la capacidad de las empa-
cadoras ha ido creciendo. Cada vez son
más numerosas las "empacadoras gigan-
tes", cuyo único problema es que exigen
un material especial de carga, pero que
presentan múltiples ventajas de cara al
aprovechamiento de espacio para almace-
namiento y transporte.

Destaquemos igualmentc la Power Pack
950 de Same-Deutz-Fahr cuyas pacas de
0.95 x 1.20 m, realizadas por un pistón
accionado hidráulicamente, garantizan un
mínimo de operaciones dc manejo y una
altura de carga óptima en los remolques

CSpCClíllCti. Etila maqUlna VICnC
anunClada Cl)m0 Illlly adCCUllda

para las cmpresas dc prestación

de servicios de mayuinaria.

Paralrlamente al desarrollo
de las grandcs pacas, cilíndricas
o paralclepip^dicas, ha ido
desarrollándosc la t^cnica dcl
encintado de pacas para consti-
tuir unas espccies de mini-silus,
cuyas vcntajas fundamentalcs
son la buena conservación dcl
valor alimenticio, por la inme-
diater del sellado en la recolcc-
ción, y la posibilidad dc ir
abriéndolos progresivamcntc rn
el momento de su utiliiación.

En este sentido, las máquinas cn-
volvedoras o cncintadoras han ido ganando
en rapidez, en precisión, en capacidad dc
realizar toda la operación sin hajar dcl lrac-
tor o, por cl umtra ►iu, con mando a dis-
tancia, dcsdc cl suclu, cuando trahajamos
con la máyuina cstaciona ►ia, cn control
automático de la realil,^ación dc la paca am
los miniordenadures dcl tractor (tcnsión dc
la lámina, n" dc solapamicntos).

Entre las últimas novedades podemc^^
citar un cquipo cncintador "cn cuntinuo",
que va dejando las pacas cnvuchas cn
forma de un largo cilindro, yuc pucdc scr
interesante en aquellos casos en yuc ^stas
deban pe ►manccer en el campo, o la cum-
binación de la cmpacadura con la cncint^ ► -
dora (quc prescnt6 en Hannovcr Lclv-
Welger) en una sola pasada, para cxplot^ ► -
ciones peyue ►̂ as o medias, yuc nos per-
mite ahorrar horas dc tractor y U^actorista.

Hace ya unos años ^^^parccicron las
encintadoras yue podían encintar las
pacas gigantes. Recicntcmentc hcmos
visto un modelo quc encintaha dos dc
estas grandes pacas, a la vez, sicmprc
con el ohjetivo de ganar tiempo en las
posteriores manipulaciones.

Claas presentó un remolyuc aco-
plado a la empacadora gigante yue acu-
mulaha cuatro pacas, unas sohrr las
otras, en a^lumna y las iba dcpositando,

Empacadora Claas Quadrant 1150 Roto Cut
(izda.) y enclntadora L 1100 de Landini (abajo).
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Acondicionadora HydroTwin de JF de descarga late-
ral, acoplable a diversos modelos de segadora.

Hileradora Krone K5 6.80-13. Podemos apreciar la
considerable anchura agrupada en una hilera.

®
Hilerador Kuhn GA 7302 DL que puede realizar hile-
ras simples o dobles.

Encintadora de pacas MF ]1-75 S

una buena com-
presión, y funda-
mentalmente, una

Segadora MF 109 de Massey Ferguson, con una anchura de corte de 2,79 m.

en ^^rupos de 4, preparadas para una sola
operación de un cargador especial, dismi-
nuyendo al mismo tiempo el riesgo de
deteiioro por los efectos de la lluvia.

AI tiempo que se generaliza la utiliza-
ción de grandes pacas paia forraje, y para-
lelamente se utilizan cada vez más los sis-
temas Unifeed de ^^limentación, muchas de
las grandes empacacloras han incorporado
algún tipo de cuchilla que "pica", en cierto
modo el forraje a medida yue va entrando
en la c^ímara, facilitando así, por una parie,

^
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mayor facilidad de distribución.

Pi de forraje

Las mejoras, en este campo, se pueden
resumir en pocas palabras: "mayor capaci-
dad de trabajo". Las ^^andes picadoras de
forraje pueden compararse, peifectamente,
en su utilización con las cosechadoras dc
cereales. Pueden realizar campañas su-
cesivas, cambiando los cabezales, y son
también máyuinas características para las
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empresas de servicios.
A la capacidad de las máyuinas (John

Deere 6950, 505 CV, Deutz-Fahr Gigant
500, 544 CV, New Holland 450FX, 47(K'V),
corresponde necesariamente una gr^u^ capa-
cidad de picado. A título de ejemplo seña-
lemos el cilindro de picado de la Gigant,
de 300 mm de diámetro con 32 cuchillas
dispuestas en V, yue gira a i32.000 rpm!
Evidentemente, a q ivel de confort de las
cabinas, de eficacia y hasta cierto punto
automatización de los sistemas de control,
estos "monstruos" incorporan todas las últi-
mas mejoras que se van presentando al
mercado. n
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