Biotecnologia en Espana:
preparados, listos...

Visitamos dos campos de ensayo de maiz Bty algodén Bollgard

El cultivo de plantas modificadas genéticamente es ya una realidad
comercial en paises como EEUU. En Espana también existen estos
cultivos, pero por ahora sélo pueden ser ensayos cientificos. Vida
Rural ha visitado dos campos de ensayo de maiz y algodén que
han pasado las pruebas «técnicas» necesarias y podrian
comercializarse de forma précticamente inmediata. Solo falta el

pistoletazo de salida.

@ VICENTE DE SANTIAGO. Periodista

| uso de la Biotecnologia en la
agricultura, como ha ocurrido en
otros sectores, estd aportando
nuevas y revolucionarias solucio-
nes que mejoran notablemente
los rendimientos y la lucha contra
plagas y enfermedades. El fuerte
debate que se estd produciendo en la socie-
dad europea (en muchos casos por desco-
nocimiento) sobre los posibles efectos no
deseados del uso de estas técnicas, esta fre-
nando la utilizacién comercial de plantas y
semillas modificadas genéticamente aunque,
curiosamente, si se pueden comercializar las
producciones de algunos de estos cultivos,
como el maiz Bl

En este momento algunas variedades

han pasado todas las premisas técnicas y de
seguridad que establecen las leyes europeas,
pero falta pasar el escollo mas dificil: que
alglin gobierno europeo le eche valor y
decida permitir el registro de estas varieda-
des, paso imprescindible para su comerciali-
zacion (la primera en la lista también es el
maijz Bt). Por ahora, parece que nadie
quiere asumir el coste politico de esta deci-
sion.

Mientras tanto, en el mundo existen ya
mds de 12 millones de hectdreas de cultivos
modificados genéticamente, repartidos entre
Estados Unidos, Australia, Argentina,
Canada y China. Los agricultores norteameri-
canos son, con mas de 8 millones de hectareas
(de algoddén, maiz y soja, principalmente), los
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El maiz COMPA CB, que incorpora el gen Bt, esta claramente en mejor estado que el maiz DRACMA.
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céluta

que han aposta-
do més fuerte vy,

ano tras ano,
aumentan
de forma
considerable
la superficie destinada a este tipo de cultivos
por los buenos rendimientos que estan obte-
niendo. En este pais existen ya 27 varie-
dades aprobadas de plantas modificadas
genéticamente (en su mayoria plantas resis-
tentes a insectos y a herbicidas), mientras
que en Europa no se ha registrado todavia
ninguna.

4 plantulas

Ensayos en Espana

Desde 1992 y hasta la fecha, en Espaiia
se han llevado a cabo unas 80 liberaciones
voluntarias en campo de diversos tipos de
cultivos modificados genéticamente (maiz.
tomate, remolacha. melon, tabaco, algodén.
patata, pepino, soja. citricos, ciruelo. colza.
alfalfa, eucalipto, girasol y trigo). Estos ensa-
yos corresponden tanto a universidades y
centros de investigacion como a empresas
privadas que estan realizando las investiga-
ciones pertinentes con el fin de conseguir
los permisos necesarios para comercializar
esas variedades.

Existen en Espana dos campos de
ensayo de una variedad de maiz y otra de
algodon modificadas genéticamente, de las
multinacionales Novartis Seeds y Monsanto.
que son las que estdn mas cerca de poder
ser comercializadas en cuanto se abra la
puerta al registro de este tipo de variedades.
Vida Rural pudo visitar ambos campos de
prueba para comprobar la eficacia de estas
técnicas.

El maiz Bt, de Novartis. ya tiene supera-
dos todos los tramites técnicos y solo esta a
la espera. como afirmo el propio subdirec-
tor general de Semillas y Plantas de Vivero,
Martin Ferndndez de Gorostiza. en el
tltimo Symposium Nacional de Semillas, de
que el Ministerio de Agricultura se decida a
aprobar su inscripcion en el Registro de
Variedades. Por su parte. el algodon Boll-
gard. de Monsanto, ha pasado todos los
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En el campo no se aprecia la diferencia entre
un algodon nommal y el Bollgard.

Sin embargo, las capsulas de

algodon nomal son atacadas por <Heliothis».

requisitos necesarios en Espafa, que ha
cnviado un informe positivo al resto de pai-
ses comunitarios para que la Union Euro-
peca lo apruebe también. Una vez conse-
guida esa aprobacion tan solo se quedard a
la espera de la decision de cada pais para
Su registro.

Ambas plantas tienen algo en comun:
la modificacion genética consiste en la
inclusion de un gen denominado Bt. Esta
denominacién proviene de la bacteria del
suelo «Bacillus thuringiensis», abreviada
como Bt, y que es el principio activo de
los insecticidas utilizados con éxito desde
hace mds de treinta anos, incluso en agri-
cultura bioldgica. sin que s¢ manifieste nin-
guna consecuencia desfavorable. siendo
totalmente inocua para el hombre, los ani-
males domésticos, la fauna auxiliar util y
el medio ambiente. Esta inocuidad se basa
en que la proteina generada por el gen Bt
se destruye totalmente en una digestion
acida (como la de los seres humanos, etc),
pero los insectos a los que alaca tienen
una digestion alcalina que no destruye esta
protcina. El mecanismo es muy sencillo:
en vez de pulverizar la planta con insecti-
cida, la planta ya tiene incluido el gen Bty
cuando un insecto perjudicial muerde la
planta. traga ese gen (que solo le perju-
dica a ¢l) y muere antes de poder perforar
la planta. En definitiva, una planta «inteli-
gente» que se defiende sola.

COMPA CB, maiz autoprotegido
contra el taladro

Cerca de Lleida se encuentra el campo
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de ensayos en el que Novartis Seeds ha
plantado diferentes variedades de maiz a
las que se Je ha transferido el gen Bt El
resultado comercial de estos ensayos c¢s ¢l
maiz COMPA CB. el primer hibrido de
maiz autoprotegido contra el taladro. uno
de los insectos mds importantes asoladores
del maiz.

Este maiz esta apoyado por sélidos
estudios cientificos que han concluido que
este maiz no presenta ningun riesgo para
la salud humana, animal. ni para ¢! medio
ambiente. Su introduccién en el mercado
ha sido autorizada en EEUU y ¢n
Canadd, y Japon acaba de autorizar la
importacion de grano en su territorio. En
Europa. como hemos dicho, se ha autor-
zado la produccion y el consumo y se cstd
pendiente de obtener la autorizacion de
venta de las variedades solicitadas en Fran-
cia y Espana.

Taladro, Barrenador o Piral, son algu-
nos de los nombres comunes de «Ostrinia
nubilalis» y «Sesamia nonagroides». dos
inseclos lepidopteros depredadores del
maiz que representan la mayor plaga de

este cultivo en todo ¢l mundo. Scgin los
datos de Novartis Seeds, actualmente se
pierden alrededor de 20 millones de tone-
ladas de maiz. por la accion de estos msce-
tos. Equivale a 4 millones de hectareas de
maiz completamente destruidas, 1o que
proporcionaria las calorias necesarias para
alimentar a 60 millones de personas.

Es cvidente que las pérdidas economi-
cas para los agricultores también son
importantes, aunque solo sulran un ataque
leve de este insecto (pucden perderse
entre 14.500 y 70.000 ptas/ha al precio
actual del maiz).

La lucha con productos quimicos no es
suficiente. ya que el Taladro excava gale-
rias ¢n ¢l interior de la planta donde se
encuentra protegido del ataque de los
insecticidas. Por cllo, y una vez localizado
el gen responsable de la proteina Bt se
plantco la posibilidad de introducir ¢l gen
Bt en la planta de maiz para que se auto-
protegiera contra ¢l taladro. Esto sc ha
conseguido a traveés de un largo proceso
de investigacion (ver Vida Rural n° 50 de
I de septicmbre).

Una vez obtenida la planta autoprote-
gida contra ¢l Taladro no se acaba ¢l pro-
ceso, ya que de poco servirfa esta planta si
agronomicamente no estuviese adaptada a
las condiciones locales de cultivo o produ-
jese menos que la variedad onginal. Por
cllo. despuds del proceso de ingenieria
genética hay que iniciar otro de mejora
clasica para conscguir introducir ¢l gen Bt
al hibrido mcjor adaptado. En este caso.
se ha introducido cn la conocida variedad
DRACMA. consiguiendo la varicdad
denominada COMPA (CB.

Esta variedad. desarrollada para Fspana,
ya ha pasado los ensayos de identificacion
y de valor agronomico  de la Subdiree-
cion General de Semillas y Plantas de
Vivero.

En nuestra visita al campo de ensayo,
que estaba muy castigado por ataques
severos de Taladro y por el mal ticmpo,
pudimos comprobar como. a pesar de
todo. ¢l COMPA (B scguia (comparado
con variedades que se comercializan actual-
mente) en un estado bastante bueno y con
una produccion muy aceplable, teniendo
en cuenta que no habia sido cuidado espe-
cialmente. Esto se puede apreciar clara-
mente en la fotografia del campo de matr.

Algodon Boligard» de Monsanto

La compania Monsanto, que también ha
implantado un gen Bl para proteger el maiz.
contra el Taladro. nos mostro en Sevilla sus
campos de ensayo con algodon Bollgard,
que ha desarrollado junto a las companias
Asgrow y D&PL International. En reabidad,
Bollgard ¢s ¢l nombre comercial de un gen
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Bt (con una estructura ligeramente diferen-
te a la del maiz) que ha introducido
Monsanto en algunas variedades de algo-
don que, gracias a esle gen, se autoprotegen
contra insectos como Heliothis, Gusano
Rosado y otras orugas. El proceso de trans-
ferencia genética es parccido al que ya
hemos explicado en el maiz, con la dileren-
cia de que cl gen Bollgard tiene unas carac-
teristicas especificas para atacar a estos
insectos que asolan al cultivo de algodon.
Estos insectos también tienen digestion alca-
lina y son atacados por ¢l gen Bt al morder
la capsula del algodon o la planta.

En ¢l mundo existen ya casi 1.5 millones
de ha de algodén modilicado genética-
mente, la mayoria correspondiente a algo-
don Bollgard y otra parte a algodon tole-
ranle al herbicida Roundup. En Europa,
ha sido Espana el pais que ha realizado la
evaluacion medioambiental, dando su visto
bucno. La aprobacion de cstas variedades
deberia ser menos complicada ya que,
como es evidente, ¢l algodon no se destina
al consumo humano, sino a la elaboracion
de fibras textiles, ctc.

En los ensayos de campo que pudimos
visitar ¢s muy dificil ver la diferencia a sim-
ple vista, como en ¢l maiz. entre un algo-
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don con el gen Bollgard y otro que no lo
lleve. Sin embargo. cogiendo las capsulas
(figura 1) se ve que las que no llevan el
gen. aunque estén tratadas, presentan ata-
ques de Heliothis. mientras que las auto-
protegidas no presentan practicamentc ata-
ques. También esto se puede observar en
las fotogralias.

Por ultimo. es necesario aclarar que
cuando se cultiva un drea con una varie-
dad transgénica es necesario plantar una
zona con una variedad normal (algo que

se denomina cultivo refugio) para evitar
que los insectos generen resistencia al gen
Bt y conseguir que la eficacia sea maxima.

Como comentario final decir que. aun-
que pudimos ver estos ensayos y compro-
bar la eficacia de estas técnicas, lo que no
pudimos averiguar es el precio que tendrd
que pagar ¢l agncultor para acceder a ellas.
Tanto Novartis Seeds como Monsanto afir-
man que el precio, como es logico. sera
mads alto, pero la rentabilidad sera mucho
mayor. El iempo nos lo dird. B

Tfno : 96/3560865

Fax : 96/3560864 Jl

INFORMATICA Y GESTION ‘

ISAMARGEN

GESTION TECNICO ECONOMICA DE SU EXPLOTACION

W Planing y control de trabajos
W Gestion de almacén

W Madrgenes por parcela / cultiv
W Costes y presupuestos

W Enlazado con ISAPLAN

W Formacién y mantenimiento

... Y una gama de 11 programa
de gestién agricola-ganadera

SAGRI

Dana Weindows,

W Seguimiento técnico de cultivos

N°1 en soluciones informaticas para el campo

7"

REMITIR A ISAGRI
Avda Blasco lbanez, 194-11
o i 46022 VALENCIA

I Deseo recibir informacién sobre
I las soluciones ISAGRI

| Nombre -

Direccion :

S

| . B CiP. :
I localidad :
V Thho - _ Fax .

l PMAHGI
N N . . O -




