Distintos tipos de
maquinas abonadoras

Suregulacion y mantenimiento aumentan su eficacia

Delaimportancia del abonado dan cuentalos 123.000 millones de
pesetas que se gastan los agricultores espafioles en fertilizantes. Sin
embargo, muchas veces no se abona con la eficacia suficiente debido

adiferentes causas.

@ CARLOS BERNAT JUANOS. ProfesordelaE.S. de Agricultura de Barcelona.

uando hablamos de «abonado-
ras» solemos referirnos a aque-
llas maquinas utilizadas para la
aplicacion de abonos quimicos,
o minerales. Quizas la denomi-
nacién deberia ser mas amplia
y cubrir también aquellas otras
maquinas que distribuyen fertilizantes
organicos (el estiércol, tradicionalmente, y,
cada vez mds, otros productos organicos
como el compost, los lodos) y que suelen
englobarse dentro del epigrafe de «distri-

buidores de estiércol».

En ambos casos se trata de maquinas
que tienen un papel importante en una
buena parte de las explotaciones agricolas
y cuyo buen uso puede tener una consi-
derable repercusion en el buen funciona-
miento de estas explotaciones.

Leiamos recientemente en un articulo
de Mariano Pérez Minguijon que los ferti-
lizantes (consideramos que se refiere a los
fertilizantes quimicos) representan, en
Espafia, un gasto para los ggricultores de
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123.000 millones de pesetas. Las cifras del
Ministerio de Agricultura son claras. Sc
habian alcanzado cotas ligeramente mas
altas. unos afos atrds, pcro cn cstos
momentos, el gasto anual ¢n lertilizantes
de la agricultura cspanola sc¢ ha estabili-
zado en torno a csta cifra. Cantidad
importante, realmente.

Mads adelante, leemos cn ¢l mismo arti-
culo, una afirmacion con la que cstamos
plenamente de acuerdo:

«.es muy importante que las maquinas
que distribuyan ¢l abono cstén perfecta-
mente revisadas y reguladas: experiencias
recientes de una campaia de comproba-
cién del trabajo de estas maquinas, llevado
a cabo en Castilla y Leon, han demos-
trado que mds de la mitad de las abona-
doras repartian ¢l abono con total incfi-
cacia».

Ello no sucede dnicamente en Castilla
y Ledn. La misma situacion cs generaliza-
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La capacidad de la tolva, lamaquina debe ser arrastrada, es un factor fundamental a la hora de decidir el equipo mas adecuado a la explotacion.
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ble a toda Espana. y en mayor
0 menor proporcidn. segun las
comarcas y los tipos de finca.
Un mal aprovechamiento de
los abonos puede ser atribuido
a una falta de criterio agrono-
mico en el momento de esta-
blecer las formulas o las dosis.
0 a los momentos y las formas
de aplicacion: pero. en una
parte muy importante. sin duda.
se debe a la deficiente utiliza-
cion de las maquinas distribui-
doras. Pensemos en la cifra
indicada. Consideremos que

«s6lo» un 10% del abono utili-
zado se «pierda» por estos pro-
blemas de aplicacion. Todos los que nos
movemos habitualmente en el campo y
conocemos numerosas fincas, de muy
diversos tipos. sabemos positivamente que
este 10% seria una estimacion muy opti-
mista. La realidad es que en muchos
casos, la mala distribucién conduce al mal
aprovechamiento, o a la pérdida total. de
un porcentaje mucho mas elevado. Pero
admitamos. simplemente, el 10%. Ello sig-
nifica que cada afo se «tiran», literal-
mente, alrededor de ;12.000 millones de
pesetas en fertilizantes mal utilizados!

Ademds, esta cantidad de fertilizantes
que no cumple la misién que tenia enco-
mendada de nutricién de las cosechas.
pasa a incrementar los factores de conta-
minacién (aguas superficiales, capas fredti-
cas), incrementando un problema que en
muchos casos empieza a Ser muy preocu-
pante.

Estas cantidades que se pierden podrian
tener un gran aprovechamiento en el
campo de la investigacion aplicada. por
ejemplo. en beneficio de la propia fertili-
zacion o de la problemdtica agricola en
general...

Correcta utilizacion.

Con este predmbulo intentamos poner
bien de manifiesto la importancia de las
maquinas abonadoras y de su correcta
utilizacion. 'Y nos permitimos insistir en
lo de «correcta utilizacién» porque. repe-
timos. sabemos que es bastante rara
entre nuestros agricultores.

Por poner un ejemplo. todos somos
bien conscientes del cardcter fuertemente
corrosivo, quimicamente. de la mayor
parte de los abonos. De ahi la necesidad.
ineludible, de limpiar perfectamente la
abonadora después de cada utilizacion .
muy en especial. antes de un largo peri-
odo de nactividad. Esta norma tan sim-
ple. limpiar bien. muy pocos la cumplen.
Estamos hartos de ver abonadoras que
se dejan tal como se ha terminado la

labor, con un resto importante de abono
en el fondo de la tolva, hasta la préxima
campana. La vida util de la méaquina se
acorta considerablemente, pero ademas, la
parte habitualmente mas perjudicada es la
parte mas importante de la maquina, el
sistema de dosificacion, que puede perder
una buena parte de su capacidad de regu-
lacion, y de la precision de la misma.

(Cuantos agricultores. por otra parte.
realizan antes de empezar una campana
de fertilizacién las operaciones minimas de
calibracién y control de ésta. de sus equi-
pos? ;Cuantos saben con una precision
minima las cantidades que estdn espar-
ciendo en cada momento?

La respuesta a estas preguntas podria-
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El tipo de disco y de paletas, y la posible regulacion de las mismas, es uno de los elementos clave para la eficacia de la distribucién.

mos calificarla de «descorazonadora». Es
verdad que muchos agricultores tienen
una idea bastante precisa de las dimen-
siones de sus campos y una vez han ter-
minado de abonar, con la cantidad total
aplicada dividida entre el nimero de hec-
tareas, les da una idea de si han reali-
zado la operacidon dentro de los limites
que se habian marcado. En caso contra-
rio. obtiene unas indicaciones para corre-
gir alguno de los pardmetros de aplica-
cion: mayor apertura o cierre del orificio
de salida del abono, aumento o disminu-
cion de la velocidad de trabajo, u otros.
Pero, en cualquier caso, la precision de
trabajo no puede ser muy buena. Y si
cambia, por ejemplo, de tipo, o de gra-
nulometria del abono, las indicaciones
que tenfa dejan de ser vélidas y las des-
viaciones pueden ser muy importantes.
En un momento en que se ofrecen
posibilidades de realizar un abonado «a
la carta», variable segln las caracteristi-
cas o las necesidades de cada fraccion de
la parcela, mediante sistemas de posicio-
namiento continuo sobre el campo del
tractor que realiza la operacién, y con un
control informatizado del conjunto de los
pardmetros. es bastante triste que conti-
nden existiendo muchos agricultores que
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Arriba, la granulometria de los fertilizantes empleados es un factor muy importante para una buena distribu-
ci6én. Granulometro clasico, de utilizacion muy sencilla.

En la foto de abajo, chapas deflectoras, de facil montaje, en una abonadora pendular, que permiten aumentar
la anchura de trabajo hasta 18 metros, sin merma de la regularidad.

VIDARURAL/N.©53/15 DEOCTUBRE 1997/73




MECANIZACION

distribuyan sus abonos «a 0jo».

No podemos pretender tampoco que
todas las explotaciones puedan utilizar
estos métodos modernos, lo que se deno-
mina genéricamente «agricultura de preci-
sién». Pero entre los dos extremos pue-
den hallarse, sin duda alguna, unos
términos medios que podrian ser plena-
mente satisfactorios.

Ahorro de costes

El objetivo principal de este articulo,
y de otros muchos que le han precedido
y le seguirdn, es hacer ver al agricultor
que con unas medidas relativamente sen-
cillas, que no le llevan un tiempo exce-
sivo, que no exigen herramientas ni cono-
cimientos especiales, podria ahorrar unas
cantidades de dinero importantes en su
factura de fertilizantes. O, lo que es lo
mismo, sacar un mayor partido de estos
mismos abonos, y por tanto obtener unos
ingresos adicionales.

Llevando el razonamiento a términos
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Detalle de un deflector central, en una abonadora centrifuga de doble disco, para una mayor eficacla y regularidad en la distribuclon.

muy sencillos, el agricultor deberia
hacerse el siguiente razonamiento: quince,
veinte, veinticinco mil pesetas, no le dese-
quilibrardn ningdn presupuesto anual,
pero estas mismas cantidades por diez,
doce, quince afios, representan el precio
de una abonadora nueva, u otra ma-
quina, unas buenas vacaciones o un ano
de estudios de un hijo en la capital...
Los técnicos, a su vez, deberian refle-

» Las abonadoras
deben distribuir por
una determinada
superficie una
cantidad precisa

de fertilizante

xionar también en el sentido de que las
quince o veinte mil pesetas de cada
explotacion no representan practicamente
nada, pero si las multiplicamos por cien-
tos o miles de explotaciones nos halla-
mos ante cifras muy respetables. E insis-
timos una vez mas en el hecho de que
la diferencia, en muchos casos. puede
estar simplemente en leerse atentamente
las normas de utilizacion que todos los
fabricantes deben suministrar y cumplirlas
estrictamente, y dedicar, antes de cada
campana una hora, (incluso menos
tiempo cuando ya se tiene una cierta
préctica), a realizar algunas comprobacio-
nes elementales que también suelen estar
descritas en los manuales.

Elegir abonadora

Un primer paso para cuanto venimos
predicando debe ser el conocimiento del
material con el cual se trabaja. o la gama
de estos materiales disponible, para poder
decidir aquel que mejor se adaptard a
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nuestras necesidades especificas (dimension
de la finca, tipo de parcelas, cultivos, cli-
matologia. etc.).

Ya hemos hecho un gran distincion
entre el abonado orgéanico y el abonado
quimico. Para este ultimo la gama de
opciones es mayor de lo que puede pare-
cer, puesto que podriamos decir que la
gran mayoria de las abonadoras actuales
son centrifugas o pendulares. En todos los
casos, los objetivos de la méaquina deben
ser distribuir sobre una determinada
superficie una cantidad precisa de fertili-
zante, con la méaxima regularidad y uni-
formidad. A un tipo de mdquinas se les
puede exigir un determinado nivel de pre-
cisién, que no siempre e€s una cuestion
proporcional al precio de la maquina, pero
que siempre es inversamente proporcional
al nivel de mantenimiento que se le
preste.

No hay que olvidar, aunque no sea el
tema propiamente de este articulo, las
mdaquinas abonadoras para abonos liqui-
dos y gaseosos. Estas ultimas se han gene-
ralizado bastante para amoniaco anhidro,
especialmente en zonas de agricultura
avanzada. Las primeras, que inicialmente
no eran mas que equipos de pulverizacién
provistos de boquillas especiales, han evo-
lucionado bastante.

Hoy en dia podemos encontrar abona-
doras con varios compartimentos en el
deposito, para los distintos elementos, que
permiten dosificaciones distintas segun las
necesidades del cultivo en cada punto, o
para cultivos distintos (Bulk blending). Se
trata evidentemente de maquinas bastante
sofisticadas y que, de momento, parecen
exclusivas de grandes empresas de servi-
cios, pero que pueden ser una opcidn
vdlida para grandes fincas o para agrupa-
ciones.

La primera distincién, clasica, es segln
el sistema de distribucion. Tenemos:

¢ Abonadoras por gravedad, que dejan
caer el abono sobre una anchura de tra-
bajo igual a la anchura de la méquina,
con sistemas de dosificacion diversos y

La tolva basculante faclilita la limpleza del sistema
de distribucion o el cambio de discos. En la foto abo-
nadora centrifuga de doble disco de Julio Gil.

bastante precisos. Casi podriamos decir
que pueden considerarse obsoletas, por la
considerablemente mayor capacidad de
trabajo de los modelos alternativos. Tie-
nen una buena precision, pero que dismi-
nuye rdpidamente al aumentar la veloci-
dad de trabajo.

¢ Abonadoras por proyeccion, que son
la inmensa mayoria de las que actual-
mente se utilizan, y que a su vez pueden
dividirse en centrifugas y pendulares, y
cuya caracteristica principal es una gran
capacidad de trabajo que le confiere la
anchura del mismo y la elevada velocidad
a que puede trabajar sin merma de la
precision.

* Abonadoras de brazos desplegables,
que tienen prestaciones comparables a las
anteriores, con una mayor precision, pero
a un coste sensiblemente més elevado. A
su vez podemos dividirlas en dos tipos: de
distribucién neumdtica y de distribucion
mecdnica.

Otro criterio muy importante para dis-
tinguir abonadoras es el sistema de engan-
che al tractor, como consecuencia de la
capacidad de la tolva. No hay que olvidar
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Abonadora arrastrada, polivalente, que puede trabajar como ¢
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entrifuga de doble disco o como distribuidora

mecanica localizadora, de brazos extensibles, como vemos en la fotografia.
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que en el conjunto de la labor la distri-
bucion es la fase fundamental, pero no
podemos despreciar las fases de carga y
transporte de las mdquinas, so pena de
tener problemas en ¢l rendimiento global
de la operacion. Asi, podemos encontrar:

* Abonadoras suspendidas a los tres
puntos del hidraulico.

* Abonadoras semi-suspendidas.

* Abonadoras arrastradas.

* Abonadoras automotrices.

Estas tltimas son muy poco [recuenles
y su uso se limita practicamente a las
grandes empresas de servicios.

Es importante dimensionar la abona-
dora a las necesidades especificas de cada
explotacién en funcién de las distancias a
recorrer, las dimensiones de las parcelas,
las formulaciones utilizadas, el estado de
los caminos.

No debemos olvidar tampoco un grupo
de abonadoras, las localizadoras, muy
importante, que en algunos casos puede
ser uno de los tipos anteriormente citados
con algin elemento estructural adaptable,
y que sirven para conseguir alguno de los
siguientes objetivos:

e Aportar las cantidades de fertilizan-
tes en el lugar més favorable para su
aprovechamiento.

* Aportar unas dosis limitadas de ferti-
lizante (nitrégeno y dcido fosférico, por
ejemplo), cerca de las lineas de vegetacion
en especies de ciclo corto, como el maiz,
para estimular el crecimiento (efecto «star-
ter»).

e Localizar en la zona més oportuna,
para una accién especifica, algin abono
de precio elevado, en frutales o vifia, por
ejemplo.

En cualquier caso el objetivo es siem-
pre el de incrementar el rendimiento del
fertilizante. Por tanto, la necesidad de con-
trolar la precision y la regularidad de tra-
bajo de estas maquinas es, si cabe, aln
m4s importante.

Abonadoras centrifugas

Dediquemos una atencién particular a
las abonadoras més utilizadas, las abona-
doras centrifugas, y su version alternativa,
las de tubo oscilante. En teoria se trata
de mdaquinas relativamente simples, con
una tolva mas o menos grande, un agita-
dor para evitar el efecto béveda y un sis-
tema de distribucion, que puede constar
de uno o dos discos provislos de unas
paletas, que seran los encargados de «lan-
zar» el abono, y en su caso, del tubo osci-
lante del que puede regularse la {recuen-
cia de la oscilacion.

El disefio de los discos y las paletas, su
velocidad de rotacion, el punto de caida
del abono sobre el disco, los materiales de
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que estan construidos. son elementos clave
para obtener una buena distribucion. Tie-
nen que estar disenados y construidos con
la maxima perfeccion y el usuario debe
procurar mantenerlos en su condicién ini-
cial para obtener los resultados esperados.

En funcion de unas pruebas que la
empresa fabricante habra realizado, el
agricultor tiene que controlar, dos pard-
metros fundamentales: el caudal y la
anchura de trabajo. Existen ya algunos
modelos en el mercado que pueden reali-
zar de forma automadtica estos controles e
indicar al operario cualquier anomalia de
funcionamiento, pero en la inmensa mayo-
ria de los casos es necesario que el agri-
cultor, al iniciar la campaifia, cambiar de
tipo de abono o de dosis, realice unas
comprobaciones minimas.

En el primer caso, para comprobar el
caudal en kg/min, conociendo la velocidad
de trabajo y la anchura, utilizard la
siguiente formula:

dosis (kg/ha) » anchura (m) ¢ veloc. (knvh)
600

caudal (kg/min)=

Sabe la dosis que quiere aplicar por hec-
tarea, la anchura que segiin la regulacion
de la maquina puede alcanzar y la veloci-

dad de trabajo (que conviene verificar
periddicamente, sin fiarse del cuentakiléme-
tros del tractor). Si el caudal medido no
corresponde al calculado debe replantearse
la operacién: modificar la apertura del sis-
tema de distribucion, ya que lo que no
debe cambiar es la dosis por hectdrea, que
cabe suponer ha sido establecida con los
criterios agrondémicos mas ortodoxos.

En cuanto a la anchura de trabajo. que
tendrd en cuenta los solapamientos entre
pasadas imprescindibles, puede seguir las
indicaciones del fabricante de la mdquina
(conociendo exactamente la velocidad de
desplazamiento y las caracteristicas del
abono). Si se trata de una explotacién
importante o de un maquilero, puede rea-
lizar una prueba, algo mds compleja, que
consiste en distribuir una serie de cajas de
superficie conocida en una linea perpen-
dicular al sentido de avance del tractor y
recoger y pesar el abono recogido en cada
caja. De esta forma se comprueba el
alcance maximo, se establecen curvas de
distribucion, se determina el solapamiento
Optimo y, por tanto, la anchura util de
trabajo (distancia entre pasadas). Esta
prueba no esta al alcance de cualquier
agricultor, pero se puede realizar facil-

mente con un minimo asesoramiento téc-
nico y ofrece mucha informacién sobre la
eficacia de la distribuciéon de la méquina.
Evidentemente existen otros factores que
es necesario tener en cuenta, como la
altura de la méquina (del sistema de dis-
tribucién) con respecto al suelo, el tipo de
abono y, muy en particular, su granulome-
tria, la pendiente del terreno, los posibles
cambios a efectuar en la maquina (de las
paletas del disco, modificacién de la posi-
cion de éstas, variacion del punto de caida
del abono sobre el disco, etc.); pero si el
agricultor cumplc las instrucciones del
manual y realiza las comprobaciones que
hemos citado. tiene una buena garantia de
realizar un buen abonado.

El tema puede ser objeto de otros arti-
culos en los que se traten mas a fondo
los distintos sistemas de regulacion de las
maquinas, la importancia del tipo, de la
granulometria, de la uniformidad de los
abonos, de la importancia del llenado de
las tolvas y del tiempo necesario para esta
operacién... Queremos concluir insistiendo
una vez mas en la importancia, particular-
mente si cabe para este tipo de maquinas,
del mantenimiento periédico, sobre todo
en lo que se refiere a limpieza. B
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