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El cultivo del pimiento

El enarenado ha supuesto unarevolucion de las técnicas de cultivo

El cultivo del pimiento es uno
de los que tiene mayor
importancia economica.
Representa aproximadamente
el 28% de la superficie total
cultivada.

@® TECNICOS DE S. LAIMUND. So-
ciedad Cooperativa Andaluza

ace tan sélo cuarenta afos la
llanura sobre la que se asienta
El Campo de Dalias en Alme-
ria era un erial sediento. Entre
aquellos afios y lo que es hoy
existe una extraordinaria dife-
rencia.

El motor de desarrollo en esta zona lo
constituyé el enarenado, un particular sis-
tema de mulching.

El origen del enarenado sigue siendo
confuso, se podria afirmar que es fruto de
la experiencia y sabiduria popular de los
lugarenos. A €l debemos la actual era
agricola del Poniente, pues revoluciond las
técnicas de cultivo y permitio la introduc-
cién de nuevos cambios en la agricultura
almeriense. Manuel Mendizédbal cita como
origen posible del enarenado las localida-
des granadinas de La Rabita y el Pozuelo,
en el término de Albunol, hace ya algo
mds de un siglo.

Entre los afios 50 y 60 los cultivos ena-
renados fueron extendiéndose. El declinar
del parral forzd su reconversion, cubrién-
dose la estructura de plastico y dando
lugar al actual sistema de cultivo, sin dejar
de evolucionar y mejorar.

Descripcion

El pimiento es una planta onginaria de
la zona meridional del continente america-
no. En relacién a su introduccién en Euro-
pa, unos autores sostienen que fue Cristo-
bal Colén quien lo trajo (Leonardo Fuchs,
en 1542 ata cuatro variedades de pimientos
cultivadas en Alemania), mientras que
otros afirman que fueron navegantes espa-
fioles y portugueses (no aludiendo al almi-
rante) en 1514 a los que se debe su intro-
duccidn. teniendo entonces lugar su
aclimatacién en la zona mediterranea euro-
pea. Probablemente fue Colon quien lo tra-
jo a Espafia en 1493, pues era una planta
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Las plantas jovenes transplantadas en los inviernos proceden, casi exclusivamente de semilleros industrlales.

cultivada desde tiempos remotos por los
indigenas que descubrid en su primer viaje.
De esta forma su cultivo se extendid por
otras tierras de Europa, Africa y Asia.

Se consume en fresco, como colorante
y condimento, incluso por sus propieda-
des medicinales. Algunas variedades tie-
nen valor como planta ornamental. Hay
variedades que por su contenido en capsi-
cina (alcaloide) son de sabor picante.

Pertenece a la familia de las solandceas.
Su nombre boténico es Capsicum annuim
L.. (si bien existe discrepancia al respecto)
a la que pertenecen la mayor parte de las
variedades que se cultivan.

Es una planta herbacea anual. Pero,
que puede rebrotar y producir en el se-
gundo afno de su siembra o plantacion. es
perenne en su estado silvestre. Su sistema
radicular es pivotante y profundo, dotado
de numerosas raices adventicias, pudiendo
llegar a profundizar, segin tipo de suelo.
hasta 1,00-130 m. Sus tallos son erectos.
de crecimiento limitado, ramificados y con
una cierta lignificacién. Su porte en inver-
nadero oscila entre 1 y 2 m y debido a
su fragilidad se entutora. Las hojas son
lampinas, enteras, ovales o lanceoladas y
tienen un 4pice muy agudo. dispuestas en
el tallo de forma alterna. El tamano de la
hoja adulta tiene correlacién con el peso
del fruto. Las flores son blancas y peque-
fias, apareciendo normalmente solitarias en

cada nudo. de fecundacion autégama pu-
diendo ocurrir alogamia (aunque cn un
porcentaje minimo). El fruto ¢s una baya
de tamafio. peso y forma variable, de su-
perficie tersa, primero verde y en su ma-
durez pasa a rojo o amarillo generalmen-
te. Las semillas son redondeadas, de color
ligeramente amarillo y se insertan sobre
una placenta central conica.

Material vegetal

En el caso del pimiento es dilicil csta-
blecer una clasificacion. existiendo varias, a
efectos précticos seguiremos la comun-
mente utilizada en la zona, que ¢s la
siguiente:

t. Tipo Lamuyo o rectangular madu-
racion en rojo.

2. Tipo Lamuyo o rectangular madu-
racion en amarillo.

3. Tipo California o cuadrado madura-
cién en rojo.

4. Tipo California o cuadrado madura-
cion en amarillo.

5. Tipo Dulce italiano o cénico largo.

Multiplicacion

En el cultivo del pimiento en el Campo
de Dalias las plantas jovenes que son
transplantadas en los invernaderos proce-
den en su casi totalidad de las sicmbras
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realizadas en semilleros industriales horti-
colas de la zona. una infima parte procede
de siembras que realizan los propios agri-
cultores. En todos los casos. las plantas
proceden de semillas, no de otras técnicas
de multiplicacion, como cultivos in vitro
(st bien los laboratorios de cultivos in vitro
no tardaran cn cstar presentes). Siendo la
multiplicacion sexual la imperante, vamos
a hacer hincapi¢ c¢n ella.

El mercado de semuillas horticolas esta
muy desarrollado en la zona. El volumen
de negocio que genera la comercializacion
de semillas de pimiento se sitda en torno a
los 8X) millones de pesetas. cifra nada des-
preciable. Del desarrollo de este mercado
da idea el numero de variedades cultiva-
das 0 que estan presentes. ya que mds de
cien compiten por un mercado en el que la
supervivencia, en tiempo. de una variedad
es relativamente corto. Fruto de esta com-
petencia cs el disponer del mejor material
vegetal existente. Destaca el esfuerzo serio
y manlenido que las casas de semillas han
realizado a lo largo del tiempo en la zona.
ensayando y ofreciendo soluciones validas y
rentables al problema que supone elegir
una varicdad adaptada a las exigencias par-
ticulares de los invernaderos localizados en
el Ponicnie. Observamos como en cada
camparia se aprucban. ensayan y ofrecen
mas de veinte variedades nuevas y que 10s
catalogos dc las casas de semillas instala-
das s¢ quedan obsoletos ano tras ano.

La mayoria de las variedades cultivadas
son hibridos. En general, la fijacion gené-
tica es realizada por personal cualificado
en invernaderos ¢ instalaciones sofistica-
das de Estados Unidos y Europa. Pero
bastante semilla que llega al agricultor se
obticne en campos del Sureste Asiatico.
como consecuencia del bajo coste de la
mano de obra.

Exigencias que debe reunir una semi-
lla de pimiento de alta calidad:

* Ausencia de lactores que afecten la
germinacion.

e No haber sobrepasado su longevidad
maxima (vitalidad).

* Su constitucion debe ser perfecta.

¢ Disponer de suficiente permeabilidad.

» Fisiologicamente madura.

e Pureza ¢ identidad tanto especifica
como varielal.

* Las scrmllas deben estar exentas de
bacterias. hongos y virus.

* Siendo nuestro pais miembro de la
I.STA (International Seed Testing Asso-
ciation) vy habiéndose adoptado sus nor-
mas desde 1961, las semillas deben reunir
los requisitos de todo tipo que exige esta
organizacion.

En la actualidad la despreocupacion es
la causante de que el agricultor no dis-
ponga de certificaciones ultimas referidas al
estado de la semilla adquirida. Tanto las

casas de semillas como la Administracion
se preocupan por los aspectos que les com-
peten, pero serfa necesario. y relativamente
barato por la organizacion existente en el
campo. que una asociacion de almacenes.
cooperativas y semilleros realizara ensayos
de germinacion, pureza e identidad. investi-
gacion sobre el origen (la zona de produc-
cién puede tener importancia), estado sani-
tarto. humedad de la semilla. peso
especifico. tamano. forma y coloracion.

Estos analisis deben ser complementarios

de los realizados por las casas de semillas y

la Administracion. su unica finalidad estaria

en gozar de mayores garantias.

El pimiento es una especie sujeta al
Reglamento Técnico de Control y Certifi-
cacion de Semillas de Plantas Horticolas.
segun el cual los requisitos minimos que
deben reunir las semillas son:

* 97% de pureza especifica (% en peso).

¢ 65% de germinacion de semillas puras.

* < 05% en semillas de otras especics.
Algunas enfermedades que se transmi-

ten por la semilla del pimiento:

* Virus del mosaico del pepino (GMV).

* Virus del mosaico del tabaco (TMV).

* Pseudomonas solanacearum: Xanthomonas
vesicatonia, Cercospora capsici, Cercospora
capsicola, Fusarium solant, Phytophthora
capsici. Rhizocto-

dad de la semilla en relacion a la tempe-
ratura de conservacion también alccla la
germinacion. La profundidad de siembra.
la longevidad. imbibicion. gases de la
atmosfera circundante. temperatura. luz,
tipo de bandeja de siembra, elc.

La duracion de la germinacion en ger-
minador normas ISTA es de 7 dias.

Si tenemos en cuenta que los mecanis-
mos que intervienen sobre la germinacion
son:

e Accidn que ejercen las cubiertas se-
minales y otras barreras de permeabilidad.

* Regulacion producida por las necesi-
dades energéticas.

* Metabolismo de las primeras lases de
germinacion.

¢ Influencia producida por la sintesis y
activacion de enzimas.

» Efecto de los fitorreguladores.

Cualquier fendmeno que tenga su in-
fluencia sobre los mismos afectara la ger-
minacion. En ocasiones. nos encontramos
con semillas cuya germinacion es proble-
matica. pudiendo actuar de distintas for-
mas. Una de las empleadas con resulta-
dos satisfactorios consiste en sumergir las
semillas durante 12-24 h (dependerd del
estado de la cubierta segtin observacion al
mICroscopio) en una solucion dcida a basce

nia solani, Sclero-

finia sclerotiorum.

Germinacion

Son multiples as-
pectos los que afec-
tan a la germina-
cion del pimiento.
Semillas de distintas
variedades de ob-
tencion controlada
y con garantias sufi-
clientes germinan de
distinta manera se-
gln sea su resisten-
cia a la salimdad.
No es dificil encon-
trarse con proble-
mas de latencia.
Las condiciones de
conservacion afec-
tan la germinacion.
La uniformidad de
la germinacién es
afectada por el ta-
mano y ¢l peso. el
lugar de la planta
donde se obtuvo la
semilla (las semillas
obienidas de la par-
te superior de las
plantas madre ger- |-
minan mejor). El 4 Tel.:
contenido de hume-

Sensores de humedad

Facil control del nivel de L ‘
humedad en el suelo.
Lectura digital con sélo |
apretar un botén.
Compensacion
automdtica por
salinidad.

Ajustable segin
temperatura del suelo.
Ahorro de agua, i
energia y abonos.
Reduce los costes del

Pidalos a su
proveedor habitual

Apartado de Correos, 140
(93) 759 27 61

Watermark®

Exija WATERMARIKK

rego. y obtendra resultados.

Con la garantia y seriedad de:

fopersae

08340 - VILASSAR DE MAR
Fax: (93) 759 50 08
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de giberelina (GA). nitrato potdsico
(NO;K) vy dcido nitrico (NOzH). esta
solucion, cuyos componentes se citan,
pucde emplearse en el riego.

La produccion de plantas horticolas
para su plantacion en Jos invernaderos
ha conocido un desarrollo vertiginoso
con la creacion de semilleros. La activi-
dad de estas empresas estd dedicada a
obtener plantulas en cepelion.

El principal problema con el que se
encuentran los semilleros es la ausencia
casi total de una normalizacidon minima,
por otro lado es dificil establecer unos
estandares con la suficiente flexibilidad
que sirvan de referencia tanto a semi-
lleristas como agricultores.

A la hora de plantar se debe dispo-
ner de material con desarrollo suficiente
y equilibrado. con una sanidad garanti-
zada. Una planta ideal de pimiento seria
aquella sana. con porte y desarrollo ade-
cuados. vigorosa. equilibrada (hojas de
tamano idoéneo. tallos de maximo didme-
tro, entrenudos cortos, firme y con un sis-
tema radicular potente). y que hubicse sido
tratada en semillero para reducir al
mdximo ¢l estrés de plantacion y favore-
cer ¢l enraizamiento en el invernadero.

Uno de los interrogantes con los que se
encuentran los agricultores al sembrar es el
referido a qué tipo de bandeja elegir. La
siembra de la semilla de pimiento debe
realizarse leniendo en cuenta que una
planta con un maximo desarrollo es mads
vigorosa. este vigor es afectado por la su-
perficie que ocupa cada planta. Las opcio-
nes existentes van desde superficie de siem-
bra de 14 cm/semilla. hasta 32 cm/semilla.
Debe intentarse, siempre que sea posible.
que las plantas estén el maximo tiempo
posible en los semilleros, las plantas gozan
de mayores cuidados y proteccion que en
el invernadero.

(Qué superficie de siembra elegir? Ten-
dremos en cuenta los siguientes datos:

* |a superficic de siembra afecta con-
siderablemente al area folar. siendo la
optima, técnicamente hablando. aquella
que garantiza el desarrollo maximo de la
hoja ¢n una variedad cuyo crecimiento y
desarrollo sean medidos en condiciones
tales que no se vea mermado por ¢sta
causa. En general. la superficie Optima
maximizada técnica y econdmica es el
doble del area foliar méxima alcanzada
por una variedad en condiciones de ausen-
cia de limitaciones.

e La superficie afecta. logicamente. la
distancia entre nudos. con lo cual alecta
la actitud de la planta para manienerse
crecta y firme.

* A su vez la superficie también afecta
al diametro de tallo. siendo mayor a mas
superficie: pero la relacion no es lineal ni
progresiva.
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Para la plantacion elegiremos piantas vigorosas y sanas.

¢ A igualdad de composicion de sus-
trato el sistema radicular ¢s mas funcional
y potente.

¢ Las plantas son mas sanas (cnten-
diendo por sanidad un conjunto de facto-
res que va mds alld de la mera ausencia
de enfermedad).

e Mejor actitud para ser plantada en
invernadero, disminuyéndose cl estrés de
plantacion.

Enarenado

El cultivo de pimiento en la zona se
realiza sobre un suelo enarenado en la
mayoria de los casos. Consiste en incor-
porar al suelo original una capa de arcilla
de unos 30 cm sobre la que se extiende
una segunda capa de materna orgdnica de
unos 3 cm. encima se incorpora una de
arena de 8 a 10 cm.

El enarenado no ha sido conveniente-
mente estudiado. Pero el comportamiento
fisicoquimico que provoca ¢l recubrimiento
del suelo con arena si ha sido estudiado.
aunque en condiciones distintas.

Esta forma de cultivar se corresponde
mas a la de un cultivo hidropdnico a solu-
cidén perdida. con unas peculiares caracte-
risticas.

Los efectos de un enarenado podiamos
resumirlos en una disminucion de la eva-
poracion, incremento dc la temperatura
del suelo y regulacion de la misma. altera-
cion de la radiacion neta del suelo favore-
ciendo la precocidad.

La capa de arcilla (tierra de canada)
dificulta los movimientos verticales del
agua. disminuyendo las perdidas por per-
colacidn. actlia de barrera sobre los movi-
mientos ascensionales. permitiendo culti-
var con aguas de baja calidad o en suelos
con ciertos problemas de salinidad. Por
contra, al ser un horizonte impermeable
provoca encharcamientos que dan lugar a

asfixia radicular, favoreciendo el mayor
desarrollo de los patogenos del suclo.
La capa de materia orgdnica cs un
horizonte nutritivo. En gencral procede
de cstiéreol [resco. o que ocasiona mul-
tiples problemas como contagios ¢ incor-
poracion de semillas de malas hicrbas.
El esti¢rcol a emplear debe estar fer-
mentado (ausencia de olor), de esta
forma no afectard negativamente al de-
sarrollo de la planta tras una incorpora-
cion reciente (la fermentacion es un pro-
ceso que requiere grandes cantidades de
nItrogeno). A su vez, reliene agua y nu-
trientes que cede lentamente. Al ser un
perfil orgdnico. la capacidad de inter-
cambio cationico (CIC) que depende de
la arcilla y de la materia orgdnica, es
mayor que cualquicr otro sustrato. lo
que ticne una cxtraordinaria importan-
cia ¢n las relaciones agua-suclo-planta.
En suclo organico. la CIC estd comprendi-
da entre valores de 150 a 300 meyg/100 g,

La arcna cumple una funcion de ter-
morregulacion, permite una correcla atre-
acion del sistema radicular. con lo qgue
favorece todos los procesos ligados a la
oxigenacion ¢ intercambio gascoso.

El retranqueo se realiza periddicamente
cada 3-4 anos para restaurar las condicio-
nes del enarenado.

La preparacion previa al enarcnado se
realiza llevando a cabo una labor de sub-
solado sobre ¢l suclo original. en ¢l que
se dejan los malteriales finos y se retiran
las piedras. Se mivela, dandose a continua-
cion varios pases con cultivador. Este suce-
lo. en fa mayoria de los casos. no recibira
mas labores. excepto las que e afecten al
realizarse el retranqueo.

Riego y fertilizacion. Relaciones
agua-suelo

El suelo tal y como s¢ encuentra dis-
puesto para su cultivo ¢s un sistema dis-
perso (rifdsico:

e Fase solida. la matriz del suclo.

¢ Fase liquida. agua y solucion de nu-
tricntes.

¢ Fasc gascosa. ¢l aire.

Nunca se encuentra en un estado de
equilibrio. El suclo 1idonco no depende
tnicamente de la fertilidad guimica, sino
de su estado, movilidad del agua, del aire
y del régimen (¢rmico.

La constitucion fisica y quimica de un
suelo condiciona la forma de estar ¢l agua
en el mismo. Los clementos disucltos por
¢l agua estan c¢n movimicnto. Segun sca
el suclo. afectara de una u otra mancra ¢l
desarrollo vegetativo de las plantas.

La medida del agua en ¢l suclo puede
hacerse con tensiometros. Estos muden la
tension del agua (Op). Su funcionamicnto
se basa cn que el agua contenida en la
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capsula de cerdmica porosa estd a la
misma tension que el agua del suclo en
contacto con ella. Los mds utilizados son
de manometro. No miden ¢l potencial
osmotico (). Miden tensiones de hasta
08 at. y pucden ser calibrados para que
sus lecturas nos permitan leer directamente
¢l poreentaje de humedad del suelo.

Sistemaradicular del pimiento

El crecimiento de la planta depende de
su sistcma radicular. Proporcionando a la
planta la cantidad necesaria de agua y nu-
trientes. recibiendo de la parte aérea los
glicidos que precisan para su desarrollo.

Se ven alectadas por la estructura del
suelo. textura. disponibilidad de agua. ca-
racteristicas quimicas. etc.

Rucll indica que hay mayor correlacion
entre ¢l volumen del sistema radicular en
relacion a la absorcion de nutrientes. que
la longitud y arca superficial.

El sistema radicular del pimiento se
desarrolla mas cntre fa capa de materia
orgdnica, atn sicndo ésle pivolante. Mode-
rados déficits de agua lavorecen su creci-
micnto. no afectando al estado hidrico de
la planta. si s¢ mantiene el contenido rela-
tivo de agua (CRA).

Hay autores que afirman que un mode-
rado déficit de agua mejora ¢l estado hi-
drico.

Riego

Un suelo enarcnado modifica los movi-
mientos del agua. siendo de naturaleza
vertical ¢n la capa de arena y horizontal
en contacto con la capa de arcilla. recu-
perando su movimiento vertical una vez
saturada.

El concepto de bulbo htimedo. tal co-
mo lo cntendemos para los riegos locali-
7ados de alta frecuencia. no es totalmente
util en un suelo cnarenado. En éste. se
produce un bulbo (si asf se puede llamar)
laminar. cn el que los movimientos del
agua son unidireccionales. La infiltracion
vertical del agua estd enormemente per-
judicada en enarenados no retranqueados
(la velocidad de infiltracion puede ser has-
la 20 veees superior en un cnarenado re-
tranqucado en comparacion a otro en el
que no se realice esta labor).

De la misma manera que la tempera-
tura y evaporacion son modificadas. el sis-
tema radicular también lo es. Aproxima-
damente el 60-75% de las raices se
localizan cn los primeros 30-40 cm del
perfil del suelo. si bien ¢l mismo depende
también de la pérdida o no de la raiz
principal en el momento de la plantacion.
El volumen de suclo que cxplora el siste-
ma radicular determina la forma de apor-

El fruto es una baya de tamano, peso y forma variable.

lar el agua y los nutrientes, procurando
que el agua util (AU) sea la optima en
todo momento. dando lugar a una pro-
duccion maxima.

Un momento critico para el pimiento,
en cuanto a disponibilidades de agua. es la
floracion y esta esta solapada con la fruc-
tificacion a lo largo del cultivo.

Practicas culturales

Para la plantacion elegiremos plantas
vigorosas y sanas. desechando las que no
retinan estas caracteristicas, con el fin de
conseguir una maxima uniformidad. La
planta puede estar en semillero hasta 12-
I5 dias antes de iniciar la floracion. si so-
brepasa estas fechas el estrés de planta-
cién sera mayor. el enraizamiento en el
suelo del invernadero se ralentizara.

La densidad de plantas por metro cua-
drado debe estar comprendida entre 2 y
2.5 plantas/m? para el tipo California y
[.35-2 para el tipo Lamuyo.

Poday entutorado

La realizacion de una poda correcta tie-
ne por objeto aumentar la calidad e in-
cluso la produccion. Lo ideal es tender a
la consecucion de un fruto por axila.

En la mayoria de los casos se desho-
jan las plantas desde la primera ramifica-
cion hasta abajo. consistiendo el entutora-
do en cmparedar las plantas con hilo a
distinta altura. Este sistema tiene inconve-
nientes claros derivados de problemas de
aireacion. ausencia de tuminosidad. defor-
macion de frutos. cte.

Un sistema de poda y entutorado. que
poco a poco va abriéndose camino. consis-

te en dejar de S a 7 tallos/m=. Una vez
elegidos éstos. sc climinan los tallos que
brotan de las tres primeras axilas. Los la-
llos secundarios se despuntan una vez que
tienen una longitud de 25 a 30 cm para
adelantar la maduracion.

Plagas y enfermedades

Uno de los gastos mas importantes del
cultivo del pimiento estd representado por
la partida de fitosanitarios. El necesario
control y prevencion de la sanidad ha de-
generado en un uso abusivo de los pesti-
cidas para evitar las pérdidas de produc-
cion y mantener la calidad.

Las exigencias actuales de los consumi-
dores obligan a los agricultores a emplear
de forma indiscriminada pesticidas para
garantizar el aspecto estético de los pro-
ductos agrarios.

En unos afos s¢ ha mejorado notable-
mente ¢n cuestion de residuos. lo que ha
conducido a un uso mas racional de los
pesticidas.

Los factores climdticos y ambicntales
potencian el desarrollo de multiples enfer-
medades v plagas existentes en la zona.
La concentracion de una superficie de in-
vernaderos tan inmensa, la intensilicacion
de los cultivos. ¢l desconocimiento de al-
gunos agricultores y la auscncia de unos
niveles optimos de prevencion y profilaxis
han multiplicado ¢l tactor de riesgo.

Las plagas y enfermedades mas impor-
tantes son:

e Virus:

— Virus del mosaico del tabaco (TMV),

- Virus Y de la patata (PVY).

— Virus del mosaico del pepino (CMV).

~ Virus del bronceado del tomate

(TSWV).

¢ Micoplasmas:
- Stolbuz.
* Hongos:

- Pvithium.

- Plyiophthora.

- Bomus.

- Oidio.
¢ Bacterias:

- Xanthomonas campestis pv: Vesicatona.
¢ Inseclos:

- Pulgones.

— Mosca blanca.

— Linomyza spp.

— Trips.

~ Helionis spp.

— Plusia spp.

- Spodoptera exigua.

* Acaros:

— Arana blanca.

— Arana roja.

— Nematodos:

- Mecloidogyne spp.

— Pratylenchus.
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