
Labores y operaciones
de cultivo en el arrozal
Análisis de una explotación arrocera de las Marismas del Guadalquivir
La diversidad climática y de suelo de las zonas arroceras españolas
condiciona las diferentes técnicas de cultivo empleadas,
la incidencia de plagas v enfermedades del arroz e, incluso,

el manejo de agua de riego.

• MANUEL FERNANDEZ VAZQUEZ. Dr. Ingeniero Agrónomo. Centro de Investi-
gación y Formación Agraria ^^Las Torres-Tomejil^^. Junta de Andalucía.

a evolución de la superficie arro-
cera en España ha sufrido impor-
tantes variaciones, especialmente
durante la última década, debi-
das, principalmente, a la escasez
de agua para riego, causada por
los prolongados períodos de se-

yuía, que sufrieron con lamentable fre-
euencia las zonas arroceras de Andalucía
y Extremadura (cuadro 1).

Las diversas condiciones de clima y
suelo existentes en las distintas zonas arro-
ceras españolas provocan importantes dife-
rencias en las técnicas de cultivo emplea-

das. En este scntido en Navarra v Hucsca
se utilizan variedadcs dc ciclo corto. como
Lido y Balilla x Sollana resp^ctivamcntc,
en camhio, en Andalucía v Extrcmadura
se pueden semhrar varicdades de ciclo
más largo, incluso de tipo Indica, m^ís exi-
gcntes cn tcmpcratur^^. Fstas varicdadcs
Indica, dc grano largo, tamhi^^n pucdcn
cultivarse en Valencia r incluso cn cl Dcl-
ta del Ebro, aunyuc con mayores dificul-
tades quc cn cl sur dc España, por lo
ajustado de su ciclu.

Dicha diversidad clim^ític^ lamhién pru-
voca difcrcncia en cuanto a la intcnsidad,
incluso a la cxistencia, dc los ataducs de
plagas y enfermedades dcl arroz. Micnlras
que el harrenador (C'hilc^ suprc^sulrs) es cn-
démico cn hucna partc dcl ccnlro y nortc

^^•^ ^ ^ ^ ^ -^

CC.AA. 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996

Navarra 65 206 758 885 963 1.476 1.412 963 1.582 1.587

La Rioja 80 90

Aragón 4.200 4.500 3.600 1.800 1.800 2.447 4.975 6.000 4.695 5.972 7.332 12.644 12.753

Cataluña 18.269 18.521 18.791 18.587 18.875 18.817 20.018 20.512 22.523 21.496 20.512 22.382 22.065

Baleares 20 20 20 12 10 9 2 4 4

Cast: La Mancha 100 135 235 225 175 125 150 160 145 105 160 25 50

C.Valenciana 16.110 16.100 16.100 15.493 15.200 15.090 15.742 15.758 15.737 15.636 15.758 15.625 15.775

Murcia 259 262 280 283 288 310 315 312 323 330 312 328 •330

Extremadura 4.290 5.000 8.450 7.900 9.300 10.200 14.172 15.512 20.300 15.512 220 21.000

Andalucía 29.500 30.000 31.000 32.000 34.000 10.700 34.000 34.500 20.500 2.910 6.180 1.641 33.401

España 72.748 74.538 78.478 78.385 79.854 58.458 90.259 93.721 85.899 47.881 88.733 54.527 107.051

Fuente: S.G.T.-M.A.P.A.
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^1e1 país, su incidencia cs casi despreciahle
en Andalucía, que por el contrario tiene
yue tratar habitualmente contra la puden-
ta (F.i^s^crrcoris inco^t^picuits).

Igualmente, existen diferencias en cuan-
to al mancjo dcl agua dc ricgo, ya que,
p^^r ejem^lo, mientras que en Andalucía,
todas las parcclas de arroz disfrutan de
riegc^ inde^endicnte,^ dicha ventaja agronó-
mica no es compartida por otras regiones
arroccras. EI poder decidir sobre el mo-
mento de cntrada y salida del agua trae
consigo un mejor contrul de la nacencia,
ccmtrol de malas hierbas, recolección, etc.

Otra importante diferencia es la desi-
gual distT-ibución del arror rojo, también
Ilamad^^ arror salvajc, yuc tiene una menor
inciclencia cn Andalucía y presenta graves
infcctacioncs cn cl Delta dcl Ebro, provo-
cando disminuci^^ncs en el rendimiento en
grano y en la calidad de la cosecha.

Podiíamos también destacar los desi-
gualcs niveles d^ salinidad del suelo y del

<1^;U^1 (^C I^IC!?O, ĈCI1Ci^8)IT1CIltP. C11^1S ^1^COS t;ll
Una de las labores más importarrtes en el arrozal es el abonado.

Andalucía, yue tanta inlluencia ejercen En este artículo solamente vamos a Marismas del Guadalquivir y que hemos
s^^brc las técnicas c1e cultivo y la sup^;rficie procurar resumir las labores y operacio- agrupado esyuen^áticamente en el cuadro
de arr^^z quc putde ser sembrada tras nes de cultivo llevadas a cabo normal- [I, el cual b^ísicamente refleja una posible
períodos de baja pluviometría. mente en una explotación arrocera de las agrupación de los gastos de cult^ivo.
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^. _^ Los PROFESIONALES prefieren MORESIL para fa RECOLECCION
Y SELECCION del cereal^ ^̂ i^- ^

^^GAMA DE PRODUCTOS ^n,a ^^^^^''
• Cabezales para la recolección

de maíz.
• Cabezales para la recolección

de girasol.
• Cabezal de maíz mixto para

recolección de girasol.
• Picadores de matas adaptados

a cabezales.
• Limpiadoras - seleccionadoras

de cereales.
• Equipos de selección de cereales.
• Ala de riego.

Cabezal de girasol. Limpiadora-seleccionadora M-50.
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Tras la cosecha, quemado y enterrado
del rastrujo con ruedas de fangueo, algu-
nos agricultores prefieren que el suelo se
seyue y meteorice. micntras que otros de-
jan inundadas las parcelas con el fin de
imposibilitar el crecimicnto de las malas
hierbas, yue podrían entorpecer las prime-

^^^^ r r ^

r ^ ^ ^

r ^ -r ^

^ .^. ^

1. Trabajos preparatorios
Desagiie tablas final de enero
Arreglo de regueras y almorrones
Herbicida veras y caminos
Arreglos de caminos

2. Nivelación
Trailla (a)
Láser cada dos años (b)

3. Labores preparatorias
Pase de arado de vertedera.l pase (a)
Pase de escarificador. 2 pases (b)
Pase de cultivador. 3 pases
Pase de grada de discos.l pase
Pase de rulo. 2 pases

4. Abonado
Blending 36-15-0
Aplicación con abonadora centr ^fuga
Transporte y ayuda

5. Siembra
Semilla
Aplicación con ayión o con abonadora centrítuga
Remojoytransporte
Replante

6. Herbicldas
Echinocloa (Molinato, Yucamate, Facet ...)
Aplicación con avión
Ciperáceas (.Propanil + MCPA, Bentazón + MCPA ...)
Aplicación con avión

7. Insectlcidas, alguicldas y fungicidas
Alguicidas:
Sulfato de cobre
Aplicación a mano. 3 pases
Insecticidas; (Malation, Triclorfon ...)
Gusano rojo. 2 pases
Aplicación con avión
Pudenta
Aplicación con avión
Pulgón
Fungicidas (Bim, Fungione, Kasumin ...)
Pyricularía
Aplicacián con avián

8. Escarda manual
Echinocloa
Arroz salvaje

9. Riego
Regador

10. Recotecclón
Cosechadora 5 m de corte
Transporte a coaperativa
Secado mecánico

11. Fangueo
Quema de rastrojo
Tractorruedas dejaula

12. Conservacibn caserío '
13. Gastos de comunidad
Derrama conservación
Derrama explotación

14. Contrlbución y varlos
Contribución terrítorial
Seguridad Social
Mano de obra fija
Locomoción

ras labores, lo que obligaría incluso a la
aplicación de herbicidas.

A f^nales de enero sería, pues, neccsario
desaguar las «tablas» o parcelas de arr^^z,
lo que se simultanea con otros trabaj^^s
preparatorios, como el arreglo dc los cana-
les de entrada de agua y dc dcsagiic, rcti-
rando, a mano con pala o con tractor, cl
exceso de tierra o«limo» sedimentado du-
rante el pasado período de riego, así a^m^^
el arreglo de los «almorroncs» yue lin^itan
la parcela de arroz. Igualmente, se aplican
herbicidas, frecuentemente glifosato, hien
con mochila o con tractor, para limpiar de
malas hierbas los márgenes y caminos.

Labores preparatorias

A partir del mes de febrcro, cuando el
estado de la tierra lo permita, empiczan
a darse ]as labores preparatorias. Norrnal-
mente se Ileva a cabo una ligera labor dc
nivelación para eliminar las posibles desi-
gualdades del terreno provocadas princi-
palmente por la coscchadora, así a>mo
por la mayor sedimentaciún de tierra exis-
tente en determinados lugares de la par-
cela. A veces, es nece.^ario realizar nive-
laciones de mayor envergadura, actividad
cada vcz más frecuente debido a la ten-
dente unificación de «tablas», mcdiante
unión de las colindantes, yue a vcces
sobrepasan las 20 ha. La nivelación sc rea-
liza con traillas y niveladoras dc cuchilla,
aunyue cada vez está más extendid^^ el
uso de las niveladoras dirigidas por rayo
ldser. Después de la nivelación se lxbra cl
te>7eno, realizándose una labor príncipal
de alzado, bien con vertedera o con esca-
rificador, presentando este último apero la
ventaja de no voltear la ticrra, lo cual cn
terrenos salinos puede ser dc gran interés.
Es recomendable yue los arados dc verte-
dera sean reversiblcs con el tin de inante-
ner la nivelación. Posteriorrnente es nece-
sario refinar la tierra mediante pases dc
grada y posteiiormentc de cultivador, yue
limpian el teireno de malas hierbas, apro-
vechándose el último pase de cultivad^^r
para incorporar el abonado de f^mdc^ yue
suele aplicarse con abonadora centrífuga.
El abonado fosfórico estará en funci^ín dc

la ridueza dcl suel^^ en cstc cl^^n^ent^^, ^lu^
dcterminar^í su dc^sis y frccucncia dc apli-
cación, puclicnd^^ aplic^itsc cn furma dc
supcrfosfato, f^^sfatu hiainúnic^^ ^^ utili^r,arl<^
cn una mcrcla (hlcndin^^) a^n ^^U^^^s pru-
ductos nitrc>gcnados. Dad^i I^i riclu^ra natu-
ral dcl suclo cn potasi^^, gcncr^ilmcntc nu
es neccsario aplicar dichu clcmcnto. t^;l
ab^mado nitrc^^,cnad^^ sc suclc aplicar rn
(^>rma de urca ^6`%,, p^^r cl mcnr^r cusl^^
de la unidad de nitrcígenc^. I^s in^p^>rt.^ntc
yue la distrihuci^ín del ah^^nadu nitru^,c-
nado de fondo sca humu^^én^a. dada In
influcncia ncgaliva dcl niU^^ígcnu sohre la
longitud dcl cid^^ dc la plant^^ y la inci-
dcncia dc cnf^ermudadcs.

EI grado de preparaci^ín dc I,i tierra dc-
pende dcl sislcma de sicnil^^ra yuc vayamus
a utilizar. fa métodc^ m^ís ulilirad^> es cl dc
preparacicín dc tierra cn sccu, c^>n cl lm dc
inundar la parccaa inmccfialamcntc antcs cic
la sicmhra, yuc cxigc una cxcclrnte prcp^i-
raci^^n dcl tcrrcnc^, tcrminánd^^sc las lah^^res
con d^^s pascs dc rulu para alisar cl trrrc-
no. Es importante duc cl lencnu ^^sté c^mr
plctamcntc sea^ antcs clc inU^^^ducir cl agua
cn la parccla, ya yuc rle lo cuntrariu, yui-
i^^s debid^ al einpec^ramicntu rle I^i esU^uc-
tura dcl suclc^ c^ p^^tcnriaci^ín dc sti niv^l
inl^cctante, sc producir^ín pr^^hlclnas cn I^^
naccncia. LI otr^> n^étc^d^> c^msist^ cn inun-
dar I^i tierra v rcalirar cl langucu antcs ^Ir
la sicmbra. Estc sistcma cxigc mcn<^s I,ih^^-
res prcparatorias, ahorránd^m^^s cl gradc^^
v rule^^ dcl terrcno, dad<^ yuc se cunfía yue
la lahur de fangueo rcduzca cl tainañu d^
los terrones, adeinás dc ina^rporar cl ah^^-
nad^^ dc fcmdo.

La sicmhra del an^^^r. en las Mari^m^is

del Guadalyuivir es recon^endahl^ cluc sc
realicc dcsdc finales dc ahril hast^i finalcs
de mavo. Se aplican, pc^r avicín ^i n^cdiantc
ah^^nadc^ra centrífuga, dc^sis clc s^milla dc
alrcded^r dc 150 k^^ ha cn funcirín de la
varicdad, calid<id de la scmilla, cstadu de
preparacicín del terrcn^^, tcmperatura du-
rantc la lccha dc sicmhr<^, clc. 1-a prcg^r-
minaciún dc la scmilla es práctica n^u_v cx-

tendida, realiz^índc^se mcdiantc inmrrsi^ín
Cn a4?Ua dUranlC lln CÍIa y pOtilCnllf ctiCll-
riimicnto durantc el dí^i antrriur a la siem-
hra. La utilizaci^ín dcl avicín es n^^is vcnta-

,^-r ^.^ .^•

Variedad Tipo grano Procedencia Orlgen Observaciones

Thaibonnet Largo B Semillas Castells (Tarragona) California
Thainato Medio SemillasCastells(Tarragona) California
Calca Medio SemíllasCastells(Tarragona) Tarragona
Carrillón Medio Semences de Provence (Francia) Francia
Inca Largo B Semillas Verneuil (Francia) Francia
Puntal Largoó Hisparroz(Sevilla) Austrafia
Doñana Largo B Hisparroz (Sevilla) California
IVIA-7 Largo B LV.LA. (Valencia) LV.LA. Experimental

tVtA-8 Largo B t.V.I.A. (Valencia) I.V.I.A. Experimental
IVIA-9 Largo B LV.LA. (Valencia) LV.LA. Experimental

IVIA-10 Largo B I.V.I.A. (Valencia) I.V.I.A. Experlmental
Arome Largo B Semillas Verneuil (Francia) Francia Aromático
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josa para lincas grandes y la siembra con
abonadora cenh^ífuga es mas Irecuente en
f^incas peyueñas, con el inconveniente de
dejar surcos sobre el terreno, lo cual puede
minimizarsc mcdiante cl uso de ruedas
cstrechas, tambi^n Ilamadas «italianas». Es
habitual realizar una siembra densa en una
pcyucña supc.rficie para realizar eventuales
replantas a mano de aquellos rodales que
tuvicran baja densidad de plantas.

Las variedades de grano largo, tipo
Indica n^^ís productivas y mejor adaptadas
a las condiciones de cultivo de las Maris-
mas del Guadalyuivir, proceden de Cali-
fornia (USA), Australia y Sueca (Valen-
cia). Las similares condiciones climáticas y
cl alto nivel citntífico de los Ccntros de
Mc.jora de arroz de e5tas tres zonas, expli
can su c,xcelente adaptactón a las condicio-
nes andaluzas. Las variedades Thaibonnet
y Doñana. de origen californiano; Puntal,
de rnigen australiano; IV[A 7 e NIA 8,
líncas procedentes del lnstituto Valenciano
dc Expc,rimentacionc,ti A^r^irta5 con sede
cn Succa, sc c.ncuentran r nt^ c, la5 más des-
tacadas. Algunas de estas lnleas valencia-
nas, con toda probabilidad, se registrarán
como variedades comerciales a corto plazo.
Las variedades de tipo Japónica, de grano
redondo o semilargo, son Bahía, obtenida
en Sueca y Thainato. de origen califor-
niano. Es de resaltar la existencia de nue-
vas varicdade.5, recientemente registradas o
en vías de serlo, que muestran característi-
cas interesantes para ser cultivadas en el
sur de España en un futuro próximo.

En los cuadros III y IV se exponen los
resultados de uno de los ensayos llevados
a cabo por la Dirección General de Inves-
tigación y Formación Agraria de la Junta
de Andalucía durante la pasada campaña.

En cuanto a la aplicación de herbicidas,
esquem^itic^rmente podemos dividirlos entre
ayuellos que se utilizan contra Echinocloa,
comúnmente Ilamada «cola» , y las utiliza-
das contra ciper Ĉ̂ceas y malas hierbas de
hoja ancha. Entre los primeros, lo normal
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cs aplicarlos en preemergencia (Ordram,
Yucamate...), o más adelante (Facet, etc.).
Estos tratamientos contra la cola se reali-
zan cun avrón. Contra las ciperáceas y hoja
ancha se suele emplear tractor o menos
frecuentemente avión (MCPA + Yropanil,
Bentazon + MCPA...).

Además de las algas, que pueden desa-
rraigar las plántulas de arroz, así como
privarlas de la luz, y que suelen cornba-
tirse con productos cúpricos, diversos in-
sectos pueden causar daños a la planta de
arroz, entre los yue destacaremos el gusa-
no rojo (larvas de Quironómidos), que
atacan a la semilla y a la plántula, la pu-
denta (Eusurcoris inconspicucu) que depre-
cia la calidad del ^rano v con menor nn-
portancia la rosyuilla (Spodoptera litur-ulis)
y, raramente, los pulgones.

La enfermedad más importante en los
arrorales andaluces es Pyncularia (Pyricu-
lariii oryzcze), que algunos años pucde lle-
gar a causar graves daños en la planta
(tanto en la hoja como en el cuello de la
panícula). A veces se realiGan tratamientos
preventivos contra dicho hongo, normal-
mente en estado de zurrbn y 15 días des-
pués, cuando los niveles de tnfestación, las
condiciones climáticas y ia sensibilidad de
la variedad lo reyuieran. Dosis excesivas
de abonado nitrogenado favorecen el de-
sarrollo de esta enfermedad. La helmintos-
poriosis, enfermedad causada pur especies
del género I)rechsler-a y la podredumbre
basal. causada por Sclerotiun^, no suelen
causar daños económicos considerables.

Es normal llevar a cabo escardas ma-
nuales eontra las «colas» (género Echino-
c[oa) y el arroz rojo ta^nbién denominado
« arroz bastardeado».

El riego se hace por inundación, persi-
guiéndose dos tmes principales: disminuir
la proliferación de las malas hierbas y el
lavado de sal de la capa supcrítctal del
suelo. La circulación contínua dc l agua
existente en la parcela de arrol permite
mantener una temperatura más fresca así
como una mayor aportación de oxígeno.
Las dotaciones de riego rondan los 3
1/s/ha, aunyue reahnente el consumo de
agua por el arrozal se estirna alrededor de
los 14.000 m^/ha, dado que bueria parte
del agua yue se introduce en la parcela
retot7^a al río.

Unos días antes dz la cosecha se baja
el nivel de la l^urrina de agua si existe enca-
mado, para evitar el contacto de ésta con
las parvculas, pero siempre manteniendo la
humedad suficiente para el lavadu y
con-ecto funciomaniento de las orugas de
la cosechadora. 'I'ras la recolección tiene lu-
gar la yuema del rastrojo y el enterrado
de la paja residual medicu^te trc^ctor provis-
to de ruedas de fangueo. E1 arroz cosecha-
do es transportado a las instalaciones de
limpieza y secado para su conservación. n

^-^ ^ ^^^ ^ ^ ^. r

Número días a: Com onentes det Rend imiento Producción Rendlmlento

50°^ Madu-
pltura
plata

%
Enca- Número Número Peso (g) kg/ha

Total EnterosVarledad
floraclón raclón (cm) mado panfculas/ granos/ 1.000 a114%de

% %mZ
panícula granos humedad

Thaibonnet 83 136 78,2 0 743 50 28,1 7.680 72 59
Thainato 80 136 91,8 13 536 69 29,7 8.944 71 65
Calca 86 142 112,2 100 431 72 30,9 6.518 71 47
Carrillón 76 133 105,5 50 446 72 29,9 6.440 71 57
Inca 86 142 90,7 10 503 65 28,1 5.562 68 54
Puntal 90 142 84,3 0 519 91 25,1 8.671 71 64
Doñana 76 133 82,2 15 661 54 27,2 8.111 70 49
IVIA-7 77 133 70,3 0 747 50 25,5 7.937 72 65
IVIA-8 SO 133 73,6 0 791 43 29,5 8.081 68 58
IVIA-9 83 136 81,8 0 773 41 31,0 6.932 69 57
IVIA-10 88 133 67,6 0 735 38 30,6 6.033 71 62
Arome 86 138 78,4 0 625 54 28,0 7.361 71 59
Medla 83 136 84,7 16 626 58 28,6 7.356 71 58
C.V.(%) - - 3,3 - 11,1 12,7 4,2 8,6 1,3 4,7
mds 0.05 - - 4,1 - 100 10,7 1,7 910 1 4
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