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Labores y operaciones
de cultivo en el arrozal

Analisis de una explotacion arrocera de las Marismas del Guadalquivir

La diversidad climdtica y de suelo de las zonas arroceras espanolas
condiciona las diferentes técnicas de cultivo empleadas,
la incidencia de plagas v enfermedades del arroz e, incluso,

el manejo de agua de riego.
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a evolucion de la superficie arro-
cera en Espana ha sufrido impor-
tantes variaciones, especialmente
durante la dltima década, debi-
das, principalmente, a la escasez
de agua para riego, causada por
los prolongados periodos de se-

quia, que sufrieron con lamentable fre-
cuencia las zonas arroceras de Andalucia
y Extremadura (cuadro 1).

Las diversas condiciones de clima y
suelo existentes en las distintas zonas arro-
ceras espafiolas provocan importantes dife-
rencias en las técnicas de cultivo emplea-

das. En este sentido en Navarra y Huesca
se utilizan variedades de ciclo corto, como
Lido y Balilla x Sollana respectivamente,
en cambio, en Andalucia y Extremadura
se pueden sembrar variedades de ciclo
mads largo. incluso de tipo Indica. mds exi-
gentes en temperatura. Estas variedades
Indica, de grano largo, tambi¢n pueden
cultivarse en Valencia ¢ incluso ¢n ¢l Del-
la del Ebro. aunquc con mayorcs dificul-
tades que en c¢l sur de Espana, por lo
ajustado de su ciclo.

Dicha diversidad climatica también pro-
voca diferencia en cuanto a la intensidad,
incluso a la existencia, de los ataques de
plagas y enfermedades del arroz. Micntras
que el barrenador (Chilo supresalis) es cn-
démico en buena parte dcl centro y norte

CUADROI. EVOLUCION DE LA SUPERFICIE DE ARROZ EN ESPANA. 1984-1996 (ha)

Fuente:S.G.T.-M.AP.A.
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CC.AA. 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996
Navarra 65 206 758 885 963 1.476 1.412 963 1.582 1.587
LaRioja 80 90
Aragbn 4.200 4,500 3.600 1.800 1.800 2.447 4.975 6.000 4.695 5.972 7.332 12.644 12.753
Catalufia 18.269 18.521 18.791 18.587 18.875 18.817 20.018 20.512 22,523 21.496 20.512 22.382 22.065
Baleares 20 20 20 12 10 9 2 4 4
Cast.-LaMancha 100 135 235 225 175 125 150 160 145 105 160 25 50
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del pais. su incidencia es casi despreciable
en Andalucia, que por ¢l contrario tiene
que tratar habitualmente contra la puden-
ta (Eusarcons inconspicuus).

Igualmente. existen diferencias en cuan-
1o al manejo del agua de riego. ya que,
por ejemplo, mientras que en Andalucia.
todas las parcelas de arroz disfrutan de
ricgo independiente. dicha ventaja agrono-
mica no es compartida por otras regiones
arroceras. El poder decidir sobre el mo-
mento de entrada y salida del agua trae
consigo un mejor control de la nacencia,
control de malas hierbas, recoleccion, etc.

Otra importante diferencia es la desi-
gual distribucion del arroz rojo, también
llamado arroz salvaje, que tiene una menor
incidencia en Andalucia y presenta graves
infectaciones en ¢l Delta del Ebro, provo-
cando disminuciones en el rendimiento en
grano y en la calidad de la cosecha.

Podriamos también destacar los desi-
guales niveles de salinidad del suelo y del
agua de riego. generalmente mds altos en
Andalucia, que tanta influencia ejercen
sobre las técnicas de cultivo y la supertficie
de arroz que puede ser sembrada tras
periodos de baja pluviometria.

Una de las labores mas importantes en el amozal es el abonado.

En este articulo solamente vamos a
procurar resumir las labores y operacio-
nes de cultivo llevadas a cabo normal-
mente en una explotacion arrocera de las

Marismas del Guadalquivir y que hemos
agrupado esquematicamente en el cuadro
II, el cual basicamente refleja una posible
agrupacion de los gastos de cultivo.

'_-:‘_"é_'_ - S aremn e W S -
\'...:_‘.x > 5
0 == Los PROFESIONALES prefieren MORESIL para la RECOLECCION
Y SELECCION del cereal
- k,, . . Y
GAMA DE PRODUCTOS
¢ Cabezales paralarecoleccion
de maiz.
¢ Cabezales paralarecoleccion
de girasol.

¢ Cabezal de maizmixto para
recoleccion de girasol.

¢ Picadores de matas adaptados
acabezales.

e Limpiadoras - seleccionadoras
de cereales.

e Equipos de seleccionde cereales.

e Aladeriego. : v
Cabezal de girasol. Limpiadora-seleccionadora M-50.

CALIDAD, EXPERIENCIA E INNOVACION SON NUESTRO MEJOR ARGUMENTO

FABRICA: Ctra. Cérdoba-Paima del Rio, s/n. POSADAS (CORDOBA)
Teléf. (957) 63 0243 -51.  Fax (957)63 14 77
e-mail: moresil @ cod. servicom. es




Tras la cosecha, quemado y enterrado
del rastrojo con ruedas de fangueo, algu-
nos agricultores prefieren que el suelo se
seque y meteorice, mientras que otros de-
jan inundadas las parcelas con el fin de
imposibilitar el crecimiento de las malas
hierbas. que podrian entorpecer las prime-

CUADRO . AGRUPACION NOMINAL DE
GASTOS Y PRACTICAS DE CULTIVO DE

UNA EXPLOTACION ARROCERA DE
LAS MARISMAS DEL GUADALQUIVIR

1. Trabajos preparatorios
Desagtie tablas final de enero
Arreglo de regueras y almorrones
Herbicida veras y caminos
Arreglos de caminos

2. Nivelacién
Trailla(a)
Laser cada dos anos (b)

3. Labores preparatorias

Pase de arado de vertedera. 1 pase (a)
Pase de escarificador. 2 pases (b)
Pase de cultivador. 3 pases

Pase de grada de discos. 1 pase

Pase de rulo. 2 pases

4. Abonado

Blending 36-15-0

Aplicacién con abonadora centrifuga

Transporte y ayuda

5. Siembra

Semilla

Aplicacion con avién o con abonadora centrifuga
Remojo y transporte

Replante

6. Herbicidas

Echinocloa (Molinato, Yucamate, Facet...)
Aplicacion con avion

Ciperéceas (Propanil + MCPA, Bentazon + MCPA ...)
Aplicacién con avién

7. Insecticidas, alguicidas y fungicidas
Alguicldas:

Sulfato de cobre

Aplicacion a mano. 3 pases

Insecticidas; (Malation, Triclorfon ...)
Gusano rojo, 2 pases

Aplicacion con avién

Pudenta

Aplicaclbn:mnawm

Pulgdn
Fungicidas (Bim, Funglone, Kasumin ...)
_Ryrfculwia .
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ras labores. lo que obligarfa incluso a la
aplicacion de herbicidas.

A linales de enero seria. pues. necesario
desaguar las «tablas» o parcelas de arroz,
lo que se simultanea con otros trabajos
preparatorios, como el arreglo de los cana-
les de entrada de agua y de desagiic. reti-
rando. a mano con pala o con tractor. ¢l
exceso de tierra 0 «limo» sedimentado du-
rante el pasado periodo de riego. asi como
el arreglo de los «almorrones» que limitan
la parcela de arroz. lgualmente. se aplican
herbicidas, frecuentemente glifosato. bien
con mochila o con tractor. para limpiar de
malas hierbas los margenes y caminos.

Labores preparatorias

A partir del mes de febrero, cuando el
estado de la tierra lo permita, empiczan
a darse las labores preparatorias. Normal-
mente se lleva a cabo una ligera labor de
nivelacion para eliminar las posibles desi-
gualdades del terreno provocadas princi-
palmente por la cosechadora. asi como
por la mayor sedimentacion de ticrra exis-
tente en determinados lugares de la par-
cela. A veces. es necesario realizar nive-
Jaciones de mayor envergadura. actividad
cada vez mds frecuente debido a la ten-
dente unificacion de «tablas», mediante
unon de las colindantes, que a veces
sobrepasan las 20 ha. La nivelacion se rea-
liza con traillas y niveladoras de cuchilla,
aunque cada vez estd mds exlendido el
uso de las niveladoras dirigidas por rayo
laser. Después de la nivelacion se labra el
terreno, realizandose una labor principal
de alzado. bien con vertedera o con esca-
rificador, presentando este Ultimo apero la
ventaja de no voltear la tierra, lo cual en
terrenos salinos puede ser de gran interds.
Es recomendable gue los arados de verte-
dera sean reversibles con el fin de mante-
ner la nivelacion. Posteriormente es nece-
sario refinar la tierra mediante pases de
grada y posteriormente de cultivador, que
limpian el terreno de malas hierbas, apro-
vechandose el dlumo pase de cultivador
para incorporar ¢l abonado de fondo que
suele aplicarse con abonadora centrifuga.
El abonado fosférico estard en funcion de

la rqueza del suclo en este elemento, que
determinard su dosis y frecuencia de apli-
cacion, pudicndo aplicarse en Torma de
superfostato, fosfato biamonico o utilizarlo
en una mercla (blending) con otros pro-
ductos nitrogenados. Dada la nqueza natu-
ral del suelo en polasio, generalmente no
¢s necesario aplicar dicho clemento. El
abonado nitrogenado se sucle aplicar ¢n
forma dc urca 46%. por ¢l menor cosle
de la unidad de nitrogeno. Es importante
que la distribucion del abonado nitroge-
nado de fondo sea homogénca, dada la
influencia negativa del nitrogeno sobre la
longitud del ciclo de Ta planta y la inci-
dencia de enfermedades.

El grado de preparacion de la tierra de-
pende del sistema de sicmbra que vayamos
a utilizar. El método mas utilizado ¢s ¢l de
preparacion de tierra en seco, con ¢l fin de
inundar la parcela inmediatamente antes de
la siembra, que exige una excelente prepa-
racion del terreno. termindndose las labores
con dos pases de rulo para alisar ¢l terre-
no. Es importante que el terreno ¢sté com-
pletamente seco antes de introducir ¢l agua
en da parcela. ya que de lo contrario, qui-
zds debido al empeoramiento de la estruc-
tura del suelo o potenciacion de su nmivel
nfectante, s¢ producirdn problemas cn la
nacencia. El otro método consiste en inun-
dar la ticrra y realizar ¢l languco antes de
la sicmbra. Este sisterma exige menos labo-
res preparatorias, ahorrandonos el gradeo
y ruico del terreno, dado que se confia que
la labor de langueo reduzca ¢l lamano de
los terrones, ademds de incorporar ¢l abo-
nado de fondo.

La sicmbra dcl arroz en las Marismas
del Guadalquivir es recomendable que se
realice desde finales de abril hasta finales
de mayo. Se aplican, por avion o mediante
abonadora centrifuga. dosis de semilla de
alrededor de 150 kg/ha en luncion de la
variedad. calidad de la semilla, estado de
preparacion del terreno. temperatura du-
rante la lecha de siembra, cle. La preger-
minacion de la semilla s prictica muy ex-
tendida, realizandose mediante inmersion
en agua durante un dia y posterior escu-
rimicnto durante ¢l dia anterior a la sicm-
bra. La utilizacion del avion ¢s mis venta-

CUADROIlI. VARIEDADES ENSAYADAS (STA. FRANCISCA, 1996)

Variedad Tipo grano Procedencia Origen Observaclones
Thaibonnet Largo B Semillas Castells (Tarragona) California
Thainato Medio Semillas Castells (Tarragona) California
Calca Medio Semillas Castells (Tarragona) Tarragona
Carrillén Medio Semences de Provence (Francia) Francia
Inca Largo B Semillas Verneull (Francia) Francia
Puntal Hisparroz (Sevilla) Australia
Dofiana Hisparroz (Sevilla) b
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josa para lincas grandes y la siembra con
abonadora centrifuga es mas frecuente en
lincas pequenas, con el inconveniente de
dejar surcos sobre el terreno. lo cual puede
minimizarsc mediante el uso de ruedas
estrechas, también llamadas «italianas». Es
habitual realizar una siembra densa en una
pequena superficie para realizar eventuales
replantas a mano de aquellos rodales que
tuvieran baja densidad de plantas.

Las variedades de grano largo. tipo
Indica. mds productivas y mejor adaptadas
a las condiciones de cultivo de las Maris-
mas del Guadalquivir, proceden de Cali-
fornia (USA). Australia y Sueca (Valen-
cia). Las similares condiciones climaticas y
el alto nivel cientifico de los Centros de
Mejora de arroz de estas tres zonas, expli-
can su excelente adaptacion a las condicio-
nes andaluzas. Las variedades Thaibonnet
y Donana, de origen californiano; Puntal,
de ongen australiano: IVIA 7 ¢ 1IVIA 8§,
lincas procedentes del Instituto Valenciano
de Experimentaciones Agrarias con sede
en Sueca, se encuentran entre las mas des-
tacadas. Algunas de estas lineas valencia-
nas, con toda probabilidad. se registraran
como variedades comerciales a corto plazo.
Las variedades de tipo Japdnica, de grano
redondo o semilargo. son Bahia, obtenida
en Sueca y Thainato. de origen califor-
niano. Es de resaltar la existencia de nue-
vas variedades, recientemente registradas o
en vias de serlo. que muestran caracteristi-
cas interesantes para ser cultivadas en el
sur de Espaia en un futuro proximo.

En los cuadros Il y IV se exponen los
resultados de uno de los ensayos llevados
a cabo por la Direccion General de [nves-
tigacion y Formacion Agraria de la Junta
de Andalucia durante la pasada campana.

En cuanto a la aplicacion de herbicidas,
esquematicamente podemos dividirfos entre
aquellos que se utilizan contra Echinocloa,
comunmente llamada «cola», y las utiliza-
das contra ciperaceas y malas hierbas de
hoja ancha. Entre los primeros. lo normal
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es aplicarlos en preemergencia (Ordram.
Yucamate...)., o mas adelante (Facet, etc.).
Estos tratamientos contra la cola se reali-
zan con avion. Contra las cipericeas y hoja
ancha se suele emplear tractor 0 menos
frecuentemente avion (MCPA + Propanil,
Bentazon + MCPA..).

Ademis de las algas. que pueden desa-
rraigar las plantulas de arroz. asi como
privarias de la luz. y que suelen comba-
tirse con productos cupricos, diversos in-
sectos pueden causar dafios a la planta de
arroz, enire los que destacaremos el gusa-
no rojo (larvas de Quirondémidos), que
atacan a la semilla y a la plantula, la pu-
denta (Eusarcons inconspicuus) que depre-
cia la calidad del grano y con menor im-
portancta la rosquilla (Spodopteru litoralis)
y. raramente, los pulgones.

La enfermedad mas importante en los
arrozales andaluces es Pyricularia (Pyricu-
laria oryzae), que algunos anos puede lle-
gar a causar graves dafios en la planta
(tanto en la hoja como en el cuello de la
panicula). A veces se realizan tratamientos
preventivos contra dicho hongo. normal-
mente en estado de zurrdn y 15 dias des-
pués. cuando los niveles de infestacion. las
condiciones climdticas y la sensibilidad de
la variedad lo requieran. Dosis excesivas
de abonado nitrogenado favorecen el de-
sarrollo de esta enfermedad. La helmintos-
poriosis, enfermedad causada por especies
del género Drechslera y la podredumbre
basal, causada por Sclerotium, no suelen
causar danos econdmicos considerables.

Es normal llevar a cabo escardas ma-
nuales contra las «colas» (género Echino-
cloa) y ¢l arroz rojo también denominado
«arroz bastardeado».

El riego se hace por inundacidn, persi-
guiéndose dos fines principales: disminuir
la proliferacion de las malas hierbas y el
lavado de sal de la capa superficial del
suelo. La circulacion continua del agua
existente en la parcela de arroz permite
mantener una temperatura mas fresca asi
como una mayor aportacion de oxigeno.
Las dotaciones de riego rondan los 3
I/s/ha. aunque realmente el consumo de
agua por el arrozal se estima alrededor de
los 14.000 m¥ha, dado que buena parte
del agua que se introduce en la parcela
retorna al rio.

Unos dias antes de la cosecha se baja
el nivel de la lAmina de agua si existe enca-
mado, para evitar el contacto de €sta con
las paniculas, pero siempre manteniendo la
humedad suficiente para el lavado y
correcto funciomaniento de las orugas de
Ja cosechadora. Tras la recoleccion tiene lu-
gar la quema del rastrojo y el enterrado
de la paja residual mediante tractor provis-
to de ruedas de fangueo. El arroz cosecha-
do es transportado a las instalaciones de
limpieza y secado para su conservacion. ll

CUADROIV. RESUMEN DE RESULTADOS. SANTA FRANCISCA 1996 (VILLAFRANCO DEL GUADALQUIVIR)

Namero dias a: Componentes del Rendimiento Produccion Rendimiento
50% Madu- ﬁ'&'i’: i Nimero Hine PS5 kg/ha Total Enteros
Variedad paniculas/ granos/ 1.000 al14%de
floraclén raclén {cm) mado m2 panfcula granos hermcad % %
Thaibonnet 83 136 78,2 0 743 50 28,1 7.680 72 59
Thainato 80 136 91.8 13 536 69 29,7 8.944 71 65
Calca 86 142 112,2 100 431 72 30,9 6.518 71 47
Carrillén 76 133 105,5 50 446 72 29,9 6.440 71 57
Inca 86 142 90,7 10 503 65 28,1 5.562 68 54
Puntal 90 142 84,3 0 519 91 25,1 8.671 3 64
) i 76 133 82,2 15 661 54 27,2
133 70,3 0 747 50
: 0 43
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