
Grandes empacadoras
Ultimas ofertas técnicas de rotoempacadoras y macroempacadoras
Un menor número de pacas por hectárea, además de la mayor
facilidad para el transporte y almacenamiento que ofrecen las
grandes pacas rectangulares, son parte de las claves del éxito de
rotoempacadoras y macroempacadoras.
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as rotoempacadoras y las macro-
empacadoras han desplazado en
numerosas explotaciones a las
empacadoras convencionales,
modificando una parte del paisaje
ruraL La principal, aunque no
única, razón de su éxito se debe

a yue penniten obtener un menor número
de pacas por hectárea y, por consiguiente,
un ahorro a^nsiderable de tiempo en todo
el proceso de manejo de pacas.

Inicialmente irrumpieron con fuerLa las
rotoempacadoras, pero poco a poco las
ventajas que para el manejo, el transporte
y cl almacenamiento ofreccn las grandes
pac^is rectangulares han permitido un con-
tinuo incremento de ventas de macroem-
pacadoras. Actualmente se puede afirmar
yue las empacadoras convencionales se
hallan eq regresión, si bicn mantendrán su
presencia, con una cuota de mercado que
el ticmpo fijará, en condiciones en que las
grandes pacas no ofre^can ventajas sus-
tanciales; las cifras de ventas señalan que
aún se venden más rotoempacadoras que
macroempacadoras a la ver que un pro-
gresivo ace;rcamiento de ambas. En térmi-
nos generales, se prefieren las rotoempa-
cadoras cuando las pacas van a ser
ensiladas mediante envolvimiento, y las
macrcx;mpacadoras para la paja y el heno.
Los dos tipos de máquinas han evolucio-
nado en los últimos años con idénticos
objetivos. entre los que destacan los si-
guientcs:

• Mayor eficacia de tocias las operacio-
nes, fundamentalmente del atado.

• Versatilidad de la misma máquina
para empacar paja, heno y silo con dife-
rentes grados de humedad.

• Control automático de numerosas
funciones.

• Incorporación de la electrónica para
el objetivo anterior y para programar dis-
tintos parámetros del trabajo.

A continuación hacemos un breve

repaso a las últimas ofertas técnicas de
ambos grupos de máquinas.

Rotoempacadoras

Se concede gran importancia al trabajo
del recogedor, por lo que se dota a este
elemento de sistemas de regulación de al-
tura (predomina el
empleo de ruedas que
siguen fielmente el
rclieve del terreno),
de suspensicín (mue-
Iles) y de elcvación
con cilindros hidráuli-
cos. Todas las marcas
diseñan recogedores
con una pcyueña
separación entre púas;
menos extendida es la
utiliración de diáme-
tros reducidos y la
colcxación del recoge-
dor bajo la cámara de
empacado buscando
un menor recorrido
del forraje, a la vez

mara constantc, cámara va ►iahlc v. ^n . ► I-
gunos modclos, tartthién sistrnta succsivo.

lnteresantes para rcalizar un cnsilado
correcto cun forraje run distintos gr ►dos
dc humcdad son las máqttinas dc cám^u^a
variablc con presión upcional.

E1 atado con sisal o rcd pucd^ scr
automálico, lo yue pertttitc ahorro dr si-
sal, de trahajo y mayor fiahilidad d^l pru-
ceso. Los sistemas electrónicos Ilw, ► n un
monitor am avisadur para detencr cl Irac-
tor al iniciarse el ciclo de atado y pcrmi-
ten regular la vclocidad de atado, cl nú-
meru de rccorridos del tubu alimcntador
de hilo y cl número dc vuehas por paca.
Con cl fin dc ^ ► horrar tiempo y sisal sc
ofrecen los sist^mas de atado con dos hi-
los, cn dos vcrsiones recon^ido d^ cada
hilo en dirccciones opucstas dcsdc cl ccn-

Rotoempacadora de cámara varlable en la fase de descarga.

que una menor fragmentación dc hojas.
Para recoger cordones anchos se disponen
dos tornillos sinfin laterales tras el recoge-
dor, yue encauzan el producto hacia la
entrada de la cámara de empacado.

En principio, las rotoempacadoras de
cámara constante, que confeccionan pacas
con un núcleo blando, son más indicadas
para heno, mientras que las de cámara
variable son más aptas para forraje que
va a ser ensilado. Quien comparta estas
ideas y lleve a cabo distintos proccsos de
recolección de forrajes ya no tiene que
adyuirir ambos tipos de máyuinas; así se
ofrccen las siguientes posibilidades:

• Sistema sucesivo (cámara constante
hasta la mitad del diámetro y cámara va-
riable después).

• Sistema opcional: puede elegirse cá-

tro de la paca y vclocidadcs distintas cle
ambos desplar^índos^ en igual sentido. La
opción del atado con malla cs muy intcrc-
sante pues se ahorra ticmpo, las pacas son
más estahles para el mancjo y la mall, ► se
relira más rápidamcntc quc el hilo; cuan-
do las pacas van a scr cnvucltas cl uso dr
la malla cs muy recom^ndahlc para rcdu-
cir cl riesgo de rutur^ ► del plástico.

No podcmos olvidar el intcrrs dc las
versiones «non stop» de las rotormpaca-
doras dc cámara constantc. quc pcrmitcn
atar y expulsar las pacas sin intc ►rumpir el
trabajo: disponen para ello de una cámara
de espera entrc cl rccogedor y la cámara
de cmpacado en la yue sc almac^na cl
producto mientras sc ata y expulsa la pac^ ► .
Las rotoempacadoras cun csta pusihilidad
utilir,^3n red en lugar de hilo, ya yue al ne-
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Vlsta posterlor del canal de compresión de una macroempacadora.

cesitarse am aquélla menor tiempo de ata-
do se almacena menos producto en la cá-
mara de espera. L.as máquinas sin sistemas
«non-stop» tienen cn su parte posterior un
sistema de ayuda a la extracción de la
paca para evitar cl movimiento de retro-
ceso de la máquina durante la descarga.

La amfección de pacas uniformes es un
requisito ineludihle en el empacado de
cualquier producto. Las máquinas moder-
nas disponen, además de indicadores de
la forma dc la paca, de sensores laterales
en la cámara de empacado que controlan
la uniformidad de llenado y actúan sobre
la oricntación dc los ejes de las ruedas
con relación al cucrpo de la máquina, de
forma que ésta sc mueva en «zig-zag».

La oferta de sistemas de picado opcio-
nal sc ha cxtendido rápidamente. EI pica-
do es muy interesante para aumentar la
calidad dcl forrajc que va a ser ensilado
posteriormente, permitiendo además una
distribución (tanto manual como automá-
tica) más fácil. Con paja y heno se reco-
mienda el picado cuando el producto va a
ser posteriormente distribuido. El picado
siemprc permite aumentar la densidad de
las pacas y facilita cl desatado de las mis-
mas. EI uso del picador es opcional y se
detern^ina dcsdc cl puesto de conducción,
mediante sistemas hidráulicos; algunos fa-
bricantes ofreccn la posibilidad de selec-
cionar, también desde el puesto de con-
duceión, el número de cuchillas (0, 5, 9,
11) para variar la longitud de corte.

Macroempacadoras

Respecto al recogedor y al dispositivo
de picado cabe decir lo mismo que en el
grupo precedente. EI sistema de atado,
más complicado yue el de las rotcempa-
cadoras requiere una continua atención por
parte de los fabricantes. Se concede gran
importancia a su accionamiento mediante
transmisiones por engranajes, más precisas
que las de correas o cadenas y que requie-

ren menos potencia.
También es interesante
señalar los sistemas de
lubricación central de
los anudadores (y,
dicho sea de paso, de
otros muchos elemen-
tos mecánicos), la faci-
lidad de desmontaje
de las cuchillas de
cuerda y el manteni-
miento continuo de la
limpieza de los anuda-
dores durante el tra-
bajo, bien por aire
comprimido, bien por
corriente de aire,
según distintos fabri-

cantes. No se puede olvidar un pequeño
gran detalle: el tamaño de la caja de
cuerda, cada vez más generoso (24 bobinas
alberga la mayor del mercado en estos
momentos). Cuanto mayor es la densidad
conseguida más necesaria se hace la eje-
cución de un fuerte atado; por ello se
incrementa la oferta de 6 anudadores en
lugar de 4 y la opción de doble nudo; ade-
más, no hay que olvidar que las macroem-
pacadoras requieren un hilo de mayor gro-
sor que las rotoempacadoras.

Las modernas máquinas permiten man-
tener un control automático continuo de
la presión de empacado, utilizando sensores
bien en la cwnara de empacado, bien en el
mecanismo biela-manivela del pistón. En
función de esta información y de la densi-
dad deseada, un sistema electrónico actúa
sobre las paredes de la cámara de compre-
sión, a través de cilin-
dros hidráulicos. En
este punto, hay dos
opciones en el merca-
do: la actuación sobre
las paredes superior e
inferior de la cámara
dc compresión y la
actuación sobre tres
paredes (la superior y
las laterales).

Estas máquinas re-
quieren una gran po-
tencia que se libera
principalmente a tra-
vés del sistema biela-
manivela yue gobiema
el pistón, por lo que
la garantía de un tra-

sición de la manivela cercana a la horizon-
tal cuando el pistón comienza su trabajo.

Las grandes máquinas tienen un peso
considerable, por lo que la posibilidad de
emplear ejes tándem es cada vez más ge-
neral; su uso permite un trabajo más có-
modo y reduce la compactación del suelo.

También cabe mencionar en estc artí-
culo la importancia que algunos fabrican-
tes conceden a la facilidad de desmenuza-
miento de las pacas para su postcrior
entrega al ganado; son ventajosas, a este
respecto, las pacas formadas en máquinas
que poseen cámaras de precompresión en
las que ésta se realiza en tongadas gracias
a la acción de un sistema de alimentación
de dientes articulados. Cuanto mayor es
el número de dientes, más «micropacas»
se confeccionan, con lo que se consiguen
dos objetivos: mayor densidad y mayor fa-
cilidad de desmenuzamiento.

Las centralitas electrónicas son una op-
ción muy recomendable para empacado-
res profesionales, pues permiten sacar un
gran provecho de la máquina en condicio-
nes muy distintas y de forma muy cómo-
da para el operario. Si como muestra vale
un botón, no es mala forma de terminar
este artículo una relación de las posibili-
dades que la electrónica ofrece actual-
mente en este tipos de máquinas:
• Selección de densidad.
• Ajuste automático de la densidad según

la humedad del producto.
• Información del estado de las cuchillas

del picador.
• Selección de la longitud de las pacas

(ininterrumpida o en intervalos de 5 cm

Carga de macropacas con brazo telescóplco.

bajo uniforme y la disminución de la po-
tencia de accionamiento son objetivos im-
portantes que justifican recurrir a un menor
número de golpes de pistón por minuto
(26 es el mínimo de mercado, 70 el má^ci-
mo), el uso de grandes volantes de inercia,
suelo antifricción en la cámara, desplaza-
miento del pistón sobre rodamientos, y po-

según fabricantes).
• Ajuste fino en trabajo de la densidad

de las pacas.
• Contador de pacas.
• Alarma de fallo de varios dispositivos.
• Alarma de falta de cuerda.
• Almacenamiento de programación auto-

mática en el monitor electrónico. n
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