Cuatro modos para transmitir
el movimiento
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on el desarrollo de las tecnolo-
glas mas avanzadas ligadas a la
construccion de los tractores,
estdn presentes hoy en el mer-
cado diversos tipos de transmi-
siones. que son preferidas a las
antiguas y tradicionales trans-
misiones mecanicas.

Numerosas y llenas de fantasia son las
denominaciones asignadas a las nuevas
transmisiones aparecidas por las casas
constructoras, que no siempre ayudan a
aclarar la funcién y las caracteristicas de
la transmision misma, sino que con mucha
frecuencia producen perplejidad a quien

Comando del Power-Shift electrohidraulico (New Holland).

se encuentra con que tiene que adquirir
un nuevo medio.

En estas lincas vamos a indicar lo que
se esconde detrds de los complicados nom-
bres comerciales asignados a las transmi-
siones, que pueden ser reconducidas sim-
plemente a cuatro categorias: transmisiones
mecanicas, Hi-Lo, Power Shift con gamas
(o semi Power-Shift) y Full Power Shift.

A continuacion se detallan las caracte-
risticas especificas de cada grupo.
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Mecanicas
Estdn constituidas por el cambio base

12+4 (4 marchas para 3 gamas) o por el
cambio con inversor 12+12 (quitada la
marcha atrds y metido el inversor), o bien
por el cambio con inversor + superreduc-
tor 20+12 (+8 marchas adelante superre-
ducidas).

Naturalmente, estas transmisiones pue-
den ser suministradas a 30 6 a 40 km/h;
en este caso. la velocidad maxima se pue-
de obtener con 2 sistemas:

1. Con la modificacién de la relacién
final del pifidn conico.
¢ Ventajas: solucién

sencilla y econémi-

ca.

¢ Inconvenientes: las
velocidades reduci-
das aumentan lige-
ramente.

2. Con la adicién
de una 5" marcha pa-
ra los 40 km/h.

e Ventajas: se obtiene
una mejor gradua-
cién sin modificar
las velocidades re-
ducidas.

¢ Inconvenientes: cos-
te ligeramente su-
perior.

Las transmisiones
mecdnicas. extremada-
mente sencillas pero
completas, tienen el
gran mérito de trans-
mitir casi toda la po-
tencia a las ruedas,
especialmente cuando
el proyecto se caracte-
riza por conceptos de
eficiencia mecanica. Con el paso del tiem-
po, se han consolidado sistemas de trans-
mision alternativos al puramente mecanico,
con aplicaciones mds o menos avanzadas
de dispositivos electrohidrdulicos.

Se hacfa necesario permitir el cambio
de marcha «bajo carga». es decir el movi-
miento en el trabajo, sin estar obligados
a pisar el embrague, parar el tractor, cam-
biar de marcha, soltar el embrague y po-
nerse de nuevo en marcha.

Esto conlleva, sobre todo en las labores
del terreno, una pérdida de tiempo, ade-
mas de graves esfuerzos de la transmision.

Para hacer frente a cstos problemas
han nacido los «Power Shift», o campos
«bajo carga».

Constructivamente, la diferencia radica
en el hecho de que embragues multidisco
hidrdulicos sustituyen a los engranajes del
cambio.

Analicemos ahora los diferentes tipos
de «Power-Shift», partiendo de los mds
sencillos para llegar a los mas completos.

«HHO»

El sistema Hi-Lo permite aumentar o
disminuir la velocidad de cada marcha (en
porcentajes que van del 13 al 22% seguin
los diversos constructores), sin usar ¢l
embrague. simplemente apretando un

CUADRO|I. TIPOS DE HI-ILO

Y DENOMINACIONES COMERCIALES

/2

Denominac. comercial Productor

Hi-Lo New Holland (Fiat Agri)
Hi-Lo J.D.

Dual Power New Holland (Ford)
Syncro-Power Same

Drive-Power Hiirlimann

Power-Six Landini

Power-Speed Lamborghini
Power-Matic Deutz

Power Shift. CaselZ,

CUADROIl. HI-FLODETRES FASES

PRESENTES EN ELMERCADO
Denominac. comercial Productor
Delta Power-Shift Valmet

Agro-Shift

Same

CUADRO lll. DENOMINACIONES
COMERCIALES DE LOS POWER-SHIFT
CON GAMAS (0 SEMI POWER-SHIFT)

PRESENTES EN EL MERCADO

Denominac. comercial Productor
Power Shift New Holland (Fiat)
Power Shift Case |.H.

Power Shift Deutz

Power Quad 1D,

Power/4 Steyer

Electro Power Shift Renauit

Electronic Power Shift Same

Electronic Shift Nwﬂ{lgallapd (Ford)




Para SISU VALMET, tan importante es ofrecerle
tractores de la Ultima generaciéon tecnolégica a

la medida de sus necesidades y preferencias,

como prestarle siempre el mejor de los servicios
con todo nuestro apoyo técnico.

Trabajando con su tractor SISU VALMET, esté
donde esté, nunca estara solo. Tendra la confianza
y seguridad de contar en todo momento con

M valmet

nuestro equipo humano de profesionales, para
atenderle y ayudarle en todo lo que necesite.

Porque en SISU VALMET,

siempre que vendemos un tractor, ganamos un amigo.

C/Hermanos Garcia Noblejas, 39 » 4°
Nave 4

28037 Madrid
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Palanca de mando de un doble Hi-Lo (Agro-Shift Same).

pulsador o desplazando una palanca.

Aparte del evidente esfuerzo de fanta-
sia desarrollado por las diferentes casas
constructoras, se pueden observar algunas
particularidades:

* Las Unicas dos marchas que utilizan
la misma denominaciéon son Fiat y John
Decre; entre otras cosas «Hi-Lo», que sig-
nifica alto y bajo, expone claramente la
idea del tipo de dispositivo.

* La denominacion «Power-Shift» de
Case I-H puede generar equivocos ya que,
como veremos, ¢l «Power-Shift» propio y
verdadero es un dispositivo méas completo
y complejo.

En todos los casos, Hi-Lo proporciona
las siguientes ventajas € inconvenientes
con respecto a un cambio mecanico:

¢ Ventajas: mayor confort para el ope-
rario, mayor velocidad de trabajo, senci-
llez constructiva.

* Inconvenientes: coste ligeramente su-
perior mayor absorcion de potencia (-3%).

Normalmente, este dispositivo se utiliza
en tractores de potencia media (70-140
CV); en algunos casos, también esta dis-
ponible en bajas potencias y en potencias
superiores. Una particularidad de los Hi-
Lo New Holland Seric M y Serie 40 es
el acoplamiento a este dispositivo del in-
versor electrohidrdulico en lugar del meca-
nico convencional. Esta solucién hace que
la transmision sea extremadamente com-
pleta e interesante.

Algunas casas presentan un tipo parti-
cular de Hi-Lo de tres fases, que permite
tener tres velocidades de trabajo en el am-
bito de la misma marcha.

«Power-Shift» con gas

En el caso del Power-Shift con gamas,
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nos encontramos ante un dispositivo mas
completo que el Hi-Lo.

En la préctica, se pueden seleccionar
todas las marchas dentro de una gama
(lenta, media o rdpida) sin utilizar el em-
brague.

Esto permite una utilizacién mas amplia
con respecto al Hi-Lo y mayor comodi-
dad y productividad.

Obviamente, las marchas seleccionables
bajo carga pueden ser 4, 5 6 6, segun el
cambio base.

En este caso, se observa una repeticion
de definicion donde «Power-Shift» es
adoptado en la mayoria de los casos.

Mas alld del nimero de marchas selec-
cionables bajo carga, las diferencias entre
un dispositivo y otro se derivan del tipo
de mando y gestién: electrohidraulico, co-
mo por ejemplo para New Holland y
S+L+H, y mecédnico hidrdulico como para
J.D. y Case.

* Ventajas: campo de utilizacion Opti-
mo en cada gama de trabajo, confort y
velocidad de trabajo.

* Inconvenientes: coste sensiblemente
superior al Hi-Lo, sensible absorcién de
potencia (x10%).

Precisamente por estos Ultimos motivos,
el Power-Shift con gamas se utiliza nor-

CUADRO IV. DENOMINACIONES
COMERCIALES DE LOS FULL POWER
SHIFT PRESENTES EN EL MERCADO

Denominac. comercial Productor
Electronic Full Power Shift New Holland
Power Shift Total John Deere
Power Shift Total Casel. H,
S+L4H gy
— Eragerw|

malmente en tractores de potencia media
y alta, con algunas excepciones como para
Ford, Case L.H. y J.D.

«Full Power-Shift»

A esta dltima familia de cambios bajo
carga pertenecen aquellas transmisiones
que permiten meter todas las marchas dis-
ponibles en movimiento, sin utilizar el em-
brague.

Se trata de los cambios mas evolucio-
nados que representan la mayor contribu-
cién en términos de aumento del confort
y de la productividad.

Veamos como son identificados en las
diferentes marcas.

Se puede observar que los términos
«Integral», «Total» y «Full» evidencien
propiamente ¢l hecho de que todas las
marchas se pueden meter bajo carga.

Las diferencias constructivas y de em-
pleo de estos PowerShift residen en que
algunos (Fiat y Ford) son de gestion/man-
do y control completamente electronicos,
mientras que otros son de mando simple-
mente hidraulico.

Igualmente, algunos de éstos deben re-
nunciar al inversor disponible en el sis-
tema electrohidraulico:

e Ventajas: el maximo de comodidad,
confort, productividad y disminucion de
los tiempos muertos.

¢ Inconvenientes: coste clevado absor-
ciones elevadas de potencia (15-20 CV).

Esta claro que este tipo de transmision
se utiliza en maquinas de elevada poten-
cia, capaces de absorber tanto los caballos
dispersos como el sensible aumento de
coste.

En un escenario tan complejo, el usua-
rio debera orientarse segln sus propias
necesidades, sin dejarse complicar por la
oferta de dispositivos adaptados a tractores
de potencia medio alta que, si son utiliza-
dos en segmentos inferiores, determinan
pérdidas importantes de prestaciones con
costes adicionales no siempre justificados.

En efecto, no es conveniente recurrir a
la innovacion a toda costa; esta eleccion
estd con frecuencia justificada solo si estd
motivada por necesidades operativas reales
y concretas. l

CUADROV. CVDIN DISPONIBLES
ENUN TRACTOR DE 100 CV DT

CON DIVERSOS TIPOS
DETRANSMISION

Transmision mecanica-14 CV =86 CV disponibles
HHLo(+3CV)-17 CV =83 CV disponibies
Power Shift congamas (+10CV)-24 CV =76 CV disponibles
Full Power-Shift (+15 CV) -29 CV =T1CVdisponibles
Aire acondicionado en funcionamiento -6 GV
Intercambiadores de calor transimision ~2 « 10 CV




