Elriego de la vid

Efectos delaguaenlaproducciony enla calidad

Elconsumo hidrico de la vid no es uniforme, ya que depende de las
condiciones climdticas, de las fases de desarrollo vegetativo, asi
como de laintensidad de crecimiento.
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n general existe en Espafia una
falta de conocimientos sobre los
efectos del agua en el comporta-
miento de la vifia y sobre la pro-
duccién, porque ha sido una téc-
nica poco y normalmente mal
utilizada. La legislacion espariola
ha sido excesivamente restrictiva prohi-
biendo el riego méaxime cuando las dispo-
nibilidades de agua son mucho menores
que en otras zonas viticolas europeas.
Aunque recientemente (Ley 8/1996) se
ha derogado el articulo 42 del Estatuto de
la Vina, del Vino y de los Alcoholes (Ley
25/1970) que prohibia el riego, en Espaiia
sigue siendo de aplicacion obligada el
Reglamento CEE 823/87, referente a los
VCPRD, y segiin el cual esta derogacion
nacional no afecta a los vinos con Deno-
minacién de Origen hasta que expresa-
mente sea autorizado el riego por cada
consejo regulador o comunidad auténoma.
Con la prohibicién en las zonas de més

interés, acatada en unos casos y con pos-
turas mds permisivas en oLros, pero siem-
pre con el temor a la posible sancion, se
ha progresado poco en el tema maxime
cuando en las campafas de 1994 y 1995
se han producido las dos cosechas segui-
das de vino mds bajas de la historia en
Espana, causadas por incidencias climato-
l6gicas y especialmente por la falta de llu-
vias, y se ha intentado mejorarlas reco-
mendando la aportacion de agua y
haciendo instalaciones de riego localizado
por doquier pero sin saber exactamente
ni cudl era la cantidad de agua aconseja-
ble ni como ni cudndo aplicarla.

De forma general se considera que
cuando los aportes de agua durante el pe-
riodo vegetativo son superiores a 500 mm
no se precisa riego y cuando son inferiores
a 350 mm el efecto del riego resulta posi-
tivo.

El vifiedo espafiol se caracteriza, princi-
palmente, por su bajo potencial productivo,
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ya que se cultiva en secano, con precipita-
ciones inferiores a los 500 mm. y con fuer-
tes déficits hidricos durante el periodo de
actividad vegetativa de la planta. Como
consecuencia de esta situacion, los niveles
de produccién son muy bajos y la calidad
de los mostos y vinos es deficiente (ele-
vada riqueza alcoholica, baja acidez, escasez
de aromas...) y a veces se llegan a producir
danos directos a las plantas (desecaciones
de 4pices, de hojas y de racimos).

En ensayos realizados en lisimetros, la
vid ha consumido hasta 1.500 Uplanta y
ano, lo que podria significar para una den-
sidad de 3.000 cepas/ha 450 mm anuales
de agua consumida Gnicamente por las ce-
pas. Si, ademds, tenemos en cuenta el res-
to de las pérdidas y consumos de la vege-
tacion espontdnea, evaporacion, etc. vemos
que los aportes naturales son sensible-
mente inferiores a las necesidades totales.

Por otra parte, la vid precisa de 300 a
800 | de agua para la formacion de | kg
de materia seca, es decir una media de
unos 500 [; diversos autores estiman una
produccién total de materia fresca entre
13.000 y 45.000 kg/ha (superior a muchos
cultivos herbéceos), lo que representa de
3.000 a 9.000 kg/ha de materia seca total
(15-20% del total son las hojas, 35-40%
los sarmientos y el 35-40% las uvas), lo
cual viene a suponer un consumo de 1.750
a 4.500 m3/hafaiio, siendo esta cifra extre-
ma coincidente con la expresada en el pi-
rrafo anterior.

Las cifras de necesidades diarias estima-
das son muy variables: en areas medite-
rraneas s¢ citan consumos de 3-4 mm/dia
durante el periodo de actividad vegetativa
(brotacion a caida de hojas); diversos
autores se refieren a 15-70 l/dia para plan-
tas vigorosas, 10-12 l/dia en cepas de vigor
medio y 4-5 l/dia en cepas debiles.

Por otra parte, el consumo hidrico de la
vid a lo largo del aino no es uniforme, ya
que depende de las condiciones climaticas y
de las fases del desarrollo vegetativo, asi
como de la intensidad de crecimiento. El
consumo estacional se estima que es del
siguiente orden: ¢ 2%periodo invernal, e
10% brotacién a cuajado, ® 43% cuajado a
envero, ® 45% envero a caida de la hoja.

Efectos del agua en la vid

El agua es el factor limitante de la ex-
presion vegetativa de la vid y es condicio-
nante absoluto de las funciones de absor-
cién y circulacion, de la transpiracion y de
la fotosintesis y, por tanto, del desarrollo
vegetativo, crecimiento y maduracion de
los frutos.

Los efectos favorables o desfavorables
del agua, recogidos de la bibliografia, pue-
den resumirse en los siguientes puntos:




Sobre desarrollo y ciclo vegetativo

e Favorece el crecimiento total de los
pampanos y una mayor superficie foliar.

e Adelanta la formacién de la cepa y
por tanto su entrada en produccion.

e Aumenta el desarrollo del sistema
radicular.

e Da lugar a mayor peso de los sar-
mientos, de la madera de poda y favorece
el vigor general de la planta.

e Retrasa el comienzo del agostamien-
to y puede alargar el ciclo vegetativo.

* Algunos autores afirman que el agua
provoca una disminucion de la fertilidad
(presencia de nietos, modificacion de los
fendmenos de dormicién, etc.) , si bien la
hipétesis no esta clara, pues hay otros
autores que afirman que el riego permite
una formacién de botones florales mas
alta y constante.

e El riego produce un aumento global
en la nutricién mineral.

e [Las sequias fuertes, con anterioridad
al envero, puede provocar la caida del
apice iniciando antes el agostamiento.

Sobre producciony calidad de lauva

e El agua aumenta el peso de cosecha,
el peso de las bayas, el nimero de éstas,
la relacién peso de frutos/peso de raspon y
la relacion peso de pulpa/peso de hollejos.

s Permite la consecucion de cosechas
mas regulares a través de los anos.

e En condiciones particulares (patron,
variedad, climatologia, forma de aplicacion,
etc.) el riego puede aumentar el corri-
miento.

e En general retrasa la maduracion, lo
que puede ocasionar problemas en zonas
frias de maduracion lenta.

¢ Con sistemas de conduccién y nutri-
cion mineral adecuados no disminuye el
contenido porcentual de aziicares y
aumenta el contenido global, si bien en
zonas cdlidas y dridas la disminucién de
la alta graduaciéon puede ser un objetivo
positivo de la aplicacion de riego.

e Precipitaciones excesivas y riegos mal
aplicados durante periodos criticos en las

fases de crecimiento y desarrollo de los
frutos pueden ocasionar la disminucién
proporcional del contenido en azicares.

¢ La sequia acusada durante el periodo
critico del envero puede ocasionar dismi-
nucion del contenido en azicares.

¢ El riego en ocasiones disminuye el
contenido de materias colorantes por la
menor proporcion de hollejos y el efecto
del mayor sombreamiento si los sistemas
de conduccion y poda no son adecuados.

¢ En general, los vinedos regados pre-
sentan frutos de mayor acidez tanto en
malico como en tartarico.

¢ El riego o precipitaciones excesivas
en las fases finales del periodo de madu-
racién pueden ocasionar rotura de granos
y dilucién de los componentes.

e Por defecto en la técnica de aplica-
cién y momento de riego y técnicas cultu-
rales complementarias pueden verse favo-
recidos los ataques criptogdmicos (Botrytis,
Mildiu, Podredumbres de raices, etc.).

El aumento del peso y del tamafio final
de la baya, como consecuencia del riego,
es el fendmeno que permite con mayor
claridad justificar el incremento de la pro-
duccién unitaria y del peso del racimo. La
disponibilidad de agua entre cuajado y
envero, coincidiendo con la Fase I del
desarrollo de la baya, influye de forma
mds decisiva sobre el peso y tamano del
grano, y por tanto sobre el rendimiento
final, que cuando la alimentacién hidrica
se reestablece a partir del envero, aunque
también se pone de manifiesto que la
reduccion del déficit hidrico durante la
maduracion (Fase I1I) resulta positiva.

Desarrollo vegetativo-calidad de lauva

Parece que existe unanimidad en el
sentido de que el riego incrementa y esli-
mula el crecimiento vegetativo y el vigor
de la planta, siendo quizds esta circunstan-
cia, junto al aumento de la produccidn, la
que condiciona en gran medida la expre-
si6n de la calidad, puesto que a través de
tales consecuencias el riego influye decisi-
vamente sobre la relacion superficie
foliar/peso de fruto y el microclima lumi-

ticUitura

noso y térmico de hojas y racimos.

La vid manifiesta una buena adaptacion
a condiciones de sequia, e incluso se con-
sidera a estas situaciones como un factor
de calidad, pero no es menos cierto que la
vifla requiere una alimentacién hidrica
suficiente y equilibrada para poder expre-
sar en sentido amplio todo su potencial y
en particular para la consecucion de una
cosecha de calidad.

Cuando el agua no actia como factor
limitante, la maduracion se retrasa como
consecuencia de la prolongacion del cre-
cimiento vegetativo; si, ademads, el micro-
clima de hojas y racimos es poco favora-
ble y la relaciéon superficie foliar/cosecha
resulta desequilibrada en el sentido de la
edificacion vegetal y en detrimento del
proceso de acumulacién que debe caracte-
rizar la maduracién, la calidad de la uva
se ve muy mermada. Por ello es conve-
niente un cierto déficit hidrico en las pro-
ximidades del envero para conseguir que
el desarrollo se detenga precozmente y asf
la maduracién se inicie antes, razon por
la cual muchos autores son partidarios de
suprimir los aportes de agua en fechas
relativamente alejadas del momento de la
vendimia. Esta circunstancia no siempre
ofrece los resultados esperados ya que en
muchos casos no se han observado dife-
rencias cuando la limitacion de agua se ha
realizado en fechas distintas.

En este sentido, los aportes de agua
deben enmarcarse en unos criterios de
moderacion (algo asi como el concepto de
riego deficitario controlado), de tal forma
que la planta disponga de agua en condi-
ciones de no excesiva disponibilidad, pero
que permitan suficiente actividad fotosin-
tética para asegurar una vendimia de cali-
dad y ser consecuentes con las expectati-
vas creadas a la planta.

Pese a todo, existe una gran controver-
sia sobre los efectos del agua en la calidad
de la uva. A modo de ejemplo, basta
mencionar unos trabajos realizados en
Francia, donde se analiza la incidencia del
riego en diferentes variedades y regime-
nes hidricos, arrojando como resultados:
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* En un 70% de los casos, el riego no
ticne accion significativa sobre la calidad.

* En un 15%, su accién fue negativa, y
en otro 15% lo fue positiva.

Relacion riego-sistema de conduccion

La cantidad y calidad de la uva produ-
cida, asi como el desarrollo vegetativo de la
planta, estan intimamente ligadas al sistema
de conduccién, cuya capacidad productiva
depende en gran medida de la eficiencia
fotosintética, determinada especialmente en
Espafia por el régimen hidrico.

El sistema de conducciéon afecta al
estado hidrico de la planta, debido a que
las distintas geometrias de la vegetacion de
los sistemas provocan diferencias en el
microclima aéreo de la cepa; cuanto més
extendido y mds productivo es el sistema
de conduccién mds agua exige. A su vez,
la disponibilidad hidrica condicionard la ac-
tividad fisiologica y la capacidad de expre-
sién de un sistema de conduccién determi-
nado. La influencia mutua entre el sistema
de conduccion y el régimen hidrico puede
ocasionar interacciones entre ambas técni-
cas de cultivo que afecten tanto a la pro-
duccién como a la composicion de la uva.

Riego y parametros fisiologicos

El comportamiento fisiologico en gene-
ral de las vides regadas muestra un cardc-
ter mas activo que el de las cepas en seca-
no, tanto en su evolucién diaria como en
su evolucion estacional, ya que el déficit
hidrico reduce la actividad fisiologica de
manera importante.

Las evoluciones diarias y estacionales
del potencial hidrico foliar muestran que,
en conjunto, las condiciones de secano
dan lugar a potenciales méas bajos.

Los potenciales hidricos diarios alcan-
zan su maximo valor antes del amanecer,
tras la rehidratacién nocturna, y el minimo
en secano se muestra antes del mediodia,
mientras que en regadio se manifiesta por
la tarde debido a la mayor disponibilidad
de agua que permite compensar la
demanda de transpiracién en mayor
medida.

La evolucion estacional del potencial
hidrico foliar en secano es fundamental-
mente descendente salvo al final del ciclo
debido a la precipitacion, sin embargo en
regadio la trayectoria resulta del mismo
cardcter pero con valores mas altos debido
a las buenas condiciones de humedad a
lo largo del ciclo.

El estrés hidrico provoca que la
méxima apertura estomdtica se produzca
a primeras horas de la mafiana, mientras
s¢ desplaza a media manana en regadio.
La mayor disponibilidad de agua permite
que las vides mantengan a lo largo del dia
mds abiertos los estomas, y ello lleva con-

Riego por goteo en vid.

sigo transpiraciones mas elevadas. Este
comportamiento se mantiene a lo largo
del ciclo y se refleja en la evolucién esta-
cional de ambos pardmetros.

La mayor transpiracién permite que las
temperaturas foliares sean ligeramente
inferiores en las vides con mayor disponi-
bilidad de agua.

La mayor apertura de los estomas hace
posible un mayor intercambio gaseoso
entre la hoja y la atmdsfera, tanto de
vapor de agua como de anhidrido carbé-
nico, lo que finalmente se traduce en una
mayor fijacién de este dltimo, tal y como
recogen las evoluciones diarias y estacio-
nales de la tasa de fotosintesis.

La mayor superficie foliar de las cepas
regadas junto con la mayor actividad foto-
sintética hace que los componentes del
rendimiento sean superiores cuanto mayor
es la disponibilidad de agua.

Plan deriego

Los principios bésicos a considerar para
una climatologia media espafiola, y con el
objetivo de conseguir producciones limita-
das, aptas para obtener vinos de calidad
serfan:

1. Las aportaciones que se hacen son
reducidas, una especie de riego deficitario
controlado, es decir que las plantas ten-
gan poca agua pero que no llegue a fal-
tarles. Con una precipitacién media anual
de 500 mm (300 mm desde octubre a
marzo y 200 mm desde abril hasta sep-
tiembre) durante el periodo de actividad
vegetativa se trataria de complementar
estos 200 I/m? de lluvia con unos 100 a
120 mm, como mMAximo, para acercarnos
a lo que se considera Optimo para un
vifiedo de calidad.

2. Las dosis se ajustan cada semana
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de acuerdo con el clima; el cilculo de la
evapotranspiracion se hace a partir de tan-
que evaporimétrico clase A, haciendo una
estimacion semanal del consumo. Los coe-
ficientes aplicados son aproximadamente:

e coeficiente de cubeta, Kp: 0,75

e coeficientes de consumo:

+ Ke =030, mes de mayo

+ Kc =025, 1 de junio al 15 de junio

+ Kc = 0,10-0,15 , 1S de junio al 30 de
junio (*)

+ Ke =025, 1 al 31 de julio

+ Ke =020, 1 al 20 de agosto

(*) perfodo de floracién-cuajado en que
no es aconsejable regar.

El ajuste concreto de estos coeficientes
se hace a partir de un seguimiento con-
junto del clima y del comportamiento de
las plantas (crecimiento vegetativo, desa-
rrollo de los frutos). Por ¢jemplo el ano
pasado, en que la pluviometria invernal
fue mayor de lo normal 400 mm (100 mm
superior a la media) los suelos a mediados
de junio aun tenian suficiente reserva de
agua y el riego se deberia iniciar mads
tarde que un afio normal.

3. Se pueden utilizar distintas caden-
cias de riego; es frecuente realizar aplica-
ciones semanales porque con esa frecuen-
cia se consigue un desarrollo uniforme de
las plantas sin que haya problemas graves
de estrés hidrico, se controla bien la apli-
cacioén y el consumo y permite hacer un
disefio relativamente simple y econémico
de las instalaciones de ricgo por goteo,
resultando mas fédcil que la aplicacion del
ricgo a dosis altas y amplios intervalos.

Para intentar uniformizar la disponibi-
lidad de agua en los diferentes tipos de
suelos frecuentes en las explotaciones se
adoptan soluciones sencillas como poner
goteros suplementarios en los suelos are-
nosos, cerrar algin tramo de tuberfa en la
zona de acumulacion, etc., y, en general,
dan buen resultado.

4. El riego se combina con la fertili-
zacion mineral por lo que hay que conju-
gar las aportaciones de agua con las de
abonos. Con una solucién nutritiva cldsica
8-4-10, enriquecida con Sulfato de Magne-
sio al 4%, una dosis orientativa de 150
litros por planta, repartida en 3 momen-
tos:

e principios de junio, después de la
poda en verde y 2 semanas antes de la
floracion;

¢ 1 semana después del cuajado;

¢ 3-4 semanas después del cuajado.

5. Para un mejor conocimiento del es-
tado nutritivo es interesante un segui-
miento por medio de andlisis foliares, rea-
lizados preferentemente al inicio del
envero en parcelas representativas porque
los datos disponibles ¢n otras fincas no
son trasladables plenamente. W




