MECANIZACION

Mecanizacion forestal

Caracteristicas de lamaquinaria utilizada en operaciones de cortay saca

Elautor hace unrepasoalamaquinaria que se utilizaenlas
operaciones de corta y saca de madera, deteniéndose especialmente
en las motosierras y los tractores forestales o skidders.

@ FRANCISCO MARCOS MARTIN.
Madrid.

as operaciones de que consta un
aprovechamiento forestal de ma-
dera son las siguientes: Corta o
apeo, desrame, tronceado, saca o
desembosque, descortezado,
transporte fuera del monte. El
orden puede ser variable si bien
la primera operacion es la corta o apeo.
La saca puede realizarse con el drbol
entero, es decir sin desramar, ni troncear
ni descortezar o puede realizarse con el
arbol desramado y descortezado, con el
arbol dnicamente desramado o con el
arbol desramado y tronceado. El descor-
tezado muchas veces no se realiza en el
monte.
En el presente articulo describiremos
las maquinas que se utilizan en las opera-
ciones de corta y saca.

Maquinaria paralacortao apeo

La motosierra. En 1926 se cita la pri-
mera motosierra; es decir, una sierra accio-
nada por un motor. La maquina mas co-
mun en Espana y hasta hace poco tiempo
la unica empleada en el apeo era la moto-
sierra. En su diseno actual estd constituida
fundamentalmente por un motor de dos
tiempos de pequedia cilindrada (de 26 cc a
118 cc) que hace girar una cadena de corte
a lo largo de una pieza plana y alargada,
en forma de U, llamada «espada» y que
dista mucho de las primeras motosierras.

En 1928 aparece la motosierra acciona-
da por motor de gasolina, pesaba 64 kg,
manejada también por dos operarios. En
estos afios, como en la actualidad, los dise-
flos van encaminados a disminuir el peso
de la motosierra y aumentar la relacién
cilindrada/peso. De 1928 a 1950 se perfec-
cionan las cadenas y se establecen dise-
fios, cada vez mas productivos, de dientes
gubia de los que hablaremos después.

Es en 1950 cuando aparece una moto-
sierra similar a la actual, es decir, maneja-
da por un unico operario. A partir de
1960, con la motosierra de un solo opera-
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rio ya muy experimentada, la investigacion
tiene por objetivos aumentar Ja seguridad,
disminuir la relacién peso/cilindrada y
aumentar la comodidad.

Dentro del aumento de seguridad, el
avance mas importante lo constituye el
freno de cadena. Este dispositivo, que
debe exigirse en toda motosierra actual,
detiene la cadena cuando la mufeca del
operario se acerca a ella, evitando asi la
causa mas frecuente de accidentes.

Debe exigirse que las motosierras vayan
dotadas de un protector salvamanos, para
evitar heridas provocadas por ramas que
puedan llevar a accidentes mds graves. Por
mal mantenimiento de la cadena o por un
esfuerzo excesivo, €sta puede romperse o
salirse de la espada; para ello, se constru-
yen placas o pernos salvaguardas que pro-

Las motosierras modernas ofrecen gran seguridad y
comodidad.

tegen del salto brusco de la cadena. En
los paises de la Comunidad Econdmica
Europea, sc exige de las maquinas ue
produzcan pocos ruidos y pocas vibracio-
nes. Ambos son provocados por la cadena
y ¢l motor deben ser absorbidos bien con
amortiguadores, bien con dischos antivi-
bratorios o bien con diseios (ue separan
el motor de los mangos que estdn ¢n con-
tacto con la persona que mangja la moto-
sierra. Las vibraciones son especialmente
molestas en motosierras prolesionales, ya
que cansan manos y brazos y provocan
una disminucion de la produccion.

Otro aspecto de scguridad que se ha
perfeccionado ¢s el bloqueo del acclera-
dor en la empuniadura, con el fin de evitar
que la cadena se ponga cn marcha de for-
ma involuntaria. Otro aspecto a considerar
es el discio y la maniobrabilidad. Desde
este punto de vista. ha de considerarse
que el profesional se¢ mueve en lugares
con grandes pendientes, obstaculos natu-
rales y a veees en terrenos encharcados o
resbaladizos. Actualmente se cuida cl
«balance». ¢s decir. la correcta distribucion
del peso cuando la motosicrra es trans-
portada manualmente.

Magquinaria pesada. Para ¢l apco dc
drboles cada vez se utilizan mas cicrtas
maquinas moviles que ademas de cortar
el arbol lo pueden procesar ¢ incluso has-
ta sacar del monte.

Nos referiremos dnicamente a las ma-
quinas quc cortan ¢l arbol y lo apilan. sin
desrramarlo ni tronccarlo. Estas maquinas
reciben ¢l nombre de cortadoras o talado-
ras, en inglés feller-buncher: Sus disenios son
muy variables. El tamano de sus motores
oscila desde los SO CV hasla los 280 CV
con lo que nos hacemos una idea de la dis-
paridad de¢ modelos y tamanos existentes
en el mercado.

Los sistemas de corta de estas maqui-
nas también son variables pero pucden ser
clasificados ¢n res grandes grupos:

e Corta por cizalla. Sc¢ utiliza cuando
la madera es blanda, ¢l diametro del drbol
no es muy grande o la potencia de la mid-
quina es muy grande. Es muy abundantc
en maquinas cmpleadas para clarcos y cla-
ras, como es ¢l modelo Makkeri.

e Corta por cadena de motosierra,
Puede apearsc de esta forma cualquicr ar-
bol, independientemente del tamano del
arbol. Es muy utilizado por las cabezas
procesadoras.




* Corta mediante una sierra circular.
Al igual que en el caso anterior este sis-
tema puede apear cualquier drbol. Es el
menos utilizado de los tres.

Magquinaria parala saca

La saca del drbol apeado con o sin ra-
mas puede hacerse fundamentalemente de
tres formas: por hombres, animales o me-
diante maquinas.

La forma de sacar la madera por las
maquinas se realiza en dos distintas posi-
ciones:

* Anastrada. Las maquinas que sacan
asi la madera reciben el nombre de arras-
trador de troncos. skidder o tractor forestal.

 Transportada o cargada. El autocarga-
dor es la maquina que realiza este tipo de
saca. En inglés se denomina «forwarder»,
para diferenciarle del «feller-forwarder»
que es una mdquina que apea el darbol y
le saca cargado.

Skidders, arrastradores de troncos o
tractores forestales. Se entiende por skid-
der o tractor forestal, a todo tractor de
ruedas articulado dotado de un apero es-
pecial, formado por arco y cabrestante,
grapa o grua, cuya musion es la de desem-
boscar arboles enteros, fustes o trozas,
desde el lugar de apeo hasta la zona de
depésito de la madera en el monte. Este
tipo de¢ maquina recibe también los si-
guientes nombres: arrastrador de troncos,
remolcador de troncos y arrastrador de
arboles. Si dispone de pluma o grapa que
le permita cargar madera, le llamaremos
skidder autocargador.

Existen tractores de ruedas no articula-
dos y tractores de orugas que, pese a lle-
var los aperos caracteristicos de los skid-
ders, ya sean remolcados o integrados al
tractor. no reciben el nombre especifico de
skidder o tractor forestal. El tractor fores-
tal es un vehiculo disenado para realizar
su trabajo en un medio adverso como es
el forestal, lo que le obliga a trabajar en
suelos de muy distinta naturaleza y estado
(arenosos, arcillosos. encharcados o llenos
de vegetacion herbdcea), terrenos de pen-
diente mas o menos pronunciada, lugares
con abundantes obstaculos (material arbus-
tivo lefoso, rocas, tocones, estos de podas
y cortas). Su concepcion ha de ser robus-
ta, resistente y estable.

Los principales factores que deben con-
siderarse al adquirir un skidder son la
potencia, la lraccion, la maniobrabilidad,
los tipos de aperos (cabrestante, grapa o
grua y la pala). las dimensiones de la ma-
quina y de los aperos, el tipo de neumati-
cos y sistema de traccion (con o sin bog-
gies), los frenos, la seguridad, la facilidad
de manejo, el servicio posl-venta, el coste
y las condiciones de pago.

Tractor forestal (skidder) de tres ruedas.

Las caracteristicas principales de esta
maquina son su gran maniobrabilidad y su
mayor estabilidad, sobre todo frente al
autocargador. El hecho de sacar la madera
arrastrandola hace que el centro de gra-
vedad esté mds bajo que el del autocarga-
dor, por lo que tiene una mayor estabili-
dad que éste. En algunos casos con
muchos obstdculos, el skidder y cable
aéreo pueden ser las unicas formas de
mecanizar el desembosque. Incluso puede
suceder que la Unica manera de realizar
el desembosque es con traccion animal
(algunas zonas de Valsain, por ejemplo).

Caracteristicas técnicas del transporte fores-
tal. El chasis es articulado para facilitar el
movimiento proporcionando al vehiculo
una mayor adaptacién a las irregularida-
des del terreno. En paises de adversa oro-
grafia, como la espanola, ha de exigirse
proteccion en los circuitos hidraulicos que
permiten la articulacién del chasis. La arti-
culacion facilita la capacidad de giro lle-
gando a ser los radios de giro de 3,50 a
4,00 m (Valladares, 1974).

Estd equipado con un motor Diésel de
cuatro tiempos, de 4-6 cilindros turboali-
mentados, de 45 a 200 CV. El régimen
normal de trabajo son 2.200-2.400 r.p.m.,
no sobrepasando las 3.000 r.p.m. Suele
tener un sistema de inyeccidén directa, con
bomba e inyectores individuales autoajus-
tables. La refrigeracion del motor es por
agua.

PEI nimero de marchas llega a ser de
8. 4 delanteras y 4 traseras, si bien lo nor-
mal son 6 delanteras y 3 traseras. Las ve-
locidades méximas no superan los 40 km/h
en las marchas mads largas (a unas 2.400
rp.m.). Tanto el puente trasero como el

delantero suelen llevar diferencial autoblo-
cante.

El sistema hidraulico es de caudal cons-
tante. Su esquema depende del modelo.
presentando variaciones que seran debidas
al uso 0 no de la hoja tapadora y del tipo
de apero que lleven, asi como de su siste-
ma de accionamiento.

Teniendo en cuenta las zonas en las
que estas mdaquinas trabajan, con grandes
pendientes y obstaculos, el peligro de vuel-
co lateral es grande, por ello, todos los
skidders deben llevar cabina de estructura
reforzada con proteccion antivuelco
(ROPS) y estar protegidas con rejillas
contra la caida de objetos (piedras, ramas,
etc.) (FOPS), homologadas, en todos los
casos, segun las normas internacionales de
seguridad.

Para facilitar el movimiento tanto en el
monte como en el cargadero, por motivos
de seguridad y para mover la carga. los
skidders llevan en la parte delantera una
hoja empujadora de accionamiento hi-
drdulico. Esta hoja, de entre 2,10 y 3 m
de anchura, alcanza una altura maxima de
1,75 m, penetrando en el suelo hasta 40 cm
de profundidad. La misién principal de
esta hoja no es hacer movimientos gran-
des de tierra sino el permitir el facil ac-
ceso del skidder a su punto de destino,
tanto cargado como descargado.

El equipo trasero constituye el apero
esencial de esta maquina y es el que dis-
tingue su forma de trabajar. Dependiendo
de los modelos, puede ser un arco y un
cabrestante o una grapa, con o sin pluma.
Segun esto, los skidders se clasifican en:

a) Skidder con cabrestante.

b) Skidder con grapa y cabrestante.
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c¢) Skidder con grapa y pluma.

El cabrestante, malacate o winch, se
utiliza, en los skidders, para arrastrar, car-
gar y transportar madera.

El control de cables es un tambor que
enrolla un cable mas ligero y cuya veloci-
dad de giro es mucho mayor. Se utilizan
para, mediante un sistema de poleas, lle-
var el cable del cabrestante hasta la posi-
cién deseada. El desarrollo de los sistemas
hidraulicos ha conducido a que actual-
mente el cabrestante haya sido comple-
mentado o sustituido por una grapa o por
una grapa y una pluma. La grapa recibe
el nombre de garfio pinza de arrastre pues
tiene forma de pinza y se utiliza para coger
uno o varios drboles o troncos que han
sido agrupados previamente y transportar-
los en arrastre semisuspendido.

Hay que distinguir cuando la grapa va
sola o con cabrestante o cuando ésta va
acompanada por una pluma. En el primer
caso, la grapa va montada sobre un arco
articulado, movido hidrdulicamente, que
permite el acercamiento de la grapa al
suelo. Ademas, el sistema de sujecion de
la grapa permite que esta gire totalmente
sobre su eje vertical para poder, de esta

forma, coger mejor la
carga.

La grapa o pinza en
sentido estricto, estd for-
mada por dos pinzas
movidas hidraulicamente
y se define por su aper-
tura mdaxima, altura de
levantamiento y peso ma-
ximo levantado. Los
modelos con grapa vy
pluma no llevan arco. En
este caso la grapa va fija
en el semichasis trasero y
su apertura es apical ya que es la grua la
que acerca los troncos a la grapa, sobre
la que los deposita. Se monta en skidders
con boggies en el semichasis trasero.

Tanto los dispositivos con arco como el
clambunk (grapa y pluma) pueden ser
montados en remolques y conectados a las
tomas de fuerza de tractores tanto agrico-
las como de obras publicas. En este caso
hay que tener en cuenta que la movilidad
de estos tractores por el monte es menor
y que los primeros son més frecuentes y
baratos a la hora de alquilar.

Existen grapa-skidder de tres ruedas,

dos delanteras y
una trasera, de un

Gnico chasis que
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llevan la madera
delante de la ma-
quina sujeta por
una grapa. Se utili-
zan para mover
troncos en los par-
ques de madera.
El autocargador.
El autocargador es
una de las mdqui-
nas mas empleadas
en los trabajos
forestales para rea-
lizar la labor de
desembosque o
saca de madera, en
terrenos cuya pen-
diente llega hasta
el 50%. Cuando la
pendiente es ma-
yor, el numero y
tamano de obstacu-
los o la escasa re-
sistencia del terre-
no dificultan el
movimiento del
autocargador. En la
labor de saca de la
madera cortada,
debe emplearse la
grapa-skidder, el
cable-skidder o el
cable aéreo. Si las
circustancias del
terreno lo permiten
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Tractor forestal con cabeza cortadora en vez de arco o cabestrante.

el autocargador se prefiere al arrastrador
de troncos pues es una maquina mas ren-
table que ésta.

Su tamano es muy variable (desde
60 CV hasta los 250 CV) y las casas labri-
cantes de autocargadores ¢n ¢l mundo su-
peran el centenar. Consta de un semicha-
sis 0 elemento delantero y un semichasis o
elemento trasero. Estan articulados. El cle-
mento delantero a su vez consta de:

* Elemento motor: Constituido por un
motor Diésel cuya potencia oscila desde
los 55 Kw hasta los 3000 Kw, como se ve
muy variable. La potencia es direclamente
proporcional al peso en vacio del autocar-
gador y a la carga que pucde transportar.

* Cabina. Con los mandos y ¢l asicnto
para el conductor del autocargador.

* Grua o pluma. Sucle situarse en ¢l
elemento delantero. A veces, las menos,
va en el trasero.

El semichasis trasero o posterior csld
articulado con el delantero o anterior y
completa la maquina. Este elemento cons-
ta de caja o remolque sin tcleras laterales
y tren de rodaje trasero.

Cuanto mayor es la potencia de la mad-
quina y mayor es el peso de madera a
desemboscar mayor ¢s el tamano de la
caja (largo, ancho y alto). A su vez, la
longitud de la caja ha de ser mayor cuan-
to mayor es la longitud de la madera a
desemboscar. Sin embargo, las cajas muy
largas dificultan la maniobrabilidad del
autocargador disminuyendo su radio de
gIro minimo.

El autocargador debe trabajar con ma-
dera ya cortada y apilada o amontonada.
Si la madera no estd bicn apilada o bien
amontonada el rendimiento en la ctapa de
carga disminuye. El autocargador sc acer-
ca a la madera ya cortada y apilada. Con
su pluma o grda carga la madcra cn cl
remolque y la traslada hasta la pista fores-
tal asfaltada donde la carga en un camion
0 la descarga a la espera para que venga
a llevarsela un camién. Si la madera se
astilla en campo el autocargador desplaza
la madera hasta la astilladora y con la
pluma carga la astilladora. En este tltimo
caso ¢l rendimiento es bastante grande. l




