El abonado del maiz

Utilizacion de nitrégeno, fosforo, potasio, microelementos y abonos liquidos

El nitrégeno influye claramente en el desarrollo del maiz,

el fosforo ayuda a madurar las semuillas y la planta y el potasio

da fortaleza y evita el encamado. Los microelementos son
esenciales para el tallo y las hojas del maiz, los abonos liquidos
facilitan la manipulacion y la fertirrigacion es practica y econdmica.
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| maiz es una planta muy sensi-
ble a la accion de los fertilizan-
tes, tanto por aumento de pro-
duccién como por la calidad del
grano. En pocos cultivos se nota
tan claramente la influencia del
nitrogeno, tanto en la cantidad
de proteinas del grano, como en la canti-
dad de produccién. La extraccion media,
de los elementos (N, P, K) por tonelada,
es de 25-30 Ud. de N; 10-15 Ud. de P,Os
y 20-25 Ud. de K,O.

Abonado Nitrogenado

Del nitrogeno utilizado por el maiz, la
casi totalidad es absorbido por via radicu-
lar en forma i6n nitrato (NO,). Por el
contrario la mayor parte del nitrégeno
contenido en los abonos se encuentra en
forma amoniacal (NHy). De esta manera
el proceso de nitrificacion, realizado por
los microorganismos nitrificantes que
entran en actividad, cuando la tempera-
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nitrégeno.
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tura del suelo se aproxima a los 10-15°C y
unas condiciones Optimas de humedad y
aireacion, reviste una enorme importancia
porque sin él, el nitrogeno permaneceria
en una forma no aprovechable por las
plantas.

Para obtener una rapida nitrificacion se
deben drenar bien los terrenos con cierta
tendencia al encharcamiento y arar y gra-
dear para favorecer la aireacion del terre-
no y evitar la compactacion de los terre-
nos, sobre todo de textura fina.

El problema de la fertilizacion nitroge-
nada es relativamente simple, aunque el
papel de este elemento no estd totalmente
determinado en la nutricion del maiz. La
influencia del suelo sigue dos lineas dife-
rentes: residuos nitrogenados minerales
disponibles en el suelo antes de la siembra
y la mineralizacién de una parte del nitro-
geno organico. Lo bueno sera aportar al
suelo, el equivalente de lo que exporta el
cultivo, por lo menos.

En los suelos que contienen entre un
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Hojas de maiz con cierto amarilleamiento por carencia de Bordes y apice de las hojas con color violaceo por carencia

de fosforo.

15-20% de arcilla, la aportacion de nitro-
geno se puede cfectuar de una sola vez,
antes de sembrar, bien en forma ureica,
amoniacal o nitrico-amoniacal. Sin cmbar-
go, puede haber problemas con los suclos
que permanecen frios y himedos durante
un cierto tiempo de la primavera, en estos
casos la planta del maiz corre cl riesgo de
sufrir intoxicacion por la clevada dosis de
nitrégeno amoniacal. Es mas cficaz hacer
dos aportaciones sucesivas, una antes de
la siembra en forma nitrica o amoniacal
y otra cuando la planta tcnga 5-6 hojas,
aplicando ¢l abono con una maquina abo-
nadora-localizadora cntre las lincas.

El fraccionamicnto tiene la ventaja de
aportar nitrégeno c¢n los momentos cn los
que la planta lo pucde ulilizar, con lo que
se limitan las perdidas por lavado. Cuando
la planta del maiz carcce de nitrogeno.
disminuye el vigor de la planta, las hojas
son pequefias, las puntas de Jas hojas (o-
man color amarillo, al acentuarse la ca-
rencia de nitrégeno la hoja cnlera s¢ ama-
rillea.

La absorcion del mitrogeno ticne lugar,
especialmente en las cinco semanas que
transcurren desde diez dias antes de la flo-
racion hasta 25-30 dias despucs de clla.
Durante estas semanas la planta extrac
aproximadamente entre un 70-75% de las
necesidades totales de este elemento.

Una de las causas por la quc las ma-
zorcas tienen las puntas vacias de grano,
es la carencia de cste clemento.

Abonado Fosforico

El fosforo es un clemento
altamente importante para ¢l
desarrollo y la maduracion de
las scmillas y ¢l desarrollo radi-
cular de la planta.

Es un elemento poco movi-
ble en ¢l suclo ya que es rete-
nido por su poder absorbente,
por lo que permancce locali-
zado dondc sc sitdan los abo-
nos. Solamente una parte del
fosforo aplicado queda a dispo-
sicion de la planta, por lo que
la cantidad del elemento fertili-
zante a distribuir debe ser supe-
rior a la extraccion que realiza
la planta.



Este elemento, en la planta se localiza
principalmente en los drganos jovenes, por
lo tanto los estados iniciales de desarrollo
de la planta son los mds criticos.

Refiriéndonos a la quimica del fésforo
en el suelo, los abonos contienen este ele-
mento en forma de fosfato monocidlcico,
que en el suelo sufre un proceso de trans-
formacién en formas no utilizables por la
planta, transformdndose en fosfato tricalci-
co o en fosfatos de hierro y aluminio, en
los suelos dcidos. Esta transformacion tie-
ne como consecuencia que una parte del
fésforo distribuido con los abonos sea blo-
queado por los coloides del suelo bajo for-
ma de compuestos que no pueden ser ab-
sorbidos por las plantas, pero con el paso
dcl tiempo y la accién de los dcidos humi-
cos, ¢l fosfato tricdlcico se solubiliza po-
niéndose a disposicion de la planta.

Para reducir cste proceso de transfor-
macién se puede acelerar con algunas
practicas culturales, como son por ejem-
plo elevar el contenido en materia orga-
nica, o favoreciendo el drenaje del agua
y la aireacion del suelo.

El fosforo favorece la fecundacion y el
buen desarrollo del grano, favoreciendo
también el desarrollo de las raices. Con la
falta de fostoro, los pistilos emergen muy
lentamente lo que originan fecundaciones
que producen mazorcas irregulares y que
suelen tener carreras de granos rudimen-
tarios.

También es muy importante la absor-
cién del fosforo por la planta, estando
muy proxima la floracion.

Para resolver el problema del {ésforo
en la planta del maiz, no es recomenda-
ble la distribucion de este elemento en
cobertura, pues éste queda bloqueado en
los primeros centimetros del suelo, donde
la actividad radicular es muy reducida,
por lo que es aconsejable la localizacion
del fosforo en ¢l momento de realizar la
siembra, por el efecto que tiene en la
aceleracion de la fase inicial de creci-
micnto de la planta y desarrollo del sis-
tema radicular.

Abonado Potasico

La falta de potasio en la planta, origina
raices muy débiles y plantas muy sensibles
al encamado. En las plantas jOvenes con
carencia de potasio, €stas toman colores
amarillos y amanllos-grisdceos. apareciendo
unas manchas en las plantas, secindose las
puntas de las hojas.

En las mazorcas también se ve la ca-
rencia del potasio, quedando vacias de
grano las puntas de dicha mazorca.

La planta del maiz extrae importantes
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cantidades de potasio, ya que es un ele-
mento esencial para su desarrollo y en
especial para la formacién de la mazorca,
ya que 1/3 del potasio extraido se encuen-
tra en el grano.

El potasio penetra en la planta con i6n
K, mientras que la pldntula no extrae
grandes cantidades, siendo su absorcion
maxima tres semanas antes de la floracion.
El potasio es un elemento bastante mévil
en el interior de la planta, mientras que
el suelo esta fuertemente fijado por su po-
der de absorcién.

Es facilmente absorbido, tanto si se lo-
caliza en la linea de siembra, como si se
distribuye a voleo; en el primer caso, si se
localiza muy cerca de la semilla, pueden
producirse dafios por salinidad en la fase
inicial de la germinacion. El maiz necesita
las dos terceras partes del potasio durante
el mes que transcurre desde quince dias
antes hasta quince dias después de la flo-
racion.

Teniendo en cuenta que las aportacio-
nes de elementos nutritivos al cultivo del
maiz varian de una zona a otra, es util
sugerir las siguientes cantidades:

N = 250 a 270 kg/ha
P,Os = 130 a 150 kg/ha
K,O = 180 a 200 kg/ha

También podemos apuntar a titulo
orientativo que una media de 40 a 50 t/ha
de estiércol ponen a disposicion del cul-
tivo del maiz, al ano siguiente de su apli-
cacion, las siguientes cantidades de N,
P'_)OS Yy Kzo:

El uso cormrecto de los fertilizantes facilita el crecimiento de la planta y la calidad del grano.

N = 65 a 70 kg/ha

P,Os = 30 a 40 kg/ha

K,O = 60 a 70 kg/ha
Magnesio

En algunas regiones espanolas, en sue-
los arenosos pueden presentarse carencias
de magnesio, teniendo la planta los si-
guientes sintomas: rayas amarillas en la
planta a lo largo de las nerviaciones y
color pirpura en la cara inferior de las
hojas bajas.

Una solucién seria la aportacion de
200-250 kg/ha de magnesio, en forma de
calcio-magnesio, en suelos acidos o en
forma de sulfato de magnesio en los sue-
los de pH mas elevados y en suelos cali-
Z0s.

La aportacion debera realizarse antes
de la labor de alzar.

La aportacion en cobertera de carbo-
nato de calcio y magnesio (250-350 kg/ha)
o de nitrato de calcio y magnesio (200-
250 kg/ha), puede corregir la carencia de
este elemento.

Calcio

El calcio es un elemento esencial del
tallo y de las hojas. Teniendo en cuenta
si el maiz es para aprovechamiento del
grano o para ensilar, varia el volumen de
extracciones.

Este elemento permite mantener en el
suelo una buena estructura y un pH co-
rrecto. Hay que indicar también que aun-
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El riego es deteminante en el crecimiento del matz, la fertimigacion ahomra tiempo y facilita una distribucion uni-
forme del fertilizante.

que el pH sea satisfactorio, es necesario
aportar una cantidad aproximada a las
200-250 kg/ha y ano de calcio en los sue-
los arenosos y con pH superior a 5.5.

Otro elemento importante es el boro,
esta carencia suele producirse sélo en
terrenos dcidos, se puede detectar por el
hecho de que las mazorcas aparecen arru-
gadas por el lado que quede frente al
tallo, mientras el resto de la mazorca apa-
rece normal.

Abonos Liquidos en el maiz

Las ventajas que proporcionan los abo-
nos liquidos en general, en cualquier tipo
de cultivo son varias. Debido a su estado
fisico se evitan una gran parte de los pro-
blemas de manipulacién, pues permite
rapidez y facilidad en el transporte y en el
almacenamiento.

Este tipo de abonos se empezaron a
utilizar en Espana en el afio 1963, siendo
la zona de Andalucia donde se hicieron
los primeros ensayos, y desde entonces se
extendieron a toda Espana.

Una causa importante para su expan-
sién, es su aplicacion mediante empresas
cspecializadas o cmpresas de servicios, que
se han desarrollado ultimamente.

Dentro de este grupo de abonos se en-
cuentran: el Amoniaco Anhidro y todo el
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conjunto de soluciones nitrogenadas en
general.

Amoniaco Anhidro

Las caracteristicas del amoniaco anhi-
dro son las que corresponden a un gas. a
la temperatura y presion ordinaria que se
licia con facilidad, cuando se le somete a
presion, reduciendo su volumen unas 800
veces, siendo en este estado como se ma-
nipula.

En funcién de la temperatura varia su
presion y densidad siendo a 15 °C, 6,5
kg/em. y 0,62 kg/l respectivamente.

El amoniaco anhidro contiene un 82%
N en forma amoniacal. Como gas es inco-
Joro aunque toma un color blanco con el
vapor de agua del ambiente y su solubili-
dad es muy elevada.

Su aplicacién se realiza generalmente
en presiembra en cereales (maiz) y algu-
nas veces se hace también entre lineas.

Para su aplicacion se precisa de equi-
pos especiales, a través de unas rejas, se-
paradas aproximadamente unos 30 cm in-
yectan el abono en el suelo a unos 15 cm
de profundidad.

La ley no permite al agricultor distri-
buir personalmente el amoniaco anhidro,
en el campo. por lo que es necesario
recurrir a los centros de distribucién o a
las empresas de servicios que tienen

maquinaria y personal cspecializado.
Soluciones y Suspensiones Nitrogenadas

En pruebas realizadas sobre ¢l cultivo
del maiz de grano para comparar la cfica-
cia de diferentes dosis de nitrogeno distri-
buidas en forma liquida o con la aplica-
cion tradicional de abonos solidos, ponen
de manifiesto que la aplicacion de nitro-
geno en forma liquida da unas produccio-
nes de grano muy similares a las que se
obtienen con los abonos (radicionales. cs
decir, solidos.

Entre las soluciones nitrogenadas, pode-
mos encontrar en el mercado, soluciones
del 20%. 32% y 41% N.

La Fertirrigacion en el maiz

La practica de usar ¢l agua dc ricgo co-
mo vehiculo para suminstrar los fertili-
zantes, tiene como justificacion agronomica
en el hecho de que la planta absorbe los
elementos minerales disueltos ¢n ese
mismo agua. al suministrar ¢l agua y los
elementos fertilizantes juntos sc obticne
una mejor utilizacion y una mayor ccono-
mia, de las unidades fcrtilizantes. Desde
el punto de vista cconomico, tienen de
posmvo los siguientes puntos:

¢ Realiza dos operaciones a la vez, se

consigue un notable ahorro de cquipo,

tiempo y mano de obra.

¢ Es posible intervenir en cualquier mo-
mento sobre todo en cl cultivo del
maiz. inmediatamente antes de la lora-
cion, adaptandosc a las exigencias del
cultivo.

e Se obtiene una uniformidad de la dis-
tribucion optima, supertor a la de cual-
quier otro sistema de distribucion en
superficic.

La fertirrigacion pucde utilizarse tam-
bién con fertilizantes solubles binarios y
ternarios, siempre que se aplique a suclos
ligeros caracterizados por su bajo poder
de fijacion, para el anhidrido fosforico y
el oxido de potasio. Es conveniente inyce-
tar la solucion nutritiva en ¢l sistema de
riego solo después de que lleve un cierto
tiempo regando. con objcto de que ¢l suc-
lo esté suficientemente empapado y sc
evite asi un contacto muy cstrecho entre
los elementos nutritivos y los coloides del
suelo. W
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