MECANIZACION

Riego localizado de la vid

Efectos enlaproduccionyenlacalidad

Elriego es uno de los aspectos mds destacados y controvertidos
del cultivodelavid. El autor analiza en este articulo los avances
técnicos que se han producido en este campo en los ultimos afnos.

@ VICENTE SOTES RUIZ. Catedratico de Cultivos Lenosos. ETSIA Madrid

| riego es la técnica de cultivo
mas controvertida: en su defensa
o detraccion los aspectos cientifi-
cos y técnicos se mezclan con los
econémicos y politicos, con lo
que unos y otros pierden valor
en su apreciacion

El agua es un elemento primordial e
imprescindible en las funciones de la
planta: en nuestras condiciones de cultivo
tradicionales el agua es escasa y las vifas se
¢ncuentran insuficientemente provistas de
ella, de ahi el interés y necesidad del riego.

Técnicamente es muy dificil regar bien
y. como por desgracia en muchos casos se
riega mal, se le atribuyen a esta practica
resultados negativos con demasiada fre-
cuencia; cuando se riega bien, la viia res-
ponde igual que otras plantas.

Un viedo regado da producciones mas
altas y mads constantes, lo que lleva a un
abaratamiento de los costes unitarios de
produccion.

Un ricgo indiscriminado y generalizado
en Espana llevaria a una superproduccion,
agravandose el actual problema de exce-
dentes. por lo que no parece 16gico su
extension y difusién sin més. Tampoco lo
es arbitrar normas fijas en un pais viticola
tan variado como el nuestro y no usarlo
en zonas donde técnicamente es aconseja-
ble, no hay excedentes y el viticultor es
conscicnte de que debe ir a una produc-
cion de calidad teniendo en cuenta que
calidad y riego son conceptos antagdnicos.»

El texto anterior corresponde a la
transcripcion literal del apartado resumen
y conclusiones del trabajo titulado «El
riego como técnica de cultivo en viticul-
tura» que presento el autor en las VI Jor-
nadas Técnicas de La Rioja: Vid y Vino.
celebradas en Logrono en junio de 1982 y
que fue, probablemente, la primera vez
que ¢n una reunién técnica se planted
publicamente el tema del riego de la vina.

A pesar del tiempo transcurrido, y que
ha coincidido con el desarrollo econdmico
y técnico de la vitivinicultura espanola. se

ha avanzado relativamente poco en el
nivel de conocimientos y aplicacién del
riego en la vid y pocas de las cuestiones
planteadas se han resuelto hasta ahora.

La normativa legal ha sido decisiva en
este estancamiento técnico ya que la legis-
lacion espafiola ha sido excesivamente res-
trictiva, prohibiendo el riego en Espaiia,
maxime cuando las disponibilidades de
agua son mucho menores que en otras zo-
nas viticolas europeas. Aunque reciente-
mente (Ley 8/1996) se ha derogado el ar-
ticulo 42 del Estatuto de la Vida, del Vino
y de los Alcoholes (Ley 25/1970) que
prohibia el riego, en Espana sigue siendo
de aplicacién obligada el Reglamento
CEE 823/87, referente a los VCPRD, y
segun el cual esta derogacion nacional no
afecta a los vinos con Denominacion de
Origen hasta que expresamente sea auto-
rizado el riego por cada Consejo Regula-
dor o Comunidad Auténoma. Con la
prohibicion en las zonas de mads interés,
acatada en unos casos y con posturas mas
permisivas en otros, pero siempre con el
temor a la posible sancidn se ha progre-
sado poco en el tema, maxime cuando en
las dos ultimas campanias, 1994 y 1995, se
han producido las dos cosechas de vino
mas bajas de la historia de Espafia y se
ha intentado mejorarlas recomendando la
aportacién de agua y haciendo instalacio-
nes de riego localizado por doquier pero
sin saber exactamente ni cudl era la canti-
dad de agua aconsejable ni como ni cudn-
do aplicarla.

Necesidades de agua

De forma general se considera que
cuando los aportes de agua durante el
periodo vegetativo son superiores a los
500 mm no se precisa riego y cuando son
inferiores a 350 mm el efecto del rnego
resulta positivo.

El vifiedo espafiol se caracteriza, princi-
palmente, por su bajo potencial produc-
tivo, ya que se cultiva en secano. con pre-
cipitaciones inferiores a los 500 mm y con
fuertes déficits hidricos durante el periodo
de actividad vegetativa de la planta (cua-
dro 1); como consecuencia de esta situa-
cion, los niveles de produccion son muy
bajos y la calidad de los mostos y vinos
es deficiente (elevada riqueza alcohdlica,
baja acidez, escasez de aromas, ...) y a ve-
ces se llegan a producir danos directos a
las plantas (desecaciones de dpices, de ho-
jas y de racimos).

El balance hidrico es muy negativo en
la mayor parte de las regiones viticolas
espafiolas, lo que corrobora la opinién ge-
neralizada de que la vid es capaz de vege-
tar en condiciones de acusada sequia; si
bien en estos casos su expresion vegeta-
tiva se ve muy limitada.

En ensayos realizados mediante lisime-
tros, la vid ha consumido hasta 1.500 Uplan-
ta/afio, lo que podria significar para una
densidad de 3.000 cepas/ha hasta 450 mm
anuales de agua consumida Unicamente
por las cepas. Si. ademads, tenemos en
cuenta el resto de las pérdidas y consu-
mos de la vegelacion espontdnea, evapo-
racion, etc., vemos que los aportes natura-
les son sensiblemente inferiores a las
necesidades totales.

Por otra parte, la vid precisa de 300 a
800 1 de agua para la formacion de | kg
de materia seca, es decir una media de
unos 500 [, diversos autores estiman una

CUADROI. CARACTERISTICAS CLIMATICAS DE REGIONES ESPANOLAS

. 1 enero-31 diciembre 1 abril-30 septiembre
Zonsgoogitiey t P ETP P-ETP 1 10 P
Logrono 13,2 434 736 ~302 16,9 1.607 190
Barcelona 587 846 20,8 1.975 287
aragozz 340 | 795 .
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produccion total de materia fresca entre
13.000 y 45.000 kg/ha (superior a muchos
cultivos herbdceos), lo que representa de
3.000 a 9.000 kg/ha de materia seca total
(15-20% del total son las hojas. 35-40%
los sarmientos y el 35-40% las uvas). lo
cual viene a suponer un consumo de 1.750
a 4.500 m¥ha/ano. siendo esta cifra extre-
ma coincidente con la expresada en el
parrafo anterior.

Aproximando estas cifras a una situa-
cion media se obtienen unos consumos
netos de 2.500 a 3.000 mha, o sea. 250-
300 mm.

Las cifras de necesidades diarias esti-
madas son muy variables: en dreas med:-
terrancas se citan consumos de 3-4 mm/
dia durante ¢l periodo de actividad vege-
tativa (brotacion a caida de hojas): diver-
sos autorcs se¢ refieren a 15-70 l/dia para
plantas vigorosas, 10-12 l/dia en cepas de
vigor medio y 4-5 I/dia en cepas débiles.

Por otra parte, el consumo hidrico de
la vid a lo largo del afo no es uniforme.
va que depende de las condiciones climé-
ticas y de las fases del desarrollo vegeta-
tivo. asi como de la intensidad de creci-
miento. El consumo estacional se estima
que es del siguiente orden:

2% periodo invernal.

[0% brotacion a cuajado.

43% cuajado a cnvero,

45% cnvero a caida de la hoja.

Efectos del agua en lavid

El agua es el factor limitante de la ex-
presion vegetativa de la vid y es condicio-
nante absoluto de las funciones de absor-
cién y circulacion. de la transpiracion y de
la fotosintesis y, por tanto, del desarrolto

La legislacion espanola hasta fechas recientes tenia prohibido regar las vinas.

vegetativo, crecimiento y maduracion de
los frutos.

Los efectos favorables o desfavorables
del agua. recogidos de la bibliografia, pue-
den resumirse en los siguientes puntos:

Sobre desarrollo y ciclo vegetativo

¢ Favorece el crecimiento total de los
pampanos asi como su velocidad, con lo
que resulta un mayor nimero de entre-
nudos por pampano y por tanto de hojas
(a su vez mas desarrolladas) y una mayor
superficie foliar.

* Adelanta la formacion de la cepa y
por tanto su entrada en produccién.

e Aumenta el desarrollo del sistema
radicular.

* Da lugar a mayor peso de los sar-
mientos, de la madera de poda y favorece
el vigor general de la planta.

* Retrasa el comienzo del agostamien-
to y puede alargar el ciclo vegetativo.

CUADRO Il. RESUMEN DE LOS EFECTOS DEL RIEGO EN EL RENDIMIENTO

. R1 R1,5 R2 .
Testigo 150 mm 225mm 300 mm Sign.
Produccién (kg/cepa) A 2,94 3,50 3,98 3,57 * Ok
B 3,80 4,92 4,48 4,92 ol
c 7,63 6,28 8,22 10,12 ek
D 2,01 3,61 3,43 3,11 bt
Peso del racimo (g) A 280 292 343 290 4
B 192 233 217 383 %
c 210 162 206 258 »*
B 171 236 250 223 . &
es0 de 1 ol A 229 227 | 264 2240 il ples

A:Vaso (Tempranillo). B: Guyot Simple (Tempranillo). C: Guyot Dobie (Tempranillo). D: C. Royat (Viura = Macabeo).

e Algunos autores afirman que cl agua
provoca una disminucion de la fertilidad
(presencia de nietos, modilicacion de los
[endmenos de dormicion, elc.), si bicn la
hipotesis no estd clara. pues hay otros
autores que afirman que el riego permite
una formacion de botones florales mads
alta y constante.

¢ El riego produce un aumento global
en la nulricion mincral.

* Las hojas desarrolladas en periodo
de sequia alcanzan menor tamaio. lo que
entrafa una disminucion de la superficie
foliar y por lo tanto de la produccion de
fotosintatos.

e Las sequias [uertes, con anterioridad
al envero. puede provocar la caida del
apice iniciando antes el agostamiento.

Sobre produccion y calidad de lauva

* El agua aumenta ¢l peso de cosecha,
el peso de las bayas. ¢l nimero de éstas.
la relacion peso de frutos/peso de raspon
y la relacion peso de pulpa/peso de holle-
JOs.

* Permite la consccucién de cosechas
mas regulares a través de los anos.

* En condiciones particulares (patron,
variedad, climatologia. lorma de aplicacion.
etc.) el riego puede aumentar ¢l corri-
miento.

¢ El riego en general retrasa la madu-
racion, lo que pucde ocasionar problemas
en zonas [rfas de maduracién lenta.

e Con sistemas de conduccion y nutri-
cion mineral adecuados en general el rie-
go téenicamente bien realizado no dismi-
nuye el contenido porcentual de azucares
y aumenta el contenido global, si bien cn
zonas calidas y dridas, tradicionalmente de
alta graduacion. la disminucion de ésta
puede ser un objetivo positivo de la apli-
cacion de riego.

¢ Precipitaciones excesivas y riegos mal
aplicados durante periodos criticos en las
fases de crecimicnto y desarrollo de los
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frutos pueden ocasionar la disminucion
proporcional del contenido en azucares.

* La sequia acusada durante el periodo
critico del envero puede ocasionar dismi-
nucion del contenido en azlcares.

* El riego en ocasiones disminuye el
contenido de materias colorantes por la
menor proporcién de hollejos y el efecto
del mayor sombreamiento si los sistemas
de conduccién y poda no son adecuados.

* En general los vifiedos regados pre-
sentan frutos de mayor acidez tanto en
malico como en tartdrico.

¢ El riego o precipitaciones excesivas
en las fases finales del periodo de madu-
racién pueden ocasionar rotura de granos
y dilucion de los componentes.

* Por defecto en la técnica de aplica-
cién y momento de riego y técnicas cultu-
rales complementarias pueden verse favo-
recidos los ataques criptogdmicos (Botrytis,
Mildiu, Podredumbres de raices, etc.).

Relaciones desarrollo vegetativo-calidad
delauva

Parece que existe unanimidad en el
sentido de que el riego incrementa y es-
timula el crecimiento vegetativo y el vigor
de la planta, siendo quizds esta circunstan-
cia, junto al aumento de la produccién, la
que condiciona en gran medida la expre-
sion de la calidad, puesto que a través de
tales consecuencias el riego influye decisi-
vamente sobre la relacion superficie fo-
liar/peso de fruto y el microclima lumi-
noso y térmico de hojas y racimos.

La vid manifiesta una buena adaptacién
a condiciones de sequia, e incluso se con-
sidera a estas situaciones como un factor
de calidad, pero no es menos cierto que la
vifia requiere una alimentacion hidrica su-
ficiente y equilibrada para poder expresar
en sentido amplio todo su potencial y en
particular para la consecucién de una co-
secha de calidad. En este contexto, la dis-
ponibilidad de agua por parte de la cepa,
bien sea por aporte natural en forma de
precipitaciones o por aportes adicionales
mediante el riego, condiciona de manera
especial el curso de la maduracion.

Cuando el agua no actia como factor
limitante, la maduracion se retrasa como
consecuencia de la prolongacion del cre-
cimiento vegetativo; si, ademds, el micro-
clima de hojas y racimos es poco favora-
ble y la relacion superficie foliar/cosecha
resulta desequilibrada en el sentido de la
edificacion vegetal y en detrimento del
proceso de acumulacion que debe caracte-
rizar la maduracion, la calidad de la uva
se ve muy mermada. Por ello es conve-
niente un cierto déficit hidrico en las pro-
ximidades del envero para conseguir que
el desarrollo se detenga precozmente y asi
la maduracién se inicie antes, razén por
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Empiezan a proliferar las instalaciones de riego loca-
lizado en el vinedo nacional.

la cual muchos autores son partidarios de
suprimir los aportes de agua en fechas
relativamente alejadas del momento de la
vendimia. Esta circunstancia no siempre
ofrece los resultados esperados ya que en
muchos casos no se han observado dife-
rencias cuando la limitacion de agua se ha
realizado en fechas distintas.

En este sentido, los aportes de agua de-
ben enmarcarse en unos criterios de mo-
deracion (algo asi como el concepto de
riego deficitario controlado), de tal forma
que la planta disponga de agua en condi-
ciones de no excesiva disponibilidad, pero
que permitan suficiente actividad fotosin-
tética para asegurar una vendimia de cali-
dad y ser consecuentes con las expectati-
vas creadas a la planta.

Pese a todo existe una gran controver-
sia sobre los efectos del agua en la calidad
de la uva. A modo de ejemplo, basta
mencionar unos trabajos realizados en
Francia, donde se analiza la incidencia del
riego en diferentes variedades y regime-
nes hidricos, arrojando como resultados:

e En un 70% de los casos, el riego no
tiene accion significativa sobre la calidad.

* En un 15%, su accion fue negativa, y
en otro 15% lo fue positiva.

Relacion riego-sistema de conduccion

La cantidad y calidad de la uva produ-
cida, asi como el desarrollo vegetativo de la
planta, estdn intimamente ligadas al sistema
de conduccién, cuya capacidad productiva
depende en gran medida de la eficiencia
fotosintética, determinada especialmente en
Espafia por el régimen hidrico.

El sistema de conduccién afecta al
estado hidrico de la planta, debido a que
las distintas geometrias de la vegetacion
de los sistemas provocan diferencias en el
microclima aéreo de la cepa; cuanto mas
extendido y mas productivo es el sistema
de conduccion mds agua exige. A su vez,

la disponibilidad hidrica condicionara la
actividad fisiologica y la capacidad de
expresion de un sistema de conduccion
determinado. La influencia mutua cntre ¢l
sistema de conduccion y ¢l régimen hidri-
co puede ocasionar interacciones cntre
ambas técnicas de cultivo que afecten tan-
to a la produccién como a la composicion
de la uva.

En varias regiones viticolas cspanolas
se estd produciendo la transformacion de
sistemas de formacion en vaso a formas
apoyadas en espaldera mds altas con la
vegetacion en un plano; eslo permite la
intensificacion del cultivo, facilitando un
mayor grado de mecanizacion con dismi-
nucion de la mano de obra necesaria y la
reduccion de los costes de produccion. A
su vez, estos sistemas de conduccion per-
miten adaptarse a una posible evolucion
futura del mercado. ya quc los parame-
tros que definen la calidad del vino estan
sometidos a la accion de agentes externos
al consumidor: publicidad, moda, ...: ¢n
muchas plantaciones disefiadas con la con-
cepcidn clasica de la viticultura espanola,
en vaso bajo y en secano ando, no ¢s po-
sible producir otro vino distinto del actual
porque cualquier intento de modilicacion
del equilibrio cantidad-calidad conduce a
un desastre seguro, porque ¢l potencial
vegetativo es muy reducido ¢ inamovible.

Estudios realizados porla ETSIA
de Madrid

Ante la necesidad de disponer dc infor-
macion sobre el tema y por la carcncia de
experiencias en las condiciones ccologicas
espafiolas se planted un proyecto de inves-
tigacion que, con la colaboracion de la
Direccion General de la Produccion Agra-
ria, se inicid en 1984 con el titulo: «Deter-
minacién de las necesidades de agua cn
el vifiedo y estudio de los cfectos del rie-
go en la cantidad y calidad de la cosccha».

A lo largo de estos doce anos s¢ han
desarrollado trabajos en varias zonas viti-
colas espanolas, evolucionando ¢l conoci-
miento y diseno de los experimentos ¢n
base al nivel de informacion adquirida.

Durante estos anos, ¢l Equipo dc Viti-
cultura del Departamento de Produccion
Vegetal Fitotecnia, de la UPM. ha dedi-
cado gran parte dc su actividad a este te-
ma y, con la colaboracién de diversas enti-
dades. se han realizado una scric de tesis
doctorales: Lissarrague (1986), Garcia-Es-
cudero (1991), Bartolom¢ (1993), Bacza
(1994) y Yuste (1996), que han sido la
base de diversas aportaciones cientificas en
reuniones nacionales y extranjeras, y sc¢
tiene elaborada una amplia revision biblio-
grafica proxima a las 400 referencias que
no es posible exponer aqui. W




