Fertilizacion de presiembra

Aportaalos cultivos otonales los nutrientes necesarios para su desarrollo

Todos los afios hay que preparar el suelo para la siembra

de los cultivos otonales y, dentro de las operaciones a realizar
presenta especial relevancia la fertilizacion de presiembra, también
denominada, aunque sin mucho rigor, fertilizacion de fondo.
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| objetivo bésico de la fertiliza-
cién es garantizar que la planta
encuentre en el suelo los nutrien-
tes que necesita para un desarro-
llo equilibrado y sano, que pro-
porcione, al final, adecuados
rendimientos. Sin embargo, el
empleo de fertilizantes minerales y orgdni-
cos se considera potencialmente agresivo
desde el momento que puede provocar
contaminacién difusa de las aguas superfi-
ciales y profundas por aporte de nitratos,
y eutrofizacién de rios, lagos, embalses, etc.
por el conjunto de nutrientes aportados, de
los que el fosforo suele ser el elemento
que se considera mas peligroso. Por ello,
actualmente se considera no sélo la pro-
ductividad agricola sino que también se
prima (Reglamento CE N.° 2078/92) la me-
nor agresion al medio ambiente compro-
metiéndose el agricultor con la conserva-
cién del patrimonio ambiental y ecolégico.
Existen dos exigencias que €s necesario
compatibilizar: de una parte, hay que man-
tener la fertilidad del suelo en condiciones
que las plantas puedan proporcionar impor-
tantes rendimientos con el menor coste ¥y,
de otra, hay que aportar los nutrientes
estrictamente necesarios en las cantidades,
forma y época que produzcan minimos
impactos en el suelo y en el ambiente.
Como nos estamos ocupando de la fer-
tilizacion otofal de presiembra, el factor
época queda definido, por lo que nos Limi-
taremos a analizar los otros dos factores:
cantidad y forma. Para caracterizarlos pro-
ponemos seguir estas tres etapas:
1." Interpretacion de la fertilidad del suelo
27 Consideracion del sistema de cultivo a
desarrollar
3. Establecimiento de un programa inte-
gral de fertilizacién

Fertilidad del suelo

La fertilidad del suelo es un concepto
bastante complejo ya que en €l suelen in-
tegrarse un nuamero de propiedades del
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suelo (fisicas, quimicas y bioldgicas), cuyo
conocimiento se obtiene, primero, a partir
de anélisis realizados por laboratorios
competentes y, segundo, de la interpreta-
cién de estos factores segin condiciones
climaticas y sistemas de cultivo.

Por salirse del ambito de este trabajo
y por ser suficientemente conocido, no
consideraremos aqui ninguna normativa
para Ja toma de muestras y su envio al
laboratorio. Admitiendo que se hizo una
toma correcta y que la muestra de analisis
es suficientemente representativa de los
suelos que se trata de fertilizar, se empe-
zard a partir de los datos contenidos en
los andlisis del suelo.

En el cuadro I se incluyen los datos
que deben recoger los boletines de analisis
y las unidades en que habitualmente se
expresan.

A veces, los laboratorios incluyen en los
boletines una interpretacion del andlisis e,
incluso, en ocasiones hacen las propuestas
de abonado. Para los casos en que no sea
asi, proponemos a continuacion una inter-
pretacion muy elemental que sirva de base
para establecer el programa de fertilizacion.

Con el contenido de arena, limo y arci-
lla se definird la textura del suelo. El sue-
lo es arenoso o suelto, si tiene menos del
10% de arcilla; es franco o medio, entre
el 10 y 30% de arcilla; y es arcilloso o pe-
sado, si el contenido en arcilla supera el
30%. Logicamente, existen todo tipo de

texturas intermedias que no podemos de-
tenernos aqui a desarrollar.

La acidez del suelo se mide por su pH.
Valores inferiores a 5,5 corresponden a
suelos muy 4cidos; entre 5,5 y 6.5 se trata
de suelos 4cidos; entre 6,5 y 72 suelen de-
finirse suelos neutros; entre 7.2 y 8.5 son
suelos basicos y para valores de pH supe-
riores a 8,5 los suelos son muy bdsicos.

Los suelos espafioles son. generalmente.
pobres en materia orgdnica. Para cultivos
extensivos y en condiciones de regadio o
secanos himedos nos contentamos con
contenidos del orden del 2%. Esta cifra
para las explotaciones de secano puede re-

CUADRO I. DATOS DE ANALISIS

DE SUELOS PARA PROGRAMAS
DE FERTILIZACION
Dato Unidad

Arena %
Limo %
Arcilla %
pH
Materia orgénica %
Relacion C/N
Caliza total %

Iza activa %.

meq/1008

CUADRO II. CONTENIDOS DEL SUELO
ENCALIZATOTALY ACTIVA

Caliza total
Contenido Clase

Caliza activa
Contenido

Clase

CUADRO lll. CRITERIOS PARA INTERPRETACION DE LOS ANALISIS DE FOSFORO

(Método de Olsen)

Tipo de suelos Niveles de fertilidad mg P kg-
y cultivos Muy bajo bajo Normal Alto Muy alto
Secano
Ligeros <5 <10 <15 <20 <20
Medios <6 <12 <18 <28 <28
| Pesados =8 <16 s24 <40 <40




bajarse al 1.5%. Valores inferiores a los se-
nalados corresponden a suelos pobres en
materia orgdnica. La relacion C/N (carbo-
no organico/nitrégeno total) expresa el gra-
do de humificacién de la materia orgdnica
que, a su vez, es un indice de la actividad
microbiana del suelo. Para niveles adecua-
dos este valor debe estar préximo a 10.

Para los contenidos en caliza total y
caliza activa pueden utilizarse los valores
que se incluyen en el cuadro IL

La capacidad de intercambio catiénico
indica la aptitud del suelo para retener ele-
mentos nutritivos (cationes) y ponerlos a
disposicion de la planta. Depende del con-
tenido y tipo de arcillas y materia orgénica.
Suele considerarse bajo, hasta 20 megq/
100 g; medio, entre 20 y 35 meq/100 g; y
alto para valores superiores a 35 meq/
100 g.

El porcentaje de saturacién de bases
senala las posiciones de cambio ocupadas
por bases y el resto, hasta completar la
capacidad de intercambio, estard ocupado
por hidrogeniones. Es un indicador de aci-
dez potencial, también denominada acidez
de cambio. y de contenido en elementos
nutritivos cambiables.

Suelos con niveles de saturacion de
bases inferiores al 50%. suelen ser suelos
acidos y pobres que generalmente hay que
encalar; entre ¢l 50 y 80% son suelos me-
dios, neutros o ligeramente bdsicos; y para
valores superiores al 80%, los suelos pre-
sentan alto nivel de saturacion, son bdsicos
o salinos.

Generalmente, cuando el objetivo de
un andlisis de suelo es apoyar los progra-
mas de fertilizacién, se suele prestar la
mayor importancia al contenido de los tres

elementos fertilizantes mayores (N-P-K).
Los datos de Nitrégeno total correspon-
den a la suma de nitrégeno organico y
nitrogeno mineral. Dada la movilidad de
esta dltima forma de nitrégeno en el sue-
lo, el valor del andlisis es poco represen-
tativo de su posible actuacién como ele-
mento de fondo y por esta razon, y por
facilidad y economia en el analisis, se hace
una determinacion del nitrogeno total. De
éste, la cifra mds alta (en ocasiones puede
superar el 95%) es nitrogeno orgdnico.

Los criterios mas utilizados para la in-
terpretacion de la fertilidad fosfopotasica
del suelo pueden verse en los cuadros III
y IV.

Los valores de conductividad eléctri-
ca (CE) y porcentaje de sodio intercam-
biable (PSI) indican el estado de saliniza-
cién o alcalinizacion del suelo. Son salinos
los suelos con CE 24 dS/m (mmho/

CUADRO IV. CRITERIOS PARA INTERPRETACION DE LOS ANALISIS DE POTASIO
CAMBIABLE (Extraccion con acetato amonico)

Tipo de suelos Niveles de fertilidad mg K kg1
y cultivos Muy bajo bajo Normal Alto Muy alto
Secano s
Ligeros =50 <90 <130 <180 <180
Medios <65 <130 <200 <260 <260

CUADRO V. FACTORES DE AJUSTE APLICABLES AL CALCULO
DE LA FERTILIZACION FOSFATADA

Tipo de

Niveles de fertilidad

y cultivos bajo

Normal Alto Muy ailto

Socanoy rogadi

1,3 0,5

cm) y son alcalinos para PSI >15%.

Sistema de cultivo

Una vez conocido e interpretado conve-
nientemente el andlisis del suelo. se consi-
derard el sistema de cultivo de la explota-
cion. El sistema incluye todas las especies
que se cultivan, su rotacion y las précticas
de cultivo que se realizan. Por su interés
en la fertilizacion, es importante considerar:
1.° Las exigencias especificas de cada una

de las especies a cultivar y su cardcter

de planta mejorante (como las legumi-
nosas) o esquilmante.

2.° Orden en la rotacién. Para la fertiliza-
cion de presiembra se considerard el
cultivo anterior (precedente cultural).

3.2 Desarrollo del cultivo en secano. seca-
no himedo o regadio.

4° Rendimientos esperados en el cultivo

5.2 Sistema de labranza para la prepara-
cion del suelo: convencional. reducido
o no laboreo.

6.° Enterramiento o exportacion de resi-
duos y rastrojos del cultivo anterior.

7° Posibles aportes de fertilizantes orga-
nicos: estiércoles, purines. basuras. etc.

Programa integral de fertilizacion

La fertilizacion de presiembra no debe
calcularse pensando solamente en el cul-
tivo que va a sembrarse sino que deben
considerarse todos los cultivos integrados
en la rotacion, de manera que durante un
ciclo completo queden totalmente equili-
bradas las exigencias y los aportes de fer-
tilizantes. Debido a la movilidad del nitro-
geno vy a Jos riesgos de contaminacion, el
nitrogeno se ajustard para cada cultivo. y
el fosforo y el potasio se equilibrardn para
el conjunto de la rotacion.

Con estas ideas previas, el programa de
fertilizacion otofial de presiembra puede
establecerse reuniendo los siguientes crite-
rios individualizados:
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Nitrégeno

* Se determinardn las necesidades tota-
les de nitrégeno para el cultivo de acuer-
do con los rendimientos esperados.

* Si se aporta estiércol u otros fertili-
zantes organicos se deducird, de la canti-
dad calculada, el nitr6geno que contengan
estos fertilizantes y que puede esperarse
quede liberado durante su mineralizacidn.

* La diferencia resultante se fraccionara
en dosis de presiembra y coberteras.

¢ Generalmente, la dosis de presiem-
bra variard desde formulaciones pobres o
incluso exentas de nitrégeno (climas frios,
himedos y suelos ricos en materia orgéni-
ca), hasta formulaciones ricas en nitrogeno
(climas secos y suelos de escasa fertilidad).
Los valores mds habituales incluyen en
presiembra entre el 20 y 30% de las nece-
sidades totales, pudiendo llegar, aunque
s6lo en casos excepcionales, al 50%.

¢ Teniendo en cuenta las necesidades
de nuestros cultivos de siembra otonal,
pueden recomendarse, a modo de orienta-
cion, las siguientes cantidades a aportar en
la fertilizacién de presiembra: 20 kg N/ha
en leguminosas y cereales en secano; 30
kg N/ha en cereales de zonas hiimedas y
regadio, y remolacha de siembra otofal
en secano, 40 kg/ha remolacha de siem-
bra otofial en regadio y 50-60 kg/ha N
para las hortalizas.

Fosforo

e Como para el nitrégeno, se calcula-
ran primero las necesidades de fésforo del
cultivo en funcién de los rendimientos
esperados y se deducirdn los aportes por
fertilizantes orgdnicos, en el caso en que
se apliquen estos fertilizantes.

¢ Las cantidades resultantes pueden
aportarse de una séla vez en presiembra.

 Cifras medias orientativas para sue-
los de riqueza media, no calizos, pueden
ser del orden de 30 kg P,Os/ha para las
leguminosas, cereales y remolacha de
secano, y 60-80 kg P,Os/ha para la remo-
Jacha de regadio y hortalizas.

¢ Segln la riqueza (cuadro I) y reac-
cién del suelo (bésicos o con elevada pro-
porcién de calcio activo), es recomendable
multiplicar las cifras anteriores por los coe-
ficientes de el cuadro V. Puede observarse
que, aun en las condiciones mds desfavo-
rables (suelos muy pobres o que precipitan
muchos fosfatos), no llegan a duplicarse las
necesidades estrictas del cultivo.

Potasio

* Se seguirdn, en principio, los mismos
criterios que para el fésforo.

e Las necesidades de los cultivos en
suelos de riqueza media son del orden de
60-80 kg K,O/ha para cereales y legumi-
nosas de secano, 120 kg K,O/ha para re-
molacha en secano y 150-200 kg K,O/ha
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para remolacha de regadio y hortalizas.

* Segun la riqueza (cuadro IV) y tex-
tura de los suelos, es recomendable multi-
plicar las cifras anteriores por los factores
que se incluyen en el cuadro VI

Formulas N-P-K

Con los célculos anteriores se llegaré a
una férmula compuesta por tres ndmeros
que indican las necesidades de nitrégeno
(N), fosforo (P,Os) y potasio (K,O). Es
previsible que, teniendo en cuenta las con-
sideraciones anteriores, el nimero posible
de férmulas sea bastante alto.

A modo de ejemplo, manteniendo el
fraccionamiento del nitrégeno, que nos
obliga a dar una dosis pequeia en pre-
siembra, y optando por aplicar todo el
fésforo y potasio en presiembra, algunas
férmulas tipo pueden ser las que se indi-
can en la cuadro VIL

Para aplicar estas férmulas hay que
transformar las unidades fertilizantes en
abonos comerciales teniendo en cuenta la
riqueza de éstos ultimos. Si se eligen abo-
nos simples, los mas recomendables para
esta época del aflo pueden ser los amo-
niacales o mixtos entre los nitrogenados,
los solubles o hiposolubles entre los fos-
fatados y el cloruro, por su menor precio,
para los potdsicos. Si se eligieran abonos
complejos se tomardn formulaciones
pobres en nitrdégeno con equilibrios fertili-

zantes para el [osforo y potasio variando
entre uno, dos y tres.

Al pasar a las férmulas con abonos
comerciales se producirdn diferencias que
hay que procurar minimizar. En todo caso,
el nitrégeno debe quedar ajustado para
cada cultivo entre la presiembra y las co-
berteras: si se dio algo mds de lo previsto
en presiembra, se reducirdn las coberteras.
Para el fosforo y el potasio. el ajuste se
hace para el conjunto de la rotacion.

Con este criterio, analicemos posibles
férmulas para fertilizar en presicmbra
unos cereales de invierno en zona humeda
y suelos calizos, pobres en fosforo y bicn
provistos de potasio.

Posible férmula con abonos simples:

- 150 kg/ha sulfato aménico (21%).
- 200 kg/ha superfosfato triple (46%).
— 150 kg/ha cloruro potasico (60%).

Posible formula con abonos complejos:
400 kg/ha 8-24-16

La formula con abonos simples aporta
32-92-90 unidades fertilizantes y la del
abono complejo aporta 32-96-64 unidades
fertilizantes, que se ajustaran en posterio-
res fertilizaciones en la forma que se ha
indicado.

Con estos criterios pueden establecerse
las formulas para una fertilizacion de pre-
siembra racional que compatibilice las ne-
cesidades de los cultivos y las exigencias
medioambientales. W

CUADRO VI. FACTORES DE AJUSTE APLICABLES AL CALCULO

DE LA FERTILIZACION POTASICA

Tipo de suelos

Niveles de fertllidad

Muy bajo

Normal Alto Muy alto

y cultivos

CUADRO VII. ALGUNAS FORMULAS TIPO PARA FERTILIZACION DE PRESIEMBRA

(Unidades fertilizantes)

=

Cultivos Formula Para suelos:

Cerealesy leguminosas en secano 20-30-60 Medios
20-60-60 Pobres en fosforo o fuertemente basicos
20-30-80 Pobres en potasio
20-60-80 Pobres en fosforo y potasio

Cereales y leguminosas en secano himedo | 30-60-80 Medios

y regadio 30-100-80 Pobres en fosforo o fuertemente basicos
30-60-120 Pobres en potasio
30-100-120 Pobres en fosforoy potasio




