Las biotrituradoras

Facilitan la eliminacion de desechos producidos en jardines y hogares

Los autores ofrecen un estudio sobre la eliminacion
de restos organicos con trituradoras. Se detallan modelos y

caracteristicas.
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n los momentos actuales la nece-
sidad de la eliminacion de los
restos orgdnicos, también llama-
dos basuras o residuos sélidos
urbanos, es cada vez mayor. La
cantidad de residuos solidos ur-
banos generados en Espafia en
1988 fue de 285 kg/hab./ano y esta cifra
sigue manteniéndose al alza. Su elimina-
cidén se hace centralizada (camiones de
recogida de basura) o, en algunos casos,
de forma personalizada.

Gran parte de estos residuos tienen na-
turaleza orgdnica y pueden ser triturados e
incorporados posteriormente como abono.
Es una practica realizada desde siempre
por los agricultores y que hoy estan redes-
cubriendo los urbanitas que viven en cha-
lets unifamiliares o adosados.

Como ejemplo de la importancia del
componente de materia organica de estos
residuos podemos observar la composicion

Vistas del sistema de corte donde se aprecia la
disposicion de las cuchiilas sobre un eje vertical.
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de los RS.U. (Residuos Sélidos Urbanos)
de Sevilla.

En el presente articulo abordaremos la
eliminacién, dandoles un uso concreto, de
una parte de los mismos, los que tienen
naturaleza orgénica. Si sumamos el por-
centaje de papel y cartén, madera y mate-
ria orgdnica vemos que suponen el 783%.
Es decir, de 4 kg de basura 3 de ellos
pueden ser triturados e incorporados al
suelo como abono o ser quemados y
aprovechados en calderas. La recomenda-
cién més ecoldgica aspira a que la bolsa
de la basura no sea unica sino multiple;
de tal manera que en una bolsa de la ba-
sura se una la materia organica quemable
o biodegradable, en otra la madera que-

mable y en una tercera todos aquellos res-
tos inertes que no pueden ser ni quema-
dos ni convertidos en abono.

En nuestras zonas agricolas, antigua-
mente, los restos de comidas se emplea-
ban para basura que se incorporaba
como el mejor abono. El justo deseo de
comodidades y de limpieza ha ido elimi-
nando estos habitos. La maquinaria que
se presenta en este articulo puede ser la
vuelta, més tecnificada y limpia a unas
costumbres de gran raigambre social y
ecoldgica.

¢Queé son las biotrituradoras?

Se trata de méaquinas destinadas a tritu-
rar y/o astillar, de forma comoda, rapida y
limpia los restos organicos desechables
producidos en el jardin, hogares o bien cn
parques publicos. etc.. (restos de podas,
basuras, etc.)

Segun las caracteristicas del matenal a
triturar y en funcién de las preslaciones
que necesitemos, existe en el mercado un
amplio abanico de marcas y modelos, des-
de eléctricas a térmicas o acopladas a la
toma de fuerza del tractor.

Basicamente constan de una tolva o
camara de entrada por la que se¢ introduce
el material que sera triturado por el sis-
tema de corte que acciona un motor.

El motor puede ser térmico o cléctrico.
Estos dltimos desarrollan potencias entre
1.200 y 2.000 W. Los motores térmicos de
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CUADRO|I. CLASIFICACION
DE LOS DISTINTOS TIPOS
DE BIOTRITURADORAS

dos o cuatro tiempos abarcan desde 3.5 a
75 CV.

Constan generalmente de un cilindro, si
bien alguno de los modelos de mayor po-
tencia incorpora dos de estos elementos.
El sistema de arranque de estas maquinas
suele realizarse desde el manillar de direc-
clonamiento aunque algunos modelos pue-
den acoplar un arranque eléctrico.

Entrando a estudiar el sistema de corte
diremos que cada maquina posee distin-
tos tipos de cuchillas pero normalmente
semejantes dentro de los diferentes mode-
los que poseen potencias similares. Se sue-
len fabricar dos tipos diferentes de cuchi-
llas: las primeras; disenadas para triturar
desperdicios voluminosos orgéanicos. des-
menuzados y expulsados mediante expul-
sores de alas. Las segundas son discos asti-
lladores. pensadas para astillar ramas. No
obstante hoy se tiende a fabricar las tri-
turadoras con ambos juegos de cuchillas,
pudiendo triturar tanto elementos blandos
y voluminosos como cuerpos rigidos.

Otra opcidn es la sustitucion de las cu-

Blotrituradora con doble tubo de alimentacion, uno
para ramas, etc., y otro para residuos de mayor
tamaido.
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CUADRO II. BIOTRITURADORAS. MARCAS ESTUDIADAS Y PRINCIPALES
CARACTERISTICAS
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chillas por martillos de acero tratado, con
eje de giro horizontal.

También algunas marcas ya han paten-
tado el sistema de doble cdmara. la supe-
rior para elementos voluminosos y la infe-

Biotrituradora accionada por motor térmico.
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rior para ramas. accediendo a cada una
de las cdmaras por diferentes tolvas.

La alimentacion no puede ser excesiva
porque en tal caso el motor trabaja some-
tido a mayor carga que para la que ha

Biotrituradora acclonada por un motor térmico,
con doble tolva de entrada



MECANIZACION

Tipo de madera
Conifera

Frondosa

sido disenado y puede quemarse si €s
eléctrico o sufrir deterioro si es térmico.
Pero la alimentacion tampoco debe ser in-
ferior de la dptima porque entonces esta-
mos trabajando por debajo del rendimien-
to de la maquina.

Esquemadticamente la clasificacion de las
biotrituradoras se refleja en el cuadro 1.

Fabricando compost

La gran variedad de biotrituradoras
existentes en el mercado realizan dos ope-
raciones: a) triturar, principalmente materia
organica blanda como puede ser verduras,
heno de siegas, hojarascas, papel, restos
de basuras, etc. y b) astillar restos de po-
das. ramas con diametros comprendidos
entre 3 y 250 mm, segun la potencia y
caracteristicas de la biotrituradora.

El compost comprende el conjunto de
restos organicos, principalmente de origen
vegetal, transformados bioldgicamente a
través de fermentaciones, realizadas por la
accién conjunta de microorganismos y
hongos.

Para conseguir la adecuada fermenta-
cién de los restos organicos a compostar,
se necesitan dos condiciones:

1. Una buena relacion C/N. Los restos
de poda, asi como de hierba seca, hoja-
rasca, elc., tiene una relacion baja de C/N.

Pequena biotrituradora de motor eléctrico, que

por tamano y potencia es empleada por usuarios
particulares.
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CUADRO lll. CLASIFICACION DE LAS MADERAS

.En este caso conviene afadir un producto

rico en N como puede ser estiércol o
mantillo, dispuesto en capas cada 20-
30 cm.

2. Una humedad adecuada, ni en ex-
ceso ni en defecto. Uno de los molivos
de la interrupcién de la fermentacion en
el compostaje es la falta de agua, ya que
los microorganismos necesitan un cierto
grado de humedad para poder realizar sus
funciones.

Cumpliendo estas dos condiciones, la
fermentacion comienza de forma rapida,
alcanzando temperaturas de 50-60 °C a los
pocos dias. Posteriormente la temperatura
desciende progresivamente. las altas tem-
peraturas alcanzadas en la fermentacion
tienen su Interés ya que actuan sobre las
posibles semillas de las malas hierbas eli-
minando su poder germinativo. De igual
forma inciden sobre los agentes patdgenos
inmersos en el compost.

La duracidon del compostaje depende
tanto de factores climatoldgicos, época del
ano, como de la naturaleza de los mate-
riales utilizados, pudiendo variar entre
unas pocas semanas a varios meses. Si no

Aspecto tipico de una blotrituradora donde se observa
el motor témmico, el tubo de alimentacion y se adi
vina el triturado oculto tras la carcasa en |la parte
Inferior .

se realiza una bucna trituracion. mezcla y
aireacion del material orgdnico. facilitando
de esta manera la adecuada transforma-
cién microbiana, los restos almacenados se
pudrirdn sin llegar a producirse la des-
composicion deseada, favoreciéndose asi
mismo el ataque de parasitos y la difusion
de malas hierbas. La materia organica
fresca no es asimilable por las plantas: por
esta razon conviene pasar varias veees ¢l
material por la trituradora realizando de
esta forma una mezcla Optima. De ceste
modo conseguimos producir nuestro pro-
pio abono. deshaciéndonos dc las basuras
y los restos del jardin y cerrando asi el
ciclo biologico.

Rendimiento de las biotrituradoras

Cuando las biotrituradoras (rabajan con
restos lenosos ¢l rendimiento, medido en
kg/h o dm¥h de la maquina es funcion de
las siguientes variables:

¢ Dureza de la madera a triturar.

e Correcto afilado y mantenimiento del
equipo triturador. Por cjemplo si es de cu-
chilla un correcto afilado de la cuchilla.

* Alimentacion correcta de la mdaqui-
na.

A continuacion analizaremos cslas tres
variables:

1. Dureza de la madera a triturar

Estd claro que a menor dureza del ma-
terial a triturar menor sera cl desgaste del
elemento triturador y mayor scra ¢l rendi-
miento de la maquina.

Siguiendo los estudios de Antonio Gu-
tiérrez Oliva y Fernando Plaza Pulgar po-
demos afirmar que «la dureza cs. a la vez,
una caracteristica fisica y mecanica. Exisle
una relacion de cardcter general entre du-
reza y densidad: las maderas mds duras
son, en general, las mas pesadas. Debido
a la falta de homogencidad de la madera,
alternancia de anillos de crecimiento, cte..
es dificil definir la durcza por un solo ¢n-
Sayo».

Vista Inferior del sistema de corte de una blotritura-
dora compuesto por 4 cuchilias intercambiables.
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El ensayo de dureza consiste en impni-
mir sobre la cara radial de una probeta la
marca de un cilindro de acero de radio
dado, si el ancho de la marca es | (mm),
la flecha de penetracién ¢ o profundidad
de penetracion deducida del ancho viene
dada mediante la {6rmula:

(=15-05 Vo -1

Cuanto mas blanda es la madera, el an-
cho de la marca es mayor y, por tanto, ¢s
mayor el valor de +. Se definc la cifra de
dureza N como la inversa de la flccha de
penetracion

N =1 =115 = 0.5 V(900 - 12)]

Cuanto mas blanda es la madera, ma-
yor es el ancho I. mayor ¢s ¢ y menor es
N.

La clasificacion de las maderas, segin
Gutiérrez Oliva y Plaza Aguilar (1967) se
recoge en el cuadro 111
: N : Finalmente diferentes fotos de biotritu-
Silo de compostaje donde se observa la entrada y Y’ 4 M radoras o detalles acompanan este articulo,

salida del aire que actuara en el proceso de descom- . :, N : "
posicién de la materia organica mediante bacterlas sobre una maquinana quc evolucionara y
cada vez serd mas necesaria. W
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