
Las biotrituradoras
Facilitan la eliminación de desechos producidos en jardines y hogares

Los autores ofrecen un estudio sobre la eliminación
de restos orgánicos con trituradoras. Se detallan modelos y
características.
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n los momentos actuales la nece- de los R.S.U. ( Residuos Sólidos Urbanos)
sidad de la eliminación de los
restos orgánicos, también llama-
dos basuras o residuos sólidos
urbanos, es cada vez mayor. La
cantidad de residuos sólidos ur-
banos generados en España en

1988 fue de 285 kg/hab./año y esta cifra
sigue manteniéndose al alza. Su elimina-
ción se hace centralizada (camiones de
recogida de basura) o, en algunos casos,
de forma personalizada.

Gran parte de estos residuos tienen na-
turaleza orgánica y pueden ser triturados e
incorporados posteriormente como abono.
Es una práctica realizada desde siempre
por los agricultores y que hoy están redes-
cubriendo los urbanitas que viven en cha-
lets unifamiliares o adosados.

Como ejemplo de la importancia del
componente de materia orgánica de estos
residuos podemos observar la composición
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de Sevilla.

Papel y cartbn 12,3%
Materiales plásticos 6,596
Madera 1,6%
Textiles 1,4%
Materia orgánica 64,4%
Inertes (Vidrio, cerámica, metales, ...) 12,3%
Otros 1,5%

rotai ioo,o%

En el presente artículo abordaremos la
eliminación, dándoles un uso concreto, de
una parte de los mismos, los que tienen
naturaleza orgánica. Si sumamos el por-
centaje de papel y cartón, madera y mate-
ria orgánica vemos que suponen el 78,3%.
Es decir, de 4 kg de basura 3 de ellos
pueden ser triturados e incorporados al
suelo como abono o ser quemados y
aprovechados en calderas. La recomenda-
ción más ecológica aspira a que la bolsa
de la basura no sea única sino múltiple;
de tal manera que en una bolsa de la ba-
sura se una la materia orgánica quemable
o biodegradable, en otra la madera que-

mable y en una tercera todos aquellos res-
tos inertes que no pueden ser ni yucma-
dos ni converiidos en abono.

En nuestras zonas agrícolas, antigua-
mentc, los restos de comidas se cmplca-
ban para basura que sc incorporaha
como el mejor abono. El justo dcsco dc
comodidades y de limpicza ha ido climi-
nando estos hábitos. La maquinaria quc
se presenta en este artículo pucde ser la
vuelta, más tecnificada y limpia a unas
costumbres de gran raigambre social y
ecológica.

^Qué son las biotrituradoras?

Se trata de máquinas destinadas a U-itu-
rar y/o astillar, de forma cómoda, rápida y
limpia los restos orgánicos dcscchahlcs
producidos en el jardín, hogares o hien ^n
parques públicos, ete.. (restos de podas,
basuras, etc.)

Según las características del material a
triturar y en función de las prestacionrs
que necesitemos, existe en cl mcrcado un
amplio abania^ de marcas y modclos, dcs-
de eléctricas a térmicas o acopladas a la
toma de fuerz,a del tractor.

Básicamente constan de una tolva o
cámara de entrada por la quc se introducc^
el material que será t^iturado por el sis-
tema de corte que acciona un motor.

El motor puede ser tém^ico o cl^ctrico.
Estos últimos desarrollan potcncias cntrc
1.2(x) y 2.(xx) W. Los motores térmicus dc
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Poreltipodemotor Motoreléctrico
Motortérmico

Por el tipo de materia Sólo restos de comidas
que trituran Sblo material herbáceo

Todo tipo de material
incluso leñoso

Porelsistemadecorte Cuchilla
MaRillo

Por el tipo de accionamiento Motor propio
A la T.D. F.

dos o cuatro tiempos abarcan desde 3,5 a
^5 ^V

('onstan generalmente de un cilindro, si
bien alguno de l^s modelos de mayor po-
tencia incorpora dos de estos elementos.
El sistema de arranque de estas máquinas
suele rcali7arse desde el manillar de direc-
cionamiento aunque algunos modelos pue-
den acoplar un aiTanque cléctóco.

Entrando a estudiar el sistema de corte
diremos que cada máquina posee distin-
tos tipos de cuchillas pero normalmente
semcjantes denU^o de los dif^erentes mode-
los yue poseen potencias similares. Se sue-
len fabricar dos tipos diferentes de cuchi-
llas: las primcras; diseñadas para triturar
desperdicios voluminosos orgánicos, des-
menuzados y expulsados mediante expul-
sores de alas. L^^s segundas son discos asti-
Iladores, pensadas para astillar ramas. No
ohstantc hoy sc ticnde a fabricar las tri-
turadoras con ambos juegos de cuchillas,
pudicndo triturar tanto elementos blandos
v voluminosos como cuerpos rígidos.

Otra opción cs la sustitución de las cu-
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Marca Modelo Tipo de motor Potencla

AL-KO CH 2200 TCS eléctrico. 220 V 2.200
H-1800 RS DINAMIC eléctrico. 220V 1.800
H-1600 eléctrico. 220 V 1.600

BIBERMAX 1200 S eléctrico, 230 V 1.200 W
170 e eléctrico, 230 V 1.700 W
300 e eléctrico, 230 V 2.200,0 W
300 b gasolina, 4T 3,8 W

COMOTO B 102 eléctrico, 220 V 2,5 HP
6105 B& S, 4T 5 HP

HONDA BIO 270 térmico gasolina, GX 270 9 HP
BIO 200 térmico gasolina, G 200 5 HP
BI0150 térmico gasolina, G 150 3,5 HP

SAELEN S80 ER/DR térmico gasoil 10 CV
S80 DRI térmico gasoil 10 CV
5120 DR DRT térmico gasoil 33 CV
S120 DRI DRIT térmico gasoil 33 CV
5200 DR DRT térmico gasoil 45 CV
S200DRIDRIT térmicogasoil 45CV
S250 DRT térmico gasoil 75 CV
S80 H accionado t.d.f. -
S120 H accionado t.d.f. -
S200 H accionado t.d.f.
SUPER-PRO térmico gasolina 16 HP, 2 cilin.

VENTURA 61060 eléctrico 3CV
térmico gasolina 4 CV

BIO 80 eléctrico 3-5 CV
térmico gasolina 5-8 CV

BI0150 eléctrico 7,5 CV
térmico gasolina 9 CV

VIKING GE 110 eléctrico, 230 V 1,6 KW
GE 210 eléctrico 230 V 1.6 KW
GE 220 eléctrico 230 V 2 2 KW
GE 230 eléctrico, 400 V 2,5 KW
AE 2315 eléctrico '^30 V 13 KW
AE 2323 eléctrico, 230 V 1,7 KW
AB 2545 térmico, 4T 2,8 KW

chillas por martillos de acero tratado, con rior para ramas, accediendo a cada una
eje de giro horizontal. de las cámaras por diferentes tolvas.

También algunas marcas ya han paten- La alimentación no puede ser excesiva
tado el sistema de doble cámara, la supe- porque en tal caso el motor trabaja some-
rior para elementos voluminosos y la infe- tido a mayor carga que para la que ha



Ttpo de madera Callflcaclbn Valor de N Madera de comparaclón

Conífera Blanda 1 a 2 Abeto, picea
Semidura 2 a 4 Kaofi, pino, alerce
Dura 4 a 20 Tejo, thuya

Frondosa Muy blanda 0,2 a 1,5 Balsa, ceiba, chopo
Blanda 1,5 a 3 Akom, títo, abedul
Semidura 3 a 6 Iroko, teca, fresno, olmo
Dura 6 a 9 Roble, boj, tali, amarante
Muy dura 9 a 20 Akoga, mangle

sido diseñado y puede quemarse si es
elécttico o sufrir deterioro si es térmico.
Pero la alimentación tampoco debe ser in-
ferior de la óptima porque entonces esta-
mos trabajando por debajo del rendimien-
to de la máquina.

Esquemáticamente la clasificaci^n de las
biotrituradoras se reflcja en el cuadro f.

Fabricando compost

La gran variedad de hiotrituradoras
existentes cn el mercado realizan dos ope-
raciones: a) triturar, principalmente materia
olg^mica blanda como puede ser verduras,
heno de siegas, hojarascas, papel, restos
de basuras, etc. y b) astillar restos de po-
das, ramas con diámetros comprendidos
entre 3 y 250 mm, según la potencia y
características de la biotrituradora.

El compost comprende el conjunto de
restos oigánicos, principalmente de origen
vegetal, transformados biológicamente a
través de feTmentaciones, realizadas por la
acción conjunta de microorganismos v
hongos.

Para conseguir la adecuada fermenta-
ción de los restos orgánicos a compostar,
se necesitan dos condiciones:

1. Una buena relación C/N. Los restos
de poda, así como de hierba seca, hoja-
rasca, etc., tiene una relación baja de C/N.

Pequeña biotrituradora de motor eléctrico, que
por tamaño y potencia es empleada por usuarios
particulares.

En este caso conviene añadir un producto
rico en N como puede ser estiércol o
mantillo, dispuesto en capas cada 20-
30 cm.

2. Una humedad adecuada, ni en e^-
ceso ni en defecto. Uno de los motivos
de la interrupción de la fermentación en
el compostaje es la falta de agua, ya que
los microorganismos neeesitan un cierto
grado de humedad para poder realizar sus
funciones.

Cumpliendo estas dos condicioncs, la
fermentación comienza de forma rápida,
alcanzando temperaturas de 50-60 °C a los
pocos días. Posteriormente la temperatura
desciende progresivamente. Las altas tem-
peraturas alcanzadas en la fermentación
tienen su interés ya que actúan sobre las
posibles semillas de las malas hierbas eli-
minando su poder germinativo. De igual
foima inciden sobre los agentes patbgenos
inmersos en el compost.

La duración del compostaje depende
tanto de factores climatológicos, época del
año, como de la naturaleza de los mate-
riales utilizados, pudiendo variar entre
unas pocas semanas a varios meses. Si no
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se realiza una huena trituracibn, mczcla v
aireación dcl material orgánico, facilitando
de esta manera la adecuada transfonna-
ción microhiana, los restos almaccnados s^
pudrirán sin Ilcgar a producirsc la des-
composiciGn dese<u1a, favoreci^ndosc así
mismo el ataque de parásitos v la difusi^ín
de malas hierbas. La matcria orgánica
fresca no cs asimilablc por las plantas; por
esta razbn conviene pasar varias vcces el
material por la trituradora realiz^tndo dc
esta forma una mezcla ^íptima. I)e estc
modo conseguimos producir nucstro pro-
pio abono, dcshaci^ndunos dc las hasuras
y los restos del jardín y cerrando así cl
ciclo biológico.

Rendimiento de las biotrituradoras

Cuando las bioU'it^u-adoras trah^ijan con
rc-stos leñosos cl rcndimicnto, m^^dido cn
kg/h o dm^/h de la máyuina cs funci^ín de
las siguicntcs variahles:

• Dureza dc la madcra a U^ilurar.
• Correcto afilado v mantcnimicnto del

eyuipo ttituradoc Nor^cjemplo si cs de cu-
chilla un a^rrecto afilado dc la cuchilla.

• Alimentaci^ín correcta de la m^íyui-
na.

A continuación <^nalizarcmos rstas tres
variables:

1. Dureza de la madera a triturar

Está claro yue a menor durcza dcl ma-
tciial a tritur<ir menor scrá cl dcsgastc dcl
elemento triturador v ma_vor sertí cl rcndi-
miento de la máyuina.

Siguiendo los cstudios de Antonio Gu-
tiérrez Oliva v Frrnando Plaza Pulgar po-
demos aFirmar yuc «la durcza cs, a la vci,
una característica física v mecánica. Existc
una relacicín dc carácter gcncral cnU'c du-
rcza y densidad: las maderas más dur^s
son. cn gencral, las más pesadas. Dehido
a la falta de homogeneidad de la madcra,
alternancia de anillos de crecimicnto, ctc.,
es dil'ícil dcfinir la durcza por un s<ílo cn-
sayo».
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NO DURAN SIGLOS
SIEMBRA pIRE^TA KUNN
Por eso necesita realizar su siembra en
el momento justo, cuando la tierra y el
clima aconsejan Ilevar a cabo una labor
justa con los menores costos posibles.
Por eso necesita confiar su siembra
directa a KUHN
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Sllo de compostaJe donde se observa la entrada y
sallda del aire que actuará en el proceso de descom-
poslclón de la materia orgánlca mediante bacterias
aerobias.

EI ensayo de dureza consiste cn impri-
mir sobre la cara radial dc una pr<^hcta la
marca de un cilindro de accr<^ ^1e radi(^
dado, si el ancho de la marca cs I(nun),
la flecha dc penetraciGn ^ c^ pr(^f-undidacl
de penelración deducida del anchO vicne
dada mcdiante la fcírmula:

t = 1S - O,5 ^/^x1O - h

Cuanto más blanda es la madcra, cl ^In-
cho dc la marca es may(x y, por tantu, rs
mayor cl valor de t. Sr dcfinc la cifra dc
dureza N como la invcrsa dc la tlrcha dc
penetraci(ín

N= 1/t = U^15 - 0,^ ^(^x)0 - I')J

Cuant(^ más blan^la rs la ma^l^ra, ma-
yor es cl anch(^ I, may<^r rs t y menOr es
N.

La dasificación dc I^is madcras, scgún
Gutiérrcz Oliva y Plaza Aguilar (l^)(^7) sc
recoge en cl cuadro lll.

Finalmente difercntes fotos clr hiotritu-
radoras o detalles acomE^añan cstr al^lírulO,
s(^bre una mayuinaria yuc rv^^luci^mará y
rada vc^ srr^í má^ ncrrs,)ri,l. n
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