El trabajo mecanizado del suelo

@ KVERNELAND PIMSA S.A. Dpto. Técnico

n los dltimos tiempos, se¢ han
intensificado las actividades en
favor de las técnicas de no cul-
tivo o cultivo minimo. Estas nue-
vas técnicas se oponen, aparente-
mente, a las tradicionales de
utilizacién de arado y cultivador.

En realidad, en agricultura, es muy difi-
cil establecer dogmas, puesto que la repe-
ticion metddica de las experiencias, si-
guiendo las normas cientificas al uso, no
siempre da una repeticion de resultados,
debido a la multiplicidad de factores varia-
bles que intervienen y que, por ahora,
estdn fuera de control.

Dicho esto, parece muy aventurado ha-
cer afirmaciones concluyentes en favor de
uno u otro método. En cambio, es mas
util informar de la serie de factores que
intervienen en los trabajos de cultivo del
suclo, de cuya observancia depende que
cada agricultor decida en un momento
dado elegir uno u otro sistema.

En definitiva, no existe un método de
preparacion de siembra que sea valido
para todos los cultivos, condicones de
suclo y climatologia.

Razones para el cultivo del suelo

Con el cultivo de suelo pretendemos,
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con ayuda del clima, «preparar el suclo»,
para:

a) Aumentar la porosidad y asi permi-
tir el paso de las raices. El restableci-
miento de la porosidad, es necesario
cuando se ha producido una compactacion
por luvia o por el trafico de maquinas y/o
ganado, y de esta forma, aumentar la
aoxigenacidn, liberaciéon de anhidrido car-
bénico y la reserva de agua en los espa-
cios creados entre agregados.

b) Aumentar la movilidad de las parti-
culas para facilitar el enraizamiento y me-
jorar la estructura del suelo segin nuestra
conveniencia.

¢) Incrementar la permeabilidad. En
realidad, lo que hacemos es mantencrla
en Optimas condiciones para los cultivos y
aprovechamiento del agua, puesto que
agentes tales como la lluvia y la presion
de las maquinas reducen facilmente la
porosidad establecida por medios mecani-
COS.

d) Destruccién de malas yerbas.

e) Incorporacién de residuos de cose-
chas anteriores para introducir materia
organica que mejore la estructura, de for-
ma que se retarden los efectos de la com-
pactacion. El enterramiento de residuos,
colateralmente, reduce la cantidad de lar-

vas o huevos perjudiciales. Sin embargo,
debemos tener en cuenta que puede favo-
recerse la circulacion de nematodos v, si
la labor es excesivamente profunda, puede
afectar a la poblacion de gusanos.

f) Incorporacién de abonos quimicos
y Organicos.

¢) Acondicionamiento del suelo para
prevenir la erosién edlica e hidrica, ya que
el terroncillo superficial se mantienc mejor
en el suelo sin quedar demasiado afectado
por efecto de la lluvia o viento.

1) En definitiva, asegurar la conserva-
cién de la fertilidad del suelo.

El perfil del suelo

En la prdctica, podemos dividir el suelo
en tres perfiles basicos, en profundidad:

1. Lecho de siembra. De acuerdo con
los limites de la profundidad de siembra,
debe permitir la penctracion de la sem-
bradora y asegurar a la semilla una estruc-
tura y humedad apropiadas para la ger-
minacién.

2. Capa arable que varia en su cstruc-
tura, como consccuencia del paso de los
distintos utiles de cultivo del suclo. En
esta zona, las raices, deben encontrar con-
diciones Optimas para su desarrollo.



3. Subsuelo que no queda afectado
mecdnicamente mas que por la labor del
subsolador. No debe oponerse ni mecani-
camente ni por falta de aireacion a la pro-
gresion de las raices. En climas secos, el
trabajo profundo del subsuelo, puede me-
jorar la reserva de agua.

Perfil del lecho de siembra

Dentro del perfil de lecho de siembra,
también cabe distinguir zonas especificas:

e Zona de superficie que debe cubrir
la semilla para evitar su desecacién y la
accion de los granivoros. Conviene que
disponga de terroncillo para evitar el bati-
do por lluvia y, en ¢l caso de tierras arci-
llosas para evitar el encostrado. El terron-
cillo, sin embargo, no debe ser tan grande
como para que dificulte la nascencia.

En un buen lecho de siembra (fig. 1),
la semilla deberd encontrar suficiente
agua, oxigeno y calor. Ademds, sus raices
deberdn poder penctrar sin demasiadas
dificultades.

e Zona de tierra fina por debajo de la
superficie, asegurando un buen contacto
entre semilla y tierra.

¢ Zona de base manteniendo una po-
rosidad algo mds reducida, pero suficiente
para la circulacion de agua y aire y pene-
tracion de raices. La profundidad a que
se sitta esta zona estd en funcién del cul-
tivo: desde unos pocos milimetros en el
caso del lino a 8 cm en el caso del maiz.

Perfil de zona arable

Es necesario que mantenga una estruc-
tura que no sea ni excesivamente compac-
ta ni excesivamente agrictada. La compac-
tacion puede asfixiar las raices y retardar
la descomposicién de la materia orgdnica.
Por otra parte, las cavidades dejadas por
una mala labor pueden favorecer la en-
trada de raices en ellas y luego dificultard
su progresion. Igualmente, como sea que
por lo general, las cavidades no se comu-
nican entre si, no es cierto que favorez-
can el drenaje. Los agregados de tamano
optimo, sin embargo, permiten el creci-
miento correcto de raices facilitando su
desplazamiento entre ellos, asi como el del
agua v, por lo tanto, la asimilacién de nu-
trientes.

Aspecto tedrico del suelo después de la-
brado (fig. 2). Las rasquetas permiten un
recorte que facilita el apoyo del prisma, su
ausencia puede, en algunos casos, producir
la rotura del prisma, su ausencia puede, en
algunos casos, producir la rotura del pris-
ma, dejando consiguientes zonas abiertas,
pero sin comunicacion entre si, dificultando
el drenaje. De alterarse la relacion ancho/

profundidad, se altera
también el perfil superior.

Perfil del subsuelo

La facilidad de pene-
tracion de las raices en
el subsuelo depende de
su textura y humedad.
Por cjemplo, en una
estructura franca (mezcla
perfecta de arena/arcilla/
limo) puede ser fécil la
penetracion, mientras
que un subsuelo pesado
puede compactarse mas
si no se dispone de sufi-
cientes coloides, que
estabilicen su estructura.
Es importante estar
atento a la compactacion
producida por el paso
de las mdquinas.

¢Hay necesidad de
actuar fisicamente
enel suelo?

Esta podria ser la
pregunta, cuya respuesta diese la solucion
a la disyuntiva de cultivo tradicional o no
cultivo. Como veremos la respuesta no
siempre puede darse con completa seguri-
dad, por la complejidad de los factores
que intervienen, como se ha dicho al prin-
cipio. En cualquier caso, es bueno, exami-
nar una serie de factores que podrian
intervenir en la necesidad o no de actuar
fisicamente en el suelo.

La alteracion de la estructura fisica del
suelo, en teoria, no es necesaria para con-
seguir buenos rendimientos en la practica
de la agricultura. De hecho, en ciertos ca-
sos, la siembra directa parece probar esta
teoria, por ejemplo en suelos francos. Sin
embargo, parece que existen unas exigen-
cias ineludibles de enterrado de restos de
cosecha y de malas yerbas y esto parece
aplicable a todo tipo de suelos.

Esta incorporacidn orgédnica, produce
una alteracion ventajosa en la estructura
del suelo arable y conviene restablecer la
situacion original por medio de una accién
fisica.

Ahora bien, hay ciertos suelos con bue-
na actividad estructural que, durante una

Fig. 2. Aspecto teorico del suelo después de labrado.

Fig. 1. Unlecho de siembra adecuado.

serie de afios con climatologia favorable,
mantienen una descompactacion natural
por secuencia de sequia/lluvia/hiclo. Son
los llamados suelos autoarables. En ellos,
las raices de las cosechas, se convierten en
materia orgdnica y permiten mantener una
buena estructura, ayudada por la presencia
de lombrices. Estos suelos arcillosos pue-
den mantener una buena estructura sin
necesidad de accion mecdnica.

Sin embargo, estas condiciones no son
siempre permanentes o existentes y, en
suelos limosos, con poca presencia de arci-
llas y en muchos suelos arenosos, las de-
gradaciones de estructura aumentan ano
a ano, incluso sin presencia activa de tra-
fico de mdquinas. Buena prueba de ello
es la estructura de algunos bancales aban-
donados que, después de muchos anos de
inactividad, presentan una estructura mu-
cho peor que la que tenian en sus tiem-
pos de utilizacion agricola.

Parece pues, que los principales cam-
bios en la estructura, son:

* Unién de agregados o reduccién de
espacio entre agregados.

* Marcas profundas de pisada que de-
jan un perfil levantado a los lados.

* Reduccion general de la porosidad.

* Marcas profundas por rodadura, que
reducen la porosidad de una forma zonal.

e Falta de oxigeno por embalsamiento
de agua.

* Encostrado.

e Falta de circulacion de agua y nu-
trientes.
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Arados con regulaclén de anchura variable.

¢ Dicho esto, podemos pasar a anali-
zar el resultado de la actuacién de cada
uno de los implementos més comunes en
el suelo.

Actuacion del implemento
en el suelo

Durante la actuacién de un implemento
en el suelo, se producen unos cambios,
que podriamos clasificar del modo siguien-
te:

* Esponjamiento, o sea reduccion de la
compactacion y aumento, por lo tanto, de
la porosidad. De esta forma se crean unos
conglomerados sueltos que facilitardn la
penetracion y circulacién de agua y aire.

¢ Volteo producido por el arado de
vertedera o de disco, supone un cambio
en la posicion del suelo y en cierto modo
es una forma de esponjamiento en la que,
para bien o para mal, se exponen a la ac-
cién de los agentes climdticos unas estruc-
turas anteriormente degradadas. El prisma
de tierra compacto se rompe en agrega-
dos obteniendo una mejora estructural en
la capa arable.

¢ Nivelacién que se hace indispensable
para un buen funcionamiento de las sem-
bradoras. En principio cualquier imple-
mento que desplace la tierra, produce un
cierto efecto de nivelacién, si bien unos lo
hace con mayor eficacia que otros, pero
sin que pueda darse una categoria especi-
fica a cada uno, ya que los accesorios que
puedan incorporar, pueden modificar sus-
tancialmente el resultado final.

e Cribado de terroncillos y tierra fina.
Ya se ha dicho acerca de la importancia
de dejar terroncillo en la parte superior,
de aqui que la accién de cribado debe ser
tenida muy en cuenta, maxime cuando un
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implemento puede hacer este efecto con
mayor o menor eficacia dependiendo de
factores como la velocidad de avance, por
ejemplo. En general esta accién de cribado
suele efectuarse por medio de cultivadores
de dientes (que por frotacion separan las
particulas finas de los terroncillos y dejan a
éstos encima de aquéllas), por medio de
chisels, (que hacen resbalar la tierra por el
surco que abren y alinean los terroncillos
por detrds) y por medio de cultivadores o
rodillos rotativos (que lanzan hacia atrds
las particulas, mientras que los terroncillos,
al disponer de més inercia son lanzados
mads lejos, cubriendo las particulas).

¢Es suficiente un solo implemento
para dejar un perfil adecuado?

Si verdaderamente deseamos crear unos
perfiles como los que se han dado al prin-
cipio, y parece que ello es, por ahora, la
mejor forma de conseguir rendimientos
razonables para un cultivo, parece obvio
que un solo implemento no serd capaz de
crearlos.

Por ejemplo, si bien las sembradoras
son capaces de abrir unos surcos y dejar

Hay que valorar el uso de implementos.

un cierto nivel de lecho de siembra, pa-
rece dificil que pueda cumplir con el resto
de caracteristicas de los perfiles deseados.
Lo mismo podemos decir del perfil dejado
por un arado, que no es el idéneo para
proceder a una siembra inmediata o las
dificultades que entrafa el pase de un cul-
tivador si nunca se voltea el suelo. De
hecho no es necesario analizar el caso de
cada uno de los implementos disponibles
sino que basta con pensar si existe alguno
que sea capaz de crear las estructuras que
hemos determinado como necesarias. Es
cierto que existen algunos implementos
combinados que pueden hacer gran parte
del trabajo, e incluso, en ocasiones, pue-
den ahorrar el trabajo de otros implemen-
tos complementarios, pero esto no serd
algo que pueda ser para siempre, a menos
que aparezca un nuevo implemento que
realmente sea capaz de hacerlo.

¢Cuales son los danos
que un implemento puede producir
al suelo?

Parece pues que la utilizacion de una
forma o de otra (tanto en el laboreo tra-
dicional como en el no cultivo, se utilizan
implementos y mdquinas) de un imple-
mento es imprescindible para conscguir un
rendimiento razonable de las labores agri-
colas. De todos modos, la utilizacion de
implementos tiene forzosamente aspectos
negativos en la degradacién de la estruc-
tura del suelo. Como sea que no pode-
mos evitar su uso, serd bueno conocer los
problemas que pueden crear, pues asi po-
dremos evitarlos 0 minimizarlos.

Exceso de pulverizacion de la tierra.
Este es uno de los mayores problemas
que presenta la utilizacion masiva de im-
plementos y precisamente es uno de los
argumentos en favor de las técnicas de
minimo cultivo. El exceso de pulverizacion
produce un efecto de batido que, en zo-
nas arcillosas y limosas y con climatologia
de lluvias torrenciales provoca la destruc-
cién de la estructura superficial del suelo y
los graves dafios por todos conocidos de
la erosion. Estos efectos pueden paliarse
de algunas formas, por ejemplo, dejando
mediante la sembradora un cierto micro-
rrelieve junto a las lineas de siembra,
reduciendo la velocidad de avance en la
vertedera y evitando las labores muy pro-
fundas asi como el uso de rasquetas y
alargadoras de vertedera, el mantenimien-
to de residuos vegetales sobre la capa del
suelo. Sin embargo, no podemos cargar
todas las culpas de la erosion a la utiliza-
cién de implementos: inadecuada orienta-
cion, parcelas demasiado grandes, falta de
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Cultivador preparando el lecho de slembra.

incorporacién de residuos vegetales, semi-
llas demasiado cercanas a la superficie,
etc., son elementos que deben entrar tam-
bién en consideracién cuando quieran de-
terminarse las causas de una erosién. Por
otra parte la labor de vertedera debe ha-
cerse en buenas condiciones de tempero
para reducir posteriores riesgos de erosion
edlica, al tiempo que la erosién por esco-
rrentia se reducird al permitir una pene-
tracién de agua gracias al mullido ocasio-
nado.

Encostrado. Estd siendo producido por
endurecimiento de los terrones a causa de
la sequia, que tiende a contraer la capa
exterior del terrén y comprimir la capa
interior adin humeda. Suele producirse
después de una lluvia torrencial que ha
destruido el terroncillo, dejando una pri-
mera capa de tierra fina. Para evitar este
problema, suele ser recomendable la utili-
zacion del cultivador o de rodillos croskill.

Granulado. Este fendmeno, en cierto
modo contrario, se produce por errores de
cultivo en zonas htimedas en las que se
aumenta la adhesividad de la tierra por
un exceso de paso de cultivador. El suelo
aparece con grandes granulos y acuoso.

Creacion de terronado por compactacion

y frotacion. Por ejemplo, los arados de dis-
cos o vertederas pueden crear grandes
terrones y la compactacién de las ruedas
del tractor pueden crear terrones continuos.
Este fenémeno se intensifica por causa de
la humedad del suelo, por la existencia de
zonas compactas previas (por ejemplo de
paso de ruedas) y la intensidad, orientacién
y velocidad del implemento.

Falta de oxigenacion. Puede darse en
suelos limosos por la fermentacién de ma-
teria orgénica en lenta descomposicion,
cuya descomposicion microbiana dismi-
nuye las existencias de oxigeno.

Formacién de suela. Impide el desarro-
llo de las raices, circulaciéon de agua y nu-
trientes.

Agentes climaticos. Por sf solos pueden
degradar la estructura del suelo.

Perfiles que debemos producir en
las distintas épocas del ano

Cada cultivo exige un perfil determi-
nado, pero el factor que mayor importan-
cia tiene, en cuanto a exigencia de perfil
de suelo, es el climatoldgico. Asi pues,
seglin sean las épocas del afio en que se
haga el trabajo en el suelo, deberd bus-

carse un perfil distinto. Las
indicaciones que se exponen a
continuacion, son solo vélidas
como generalidades, puesto
que las temperaturas de
invierno de una zona, pueden
corresponderse a las de prima-
vera en otra y lo mismo en
cuanto a pluviometria; sin
embargo, posiblemente puedan
servir como base para determi-
nar el perfil mas apropiado en
un determinado lugar.

Perfilde invierno

Debe permitir que el hiclo
y los cambios entre scquia y
lluvia de invierno penctran tan
profundamente como sca posi-
ble en el suelo. Asi pues el
perfil debe tener la mixima
superficie de contacto con la
atmésfera y debe tener relieve,
al tiempo que una gran per-
meabilidad, que en suelos
impermeables se favorecerd alincando los
terrones en el surco. La presencia de
terrones y el relieve, favorecerd la entrada
rapida de nuevos trabajos de primavera.
Debe evitarse la presencia superior de
particulas para climinar los danos de
batido y erosion. Sin embargo, el relieve y
los grandes terrones deben reducirse a
medida que tengamos un invierno mas
suave, ya que nos dificultarian las labores
de primavera.

Perfil de primavera

En primavera los trabajos s¢ concen-
tran principalemente en los suelos areno-
sos y limosos pobres en arcillas y en gene-
ral se tenderd a nivelar el suelo y no se
dejardan demasiados terrones si esta pre-
vista una fuerte sequia.

Perfil de otono

Para eliminar los problemas de batido y
erosion deberdn dejarse terroncillos, que
scran de mayor tamafio en los suclos
limosos. El aumento de velocidad de
avance puede favorecer que los terronci-
llos suelten la tierra que tienen pegada y
la dejen en una segunda capa, lo que es
muy conveniente.

9 |

Fig. 3. Vertedera helicoidal.
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Fig. 4. Vertedera cilindrica.
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Perfil de verano

Dependiendo de la climatologia, debe-
rdn evitarse los grandes terrones que pue-
den llegar a convertirse en algo tan duro
como una piedra y dificil de romper. Sin
embargo, debe dejarse suficiente porosi-
dad para que las posibles lluvias penetren
sin producir encharcamientos, al tiempo
que crean una reserva de humedad, y se
facilita la entrada de implementos para las
labores de otoflo.

Tipos de perfiles producidos
por los distintos implementos

Hasta ahora hemos estado viendo las
necesidades basicas de los perfiles a dejar
en el suelo por la accién fisica de un im-
plemento. Si hacemos un repaso del tipo
de trabajo que cada implemento puede
hacer, podremos tener una mejor idea del
momento de uso de cada uno y aprove-
charemos asi mejor sus cualidades.

Con todo, no se pretende dar un deta-
lle exhaustivo de los trabajos que cada im-

plemento puede hacer ya que en ello in-
tervienen distintos factores:

* Los accesorios que un implemento
pueda incorporar, pueden cambiar el resul-
tado final. Por ejemplo, unos cubre ras-
trojos sobre un arado de vertedera permi-
ten un mayor enterrado de residuos
vegetales, si bien a riesgo de aumentar la
cantidad de particulas en superficie.

* Dentro de un mismo tipo de imple-
mento, las formas de sus utiles de trabajo
puede también cambiar el resultado. Por
ejemplo, las puas finas para saneado de
pradera, no dejan el mismo perfil que las
puas de golondrina instaladas en el mismo
cultivador.

¢ El implemento que se haya utilizado
con anterioridad o que se utilice poste-
riormente, puede cambiar también el per-
fil resultante. Ejemplo de ello es el paso
de un rodillo compactador inmediatamen-
te después de la labor de arado.

Asi pues, la intencién de este pream-
bulo es aclarar que las indicaciones que
se puedan dar aqui, o en otras partes, son
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Fig. 7. Vertederalosagne.

Fig. 8. Arado de discos.

siempre globales y que los resultados de-
ben medirse en su conjunto, teniendo en
cuenta la gran variedad de factores, volun-
tarios e involuntarios, que intervienen.

Arado de vertederas

El arado de vertedera recorta vertical-
mente el suelo por medio de la cuchilla y
horizontalmente mediante la vertedera. Se-
guidamente la vertedera levanta la parte
cortada ddndole un movimiento de rota-
cion y traslacion lateral hasta apoyar con-
tra la banda anterior. En general produce
un enterrado casi total de los residuos ve-
getales. El perfil resultante es de un cierto
microrrelieve y la mezcla de terrones y
particulas depende de la forma de la ver-
tedera. En cuanto a la profundidad de tra-
bajo, viene dada por el ancho de labor de
cada vertedera. En general:

Profundidad de trabajo 3
Ancho de labor 4

Si bien lo mas comun es la relacion 2/3.
Esto significa que un arado de 16", debe-
rfa trabajar a una profundidad de 20 a 27
cm.

Vertedera helicoidal (fig. 3). La banda
de tierra queda acompaiada progresiva-
mente en su volteo. Muy util para labores
de invierno. El perfil resultante es de api-
lamiento de terroncillo.

Vertedera cilindrica (fig. 4). Mucho mads
agresiva que la helicoidal y precisa mayor
energia. Se comporta como la hoja de una
niveladora. En su perfil deja terroncillo
envuelto con particulas.

Vertedera americana o universal (fig. 5).
Incluye una parte delantera cilindrica y una

Fig. 9. Diferentes perfiles dejados por arado de discos.
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Fig. 10. Avances del chisel.



Fig.11. A) Perfil de pase de chisel. B) Segundo pase mejorado.

trasera helicoidal y
deja més terrones en
la base de la labor.
Vertedera de de-
dos (fig. 6). De gran
utilidad para labrar
en suelos con proble-
mas de adherencia.
Vertedera Losagne
(fig. 7). La forma de
corte facilita el paso
de la rueda del trac-
tor por el surco. Sin
embargo tiene el
inconveniente de
dejar la tierra dema-
siado pulverizada, lo
que puede producir
problemas de erosion.

Arados de discos

La banda de labor
queda cortada por el
disco y se desplaza
lateralmente por el
efecto de rotacién del
mismo. En general
los arados de discos
producen un menor enterrado de residuos
vegetales, en comparacion con los de ver-
tedera. La penetracién no viene ayudada
por el perfil del qtil, sino por el peso del
equipo, si bien, por otra parte, dejan
menor suela que las vertederas.

En la fig. 8 podemos apreciar los efec-
tos del arado de discos: durante el avance

Fig. 12. Distintos ti-
pos de pias de chisel.

se secciona la tierra por el borde de ata-
que del disco, produciendo un esponja-
miento y pulverizacién. La rasqueta hace
que los terrones y particulas den una vuel-
ta al ser lanzados. La parte inferior labrada
tiene un cierto desplazamiento lateral, sin
que se produzca una gran pulverizacién.
Asimismo en la fig. 9 A puede verse
el perfil dejado por el arado de discos en
un suelo semipldstico. Mientras que en B
puede verse el efecto en suelo friable.

Chisels

El cultivador chisel penetra en la tierra
produciendo un ligero enterrado de resi-
duos vegetales a través de una proyeccién
lateral de terroncillos. Al producirse una
ligera elevaciéon del nivel del suelo, se fa-
vorece la mezcla de residuos. También
provoca la rotura de terrones grandes y
aparicion de particulas por consecuencia
del choque y vibracion. El perfil del suelo
deja de ser completamente llano, mientras
que en profundidad deja unas aberturas
que facilitan el drenaje.

Estos efectos estan perfectamente des-
critos en la fig. 10 como podemos apre-
ciar: durante el avance del chisel, se pro-
ducen roturas de terrones por efecto de
choque vy vibracién que, en suelos friables,
las convierten en particulas. Algunos de
los terrones suben por el brazo y produ-
cen el enterrado de residuos. La mezcla
de residuos, particulas y terrones, se pro-
duce por proyeccién lateral.

En la fig. 11 A puede verse el perfil
resultante después de un pase de chisel:

Fig.13. Lalaborde cultivadores o gradas de discos es muy similar a arados de discos.

muchos residuos se encuentran practica-
mente en superficie y el nivel del suelo es
algo irregular. En B puede verse el perfil
al segundo pase, cruzado a 20°, donde se
ha mejorado el nivel y la mezcla de resi-
duos es mds homogénea y profunda.

La fig. 12 nos muestra distintos tipos
de puas de chisel:

o Estrecho de 50-60 mm. Ofrece poca
resistencia a la traccién pero produce un
esponjado débil. Apto para trabajos a pro-
fundidad.

e Standard 60-75 mm. Mayor resisten-
cia a la tracciéon pero produce un mejor
esponjamiento y enterrado de residuos.

* De pala. Permite un esponjado y pul-
verizacion mds homogéneos al tiempo que
reduce algo el esfuerzo gracias a su parte
mas estrecha.

e Torcido. Deja un fuerte relieve y pro-
duce un buen enterrado de residuos.

® Punta. Facil de penetrar, pero hace
muy poco esponjamiento. Aconsejable en
suelos arcillosos donde se quiera romper
la costra.

* Golondrina. De diferentes anchuras.
Permite la destruccién de las raices super-
ficiales de las malas yerbas.

Cultivadores de discos

Producen un ligero volteo de la tierra
por efecto de la rotacion, lo que favorece
la mezcla de residuos y tierra. En tierras
friables, se produce un agrietamiento del
suelo por delante del disco. La presion del
disco en el suelo puede producir una cier-
ta suela, si bien al mismo tiempo provoca
la rotura de terrones que se convierten en
capas en suelos semiplasticos o en parti-
culas en suelos friables.

Por medio de la fig. 13 podemos obser-
var que la labor de los cultivadores o gra-
das de discos es muy similar a la de los
arados de discos, si bien produce un vol-
teo muy reducido de la tierra y terrones
de menor tamafio. El perfil obtenido es
ondulado en el fondo, produciéndose una
buena mezcla de residuos y dejando una
buena capa de tierra fina en superficie.

Cultivadores de paas

Los cultivadores de ptas hacen una la-
bor muy similar a la de los chisels, si bien
a menor profundidad, pero también con
una vibracién mayor, lo que hace que la
porosidad aumente en extensién. Por otra
parte, el enterrado de residuos es algo
menor. También el levantamiento del nivel
del suelo es menor.

En la fig. 14 vemos que los cultivadores -
con puas «S» o vibradores, producen una
rotura como consecuencia del choque y la
vibracién, que forma terroncillos y tierra
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Fig. 16. Cultivadores rotativos. A) Con la cubierta sublda dejan mas resi-

duos que en B, con la cubierta baja.

fina en el suelo friable o bien capas en
suclo semipldstico.

La fig. 15 nos muestra que los cultiva-
dores de brazos «C» producen un agrie-
tado del suelo en una mayor superficie y,
a diferencia de las puas «S», la tierra mas
fina mezclada con el terroncillo.

Cultivadores rotativos

Dependiendo de su velocidad y tipo de
ttiles, pueden pulverizar mds 0 menos el
suelo. En general, trabajan a una profun-
didad reducida y producen la mezcla de
residuos y terrones con particulas por me-
dio de la proyeccion y choque contra sus

propios elementos. Tien-
den a producir una suc-
la considerable. Por otra
parte, mantienen ¢l per-
gt fil superficial sin produ-
cir desnivelaciones.

En los cultivadores
rotativos (fig. 16), el des-
menuzamiento del suclo
dependerd del ajuste de la cubierta y de
la velocidad. Por ejemplo (A), con la
cubierta subida, se dejan mas residuos y
terrones en superficie, que en el caso de
bajar la cubierta (B).

Subsoladores

Suelen ser los que trabajan a mayor
profundidad y permiten la rotura de la
suela formada por anteriores implementos
0 maquinas. En general no provocan mez-
cla de residuos vegetales ni alteran la posi-
cién en la parte superior de terroncillo y
particulas, mientras que en profundidad
rompen la estructura del suelo, facilitando

Fig.17. Trabajo profundo del subsolador.

¢l drenaje, si bien ticnen tendencia a le-
vantar el nivel y a subir piedras o grandes
terrones.

El trabajo del subsolador exige un alto
consumo de energia (fig. 17). En suclo
friable se produce un agrictamicnto en
profundidad del suelo. El nivel queda algo
levantado y los grandes terrones quedan
en superficie.

Estos son a grandes rasgos los princi-
pales tipos de implementos usados por los
agricultores para actuar en el perfil del
suelo. Si bien la lista no es exhaustiva,
algunos otros tipos de implementos no son
otra cosa que combinaciones de estos im-
plementos basicos. Las figuras muestran la
mayoria de accesorios, ttiles y perfiles que
estos implementos dejan y pueden ser de
utilidad para elegir el equipo idénco.

Se puede considerar finalmente la posi-
bilidad del laboreo de conservacion en
lugar del tradicional, pero éste es otro
tema importante del que Vida Rural s¢
ocupard en proximos numeros. ll
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