Lafertilizacion mineral de
primavera

Criterios, factores y formulas a considerar

Es de gran interés realizar fertilizaciones a la salida del invierno.
En este articulo se expone como realizar una fertilizacion
equilibrada y con un fertilizante de calidad.

@® P.URBANO TERRON. Dr. Ing. Agronomo. Catedratico de la Universidad Politéc-

nica de Madrid.

as plantas cultivadas deben en-
contrar en el suelo los elementos
minerales que necesitan para su
crecimiento y desarrollo. Ello exi-
ge la presencia de estos elemen-
tos nutritivos en forma adecuada
para poder ser absorbidos por las
plantas y en cantidad suficiente para satis-
facer el total de sus exigencias, a lo largo
de las diferentes etapas de su desarrollo.

Sin embargo, en estas épocas del afo,
después de un invierno frio y lluvioso, los
suelos se encuentran generalmente con
una aptitud bastante baja para poder efec-
tuar por si mismos este suministro de nu-
trientes. Ello es consecuencia, por una
parte, de su reducida actividad bioldgica
debido a las bajas temperaturas inverna-
les y, por otra, del fuerte lavado a que
han estado sometidos por las lluvias. Por
estas razones presentan alto interés las fer-
tilizaciones que se realizan a la salida del
invierno y en principio de primavera.

En todos los casos, la fertilizacion debe
ser completa y equilibrada. Las condicio-
nes indicadas afectan a todos los elemen-
tos esenciales: macronutrientes (N, Py K),
mesonutrientes (Ca. S y Mg) y micronu-
trientes (Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo y CI).
Por razones de espacio, en este articulo
nos referiremos solamente a los aspectos
de la fertilizacién mineral relacionados con
los macronutrientes (NPK).

Cuando el agricultor se plantea realizar
estas fertilizaciones, se encuentra con un
enorme abanico de posibilidades que deri-
van de los propios cultivos, de las diferen-
tes clases de suelos y de las variables con-
diciones climdticas que se presentan en
nuestro pais. Todo ello, sin perder de vista
los condicionantes que obligan a tratar
todos los temas relacionados con la fertili-
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zacion de los sistemas agricolas, con las
més estrictas exigencias de respeto al me-
dio ambiente y con los criterios econdmi-
cos que garanticen su rentabilidad.

Por ello, es inevitable que en cualquier
programa de fertilizacion que pueda plan-
tearse para ser aportado en primavera
queden determinadas, con la mayor preci-
si6n posible, la cantidad y clase de fertili-
zante que se aporta.

Es, quizas, en la determinacion de la
cantidad de fertilizante a aportar, donde se

CUADRO|I. NECESIDADES DE ELEMENTOS NUTRITIVOS PARA OBTENER
LAS COSECHAS INCLUYENDO LAS PARTES NO COSECHADAS

han generado mayores controversias y don-
de, a la luz de las mds recientes investiga-
ciones, se han producido vanacioncs mas
importantes en los criterios de fertilizacion.

En los criterios tradicionales. cuando en
una agricultura eminentemente producti-
vista, se trataban de garantizar clevados
rendimientos sin tener apenas en cuenta
los criterios de sostenibilidad economica,
ni otros condicionantes de indole ecolo-
gica, se calculaban las cantidades de ferti-
lizantes a aportar en funcion de objetivos
de produccion.

Cuando, para determinar las cantidades
de nitrégeno, se hacian los balances de es-
te elemento en el suelo. se solia prescindir
de las partidas de dificil cuantificacién o
de impredecible significacion en un mo-
mento determinado del cultivo, de manera
que el resultado del balance asegurara, a
lo largo el desarrollo del cultivo, la pre-

CUADROIl. CRITERIOS PARA INTERPRETACION DE LOS ANALISIS DE FOSFORO

(Método de Olsen)




sencia en el suelo del N necesario para
obtener las coscechas precstablecidas en los
objetivos de produccion.

Las cantidades de fdsforo y potasio se
calculaban en funcion de la riqueza del
suelo haciendo fertilizaciones de fondo para
aumentar la de los suelos pobres y, de esta
manera, garantizar que las plantas cultiva-
das irfan tomando estos elementos nutriti-
vos al ritmo y medida marcados por sus
neeesidades. De esta forma. el suelo era
una «despensa cuanto mds repleta mejor»
de elementos nutritivos que garantizaba la
alimentacion sin restricciones de la planta.

Siguiendo estos criterios, los programas
de fertilizacion se confeccionaban apoydn-
dose en dos pilares fundamentales:

a) Necesidades de los cultivos, calcu-
ladas de acucrdo con objetivos de produc-
cion (cuadro I).

b) Fertilidad del suelo, determinada
mediante ¢l andlisis fisico-gimico de mues-
tras de tierra. Estos andlisis deben incluir,
al menos, las siguicntes determinaciones:
e Textura.
® pH., al agua o al cloruro.

e Caliza total.

o Caliza activa.

* Contenido de materia organica.
Relacion C/N.

Capacidad de cambio cationico.
Fosloro asimilable.

Potasio asimilable.

Magnesio asimilable.

Relacion K/Mg.

Conductividad cléctrica (extracto a satu-
racion).

Porcentaje de sodio intercambiable.
LLos criterios mas utilizados para la inter-
pretacion de la fertilidad fosfopotdsica del
suelo pueden verse en los cuadros Il y 111

Esta forma de actuar conducia. gene-
ralmente, a una sobreestimacion de las
dosis a aplicar, con los consiguientes costos
y ricsgos de contaminacion y eutrofizacion
de las aguas superficiales y profundas por
nitratos y losfatos.

Actualmente, con objeto de mantener
la sostenibilidad de los sistemas agricolas
en su consideracion mas amplia, se reco-
mienda revisar los antiguos criterios y sus-
tituirlos por otros nuevos que, si bien su-
ponen una forma de pensar diferente, al
final no presentan contradicciones impor-
tantes con las cantidades calculadas si-
guicndo los criterios antiguos. siempre que
estos estuvicran aplicados juiciosamente.

En los modernos critcrios de fertiliza-
cion se recomienda:

. En rclacion con la cantidad de fer-
tilizantes a aportar.

a) Para los nitrogenados, se tiene
en cuenta la evolucion del N en el suelo,
N , a N (mineralizacion) y

orginic mineral

N ', T2 A i v

Dosis equilibradas de P y K en presiembra favorecen el desarrollo de las leguminosas forrajeras.

Noineral @ Norginico (inmovilizacion), y los
Mujos de N en el continuo suelo-planta-
atmosfera. Existen numerosos programas
que tratan de cuantificar estos flujos e¢n
funcion del contenido de materia organica
del suelo. ritmo estacional de su minerali-
zacion en funcién de las condiciones agro-

climdticas, contenido de N mineral c¢n ¢l
suelo en determinadas épocas dcl ano.
contenido de N en los jugos de las plan-
tas, contenido de clorofila. etc.

Estos programas estan desarrollados cn
condiciones edafoclimaticas muy concretas
y para sistemas de cultivo muy definidos.

CUADRO IIl. CRITERIOS PARA INTERPRETACION DE LOS ANALISIS DE POTASIO
CAMBIABLE (Extraccion con acetato amonico)

CUADRO IV. FACTORES DE AJUSTE APLICABLES AL CALCULO
DE LA FERTILIZACION FOSFATADA

CUADROV. FACTORES DE AJUSTE APLICABLES AL CALCULO
DE LA FERTILIZACION POTASICA
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En tanto no se validen los programas para
que puedan ser aplicados con suficiente
garantia en condiciones particularizadas,
recomendamos seguir el criterio siguiente:
calcular las necesidades totales de nitro-
geno siguiendo los métodos tradicionales
basados en balances de nitrégeno y en
funciones de produccién, pero reduciendo
la cantidad total calculada, entre 30 y 50
unidades ha-!. Este N se reservard para
la ultima cobertera y solo se aplicara si
las condiciones de escasa mineralizacion o
fuertes lavados manifiestan un contenido
bajo en el suelo (< 25 mg kg!' NOs-N,
generalmente) o en la planta.

b) Para los fosfatados y potdsicos,
determinar las necesidades de los cultivos
de acuerdo con las funciones de produc-
cién (cuadro 1) y, de acuerdo con la fertili-
dad del suelo (cuadros II y III), aplicar
coeficientes de ajuste (cuadros IV y V) que
tengan en cuenta las condiciones del suelo.

2. En relacion con la forma en que se
hara el aporte de los fertilizantes.

a) Debe fraccionarse la cantidad calcu-
lada de N y aplicarse en varias dosis: pre-
siembra y coberteras.

b) Para el P y K puede optarse por
aportar todas las necesidades de una sola
vez, en presiembra, y hacer las coberteras
solo con nitrogenados (ésta suele ser la op-
cion mds frecuente cuando se utilizan abo-
nos simples), o dar
una parte en pre-
siembra (entre el 50
y 70% de las nece-

La fertllizacion de presiembra primaveral permite
obtener glrasoles de calidad.

De acuerdo con estas consideraciones.
las diferentes posibilidades que se presen-
tan en nuestra agricultura a la hora de
plantear los programas de fertilizacion
mineral en primavera, pueden presentarse
en tres grupos en funcién de los cultivos:
¢ Fertilizacién de cobertera para los culti-

vos anuales que fueron sembrados en

el otofio e invierno anteriores.

CUADRO Vi. FORMULAS FERTILIZANTES DE COBERTERA A APLICAR
ENPRIMAVERA EN LOS SUELOS CONSIDERADOS EN ESTE TRABAJO

sidades calculadas) y

el resto en cober-
tera unido al nitro-
genado (ésta suele
ser la opcion cuan-
do se aplican abo-
nos complejos).

c) El equilibrio
de la fertilizacién
exige que las for-
mulas fertilizantes
se calculen «a la
medida» de las exi-
gencias de los culti-
vos en las condicio-
nes precisas en que
se esté desarrollan-
do el sistema de
produccion. Para el
nitrégeno, estas exi-
gencias se ajustaran
para cada uno de
los cultivos y, para
el fésforo y potasio,
las exigencias pue-
den ajustarse para
el conjunto de la
rotacion.

Cultivos

a) Todo P-K presiembra
Cereales invierno
Remolacha secano
Remolacha regadio
Patata primor

b) FracclonandoPyK
Cereales de inviemo
Remolacha secano
Remolacha regadio
Patata primor

CUADRO VIl. FORMULAS FERTILIZANTES DE PRESIEMBRA A APORTAR
EN PRIMAVERA EN LOS SUELOS CONSIDERADOS EN ESTE TRABAJO

Cultivos

a) Todo P-K presiembra
Maiz
Remolacha

Girasol

Patatas

b) FracclonandoPyK
Maiz

Remolacha
Girasol
Patatas

30.000
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¢ Fertilizacién de presiembra para los cul-
tivos anuales que van a sembrarse du-
rante la primavera.

e Fertilizacion de cobertera para cultivos
polianuales.

Las férmulas fertilizantes que se propo-
nen a continuacion, con la dnica finalidad
de servir de apoyo a las anteriores consi-
deraciones, estan calculadas para rendi-
mientos de tipo medio y cultivos desa-
rrollados en suelos arcillosos de baja
fertilidad fosfatada y pH bésico (factor de
ajuste 1.5), y fertilidad potdsica media (fac-
tor de ajuste 0.8).

Fertilizacion de cobertera para
cultivos anuales

Incluimos en este grupo todos los cere-
ales de invierno, la mayor parte de las
leguminosas de grano, algin cultivo indus-
trial de siembra otofal (remolacha cn la
zona Sur) y las hortalizas de sicmbra oto-
nal (habas y guisantes de verdeo, tomate,
patata extratemprana, etc. en nucstras zo-
nas de cultivo de primor).

Para este grupo de cultivos ¢s frecuente
haber incluido en los programas de pre-
siembra todo el [dsforo y ¢l potasio que ¢l
cultivo necesita, haciendo las fertilizacio-
nes de cobertera exclusivamente a base de
nitrogenados. Si no se hubiera aportado
todo ¢l fosforo y ¢l
polasio en presiem-
bra deberd comple-
tarsc¢ ahora el
necesario.

En la cuadro VI
se resumen las ne-
cesidades calcula-
das y las posibles
soluciones adopta-
das. En el caso de
hacer las coberte-
ras solamente con
nitrogenados. s¢ ha
tomado como base
¢l nitrato amonico
(NA, 33.5%) y
cuando sc aporta
en cobertera Py
K. se han clegido
difcrentes formulas
de abonos comple-
jOS.

Fertilizacion de
presiembra para
cultivos anuales

Se incluyen en
esle grupo los cul-
tivos anuales que
se sicmbran ¢n pri-
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CUADRO Viil. FORMULAS FERTILIZANTES A APLICAR EN PRIMAVERA
A CULTIVOS POLIANUALES EN LOS SUELOS CONSIDERADOS EN ESTE TRABAJO

mavera para que se realice su desarrollo
durante el verano. Como cultivos muy
representativos se han elegido cereales de
verano (maiz), remolacha de siembra pri-
maveral (zona Norte de cultivo), girasol y
palatas de media estacion y tardia.

Como en el caso antertor. se hacen dos
consideraciones en funciéon de que se
aporte lodo el Py K en presiembra o se
deje parte para la primera cobertera. En
el cuadro VII se resumen las necesidades

previstas y las posibles féormulas fertilizan-
tes a aportar.

Fertilizacion de cobertera para
cultivos polianuales

Se consideran en este apartado los cul-
tivos cuyo ciclo vegetativo tiene una dura-
cién superior a un ano. En ellos s¢ produ-
ce, generalmente, una acumulacion de
elementos nutritivos en sus érganos de re-

serva después de la maduracion-recolec-
cién o del udltimo corte, para poder aten-
der a una demanda clevada cuando se
produce la brotacion en primavera.

Para estos cultivos, la fertilizacion c¢n
esta época reviste extraordinaria impor-
tancia para ascgurar una brotacion vigo-
rosa y uniforme. asi como el posterior de-
sarrollo.

Se han considerado en este grupo las
praderas (como cjemplo se ha considerado
una pradera mixta de regadio) para repre-
sentar los cultivos herbdceos y los frutales
de pepita y de hueso, el vifedo de vinili-
cacion y ¢l olivo, para los cultivos leno-
SOS.

En el cuadro VII sc incluyen las nece-
sidades y posibles formulas fertilizantes te-
niendo cn cuenta las mismas consideracio-
nes anteriores para ¢l Py K.

En todas las formulas que se han pro-
puesto se ha procurado ajustar ¢l N a las
necesidades de cada cultivo, mientras que
las diferencias incvitables que aparceen
para el P y K al utilizar abonos complejos,
deberan compensarse entre los distintos
cultivos para. de este modo. quedar ajus-
tadas en ¢l conjunto de la rotacion. B

V W 4 PROTECTORES ()

']

Nuestra gamma en
protectores forestales es
de facil y rapida colocacién.
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garantizar una proteccién
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