Plagas y enfermedades del

mai
Caracteristicas

mas importantesy
métodos de lucha

En el presente articulo el autor
se adentra en las principales
enfermedades que afectan

al maiz, prestando especial
atencion a como combuatirlas y,
lo que es mas importante,
prevenirlas.

@ FILIPPO CASTAGNOLL. *

n el cultivo del maiz, como en
la mayoria de las plantas, es
necesario realizar un segui-
miento para prevenir el ataque
de distintas plagas y enfermeda-
des que pueden afectar de ma-
nera significativa a la produccion
final. Nos ocupamos de las mas significati-
vas.

Elatéridos

Los elatéridos, mas conocidos como
«alfileretes» o «gusanos de alambre», pue-
den crear problemas al maiz, al sorgo y a
otros cultivos. Atacan a las semillas, impi-
diendo la germinacién o penetran en los
tallos del maiz, hasta una altura de medio
metro, causando alteraciones, marchita-
mientos e incluso la muerte. Los danos
son mayores con tiempo humedo y frio y
en terrenos bajos y mal drenados.

Los dafios los provocan las larvas, que
son duras, delgadas, segmentadas, de color
pardo, marrén rojizo y, en los estados de
mayor desarrollo, alcanzan una longitud
de 1-2 cm. Viven en el suelo durante 2-6
afos, por lo que son para el agricultor un
peligro de larga duracion.

NOTA -El presente articulo forma parte de un estu-
pendo libro titulado £f maiz, de Roberto Bartolini. Editado
cn italia por Edagricole y en Espana por Mundi-Prensa
Libros. con traduccion de A. Rodriguez del Rincon.

38/VIDA RURAL/N.® 27 /MARZO 1996

Izquierda, ataque de elatéridos. Derecha,
amiba, larva de elatérido (en la base del
tallo) sobre planta de maiz.

Amiba, derecha, en primaveras lluviosas los
miriapodos causan dafos en las slembras,
alimentandose de las semillas y las radiculas.

Dano caracteristico de la rosquilla. Corte
limpio de la planta.

Los desinfectantes de suelo, cuando se
han iniciado los danos, tienen escaso éxito,
y los tratamientos a la semilla solo pro-
porcionan una pequefia proteccion en el
caso de ataques de elatéridos.

Lucha: distribucién en la siembra, loca-
lizando microgranulos o a voleo, de desin-
fectantes de suelo a base de Counter,
Furadan, Mocap, Thimet, Diazinon o
Difonate, temendo cuidado de que no se
ponga en contacto el producto con las
semillas.

Pequefias poblaciones de «gusanos de
alambre» pueden causar graves danos, y
descuidar el tratamiento puede costar caro.

La attica, parasito
ocaslonal del maiz,
ataca sin provocar
graves daios,
haciendo unos
agujeros similares

Para determinar la nccesidad o no de
realizar una lucha preventiva, se puede
seguir la téenica recomendada por los
entomologos de la Universidad de linois:
tres semanas antes de la sicmbra, colocar
en el campo diversos golpes de semillas
no tratadas de maiz o trigo, ¢n terradas a
unos 10 em de profundidad: recubrir estos
golpes con plastico negro. fijando sus bor-
des con ticrra.

Una semana antes dc la sicmbra quitar
el pladstico y contar las larvas de «gusa-
nos de alambre»; una media de una sola
larva por golpe es suliciente para justilicar
el tratamiento.



Miriapodos o ciempies

En primaveras lluviosas, en condiciones
de baja temperatura y el evada humedad
en ¢l suclo. algunos ciempiés, como la
Scutigerella immaculata v el Blaniulus guttu-
latus, pueden causar danos en las siembras
de maiz, comiendo semillas y radiculas.

Lucha: los inscctos del suelo causan
mayores danos cuando la semilla germina
lentamente y la planta crece con dificul-
tad. como consecuencia de un tiempo frio
y lluvioso. Para luchar contra esto es
bueno clegir una buena semilla y mante-
ner ¢l suclo en buenas con diciones hidri-
cas favoreciendo la evacuacion del exceso
de agua.

Altica del maiz

Es un pardsito ocasional del maiz. Los
adultos se alimentan de las hojas. hacien-
do unos agujeros muy similares a los que
hace ¢l taladro. Si ¢l ataque es muy fuer-
te. en anos malos, se puede producir la
muerte de la planta. aunque esto es muy
raro que ocurra. Las larvas se desarrollan
en ¢l suclo, alimentdndose de las raices,
pero no producen dafos.

La altica puede ser peligrosa como
transmisor del marchitamiento de Stewart,
una bacteriosis poco importante en Espa-
fa. En general. la lucha no es necesaria
puesto que la altica no produce dafos im-
portantes.

Arana roja

El responsable de los danos es el Tera-
nychus Urticae Koch, que provoca la dese-
cacion de las hojas. La reduccion de la
produccion que ocasiona, seglin experien-
cias de los dltimos afios. puede llegar al
30%.

El ataque se inicia por las hojas de la
base que adquicren primero una colora-
cién mas clara, quc vira despuéds a amari-
llenta y terminan por secarse.

El ataque de la arana es facilmente de-
tectable en los bordes y en las cabeceras
de las parcelas, porque las hojas adquieren
un caracleristico estriado longitudinal.

Lucha: ¢l verano caluroso y poco llu-
vioso favorcee la difusion y el rapido cre-
cimiento del Tetranychus. La presencia de
insectos predadores, los danos, en princi-
pio limitados, y la dificultad de tratar el
cultivo. no son razones suficientes como
para desaconsejar la lucha.

Observaciones de campo ponen de
manifiesto que los hibridos de coloracion
verde Intensa tienen una resistencia mas
marcada que los de coloracion verde pali-
da o verde amarillenta; esto es debido al
hecho de que los insectos, y entre ellos

los dcaros, son atraidos especialmente por
el color amarillo.

Rosquilla negra

La rosquilla negra se encuentra entre
los insectos mds peligrosos que pueden
causar dafos importantes en el maiz.

La rosquilla normalmente estd presente,
ano tras afo, en las siembras; por si sola
ocasiona dafios limitados, pero en anos de
condiciones climaticas favorables. puede
multiplicarse y destruir, en una sola no-
che. parcelas ente-
ras. Un invierno
suave. con conti-
nuas lloviznas y
permanente hume-
dad del suelo en
los meses de mayo
y junio, pueden
favorecer el desa-
rrollo y la difusion
de este insecto. La
humedad es el fac-
tor que mads favo-
rece la multiplica-
cion de la rosquilla;
cada hembra pone
algunos centenares,
¢ incluso miles, de
huevos, la cantidad
es proporcional a
la humedad rela-
tiva, y cuando ésta
alcanza el 90% la
oviposicién es
méxima. Los adul-
tos son fuertemente
atraidos por los
suelos humedos, vy
normalmente los
ataques mas fuertes
se producen en
terrenos bajos.

Ciclo biologico. 1a
rosquilla negra es un lepidoptero que en
la Esparia Meridional tiene tres generacio-
nes por ano.

Los adultos efectian ¢l acoplamiento
en mayo y ponen los huevos en las parce-
las con cultivos de primavera de lento de-
sarrollo: las puestas las suelen hacer en la
cara inferior de las hojas o en el cuello
de las plantas: la temperatura y la hume-
dad influyen sobre la nascencia de las lar-
vas, que tiene lugar entre 3 y 20 dfas des-
pués de la puesta.

Las larvas permanecen enterradas a al-
gunos centimetros durante el dia, y salen
por la noche para atacar la parte aérea
de las jovenes plantas; cuando el ataque
se localiza en el cuello, se produce la
muerte de la planta.

Las larvas alcanzan la madurez en alre-
dedor de un mes:; después de 6-7 mudas
crisalidan en el suelo; los adultos de la se-
gunda generacion aparecen en el mes de
julio. El invierno lo pasan normalmente
en estado de crisalida, aunque también
pueden pasarlo en estado de huevo o de
larva.

Lucha: la lucha no es siempre facil ni
produce resultados seguros y satisfactorios.
La dificultad estriba en que este insecto
vive permanentemente enterrado a algu-
nos centimetros de profundidad y en que

Los hibridos gue hoy
se utilizan tienen una clerta
resistencia a los taladros

en la foto. Estan en estudio
nuevos gemoplasmas que
deben dar lugar a hibridos
resistentes también a los
taladros de la segunda
generacion.

la resistencia a los insecticidas aumenta a
medida que se va desarrollando.

Sin excluir que, en determinadas con-
diciones del suelo y del cultivo a proteger.
pueden ser validas pulverizaciones con ¢s-
teres fostéricos, utilizables cuando la larva
tenga una longitud inferior a 1.5 cm (cosa
dificil porque normalmente se presentan
dos generaciones superpuestas), es indu-
dable que el método de lucha més eficaz
es el cebo (30 kg/ha). preparado por el
propio agricultor o comprado ya hecho
(100 kg de salvado, 15 kg de Sevin, 5 kg
de melaza y 35-50 | de agua).

Las condiciones necesarias para oble-
ner buenos resultados son dos: el cebo
debe mezclarse con una sustancia atrayen-
te (melaza, si se encuentra en el comercio,

VIDA RURAL/N.? 27 /MARZO 1996/39



azicar fermentado, miel, leche en polvo) y
debe distribuirse al atardecer, sobre un
suelo fresco por una lluvia reciente o in-
cluso dando un ligero riego; el cebo, con
las debidas precauciones, se distribuye a
voleo, con una abonadora centrifuga, o se
localiza en lineas con una localizadora; en
este ultimo caso la dosis se puede reducir
a 15 kg/ha.

Ademas del cebo envenenado, se pue-
den utilizar productos granulados, a base
de Clorpirifos, aplicados con el distribui-
dor de microgranulos de la sembradora;
de esta manera la distribucion es rdpida,
segura y se puede realizar durante el dia.

Tipicas lesiones foliares debidas
a Helminthosporium maydis,
wraza Tr.

Lesiones de forma ovoidal de

Helminthosporium carbonum, con
=glimensiones Inferiores a 1 cm.

En general esta enfermedad no proveca

danos importantes.

Los tratamientos liquidos, con produc-
tos a base de Clorpinfos o de Piretrinas,
distribuidos al atardecer, por una serie de
factores (resultado inseguro, dificultad para
hacer la aplicacién a oscuras y para aplicar
agua en cantidad suficiente para hacer lle-
gar €l producto hasta donde estén las lar-
vas) s6lo pueden considerarse como tra-
tamientos complementarios. Cuando hay
a la vez larvas pequenas (menores de 1,5
2 cm) y mas desarrolladas, es conveniente
tratar con liquido e, inmediatamente des-
pués, distribuir el cebo.

Taladros

El mejor medio de lucha contra los ta-
ladros es la creacién de hibridos resistentes
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Cultivo de maiz atacado
de Helminthosporium
carbonum.

a los ataques de estos insectos. Ya hay en
el mercado hibridos con una elevada tole-
rancia a los taladros de primera genera-
cién y estan en estudio hibridos tolerantes
a los de la segunda generacién.

Cada vez estd de mas actualidad la lu-
cha microbioldgica. La lucha microbioldgica
para el control del taladro estd basada en
el uso de gérmenes entomopatdgeno y ha
sido objeto de numerosas in vestigaciones
en el ultimo cuarto de siglo.

La bacteria Bacillus Thuringiensis Berli-
ner. Como fruto del trabajo del INRA y
del Instituto Pasteur de Paris, muchas ce-
pas de Bacillus Thuningiensis son utilizadas
hoy para la protec-
cion de los cultivos
sin perjuicios para
la salud del hom-
bre.

En las especies
sensibles, como el
taladro del maiz, la
actividad insecticida
de la bacteria se
manifiesta porque
el insecto deja de
alimentarse casi
inmediatamente vy,
poco después, apa-
rece una infeccion
bacteriana (septice-
mia) que provoca
su muerte; los
dafos al cultivo
cesan algunas horas
después de que se
haya distribuido la
bacteria y de que
el insecto la haya
ingerido. No se
conoce ningdn caso
de resistencia del
fitéfago.

La dosis de em-
pleo de producto
comercial granu-
lado (Bactospeine, Covagri, Dipel, Abbot)
es del orden de 30 kg/ha distribuidos
sobre las filas de plantas en el estado de
«50% de penachos visibles». En estas con-
diciones el Bacillus Thuringiensis permanece
durante 20 dias, y el insecticida bacteriano
se va liberando progresivamente en la
insercién de la vaina foliar, justo por
donde penetra la larva del taladro.

Los hongos entomopatégenos

La perspectiva de combatir el taladro
del maiz utilizando la potencialidad insec-
ticida de los hongos antagonistas natura-
les de los insectos nocivos, es hoy objeto
de intensas investigaciones a nivel mun-
dial. En los Estados Unidos esta investi-

gacion se inicié cuando se empezd a com-
probar la resistencia del taladro a los
insecticidas. En la URSS estd en vias de
desarrollo un biopreparado (la Bauverina),
a base del hongo Beauveria bassiana, y en
China Popular este mismo hongo, mez-
clado con bajas dosis de insecticidas qui-
micos, se utiliza en muchos cientos de
hectareas de maiz.

En Francia, los estudios iniciados en
1976 por el INRA, han aislado las cepas
Beauveria bassiana 147 y Metartizium ani-
sopliae 139, que son particularmente viru-
lentas. Estos hongos no actiian por inges-
tion, como el Bacillus Tunngiensis, sino por
contacto.

HelmintosForiosis

Es sin duda la enfermedad mas peli-
grosa de las que atacan a las hojas del
maiz. Los agentes causantes son tres hon-
gos:

* Helminthosporium turcicum.
* Helminthosporium maydis, «raza T».
* Helminthosporium carbonum.

Helminthosporium turcicum

Es un hongo polifago que estd presente
en todas las dreas en las que se cultiva
maiz. La lluvia y la humedad ¢levada son
los principales vehiculos de la infeccion
primaria. El ataque se inicia con la apari-
cién de areas resecas. deprimidas y de for-
ma alargada. sobre las hojas basales, que
después se van extendiendo a la tolalidad
del aparato foliar. Los danos provocados
por este hongo son tanto mds graves
cuanto mas precoz es el alaque.

El valor alimenticio y el peso especilico
del grano pueden sufrir reducciones nota-
bles, con pérdidas de hasta el 50%.

Lucha: 1a lucha contra el Helminthospo-
nm turcicum es genética, ya que en los
afios sesenta, el doctor Hooker, de la Uni-
versidad de Illinois, descubrid el gen domi-
nante HT que produce la «fitoalexina»,
sustancia que inhibe la germinacion de las
esporas del hongo.

Helminthosporium maydis

Se distingue del anterior porque pro-
duce lesiones mds pequefias y de forma
mas wregular. El desarrollo optimo de la
enfermedad se producen en tiempo calido
y humedo.

Un mutante del Helminthosporium may-
dis, denominado «raza T», provoco en
1971 serios dafios en la provincia de Cre-
mona, en maices provenientes de cultivos
no castrados, con citoplasma macho estéril.

Lucha: la enfermedad ha sido vencida
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CULTIVOS

con el retorno a la operacién de castra-
cion en la produccion de la semilla de
maiz.

Helminthosporium carbonum

Las lesiones sobre las hojas tienen for-
ma ovoidal con dimensiones que dificil-
mente superan el centimetro. Temperatu-
ras moderadas y humedades relativas del
aire altas favorecen el desarrollo de la en-
fermedad; con tiempo himedo las espo-
ras se reproducen con mucha facilidad.

Hay dos razas de Helminthosporium car-
bonum: la raza 1 es altamente patdgena
para algunas lineas y la raza 2 es mucho
menos virulenta. La enfermedad no pro-
voca danos importantes a los hibridos co-
merciales.

Lucha: utilizar hibridos resistentes.

Carbon

Esta enfermedad, causada por el hongo
Ustilago maydis, puede atacar a todas las
partes de la planta, tallo, inflorescencia
masculina, mazorca, vainas y hojas e in-

cluso se puede encontrar debajo del suelo,
en la pldmula.

: '
Los ataques frecuentes de carbdon en el interior
de las bracteas, impidien la formacion de la
mazorca y desamollo del cuttivo.

Las agallas, de color blancuzco, al desa-
rrollarse la infeccion aumentan de volu-
men y se van haciendo cada vez mds os-
curas. Al madurar se rompe la membrana
exterior y se diseminan las esporas, que
propagan la infeccion.

El carbon se desarrolla con tiempo cali-
do y seco, con temperaturas comprendi-
das entre 26 y 34 °C. La penetracion de
las esporas puede producirse a través de
las raicillas; a partir de ahi se difunden
por via vascular, instaldndose en cualquier
parte de la planta, pero preferentemente

se instalan en la mazorca que ¢s dondc
hay una mayor concentracion de sustan-
cias nutritivas. No obstante, la mayor par-
te de las veces. las esporas, que pueden
invernar en el suelo durante muchos anos,
son transportadas por ¢l vicnto y penetran
en la planta a través de lesiones o heri-
das o0 a través de orificios naturales (csto-
mas).

El carbén no es oxico para ¢l ganado,
pero hace menos apelecible el forraje seco
y el grano; en el ensilado las esporas no
son afectadas por los dcidos organicos.

El carbon ataca preferentemente a las
plantas jovenes, suculentas y cn proceso
de rdpido crecimiento, ¢n suclos ricos ¢n
nitrégeno y cn materia organica.

Lucha: 1a lucha contra ¢l carbon sc ha
establecido por medio de la genética,
desarrollando hibridos resistentes. La
ligula, la finura de las hojas y de las bréc-
teas del maiz son caraclcres morloldgicos
ligados a la resistencia al carbon.

La lertihzacion equilibrada y la cleccion
de un hibrido resistente, disminuyen mu-
cho los ya escasos danos dcl carbon cn
los afos calidos y secos. l
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